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Abstract. Due to an increasing use of information systems, it is necessary that they
made were fast and secure to meet the high demand of its users. What has
generated a great interest in optimization and performance. This study aims to
present a method to optimize database queries and show why we optimize SQL
statements. Tool developed by the Database Engine Tuning Advisor, numerous
techniques for optimizing database, which led to a great improvement in
performance of the same. It is concluded that the method effectively demonstrated
the proposed objectives at work.

Resumo. Em decorréncia de uma utilizacdo crescente de sistemas de informacéao,
fez-se necessario que estes fossem rapidos e seguros para atender a grande
demanda de seus usuarios. O que acabou gerando um grande interesse em
otimizacdo e melhorarias de desempenho para os mesmos. Este estudo tem como
objetivo apresentar um método, que otimize consultas em banco de dados e
demonstre o porqué de otimizarmos instrugdes Structured Query Language (SQL).
Desenvolvemos através da ferramenta Database Engine Tuning Advisor, inlmeras
técnicas para otimizacdo de banco de dados, o que ocasionou uma grande
melhoria na performance dos mesmos. Conclui-se entdo que 0 método demonstrou
de forma eficaz os objetivos propostos no trabalho.

1. Introducao

No inicio dos sistemas de informacéo, os bancos de dados continham pouca informacéo
e as consultas realizadas no banco ndo precisavam passar por melhorias, pois através do
método padrdo conseguia-se a resposta no tempo em que 0 usuario precisava. Todavia,
com o passar do tempo ocorreu um crescimento exponencial destas informagdes o que
tornou praticamente impossivel que as consultas realizadas continuassem a serem feitas
da mesma maneira. Sua utilizagdo tornou-se muito demorada, ocasionando problemas
ao usuario pela perda de tempo em conseguir resgatar as informacdes requisitadas.
Consequentemente exigiu-se a necessidade da criagdo de um novo método que torna-se
mais facil encontrar com sucesso e seguranca a informacdo num banco de dados
[Prado, 2012]. Fundamentando neste avanco, os profissionais da area de Tecnologia da
Informacé&o iniciaram uma busca para criacao de técnicas que permitissem a otimizagéo



de banco de dados, considerando itens como: a arquitetura do sistema, a rede, 0
hardware e o banco de dados em que ele armazena as suas informagdes. Para alcangar
uma melhor performance nos bancos de dados surgiram técnicas para tuna-los, atuando
especificamente nas instrugdes SQL e em itens que influenciam o seu desempenho.
Sendo necessario analisar o plano de execucdo, verificar o desempenho das instrucées
SQL e verificar se elas realmente precisam ser tunadas. Atraves dessas técnicas gerou-se
0 conceito de tuning de banco de dados, método hoje crucial para encontrar com maior
agilidade as informagdes contidas no banco de dados [Prado, 2012].

Este método tem o objetivo de minimizar o tempo de resposta e de recuperagédo
de dados, minimizar a concorréncia de acesso aos dados, otimizar a taxa de
transferéncia de dados e otimizar a capacidade de carga do Banco de Dados.

Este estudo apresenta na secdo 2 a fundamentacdo teérica deste estudo,
abordando o conceito da técnica de tuning e suas caracteristicas. Na se¢do 3 estdo
descritos os materiais e 0os metodos utilizados neste trabalho, descrevendo o sistema
operacional, abordando a linguagem de programacdo para o desenvolvimento da
aplicacéo proposta e descrevendo a ferramenta utilizada nos testes, bem como os hosts e
softwares utilizados, explicando o funcionamento de cada um deles, e os resultados
obtidos. Na secdo 4 séo descritas as consideracdes finais, e ao final as referéncias.

2. Tuning de dados

Para que se entenda o conceito de Tuning é preciso entender o que é um Sistema
Gerenciador de Banco de Dados (SGBD), este se trata de uma ferramenta que
possibilita aos usuarios a manipulacéo do banco de dados, visto que a técnica de Tuning
busca aperfeigcoar os processos de consultas através do SGBD.

Segundo Date [2004], o Sistema Gerenciador de Banco de Dados é uma camada
de software, que fica entre 0 usuario e o Banco de Dados. Desta forma, Todas as
solicitacbes de acesso ao banco de dados, como criacdo de tabelas, inser¢do de dados,
visdes e recuperacgéo de dados sdo tratadas e manipuladas pelo SGBD.

Na etapa de desenvolvimento do Banco de Dados, ndo € possivel avaliar o seu
funcionamento, assim, somente apds o banco estar operante sera possivel identificar
suas falhas que ainda ndo haviam sido consideradas e aplicar as técnicas para
otimizacdo.

Conforme Couto [2006], o intuito da otimizacdo é mostrar de forma mais rapida
a informacdo solicitada pelo usuario. Nesta fase de aperfeicoamento, pode se aplicar o
Tuning, que ira otimizar o acesso aos dados, fazendo com que o tempo de resposta
fornecido pela aplicacéo seja cada vez menor.

O Tuning em Banco de Dados ¢ a sintonia (Tuning) ou o ajuste que sera aplicado
nas linhas de comando SQL, para se obter melhores resultados, assim o SQL Tuning
tem a funcdo de melhorar o desempenho das aplicacbes que serdo executadas,
ressaltando a importancia do diagndstico de forma clara e precisa [Proni, 2010].

Estes ajustes consistem em aprimorar a aplicagdo para que seja executada com
mais rapidez, diminuir significativamente o tempo de resposta das transacOes e
consultas realizadas no banco, visando aperfeicoar o desempenho do banco de forma
geral.

Segundo Baptista [2008], “a técnica de Tuning requer 0s conhecimentos no
desenvolvimento da aplicacdo, no SGBD, no Sistema Operacional e Hardware”. Estes



conhecimentos sdo indispensaveis para que a técnica traga os resultados de forma global
e eficiente, ajustando o SGBD para melhor utilizacdo dos seus recursos.

O conceito de Tuning pode ser aplicado, ndo apenas nos comandos, mas em todo
0 projeto. Desta forma, os ajustes para otimizagdo podem ser aplicados em sua estrutura
I6gica, estrutura fisica, na alocacdo de memoria, ou seja, em todos 0s setores do projeto
em que seja possivel realizar ajustes para se obter melhorias. [Tramontina, 2008].

2.1. Funcionamento da técnica de Tuning em Banco de Dados

O processo de Tuning de Banco de Dados em um projeto engloba todo o contexto,
desde alteracbes nos diagramas de entidade relacionamento (ER) até mudancas no
hardware, segundo Tramontina [2008]. Além dos conceitos de Tuning, também sao
utilizadas ferramentas desenvolvidas para aplicar as otimiza¢6es em um banco de dados.
O SQL Tuning Advisor (Oracle) e SQL Server Profiler (Microsoft) sdo algumas
ferramentas que podem ser citadas, entre muitas distribuidas no mercado. Ao contrario
das técnicas de ajuste menos automatizadas que constam em Burgo [2007], o tuning
automatico de dados auxilia ou pode até realizar os ajustes nos codigos SQL através da
sua andlise da condicdo do sistema conforme sua necessidade. Cada ferramenta pode
funcionar de maneira diferente, porém com o mesmo objetivo de ajustar as aplicacdes
para um funcionamento mais agil dos processos.

Segundo Ikematu [2009], o funcionamento da técnica de Tuning em Banco de
Dados consiste em realizar o ajuste em comandos onde os beneficios excedam o custo
do ajuste. Desta forma, devem ser localizados os comandos que consomem mais
recursos ou aqueles que sdo executados com mais frequéncia. Existem alguns fatores
que precisam ser elencados com a finalidade de identificar os pontos criticos para que
possam ser otimizados, tais como a verificacdo das consultas que estdo apresentando
lentiddo em seu tempo de resposta e a monitoria de todas as sessdes que estdo ativas, ou
seja, em execucao no banco de dados.

O foco para aplicar o Tuning deve ser sempre no ajuste de comandos em que 0s
beneficios sejam maiores do que o custo do ajuste, visto que é inGtil ajustar comandos
SQL que para projetos ineficientes na aplicacdo [lkematu, 2009]. Apds a identificacdo
de tais pontos define-se entdo a melhor maneira para se aplicar a Técnica de Tuning em
Banco de Dados, utilizando ferramentas que aplicam as otimizacdes de forma
automatica ou de forma manual através das linhas de comando no préprio banco.

2.2. Database Engine Tuning Advisor

De acordo com Rosa [2008] o Database Engine Tuning Advisor é uma ferramenta que
através da analise sobre as queries de entrada no analisador (workload), comparando o
custo de cada uma para a base de dados, indica qual a melhor estrutura para suas
tabelas, particionamentos ou views indexadas para resolucdo de problemas de
desempenho. Segundo Alves [2013], esta ferramenta é utilizada quando ja ha bastante
carga na base e ha a necessidade de se obter algum tipo de ajuda na criacdo de objetos
para otimizagao.



3. Materiais e Métodos

Para o desenvolvimento do estudo foi realizada uma pesquisa bibliografica sobre tuning
em banco dados, quais bancos em que o conceito pode ser aplicado, suas principais
técnicas, métodos e sistema operacional em que teria uma melhor performance.

Para efetuar os testes do método desenvolvido, foi utilizada uma rede local
composta por um host, sistema operacional Windows 8.1 Pro da Microsoft,
caracterizado pela agilidade de execugdo multitarefa com os aplicativos. Este sistema
operacional de 64 bits possui aplicativos exclusivos para utilizagdo nesta plataforma
sendo necessaria uma conta na Microsoft para a utilizacdo de alguns recursos. Sua
compatibilidade com a ferramenta utilizada para a realizacdo dos testes foi fundamental
para obtengdo dos resultados, pois a mesma foi desenvolvida pela Microsoft, ndo
existindo disponibilizacdo de versdes da mesma para o sistema operacional Linux.
Através da ferramenta Database Engine Tuning Advisor é possivel filtrar suas analises
estreitando-as a analisar somente consultas que 0 usuario necessite, assim nao serdo
criados nem poucos, nem muitos indices, somente 0 necessario, contribuindo para que o
desenvolvedor do banco nédo tenha o trabalho de analisar todas as consultas da base de
dados sozinho. “Indices sdo estruturas que possuem algoritmos otimizados para acessar
dados. Podemos dizer que um index é uma cépia da tabela original, mas armazenada de
forma inteligente.” [Rosa, 2008].

O banco de dados escolhido foi o Microsoft SQL Server em que se usa a
linguagem de programacdo SQL (Structured Query Language) padrdo para bases de
dados relacionais. Esta linguagem de consulta estruturada realiza o gerenciamento dos
dados e interage com os bancos de dados relacionais de forma declarativa, onde é
preciso indicar ao SGBD o que deve ser executado. O SQL é compativel com a maioria
das plataformas atuais e ndo exige muitos recursos do hardware para apresentar
estabilidade e desempenho, por este motivo esta presente de forma visivel ou ndo nos
sistemas de banco de dados.

Sua sintaxe corresponde ao conjunto de regras com base nas quais 0s elementos
de uma linguagem sdo corretamente combinados e possui instrugdes contidas em
clausulas, tais como as que utilizamos em nossos testes dentre elas: SELECT, FROM,
WHERE, ORDER BY, GROUP BY, HAVING, CASE, INNER JOIN entre outras.

O desempenho dos processos foram obtidos através da analise da comparacao
entre o tempo de execugdo da consulta SQL sem a utilizacdo das técnicas de tuning e
com a utilizacio das mesmas, e como base foi utilizado banco de dados
DADOSMP_TST, retirado de empresa que utiliza o ERP TOTVS Protheus, que possui
inimeras tabelas com varios registros, o que possibilitou uma melhor analise das
consultas SQL e da aplicacao das técnicas de tuning.

3.1 Resultados

As consultas que serdo apresentadas a seguir sdo utilizadas para demonstrar o uso do
método de tuning de dados em um banco Microsoft SQL Server.

A Figura 1 demonstra a criacdo de uma consulta SQL sem a utilizacdo da técnica de
tuning, com o uso do comando INNER JOIN para combinagdo dos registros entre as
tabelas, SUM() para somatoria de valores, COUNT() para contagem de registros. O
tempo para execucdo da consulta foi de 00:02:25, destacado na imagem.



ISELECT

A1_NOME RAZAO_SOCIAL,
F2_SERIE SERIE_NOTA,
F£2_DOC NUMERO_NOTA,
SUM(D2_TOTAL) VALOR_TOTAL,
COUNT(D2_DOC) QTDE_ITENS,
CASE F4_DUPLIC WHEN 'S' THEN 'SIM' ELSE 'NAO' END POSSUI_DUPLICATA_FINANCEIRA,
COUNT(EL_NUM) QTDE_PARCELAS_DUPLICATA,
ISNULL(SUM(CASE ES_TIPODOC WHEN 'ES' THEN (ES_VALOR * -1) ELSE ES_VALOR END),@) VALOR_PAGO,
ISNULL(E1_SALDO,8) SALDO_DUPLICATA

FROM
SF2010 SF2

INNER JOIN SA1010 SAL ON
A1_COD = F2_CLIENTE AND
A1_LOJA = F2_LOJA AND
SAL.DELET ="'"'

W

INNER JOIN SD2@1@ SD2 ON
100% ~

[E] Results | 3y Messages

RAZAO_SOCIAL SERIE_NOTA NUMERO_NOTA VALOR_TOTAL QTDE_ITENS POSSUI_DUPLICATA_FINANCEIRA ~ QTDE_PARCELAS_DUPLICATA 'A

1 i AILTON MANOEL MARTINS i CLC 109740 27 1 SIM 1
2 AILTON MANOEL MARTINS CLc 110300 27 1 SIM 1
3 CEOB CENTRO ODONTOLOGICO DE BAURU CLA 002791 18 1 SIM 1
4 CEOB CENTRO ODONTOLOGICO DE BAURU CLC 089118 18 1 SiM 1
5 EMBRASIL EMPRESA BRASILEIRA DISTRIBUIDORA  CLA 001907 2925 1 Sim 1
6 G & R NUCLEO DE FORMACAO DE ATLETASLTDA ~ UNI 012654 5085.6 1 SIM 1
7 G & R NUCLEO DE FORMACAO DE ATLETASLTDA ~ UNI 012654 35599.2 7 SiM 7
8 JAQUELINE GONCALVES MATOS CLc 121094 135 1 SIM 1
9 JAQUELINE GONCALVES MATOS CLC 121796 105 1 Sim L
10 LAUDELINA ROSA

<

LOCALHOST (12.0 RTM) | sa (54) DADOSMP_TST | 00:02:25 133762 rows

@ Query executed successfully.

Figura 1. Consulta 1 sem aplicacédo da técnica de tuning
Fonte: Alison Leite, I1zabella Bosco e Juliana Massoni

Na Figura 2, séo exibidas as recomendacdes da ferramenta Database Engine Tuning
Advisor para otimizar o tempo de execugdo e o0 processamento da consulta visualizada
na Figural. As recomendacdes sdo: criagdo de indices e estatisticas, para 0s campos
utilizados na consulta .

Recomendagdes de Indice. ¥
Detalhes Esquemade Patigdo v  Tamanho (KB)  Definigdo )
(A1 IOALDELET
(A1 CODL[A1 LOJA)
(AT NOMELID ELETT
(A1 IOJALRECNOILIDELETI
[DELETLIRECNOILIAI COD)
K4 4320 (DELETIlasc[Al LOJAlasc,[R E C N O Jasc, [A1 CODlasc, [A1 NOME] asc)
((RECNOIIAI CODLIAT LOJALID E L E T 1. [A1 NOME])
(D E L E T 1[Al CODLIA1 LOJA)
(D2 LOJALID E L E T 1[D2 TES)
(D2 CLIENTEL [D2 LOJAL [D2 FILIALL [D2 SERIEL[D2 DOCLID ELET 1)
(D2 SERIEL[D E L E T 1.[D2 TESI, [D2 CLIENTEL [D2 LOJAD
(ID2 DOCL[D E L E T 1[D2 TESL D2 CLIENTEL [D2 LOJAL [D2 FILIALD
([D2 CLIENTEL[D2 LOJALID EL ET 1
(D2 TESLIDELETT
1_K27_K23 K107 15144 (D E L E T lasc, [D2 CLIENTE] asc, [D2 LOJAl asc, D2 FILIAL asc, [D2 SERIE] asc, [D2 DOClasc, [D2 TESasc)include (ID2 TOTALI
{ID2 CLIENTEL[D E L E T 1,[D2 TESI, [D2 LOJAIL [D2 FILIAL]L [D2 SERIE], [D2 DOCI)
(ID2 TES], [D2 CLIENTEL [D2 LOJAIL [D2 FILIALL [D2 SERIEL [D2 DOC])
(IE1_PREFIXOL [E1 NUM, [E1 CLIENTEL [E1 LOJAJ, [E1 PARCELAL, [E1 TIPOD)
(EINUMLIDELET
([E1 LOJALID E L E T 1.[E1 PREFIXO] [E1 NUMJ
([E1 _PREFIXOL [E1 NUM], [E1 PARCELA] [E1 TIPO), [E1 CLIENTE]
6 K7 K8 K33 18248 D E L E T lase. 1 PREFIXOTase. [E1 NUMIasc. [E1 PARCELAIaso. [E1 TIPOI ssc. [E1 CLIENTEasc. [E1 LOUATase.[E1 SALDOTase). v

Figura 2. Consulta 1 com recomendaces da ferramenta
Fonte: Alison Leite, Izabella Bosco e Juliana Massoni

A Figura 3, exibe a aplicagdo das recomendacbes feitas pela ferramenta para a
otimizagcdo do tempo para a criacdo da consulta , através da criagdo de indices e
estatisticas. Statistics: sdo estatisticas que a ferramenta utiliza para criar planos de
consulta que melhorem o desempenho das consultas. Para a maioria das consultas, o
otimizador de consulta ja gera as estatisticas necessarias para um plano de consulta de



alta qualidade; em alguns casos, € necessario criar estatisticas adicionais ou modificar o

design da consulta para obter melhores resultados.

R

use [DADOSMP_TST]
go

-ISET ANSI_PADDING ON
go

~ICREATE NONCLUSTERED INDEX [_dta_index_SES@1@_11_1996742366_ K81_K13_K82_K22_K21_K23_K3_K24_K25_K16_K5] ON [dbo].[SES@1@]

[ES_NUMERO] ASC,

[ES_PREFIX0] ASC,

[ES_PARCELA] ASC,

[ES_TIPO] ASC,

[ES_CLIFOR] ASC,

[ES_LOJA] ASC,

[ES_TIPODOC] ASC,

[ES_VALOR] ASC
JWITH (SORT_IN_TEMPDB = OFF, DROP_EXISTING = OFF, ONLINE = OFF) ON [PRIMARY]
go

CREATE STATISTICS [_dta_stat_1996742366_21 81] ON [dbo].[SES@1@]([ES_PREFIX0], [D_E_L E T ])
go

CREATE STATISTICS [_dta_stat_1996742366_5_81] ON [dbo].[SES@1@]([ES_VALOR], [D_E_L E_T_])
go

CREATE STATISTICS [_dta_stat_1996742366_16_81] ON [dbo].[SES@1@]([ES_TIPODOC], [D_E_L E T ])
go

CREATE STATISTICS [_dta_stat_1996742366_82_81 5] ON [dbo].[SES@1@]([R_E_C N O_ ], [D_E_L E T ], [ES_VALOR]

Figura 3. Criacédo de indices e statistics recomendados pela Ferramenta
Fonte: Alison Leite, I1zabella Bosco e Juliana Massoni

G
E3

A Figura 4 demonstra a execucdo da consulta ap6s a aplicagdo das recomendacdes da
ferramenta realizadas na Figura 3. O tempo de execucdo foi de 00:00:34. Nota-se a
diminuicdo de 00:01:51 no tempo em relagdo a consulta realizada na Figura 1 sem a

utilizacdo do tuning de dados.

-ISELECT
SA1.A1_NOME RAZAO_SOCIAL,
SF2.F2_SERIE SERIE_NOTA,
SF2.F2_DOC NUMERO_NOTA,
SUM(SD2.D2_TOTAL) VALOR_TOTAL,
COUNT(SD2.D2_DOC) QTDE_ITENS,
CASE SF4.F4_DUPLIC WHEN 'S’ THEN 'SIM' ELSE 'NAO' END POSSUI_DUPLICATA_FINANCEIRA,
COUNT(SE1.E1_NUM) QTDE_PARCELAS_DUPLICATA,
ISHULL (SUM(CASE SES.ES_TIPODOC WHEN 'ES' THEN (SES.ES_VALOR * -1) ELSE SES.ES_VALOR END),@) VALOR_PAGO,
ISHULL(SE1.E1_SALDO,@) SALDO_DUPLICATA
FROM
SF2010 SF2
INNER JOIN SA1010 SA1 ON
SA1.A1_COD = SF2.F2_CLIENTE AND
SA1.A1_LOJA = SF2.F2_LOJA AND
SALDELET ="'"
INNER JOIN SD201@ SD2 ON
00% ~

(5 Resutts | [y Messages

RAZAO_SOCIAL SERIE_NOTA NUMERO_NOTA VALOR_TOTAL QTDE_ITENS POSSUI_DUPLICATA FINANCEIRA  QTDE_PARCELAS_DUPLICATA
1 | AILTON MANOEL MARTINS i CLC 109740 27 i SIM 1
2 AILTON MANOEL MARTINS cLe 110300 27 1 SIM 1
3 CEOBCENTRO ODONTOLOGICO DE BAURU cLA 002791 18 1 SIM 1
4 CEOBCENTRO ODONTOLOGICO DE BAURU cLe 089119 18 1 SIM 1
5  EMBRASIL EMPRESA BRASILEIRADISTRIBUIDORA  CLA 001907 2925 1 SIM 1
6  G&RNUCLEO DE FORMACAO DE ATLETASLTDA  UNI 012654 5085.6 1 SIM 1
7 G&RNUCLEO DE FORMACAO DE ATLETASLTDA  UNI 012654 35599.2 7 SIM 7
8 JAQUELINE GONCALVES MATOS cLe 121094 135 1 SIM 1
9 JAQUELINE GONCALVES MATOS cLe 12179 105 1 SIM 1
10 LAUDELINAROSA cirs v g 2 Fisd z
<

(@ Query executed successfully.

‘A

LOCALHOST (12.0RTM) | sa (54) DADOSMP_TST | 00:00:34 | 133762 rows

b

Figura 4. Consulta 1 com utilizacio da técnica de tuning de dados
Fonte: Alison Leite, 1zabella Bosco e Juliana Massoni



A Figura 5, demonstra uma nova consulta sql ao banco de dados sem a utilizacdo das
recomendacdes da ferramenta, com o0 uso dos comandos: INNER JOIN para
combinacédo dos registros entre as tabelas, WHERE para filtrar a consulta, GROUP BY
para que o agrupamento dos registros seja feito pelos campos especificados e ORDER
BY comando que ordena os registros na consulta. O tempo para execucdo da consulta
foi de 00:00:34, destacado na imagem.

SISELECT =
A1_NOME RAZAO_SOCIAL,
A1_NREDUZ NOME_FANTASIA,
COUNT(E1_NUM) QTDE_COMPRAS,
'R$ ' + CAST(MAX(E1_VALOR) AS VARCHAR(1@)) MAIOR_COMPRA

FROM
SA1010 SA1 --CLIENTES
INNER JOIN SE101@ SE1 ON --CONTAS A RECEBER

E1_CLIENTE = A1_COD AND
E1_LOJA = Al_LOJA ANC
SEI.DELET =""'

WHERE
A1_MSBLQL <> '1' AND --SOMENTE CLIENTE NAO BLOQUEADOS
E1_SALDO = @ AND --SOMENTE PAGOS
SAI.DELET ="*"*

GROUP BY
A1_NOME,
A1_NREDUZ

ORDER BY
A1_NOME

100% ~

[ Results | |13 Messages

RAZAO_SOCIAL NOME_FANTASIA QTDE_COMPRAS  MAIOR_COMPRA A~
i AILTON MANOEL MARTINS AILTON MANOEL MARTINS 2 Rs27

2" CEOBCENTRO ODONTOLOGICO DE BAURU CEOB CENTRO ODONTOLOGICO DE BAURU 2 Rs18

3 EMBRASIL EMPRESA BRASILEIRA DISTRIBUIDORA EMBRASIL EMPRESA BRASILEIRA DISTRIBUIDORA 1 R$2925

4 G & R NUCLEO DE FORMACAQ DE ATLETAS LTDA NAFA 7 NUCLEO AVANCADO DE FORMACAQ DE ATLETAS 8 Rs 636

3 1AN1IELINE GONCALVES MATOS 2 2 ‘
@ Query executed successfully. LOCALHOST (120 RTM] | sa (34) A DADOSMP_TST | 00:00:34 | 21015 rows

Figura 5. Consulta 2 com aplicacao de boas praticas
Fonte: Alison Leite, Izabella Bosco e Juliana Massoni

Na Figura 6, sdo exibidas as recomenda¢des da ferramenta Database Engine Tuning
Advisor para otimizar o tempo de execucgdo e o0 processamento da consulta , visualizada
na Figura 5. As recomendacdes sdo: criacdo de indices e estatisticas, conforme campos
utilizados na consulta 2.

Recomendacées de Indice
Detahes  Esquema de Patigio v Tamanho (KB)  Definigio x
(A1 IOALDELET
A1 CODI, [A1 LOJA]
(A1 NOMELD ELE T
A1 IOALRECNOILIDELETT
MDELETILRECNO AT CODJ
K& 4320 (DELETIlasc[Al LOJAlasc,[R EC N O Jasc, [A1 COD]asc, [AT NOME] asc]
fRECNOIIAI CODLIAT LOJALID E L E T 1.[A1 NOME]
fDELETIIAI CODLIAT LOJA]
(D2 LOJALD EL ET1[D2 TESD
{ID2 CLIENTE], [D2 LOJAL [D2 FILIAL] [D2 SERIEL[D2 DOCLID ELET )
(ID2 SERIEL[D E L E T 1.[D2 TES], [D2 CLIENTEL [D2 LOJAD
D2 DOCLD E L E T 1.[D2 TES], [D2 CLIENTE] [D2 LOJA] [D2 FILIAL]
(D2 CLIENTE], [D2 LOJALID ELE T
(D2 TESLDELETD
[1_K27_K23_K10_7 15144 (D ELET Ilasc [D2 CLIENTE]asc, [D2 LOJAlasc, [D2 FILIAL] asc, [D2 SERIE] asc, [D2 DOClasc, [D2 TES]asc)include (ID2 TOTALJ
(D2 CLIENTEL[D E L E T 1,[D2 TESI, [D2 LOJAIL [D2 FILIAL]L [D2 SERIE], [D2 DOC
{ID2 TES]. [D2 CLIENTE] [D2 LOJA] [D2 FILIALL [D2 SERIE] [D2 DOCH
{[E1 PREFIXO], [E1 NUMI [E1 CLIENTE] [E1 LOJAL [E1 PARCELA] [E1 TIPOJ]
(EYNUMLIDELETIT
(E1 LOJALID E L E T I [E1 PREFIXO], [E1 NUMJ
([E1_PREFIXO], [E1 NUM], [E1 PARCELA] [E1 TIPO] [E1 CLIENTE]D
B K7 K8 K33 18248 D E L E T lasc. [E1 PREFIXOlasc. [E1 NUMlasc. [E1 PARCELAlasc. [E1 TIPOlasc. [E1 CLIENTElasc. [E1 LOJAlasc. [E1 SALDOlasc) v
< >

<«

Figura 6. Consulta 2 com recomendacdes da ferramenta
Fonte: Alison Leite, Izabella Bosco e Juliana Massoni



Na Figura 7, descreve a criacdo dos comandos recomendados pela ferramenta na Figura
6, 0s indices e as statistics.

lise [DADOSMP_TST]
go

FISET ANSI_PADDING ON
go
~ICREATE NONCLUSTERED INDEX [_dta_index_SE1010_7_410874418_ K33_K226_7_8_13] ON [dbo].[SE1010]

[E1_SALDO] ASC,

INCLUDE (  [E1_CLIENTE],

[E1_LOJA],
[E1_VALOR]) WITH (SORT_IN_TEMPDB = OFF, DROP_EXISTING = OFF, ONLINE = OFF) ON [PRIMARY]
go

CREATE STATISTICS [_dta_stat_410874418_7_8_33] ON [dbo].[SE101@]([E1_CLIENTE], [E1_LOJA], [E1_SALDO])
go

go
=JSET ANSI_PADDING ON
go

=ICREATE NONCLUSTERED INDEX [_dta_index_SA101@_7_887843121_ K181 _K158_K2_K3_K4_K6] ON [dbo].[SAle10]

Figura 7. Criacéo de indices e statistics recomendados pela Ferramenta
Fonte: Alison Leite, I1zabella Bosco e Juliana Massoni

Na Figura 8,demonstra a execucdo da consulta apds a aplicacdo das recomendacdes da
ferramenta realizadas na Figura 7. O tempo de execucdo foi de 00:00:13. Nota-se a
diminuicdo de 00:00:11 no tempo em relacdo a consulta realizada na Figura 5 sem a
utilizacdo do tuning de dados.

=ISELECT
Al_NOME RAZAO_SOCIAL,
Al_NREDUZ NOME_FANTASIA,
COUNT(EL_NUM) QTDE_COMPRAS,
'R$ ' + CAST(MAX(E1_VALOR) AS VARCHAR(1@)) MAIOR_COMPRA
FROM
SA101@ SAl --CLIENTES
INNER JOIN SE101@ SE1 ON --CONTAS A RECEBER
E1_CLIENTE = Al_COD AND

b

E1_LOJA = A1_LOJA AND

SEL.DELET ="'"'
WHERE

A1_MSBLQL <> ‘1' AND --

E1_SALDO = @ AND --SOME

MENTE CLIENTE NAO BLOQUEADOS

SAL.DELET =""

GROUP BY
A1_NOME,
A1_NREDUZ

ORDER BY
A1_NOME
00% ~

{5 Results | [}y Messages
RAZAO_SOCIAL NOME_FANTASIA QTDE_COMPRAS  MAIOR_COMPRA ~
AILTON MANOEL MARTINS AILTON MANOEL MARTINS 2 Rs 27
CEOB CENTRO ODONTOLOGICO DE BAURU CEOB CENTRO ODONTOLOGICO DE BAURU 2 Rs 18
EMBRASIL EMPRESA BRASILEIRA DISTRIBUIDORA EMBRASIL EMPRESA BRASILEIRA DISTRIBUIDORA 1 R$2925
G &R NUCLEO DE FORMACAQ DE ATLETAS LTDA NAFA 7 NUCLEO AVANCADO DE FORMACAQ DE ATLETAS 8 RS 636
1
3
1

JAQUELINE GONCALVES MATOS JAQUELINE GONCALVES MATOS R$ 135
LAUDELINA ROSA LAUDELINA ROSA R$ 135
MARTINS DOMINGOS DE JESUS SANTOS PANTAI FON MARTINS DOMINGOS DF.IFSLIS SANTOS PANTAI FON RSA24
8 SANDRA MARA VICENTE & CIA LTDA- ME

"o o s w N =

LOCALHOST (120 RTM) | sa (54) | DADOSMP_TST | 00:00:13 | 21015 rows

(@ Query executed successfully.

Figura 8. Consulta 2 com aplica¢do do tuning
Fonte: Alison Leite, 1zabella Bosco e Juliana Massoni



A Figura 9, demonstra uma terceira consulta SQL ao banco de dados sem a utilizacéo
das recomendacdes da ferramenta, com o uso dos comandos: INNER JOIN para
combinacédo dos registros entre as tabelas, WHERE para filtrar a consulta, GROUP BY
para que o agrupamento dos registros seja feito pelos campos especificados e ORDER
BY comando que ordena os registros na consulta. O tempo para execu¢do da consulta
foi de 00:00:35, destacado na imagem.

=|bELECT
B1_DESC PRODUTO,
A2_NOME FORNECEDOR,

COUNT(D1_COD) VEZES_COMPRADO,
UM(D1_QUANT) QTDE_COMPRADA,

‘RS ' 1
FROM
SBle2e SBl

CAST

--PRODUTOS
ER JOIN SD102@ SD1 ON
D1_COD = B1_COD AND
SD1.DELET_="'"

INNER JOIN SA2020 SA2 ON

--DOCUMENTOS DE

--FORNECEDORES

A2_COD = D1_FORNECE AND

A2_LOJA = D1_LOJA AND

SA2.D ELET_ ="'"
WHERE

B1_MSBLQL <> '1' AND

A2_MSBLQL <> '1' AND
GROUP BY

B1_DESC

A2_NOME
ORDER BY

B1_DESC,

A2_NOME

100% ~

[Z] Resuts {13 Messages

ENTRADA

MAX(D1_VUNIT) AS VARCHAR(1@)) MAIOR_VALOR_PAGO_POR_UNIDADE

--SOMENTE NAO BLOQUEADOS
--SOMENTE NAO BLOQUEADOS

PRODUTO FORNECEDOR VEZES_COMPRADO  QTDE_COMPRADA  MAIOR_VALOR_PAGO_POR_UNIDADE
{ 1/2 BLOCO 12X20X20CM : CERAMICA MEDEANA LTDA 8 81 RS 600

ABRACADEIRA AGROSOLO BAURU AGROPECUARIA LTDA 1 8 R$ 1.95

ABRACADEIRA ELDORf=a-ntuaussazanaauamnuasamas =

ARRACANEIRA

1
2
3
A
@

Query executed successfully.

s LOCALHOST (120 RTM) | sa (33) | DADOSMP_TST | 00:00:35 | 6480 rows

o

Figura 9. Consulta 3 com aplicacdo de boas praticas
Fonte: Alison Leite, I1zabella Bosco e Juliana Massoni

Na Figura 10, sdo exibidas as recomendagOes da ferramenta Database Engine Tuning
Advisor para otimizar o tempo de execucao e 0 processamento da consulta 3 visualizada
na Figura 9. As recomendacdes sdo: criacdo de indices e estatisticas, conforme campos
utilizados na consulta 3, Figura 9.

Recomendagdes de Indice

Detahes Esquemade Patticio v  Tamanho (KB)

K4

11_K27_K23_K10_7

B K7 K8 K33
<

4320

15144

18248

<«

Definigdo
(AT IOALDELET
A1 CODI, [A1 LOJA],
(A1 NOMELID ELETD
(A1 IOALIRECNOILIDELET]
(DELETLIRECNOIIAI COD)
(IDELET IJasc,[Al LOJAlasc, [R E C N O Jasc,[A1 CODlasc, [A1 NOME]asc
(RECNOIJA CODLIAT LOJALID E L E T 1.[A1 NOMER)
(D ELETLIAI CODLIAT LOJAT
(D2 LOJALID E L E T 1,[D2 TES)
(ID2 CLIENTE], [D2 LOJAJ [D2 FILIALL [D2 SERIEL[D2 DOCLID ELET 1)
(D2 SERIELD E L E T 1.[D2 TES], [D2 CLIENTEL [D2 LOJAJ
(ID2 DOCL D E L E T 1,[D2 TES], [D2 CLIENTE], [D2 LOJA] [D2 FILIALY)
(D2 CLIENTEL[D2 LOJALIDELETH
(D2 TESLID ELETI
(D ELET lasc,[D2 CLIENTE]asc, [D2 LOJAasc, [D2 FILIAL] asc, [D2 SERIE]asc, [D2 DOClasc, [D2 TES] asc)include ([D2 TOTAL]
(D2 CLIENTEL[D E L E T 1.[D2 TESI, [D2 LOJAI [D2 FILIAL], [D2 SERIE], [D2 DOCT
(ID2 TES], [D2 CLIENTE] [D2 LOJAI [D2 FILIAL]L [D2 SERIE] [D2 DOC])
([E1 PREFIXO], [E1 NUM], [E1 CLIENTEL [E1 LOJAL [E1 PARCELA], [E1 TIPOD)
(EYNUMLD ELETT
{E1 LOJALID E L E T 1[E1 PREFIXOL [E1 NUMI
([E1 PREFIXOL [E1 NUM], [E1 PARCELAI [E1 TIPO], [E1 CLIENTED
D E L ET lasc. [E1 PREFIXOlasc. [E1 NUMlasc. [E1 PARCELAlasc. [E1 TIPOlasc. [E1 CLIENTElasc. [E1 LOJAlasc. [E1 SALDOT asc\) %5

Figura 10. Consulta 3 com recomendacdes da ferramenta
Fonte: Alison Leite, Izabella Bosco e Juliana Massoni



A

Figura 11, exibe a aplicagdo das recomendacOes feitas pela ferramenta para a

otimizacdo do tempo para a criacdo da consulta 3 na Figura 10, atraves da criacdo de
indices e estatisticas.

R ...

=ISET ANSI_PADDING ON

use [DADOSMP_TST] +
ge

go

[ES_NUMERO] ASC,

[ES_PREFIXO0] ASC,

[ES_PARCELA] ASC,

[ES_TIPO] ASC,

[E5_CLIFOR] ASC,

[E5_LOJA] ASC,

[ES_TIPODOC] ASC,

[ES_VALOR] ASC
JWITH (SORT_IN_TEMPDB = OFF, DROP_EXISTING = OFF, ONLINE = OFF) ON [PRIMARY]
go

Figura 11. Criacdo de indices recomendados pela ferramenta
Fonte: Alison Leite, 1zabella Bosco e Juliana Massoni

Na Figura 12, demonstra a execucdo da consulta 3, Figura 10, apés a aplicacdo das
recomendacdes da ferramenta realizadas na Figura 11. O tempo de execucdo foi de

00:

00:08. Nota-se a diminui¢cdo de 00:00:27 no tempo em relacdo a consulta realizada

. . ~ .
na Figura 9 sem a utilizagéo do tuning de dados.
—eLECT +
B1_DESC PRODUTO,
A2_NOME FORNECEDOR,
COUNT(D1_COD) VEZES_COMPRADO,
SUM(D1_QUANT) QTDE_COMPRADA,
'R$ ' + CAST(MAX(DI_VUNIT) AS VARCHAR(10)) MAIOR_VALOR_PAGO_POR_UNIDADE
FROM
SB1020 SB1 --PRODUTOS
OIN SD1@20 SD1 ON --DOCUMENTOS DE ENTRADA
D1_COD = B1_COD AND
SD1.D_E_LET_
OIN SA2020 SA2 ON --FORNECEDORES
A2_COD = D1_FORNECE AND
A2_LOJA = D1_LOJA AND
SA2.0ELET ="'
WHERE
B1_MSBLQL <> "1' AND --SOMENTE NAO BLOQUEADOS
A2_MSBLQL <> '1' AND --SOMENTE NAO BLOQUEADOS
SBI.DELET ="'
GROUP BY
B1_DESC,
A2_NOME
ORDER BY
B1_DESC,
A2_NOME
00% ~
[ Results | [y Messages
PRODUTO FORNECEDOR VEZES_COMPRADO ~ QTDE COMPRADA  MAIOR_VALOR_PAGO_POR_UNIDADE ~
1 {1/2BLOCO 12X20X20CM | CERAMICA MEDEANA LTDA 8 8.1 RS 600
2 ABRACADEIRA AGROSOLO BAURU AGROPECUARIA LTDA 1 8 RS 1.95
3 ABRACADEIRA ELDOF 7 : g :
LOCALHOST (12.0 RTM) | sa (54) DADQSMP_TST | 00:00:08 | 6480 rows
(@ Query executed successfully. =

Figura 12. Consulta 3 com aplicac¢ao do tuning de dados



Fonte: Alison Leite, I1zabella Bosco e Juliana Massoni

A Tabela 1 apresenta as comparacfes dos resultados obtidos nas consultas
realizadas atraves da ferramenta Database Engine Tuning Advisor. Demonstrando que
houve ganho de desempenho e performance ao aplicarmos as técnicas de tuning e
otimizacao do tempo na execucdo de cada consulta.

Tabela 1: Comparacéo dos resultados.

Consulta Tempo Sem Tempo Ap6s Diferenca de Quantidade
Tuning Tuning Tempo de Registros

001 00:02:25 00:00:34 00:01:51 133.762

002 00:00:34 00:00:13 00:00:11 21.015

003 00:00:35 00:00:08 00:00:27 6.480

Fonte: Alison Leite, I1zabella Bosco e Juliana Massoni
4. Conclusao

O método desenvolvido demonstrou de forma eficiente e eficaz os objetivos propostos
no trabalho. Os testes realizados através das técnicas com a ferramenta Database
Engine Tuning Advisor oferecem ao usuario da area de tecnologia da informacdo, seja
um desenvolvedor ou administrador de banco de dados, um conjunto de informacdes
suficientes para mostrar através das comparacfes com o0s resultados obtidos constatar a
importancia da aplicacdo do método de tuning em banco de dados.

O mercado atualmente disponibiliza inimeras ferramentas que oferecem a
possibilidade dos usuarios desenvolverem o método de tuning em banco de dados. E é
certo como tendéncia que os profissionais da area fagcam cada vez mais o uso do método
para facilitar o desempenho e a estabilidade de seus bancos de dados.

Como trabalho futuro sera possivel o desenvolvimento de uma nova ferramenta
em que além de trazer “dicas” para realizagdo tuning, possa automaticamente gerar uma
nova consulta que crie indices e realize boas praticas como o uso dos comandos case,
where e etc.
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