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O Curso Superior de Tecnologia em Saude: Modalidade Projetos,
Manutencé@o e Operacdo de Aparelhos Médico-Hospitalares foi reestruturado em
atendimento a Del. CEE 86/2009, de adequacdo ao Catalogo Nacional de Cursos
Superiores de Tecnologia, aprovado pelo Par. CEE 140/2010, Port. CEE/GP
98/2010, de 08/04/2010 para Curso Superior de Tecnologia em Sistemas
Biomédicos, denominacao pertencente ao Eixo Tecnolégico Ambiente Saude e
Seguranca.

Il - PROJETO PEDAGOGICO:

O projeto pedagodgico foi elaborado considerando-se as Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais e orientacdes emanadas do Conselho Estadual de
Educacéo.

Foram revistas e atualizadas, considerando-se o atual mercado de
trabalho, competéncias e perfil profissional do egresso, a grade de disciplinas,
suas respectivas ementas, objetivos e competéncias a serem desenvolvidas
durante o curso, assim como, a atualizacdo da Bibliografia, agora apresentada
indicando-se a Bibliografia Basica e também a Bibliografia Complementar.

Na reestruturacao atentou-se ndo somente para atribuicdo de carga horaria
em atividades praticas nas disciplinas de formacdo técnica envolvendo Fisica,
Eletricidade Basica, Andlise de Circuitos, Mecanica de Precisdo, Optica Técnica,
Desenho Técnico entre outras, mas também as disciplinas que forneceréo
conhecimentos béasicos necessarios quando da utilizacdo de equipamentos que
tem seus principios de acdo baseados em métodos quimicos e bioquimicos.
Desta forma as disciplinas de Biologia Celular, Quimica Geral, Bioquimica,
Microbiologia Basica e Aplicada, Anatomia, Fisiologia e Imunologia, passam a ter
carga horéria/trabalho destinado ao desenvolvimento de atividades praticas,
realizadas nos laboratoérios didaticos.

A interdisciplinaridade é uma caracteristica marcante nas disciplinas da area
bioldgica oferecendo suporte técnico, importante as disciplinas exatas, focando a
aplicacado das mesmas no equipamento médico-hospitalar, de modo a propiciar ao
discente projeto de experiéncia investigativa favorecendo uma aprendizagem por
competéncia e habilidades.

A nova composicéao curricular reflete a atualizacdo e modernizagao do curso
frente as constantes modificacbes no mercado de trabalho considerado
emergente, visto a empregabilidade dos egressos acima de 96%..

Foram inseridas disciplinas nas areas de linguistica; economia e
empreendedorismo e gestdo, além disso, observa-se, as disciplinas de:
Metodologia da Investigacao Cientifica e Tecnolégica, Comunicacdo e Expressao |
e I, Normatizacdo em Equipamentos Médico-hospitalares, Saude Ocupacional e
Seguranca do Trabalho, Economia da Tecnologia, Gerenciamento da Qualidade,



gue visam, além de desenvolver as competéncias profissionais tecnolégicas gerais
e especificas, a fundamentacdo cientifica e humanistica, necessarias ao
desempenho profissional do graduado em tecnologia.

Na estruturacao curricular estéo presentes:

e As areas do conhecimento, especialmente no que se refere as atualizacfes
tecnologicas hoje disponiveis no mercado.

e O desenvolvimento de competéncias profissionais, formulada em consonancia
com o perfil profissional de conclusdo do curso, definindo a identidade do
mesmo e caracterizando o0 compromisso ético da instituicdo com seus alunos
e a sociedade.

Justificativa:

e O Centro Paula Souza tem procurado expandir sua oferta de ensino
tecnolégico tanto em termos de diversidade de areas de atuacdo, como
namero de vagas oferecidas.

e Do ponto de vista institucional, por parte do Centro Paula Souza, incentivo a
proposicdo de novos cursos tecnoldgicos bem como a reestruturacdo e
atualizacdo daqueles ja existentes.

e Do ponto de vista regional, existe demanda pelo oferecimento do mesmo
curso na Faculdade de Tecnologia de Bauru, justificando-se a implantacédo do
mesmo

e Seguranca no processo e produto, face ao amadurecimento proporcionado
pelo oferecimento do curso, desde 1991, pela FATEC Sorocaba, reconhecido
pelos atuais tecnélogos no mercado de trabalho.

e Atendimento a:

e Deliberacdo CEE 86/2009, que determina a adequacédo do Curso ao Catalogo
Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia;

e Resolucdo CNE/CP 3, de 18/12/2002, que Institui as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a organizagdo e o funcionamento dos Cursos Superiores de
Tecnologia e

e Classificacao Brasileira de Ocupacoes.

Objetivos Gerais e Especificos do Curso:

A tecnologia na area da saude envolve o conhecimento humano relacionado
a pesquisa e desenvolvimento de sistemas biomédicos. Apesar das areas da
Engenharia Clinica, Hospitalar e Biomédica contarem com a formacdo de
engenheiros, a tecnologia na area da saude passou a contar com a formacédo de
tecnologos a partir de 1991, um profissional com caracteristicas mais
especializadas e focadas a determinados nichos de demanda da tecnologia
voltada ao apoio a assisténcia médico-hospitalar.

Este profissional € o Tecndlogo em Sistemas Biomédicos (anteriormente
denominado Tecndlogo em Saude, modalidade: Projetos, Manutencao e
Operacdo de Aparelhos Médico-Hospitalares), que tem formacgéo para atuar com
competéncia na comunicagdo entre a area de Engenharia (representada pelo
parque tecnolégico do ambiente da saude) e a Medicina (representada pelos
profissionais da area de assisténcia a saude) visando a supervisdo, estudo,
projeto, especificacdo, assisténcia, consultoria, execu¢do de manutencgéo, uso de
sistema informatizado para a gestdo da manutencdo, controle de qualidade,
montagem, treinamentos, instalacdo de novos equipamentos e outras atividades
referentes aos procedimentos tecnoldgicos na fabricacdo de equipamentos



médicos, bem como realizar servicos afins para atender as necessidades
tecnoldgicas dos profissionais da saude e o bem-estar dos pacientes.

O Curso Superior de Tecnologia em Sistemas Biomédicos integra a
modalidade industrial onde se inclui a engenharia tradicional. O curriculo do
curso tem duas bases tradicionais: Projetos e Manutencgéo, tendo por objetivo
atender o mercado de trabalho com profissionais capacitados para atuar nas
diversas frentes que integram a cadeia produtiva dos equipamentos médico-
hospitalares, odontolégicos e laboratoriais.

O mercado de trabalho é abrangente, podendo atuar em industrias de
equipamentos para a saude (equipamentos meédicos de diferentes graus de
complexidade, equipamentos para clinicas médicas, odontoldgicas, veterinarias,
de estética, de fisioterapia e de bancos de sangue), em hospitais e policlinicas
(publicos e privados)

Dados Gerais do Curso:
Normas Legais:

A Composigdo Curricular do Curso estd regulamentada na Resolucdo
CNE/CP n° 03/2002, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para
a organizacéao e o funcionamento dos Cursos Superiores de Tecnologia.

A Carga Horaria estabelecida para o Curso, na Portaria n° 10, de 28 de julho
de 2006, que aprova, em extrato, o Catélogo Nacional dos Cursos Superiores de
Tecnologia (CNCST).

O Curso Superior de Tecnologia em Sistemas Biomédicos, pelo CNCST,
pertence ao Eixo Tecnholdgico de Ambiente Saude e Seguranca e propde uma
carga horéria total de 2.000 horas. A carga horéaria de 2.880 aulas corresponde a
um total de 2.400 horas de atividades, mais 240 horas de Estagio Curricular e 160
horas de Trabalho de Graduacédo, perfazendo um total de 2.800 horas de
atividades, superando assim o disposto na legislacao.

Perfil Profissional do Tecnélogo em Sistemas Biomédicos:

O Tecndlogo em Sistemas Biomédicos € responsavel por planejar,
gerenciar, implantar e manter equipamentos clinicos e médico-hospitalares.
Supervisiona e coordena equipes de manutencdo e otimizacdo do uso de
equipamentos eletro-médicos. Assessora a aquisicdo, executa a instalacao,
capacita usuarios de equipamentos e sistemas biomédicos, além de participar de
equipes de pesquisa aplicada. Responsavel também pela implantacéo e controle
das normas de seguranca dos equipamentos nos servicos de saude, pode atuar
em hospitais, policlinicas, laboratérios, fabricantes e distribuidoras de
equipamentos hospitalares.

Competéncias e Habilidades do Profissional:

E capacitado a aplicar normas de seguranca, realizar gerenciamento de
riscos e desenvolver e implantar procedimentos de qualidade em equipamentos
meédico-hospitalares, tanto na producdo como nos diferentes servicos de
assisténcia a saude.

O mercado de trabalho é abrangente, podendo atuar em induastrias de
equipamentos para a saude (equipamentos médicos de diferentes graus de
complexidade, equipamentos para clinicas meédicas, odontoldgicas, veterinarias,
de estética, de fisioterapia e de bancos de sangue), em hospitais e policlinicas
(publicos e privados) atuando na equipe de manutencdo prépria ou terceirizada,
como prestador de servico de assisténcia técnica em manutencdo de



equipamentos eletro-médicos, em equipes de pesquisa aplicada, em 0Orgaos
certificadores, em distribuidores de produtos para a saude, em vendas técnicas,
em orgaos oficiais de fiscalizacdo na seguranca e qualidade dos equipamentos
eletro-médicos, no desenvolvimento e inovagdo cientifico-tecnologica de
equipamentos para a area da saude, além de outras frentes e formas de atuacéo
inerentes a vocacao individual aliada a formacéo oferecida pelo curso.

MATRIZ CURRUCULAR — CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM SISTEMAS BIOMEDICOS
Pequenas alteracdes foram feitas somente em relacdo a nomenclatura das
disciplinas, para melhor adequacdo ao Catalogo de Cursos de Graduacdo
Tecnolbégica, em desenvolvimento pelo Centro Paula Souza em funcdo da
implantacéo do Sistema Integrado de Gestdo Académica.



MATRIZ CURRUCULAR - CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM SISTEMAS BIOMEDICOS
Fatec Bauru

| 1° semestre | | 2° semestre | | 3° semestre | | 4° semestre | | 5° semestre | | 6° semestre |
Introducéo ao » : )
Desenho Tecnico (2) | | Analise de Circuitos Elementos de  Andlisede Projetos de - Construggo de
Equipamentos Médico{ | Equipamentos Médico{ | Equipamentos Médico

Biologia Celular (4)

)

Eletronica (4)

Hospitalares (4)

Hospitalares (4)

Hospitalares (4)

Introducéo ao Desenho

Quimica Geral (4)

Eletricidade (4)

ST (T iz Elementos de I Manutenco de .
2 s - Informéatica Médica . MR Tecnologia da
Mecanica de Precisdo Sistemas Biomédicos b
Elementos de Mecénica de Il (4) ) @) Automaggo Il (4)
Preciséo | (2)
Metodologia da Pesquisa Tecnologia de Instrumentagéo Saude e Seguranga
Cientifico-Tecnologica (2) Materiais (2) Biomédica (2) SR G Ocupacional (2)
Sinais (4) Projeto de Trabalho
f et de Graduagao (2)
Bioquimica (4) Microbiologia (4) Sistemas AnalGgicos
“) Tecnologia de

Automagao | (2)

Fisica Aplicada a
Sistemas

Fisica Aplicada a Sistemas
Biomédicos Il (2)

Fundamentos de
Anatomia Humana (2)

Sistemas Digitais (4)

Microbiologia Aplicada

o ) (4)
Biomédicos | (4) Optica Técnica (2)
Célculo Diferencial e
Integral | (4) f
Tecnologia de Biofisica (2) Hematologia (2)
, Calculo Diferencial e Fabricagao (2)
Célculo (4)
Integral Il (4)
Fisica Médica (2)
Fisiologia Humana (4) = 5
N . - undamentos de
- Inglés Il (2) Estatistica Basica (2) Economia (2)
N Fundamentos de
Inglés | (2) Imunologia (2)
Aulas: Aulas: Aulas: Aulas: Aulas: Aulas:
Semanais - 26 Semanais - 24 Semanais - 24 Semanais - 26 Semanais - 24 Semanais - 20
Semestrais - 520 Semestrais - 480 Semestrais - 480 Semestrais - 520 Semestrais - 480 Semestrais - 400

|Estagio Curricular: 240 horas a partir do 4° semestre

| Trabalho de Graduag&o: 160 horas a partir do 5° semestre |

Disciplinas basicas

Disciplinas profissionais

ESTAGIO CURRICULAR + 160 horas do Trabalho de Graduagao)

Aula % Aula %
Especificas para Sistemas Biomédicos 440 15,3
Comunicacdo em Lingua Estrangeira (*) 80 2,8 |Especificas 800 27,8
Matematica e Estatistica 280 9,7
Ciéncia Biologicas 440 15,3 [Transversais (multidisciplinares) 120 42
Quimica 160 5,6
Fisica 320 11,1
Administracdo e Economia 40 14
Totais|] 1400 48,6 Totais| 1480 514
RESUMO DE CARGA HORARIA:

2880 aulas a 2400 horas (atende CNCST, conforme del 86 de 2009, do CEE-SP e diretrizes internas do CPS) + (240 horas de

2.800 horas

(*) A Unidade de Bauru oferece como disciplinas eletivas Alemao | e Alemao Il que ndo entram na somatoéria do total de aulas.



CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM SISTEMAS BIOMEDICOS - FATEC-Bauru

PERIODO . - CARGA CARGA
(SEMESTRE) DISCIPLINA SIGLA Teoria | Pratica DE AULAS DE AULAS NO
NA SEMANA SEMESTRE

Introdugdo ao Desenho Técnico DTG-001 2 2 40
Biologia Celular BBC-001 2 2 4 80
Quimica Geral QQG-003 2 2 4 80
Eletricidade FFE-002 2 2 4 80
1¢ Fisica Aplicada a Sistemas Biomédicos | FFB-001 2 2 4 80
Calculo MCA-002 4 4 80
Portugués | LPO-100 2 2 40
Inglés | LIN-100 2 2 40

26 520
Anilise de Circuitos EEB-003 2 2 4 80
Introdugdo ao Desenho Assistido por Computador DTC-001 2 2 40
Elementos de Mecanica de Precisdo | EMP-005 2 2 40
Metodologia da Pesquisa Cientifico-Tecnolégica TTG-001 2 2 40
20 Bioquimica BBQ-001 2 2 4 80
Fisica Aplicada a Sistemas Biomédicos Il FFB-002 2 2 40
Calculo Diferencial e Integral | MCA-022 4 4 80
Portugués I LPO-200 2 2 40
Inglés Il LIN-200 2 2 40

24 480
Elementos de Eletrénica EEB-002 2 2 4 80
Elementos de Mecanica de Precisdo Il EMP-006 4 4 80
Tecnologia de Materiais EMA-505 2 2 40
Microbiologia BBC-100 2 2 4 80
32 Fundamentos de Anatomia Humana BBA-001 2 2 40
Optica Técnica FFO-001 2 2 40
Calculo Diferencial e Integral Il MCA-032 4 4 80
Estatistica Basica MET-001 2 2 40

24 480
Anilise de Equipamentos Médico-Hospitalares TSB-001 2 2 4 80
Informatica Médica I1BM-001 2 2 4 80
Instrumentacdo Biomédica EEB-004 2 2 40
Sistemas Analdgicos EEA-504 2 2 4 80
42 Sistemas Digitais EED-504 2 2 4 80
Tecnologia de Fabricagdo EMP-004 2 2 40
Fisiologia Humana BBF-001 4 4 80
Fundamentos de Imunologia BMI-001 2 2 40

26 520
Projeto de Equipamento Médico-Hospitalar TSB-002 2 2 4 80
Manutengao de Sistemas Biomédicos EMM-103 4 4 80
Processamento de Sinais EES-003 2 2 4 80
Tecnologia de Automacao | EEA-001 2 2 40
52 Microbiologia Aplicada BBC-501 2 2 4 80
Biofisica BBF-101 2 2 40
Fisica Médica FFB-003 2 2 40
Fundamentos de Economia CEG-001 2 2 40

24 480
Construgdo de Equipamentos Médico-Hospitalares TSB-003 4 4 80
Tecnologia de Automagao Il EEA-002 2 2 4 80
Saude e Seguranca Ocupacional BMS-001 2 2 40
6o Projeto de Trabalho de Graduagdo | TTG-002 2 2 40
Gestdo de Manutengao EMP-003 4 4 80
Fundamentos de Gestdo da Qualidade AGQ-001 2 2 40
Hematologia BBC-101 2 2 40

20 400

144 2880

Trabalho de Graduagdo | TTG-002 160

Estagio Supervisionado TTG-003 240
n2 semanas 20

Total de Aulas 2880

Total de Horas 2400

Horas de Estagio + Horas dispensadas ao Trabalho de Graduagdo 240+160

Total Geral em Horas

2800




OBJETIVOS, EMENTAS E BIBLIOGRAFIAS.
PRIMEIRO SEMESTRE

PERIODO . - CARGA CARGA
(SEMESTRE) DISCIPLINA SIGLA Teoria Pratica DE AULAS DE AULAS NO
NA SEMANA SEMESTRE

Introdugdo ao Desenho Técnico DTG-001 2 2 40

Biologia Celular BBC-001 2 2 4 80

Quimica Geral QQG-003 2 2 4 80

Eletricidade FFE-002 2 2 4 80

1¢ Fisica Aplicada a Sistemas Biomédicos | | FFB-001 2 2 4 80
Calculo MCA-002 4 4 80

Portugués | LPO-100 2 2 40

Inglés | LIN-100 2 2 40

26 520

INTRODUCAO AO DESENHO TECNICO

OBJETIVOS: Capacitar o aluno a ler e interpretar os desenhos técnicos conforme normas especificas
gue regem 0S mesmos.

EMENTA: Normas bésicas do Desenho Téchico Mecéanico, Proje¢cBes Ortogonais e VNS, cortes
totais, parciais, omissdes, Tolerancias e Desenhos de Conjuntos de Aparelhos Médico hospitalar.
BIBLIOGRAFIA:

Basica:

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas e Técnicas. Coletanea de Normas de Desenho Técnico.
Sao Paulo: ABNT, 1990.

Complementar:

MAGUIRE, D. & SIMMONS, C. Desenho Técnico. Sao Paulo: Ed. Hemus, 1982.

MANFE, G.; Pozza, R.; Scarato, G. Desenho Técnico Mecanico 1. Sdo Paulo: Ed. Hemus, 2004,
MANFE, G.; Pozza, R.; Scarato, G. Desenho Técnico Mecanico 2. Sdo Paulo: Ed. Hemus, 2004,
MANFE, G.; Pozza, R.; Scarato, G. Desenho Técnico Mecanico 3. Sdo Paulo: Ed. Hemus, 2004,
SILVA, A.; Ribeiro, C.T.; Dias, J.; Souza, L. Desenho Técnico Moderno. 72 Edi¢do. Lisboa: Lidel,
2004, ISBN 972-757-337-1.

BIOLOGIA CELULAR

OBJETIVOS: Proporcionar ao aluno compreensédo dos diversos niveis da organiza¢cdo humana. A
célula com unidade basica da vida, manejo e familiarizagdo com imagens e vocabulérios proprios do
assunto. Capacitar o aluno a ter uma viséo integrada da organizagdo morfolégica da célula (em nivel
microscopico e submicroscépico) e relaciona-la com a atividade celular. Fornecer embasamento
tedrico e pratico para as disciplinas de Bioquimica, Microbiologia Basica e Aplicada e Imunologia.
EMENTA: Principios tecnolégicos da analise ultra-estrutural e molecular comparativa entre: virus,
célula procarionte e eucarionte. Origem e evolucdo celular. Estrutura e funcdo dos organulos
celulares. Citoesqueleto. Membranas biolégicas — tipos de transporte. Ciclo e diferenciacdo celular.
Matriz extracelular e comunicacdo inter e intracelular. Orgdos, Sistemas, Trabalho Pratico de
Laboratorio.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

ALBERTS, B. - Biologia Molecular da Célula, 42 ed., Porto Alegre, RS - Artes Médicas, 2004.
CARVALHO, H.F. e RECCO-PIMENTEL, S.M. - A Célula 2001, 22 ed., Sdo Paulo - Editora Manole,
2007.

CARVALHO, H. F. e COLLARES-BUZATO, C. B. - Células: Uma abordagem Multidisciplinar, 12 ed.,
Séo Paulo — Editora Manole, 2005.

DE ROBERTIS Jr., Hib, J. e Ponzio, R. - De Robertis Biologia Celular e Molecular, 142 ed, Rio de
Janeiro - Guanabara Koogan, 2003.

JUNQUEIRA, L. C. U. e CARNEIRO, J. - Biologia Celular e Molecular, 82. ed., Rio de Janeiro —
Guanabara Koogan, 2005.

Complementar:

LANDOWNE, D. - Fisiologia Celular, 1° ed., Rio de Janeiro, RJ - McGraw — Hill Interamericana do
Brasil, 2007.

NORMAN, R. |. e LODWICK, D. Biologia Celular, 12 ed., Rio de Janeiro, RJ: Elsevier Editora, 2007.



QUIMICA GERAL

OBJETIVOS: Proporcionar ao estudante uma revisao e atualizacdo dos conceitos basicos da quimica
capacitando-o para: compreender e interpretar o desenvolvimento da quimica como ciéncia,
relacionando o desenvolvimento cientifico com a transformacé&o da sociedade, dominando as noc¢des
basicas por meio de exemplos simples e linguagem direta para sua aplicacdo na vida académica e
profissional na area da saude.

EMENTA: A disciplina aborda conceitos fundamentais da quimica, necessarios para o entendimento
da estrutura da matéria. Tais conceitos compreendem a atomistica, periodicidade quimica, bem como
propriedades atdmicas e tendéncias periodicas, os quais, aliados ao estudo das interag6es quimicas
(intra e intermoleculares), fornecem subsidios tedricos para o entendimento de outras disciplinas, em
especial a bioquimica. Topicos fundamentais da quimica organica (fungées) também sédo abordados
e, aliados a conceitos importantes da fisico-quimica, tais como concentracfes de solucdes,
possibilitam o estudo e a compreensdao de aspectos bioldgicos, bioquimicos, morfologicos e
anatdmicos, fornecendo conhecimentos basicos para outras disciplinas da area da saude.
BIBLIOGRAFIA:

Basica:

ATKINS, P. W.; JONES, Loretta. Principios de Quimica: questionamento a vida moderna e 0o meio
ambiente. 3. ed. Porto Alegre: Bookman, 2006. 965 p.

BACCAN, N. A., et all, Quimica Analitica Qualitativa Elementar, Ed. Edgard Blucher/UNICAMP, Séao
Paulo: 1992.

MAHAN, B.M. Quimica: Um Curso Universitario. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1995

RUSSEL , J. B., Quimica Geral, Ed. McGrawHill, Sao Paulo: 1992.

Complementar:

ALLINGER, N. L.; CAVA, M. Quimica Orgénica. Rio de Janeiro: LTC, 1976.

BRADY, J. E.; HUMISTON, G. E. Quimica Geral. 22 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2008.

LEHNINGER, Albert L.; NELSON, Kay Yarborough; COX. Principios de Bioquimica. S&o Paulo:
Sarvier, 2006.

MORRISON, R.; BOYD, R. Quimica Orgéanica. 132 ed. Lisboa: Calouste Gulbenkian, 1997.

ELETRICIDADE

OBJETIVOS: Capacitar o aluno a analisar e/ou construir um circuito elétrico composto por elementos
basicos em corrente continua e alternada. Desenvolver o espirito cientifico do aluno, através da
capacidade de: observacao, reflexdo, analise, critica, sintese e generalizagdo. Desenvolver no aluno
a linguagem técnica oral e escrita necessarias.

EMENTA: Conceitos fundamentais de eletrostatica e eletrodinamica. Grandezas e unidades de
eletricidade, magnetismo e eletromagnetismo. Elementos basicos dos circuitos elétricos em corrente
continua e alternada. Técnicas basicas de andlise de circuitos. Associacdo dos elementos basicos de
eletricidade. Caracteristicas construtivas e funcionais dos dispositivos empregados em circuitos
elétricos. Procedimentos e normas utilizadas em eletricidade. Utilizacdo de instrumentos basicos de
medidas de grandezas elétricas. Montagens de circuitos, teste e verificagcdo de funcionamento.
BIBLIOGRAFIA:

Basica:

ALBUQUERQUE, R6mulo Oliveira. Andlise de Circuitos em Corrente Continua. 20 Ed. Sdo Paulo:
Erica, 2008, 192p

ALBUQUERQUE, Rdmulo Oliveira. Andlise de Circuitos em Corrente Alternada. 15 Ed. S&o Paulo:
Erica, 2001, 140p

Complementar:

GUSSOW, Milton. Eletricidade Basica. 2 Ed. Sao Paulo: Makron, 2008, 640p

FISICA APLICADA A SISTEMAS BIOMEDICOS |

OBJETIVOS: Desenvolver o espirito de investigacao, criando habilidades de observacgéo, raciocinio,
conclusdo e extrapolacao, habilitando o tecnélogo a compor equipes de pesquisa e desenvolvimento
cientifico-tecnol6gicos.

EMENTA: Introducéo a Fisica, Vetores, Movimento em uma dimenséo; Movimentos em duas a trés
dimensbes. Leis de Newton, trabalho e Energia, Energia Potencial e Conservacdo de Energia,
Sistema de Particulas e Conservagdo do momento linear. Colises. Rota¢des

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

KELLER, F.J., GETTYS, W.E., FARIAS, A. A.. Fisica. - Vol. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.
OKUNO, E. CALDAS, I. CHOW, C.. Fisica para Ciéncias Biologicas e Biomédicas. Sdo Paulo :
Harper & Row, 1986.



SEARS, F. ZEMANSKY, M.W. e YOUNG, A.D. CANC, K.. Fisica - vol. 1 e 2. Rio de Janeiro: Editora
Guanabara, 1985.

SERWAY, R.A., JEWETT JR., J.W.Jr. Fisica. Vol. 1 e 2. Sédo Paulo: Cengage Learning, 2007.
Complementar:

HALLIDAY, D. e RESNICK, R.. Fisica - vols. 1 e 2. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
1994,

TIPPLER, P.A. Fisica.- Vols. 1e 2. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2000.

STERNHEIM, M.M., KANE, J.W.. General Physics, Study Guide. 2nd ed. New York: John Wiley
Professio., 1991

CALCULO

OBJETIVOS: Apresentar ao aluno os conceitos da matematica superior. Aprender, com clareza:
conceitos sobre: vetores, fun¢des continuas: limites e derivadas de fungdes, técnicas de célculo de
limites, derivadas de fungBes de uma variavel e suas aplicagGes. Aprender e utilizar as técnicas de
integragdo de fungdes de uma variavel.

EMENTA: Revisdo de Algebra Elementar. Gréaficos e Funcdes: Exponencial, Logaritmica e
Trigonométrica. Limites. Derivadas. Aplicacbes das Derivadas

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

FLEMING, D. M, Calculo A — Func¢des, Limites, Derivacédo e Integracdo, 62 ed Editora Prentice Hall
(Pearson), 2006.

IEZZI, G., Fundamentos de Matematica Elementar — Limites e Derivadas — No¢&es de Integral, Vol. 8,
62 ed.; Editora Atual, 2005.

IEZZI, G.; MURAKAMI,C.; Fundamentos de Matematica Elementar — Conjuntos e Funcgdes, Vol. 1, 82
ed., Editora Atual, 2004.

LEITHOLD, L., O Calculo com Geometria Analitica, Vol. 1. , Editora Harbra, 2005.

Complementar:

AYRES JR, F., Célculo — Colecao Schaum, 42 ed., Editora Bookman, 2007

PORTUGUES |

OBJETIVOS: Preparar o aluno para o seu futuro envolvimento e desenvolvimento profissional,
proporcionando-lhe a aquisicdo do padréo culto de linguagem oral e escrita. Comunicacédo global nos
varios padrdes de linguagem, especialmente nos padrdes culto e profissional.

EMENTA: Redacdo de documentos. Comunicacdo Oral e Escrita. Redagcdo de textos técnicos.
Fundamentos de Gramatica e Literatura.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

BARROS, E.M. Gramética da Ligua Portuguesa. Sao Paulo, Atlas, 1995

MARTINS, Eduardo. Manual de Redacéo e Estilo. S&o Paulo, O Estado de S&o Paulo, 1997

ROGER, Cahen. Comunicacdo Empresarial. S&o Paulo, Best Seller, 1999

SEVERINO, A.J. Metodologia do Trabalho Cientifico. 19 ed. Sdo Paulo, Cortez, 1990
Complementar:

FIORIN, J.L. e SAVIOLI, F.P. Licdes de Texto: leitura e redagéo. Sao Paulo, Atica, 2004

SOVIOLI, F.P. Gramética em 44 ligbes. 10 ed. Sdo Paulo, Atica, 1986

INGLES |

OBJETIVOS: Aprimorar os conhecimentos sobre a estrutura do idioma e desenvolver a habilidade de
leitura e de conversacao sobre textos técnicos na area de salde e de biotecnologia.

EMENTA: Revisdo geral da estrutura basica da lingua. Leitura e compreenséo de textos técnicos.
Atividades orais e escritas com base em textos e assuntos técnicos. Exploracdo da terminologia
técnica da area.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

ANDERSON, N.J. Active skills for reading: Book 1, 2, 3. Singapure:Thomson Heinle, 2003

MURPHY, R. Essential Grammar in Use. Italy: Cambridge, 2007.

Dicionario de Inglés-portugués, portugués-inglés

Complementar:

Manuais de equipamentos médico-hospitalares

Revistas Scientific American e textos da Internet;



SEGUNDO SEMESTRE

. CARGA CARGA
PERIODO DISCIPLINA SIGLA Teoria | Pratica DE AULAS DE AULAS NO
(SEMESTRE) NA SEMESTRE
SEMANA
Analise de Circuitos EEB-003 2 2 4 80
Introdugdo ao Desenho Assistido por Computador DTC-001 2 2 40
Elementos de Mecanica de Precisdo | EMP-005 2 2 40
Metodologia da Pesquisa Cientifico-Tecnolégica TTG-001 2 2 40
20 Bioquimica BBQ-001 2 2 4 80
Fisica Aplicada a Sistemas Biomédicos Il FFB-002 2 2 40
Calculo Diferencial e Integral | MCA-022 4 4 80
Portugués Il LPO-200 2 2 40
Inglés Il LIN-200 2 2 40
24 480

ANALISE DE CIRCUITOS

OBJETIVOS: Proporcionar formag&o bésica para anlise de circuitos elétricos em corrente continua e
alternada. Apresentar os conceitos basicos de motores elétricos e dispositivos de manobra e protegcéo
de circuitos elétricos e sua aplicacdo em equipamentos biomédicos ou existentes em instalagdes
elétricas hospitalares.

EMENTA: Andlise de circuitos em corrente continua: analise de malha. Comportamento de bipolos
elétricos em corrente alternada. Fasores e andlise fasorial. Andlise de circuitos em corrente alternada.
Poténcia em corrente alternada. Fator de poténcia: conceito e correcdo. Sistemas trifasicos. Analise
de circuitos trifasicos. Conceitos basicos de motores elétricos em corrente continua e alternada.
Motores de passo. Dispositivos de manobra e prote¢cdo: contatores, disjuntores, relés de superviséo,
etc.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

ALBUQUERQUE, R. O. Andlise de Circuitos em Corrente Alternada. S&o Paulo, Erica, 2006.
ALBUQUERQUE, R. O. Anélise de Circuitos em Corrente Continua. S&o Paulo, Erica, 2008.
BOYLESTAD, R. Introdugéo a Andlise de Circuitos. 10.ed. S&o Paulo: Pearson/Prentice-Hall, 2004.
IRWIN, J. D. Introducdo a Andlise de Circuitos Elétricos. Rio de Janeiro: LTC, 2005

INTRODUQAO AO DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR

OBJETIVOS: Conhece os comandos do software Autocad 2009, aplicar os conceitos técnicos de
desenho mecéanico utilizando a ferramenta CAD.

EMENTA: Introducdo ao Desenho Assistido Por Computador em 2D e 3D. Utilizacao de software
especifico para o desenho de projeto assistido por computador para a elaboracao de projeto de
aparelho médico hospitalar, Técnicas de modelagem, montagem de componentes, simulagéo de
sistemas mecéanicos.

BIBLIOGRAFIA:

AutoCAD on the Web. AUTODESK INC. AutoCAD on the Web; WEB: http://www.autodesk.com;,
1999.

BALDAM R. — Autocad 2010 — Utilizando totalmente o Autocad — S&o Paulo — Ed. Erica

BALDAM, R.L. — Utilizando Totalmente o Autocad 2008

Bessant, C.B. — CAD / CAM Projeto e Fabricacdo com o Auxilio de Computador, Rio de Janeiro :
Campus 1985

BUCHARD B, - Desvendando o Autocad 2000 2D e 3D — Rio de Janeiro : Campus 2000

Estudo Dirigido de AutoCAD 2005 - Enfoque para Mecéanica Claudia Campos Lima e Michele David
da Cruz S&o Paulo Ed. Erica

LIMA, C. C; Estudo Dirigido do Autocad 2010, S&o Paulo 2009 Ed. Erica

Oliveira, Adriano de. Autocad 2009: Um novo Conceito em Renderizacdo — Sdo Paulo — Ed. Erica,
2008

ELEMENTOS DE MECANICA DE PRECISAO |

OBJETIVOS: Apresentar as bases para o calculo dos principais elementos mecéanicos presentes nos
equipamentos médico-hospitalares. Expor os conceitos fundamentais de resisténcia dos materiais.
Propor metodologia para projetar acoplamentos mecénicos considerando os ajustes desejados, as
tolerancias envolvidas e a rugosidade.

EMENTA: Adquirir capacidade para utilizar os conceitos de equilibrio de corpos rigidos nos principais
elementos mecanicos. Desenvolver habilidade para utilizar vinculos estruturais e caracterizar os



diferentes tipos de estruturas em funcdo da vinculacdo. Adquirir conceitos basicos sobre centro de
gravidade e de resisténcia dos materiais.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

AGOSTINHO, O. L.; LIRANI, J.; RODRIGUES, A. C. S. Tolerancias, Ajustes, Desvios e Andlise de
Dimensdes. Sdo Paulo: Editora Edgard Blicher Ltda, 2005. 295 p.

BEER, F. P.; JOHNSTON JR, E. R.; EISENBERG, E. R. Mecanica Vetorial para Engenheiros -
Estética. McGraw-Hill. Rio de Janeiro, 2006.

HIBBELER, R.C. Mecénica Estatica. Rio de Janeiro: Editora Campus Ltda, 2005.

JUVINALL, R.; MARSHEK, K. M. Projeto de Componentes de Maquinas. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
MELCONIAN, S. Mecéanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. Sdo Paulo: Editora Erica, 2007.
NOVASKI, O. Introdugéo a Engenharia de Fabricagdo Mecéanica. Sdo Paulo: Editora Edgard Bliicher
Ltda, 1994. 190 p.

Complementar:

BEER, F.P.; JOHNSTON, E.R.J ; DEWOLF, J.T. Resisténcia dos Materiais. S&o Paulo: McGrawHiill,
2006.

NIEMANN, G. Elementos de Maquinas. Sdo Paulo: Editora Edgard Blucher S.A., 2006.

SHIGLEY, J. E. Elementos de Maquinas. Rio de Janeiro: LTC, 1984.

METODOLOGIA DA PESQUISA CIENTIFICA E TECNOLOGICA

OBJETIVO: Estabelecer um roteiro de estudo adequado as suas necessidades e objetivos. Identificar
os elementos e etapas necessarias para o estudo produtivo. Identificar e analisar os diversos tipos de
leitura. Identificar as vérias formas de conhecimento. Desenvolver as diversas atividades de pesquisa,
tanto para producdo académica quanto para aplicacdo profissional. Diferenciar os diversos tipos de
pesquisa, pensar e elaborar um projeto.

EMENTA: Processo desconstrucdo do conhecimento cientifico e tecnolégico. Estrutura do trabalho
cientifico. Procedimentos metodol6gicos. Planejamento e desenvolvimento dos trabalhos cientificos.
Apresentacédo oral. Comunicacao (estrutura, forma e contetido), divulgacdo, normas ABNT, linguagem
cientifica, monografias, dissertacdes, teses; relatdrios técnicos e artigos. Eventos cientifico-
tecnoldgico.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

CERVO, L.; BERVIAN, P. A. Metodologia do Trabalho Cientifico. S&o Paulo: Makron- Books, 1996.
LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Metodologia Cientifica. 2. ed. Sdo Paulo: Atlas, 1991.

SEVERINO, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico. 20. ed. Sdo Paulo: Cortez, 1996.
Complementar:

DA CAS, D. Manual Tedrico-Préatico para Elaboragéo de Trabalhos Académicos. S&o Paulo: Jubela,
2008.

GIL, A. Como Elaborar Projetos de Pesquisa. Sao Paulo: Atlas, 2002.

VIEIRA, S.; HOSSNE, M. S. Metodologia para a Area da Satde. S&o Paulo: Campus, 2001.

BIOQUIMICA

OBJETIVOS: Proporcionar ao aluno a compreensado da origem, destino e fungdo dos componentes
do sangue com valor diagndstico. Familiarizar o aluno com os aspectos diferenciais do metabolismo
dos carboidratos, lipideos, proteinas e minerais e suas implicacdes clinicas e diagndsticas.

EMENTA: A célula e sua organizagao bioguimica. Quimica de carboidratos, aminoacidos, proteinas,
lipideos e Acidos nucléicos. Enzimas e coenzimas. Introdu¢cdo ao metabolismo. Metabolismo de
carboidratos. Metabolismo de lipideos. Metabolismo de aminoacidos e proteinas. Metabolismo de
nucleotideos. Integragdo metabdlica. Bioquimica analitica qualitativa.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

CONN, Eric Edward; STUMPH, P.K.; Introducdo & Bioquimica. S&o Paulo: Edgard Blucher, 2000.
CONN, Eric Edward; STUMPH, P.K.; Introducdo a Bioquimica. Trad. Lélia Memucci etal. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 1990. 525 p.

LEHNINGER, Albert L. Principios de Bioquimica. Trad. W.R. Lodi e A. A. Sim&es. Sao Paulo: Sarvier,
1991. 725p.

MARZZOCO, Anita; TORRES, Baiardo Batista. Bioquimica Bésica. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 1990. 232p.

MARZZOCO, Anita; TORRES, Bayardo Baptista. Bioquimica Basica. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 1999.



STRYER, Lubert. Bioquimica. Trad. Jodo Paulo de Campos, Luiz Francisco Macedo e Paulo
Armando Motta. 32 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1992. 881 p.

Complementar:

ALLINGER, N. L.; CAVA, M. Quimica Organica. Rio de Janeiro: LTC, 1976.

BRADY, J. E.; HUMISTON, G. E. Quimica Geral. 22 ed., Rio de Janeiro: LTC, 2008.

MORRISON, R.; BOYD, R. Quimica Organica. 13?2 ed. Lisboa: Calouste Gulbenkian, 1997.

UCKO, David A. Quimica para as Ciéncias da Saude. Trad. José Roberto Giglio. 2°ed.Sao Paulo :
Manole,1992.646p.

FISICA APLICADA A SISTEMAS BIOMEDICOS II

OBJETIVOS: Desenvolver o espirito de investigacao, criando habilidades de observacgéo, raciocinio,
conclusédo e extrapolacao, habilitando o tecnélogo a compor equipes de pesquisa e desenvolvimento
cientifico-tecnol6gicos.

EMENTA: A disciplina pretende desenvolver competéncias cognitivas através de situagfes que
permitam o conhecimento, a compreensao e a aplicacdo dos principios da Fisica nos ramos de
Mecanica Ondulatéria; Eletromagnetismo e Fisica Moderna. Pretende ainda desenvolver as
competéncias de responder e organizar novas idéias. Sao esperadas competéncias relacionadas a
habilidades de utilizacdo de instrumentos de medida de grandezas fisicas usados em varias situacdes
praticas. Serdo inseridos exemplos de equipamentos médico-hospitalares que utilizam os principios
discutidos, tais como equipamentos que utilizam a corrente elétrica, como estimuladores cardiacos, e
campos eletromagnéticos, como equipamentos de ressonancia magnética; equipamentos baseados
na utilizacéo de fontes sonoras, especialmente na ultrassonografia; equipamentos que se utilizam de
radiagcdes eletromagnéticas, nos processos de emissao e absorcdo da luz; equipamentos que fazem
uso de radiacdes ionizantes ou ndo para fins de diagndstico ou terapia, como equipamentos de Raios
X e 0 uso de radiois6topos.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

KELLER, F.J., GETTYS, W.E., FARIAS, A. A.. Fisica. - Vol. 1. S&o Paulo: Makron Books, 1999.
OKUNO, E. CALDAS, I. CHOW, C.. Fisica para Ciéncias Biolégicas e Biomédicas. Sao Paulo: Harper
& Row, 1986.

SEARS, F. ZEMANSKY, M.W. e YOUNG, A.D. CANC, K. Fisica - vol. 1 e 2. Rio de Janeiro: Editora
Guanabara, 1985.

SERWAY, R.A., JEWETT JR., JW.Jr. Fisica. Vol. 1 e 2. Sao Paulo: Cengage Learning, 2007.
Complementar:

HALLIDAY, D. e RESNICK, R.. Fisica - vols. 1 e 2. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
1994,

STERNHEIM, M.M., KANE, J.W.. General Physics, Study Guide. 2" ed. New York: John Wiley
Professio., 1991

TIPPLER, P.A. Fisica.- Vols. 1e 2. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2000.

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |

OBJETIVOS: Desenvolver no aluno a capacidade de analisar problemas de matematica de uma
maneira ldgica, aplicando alguns principios basicos, tendo como ferramentas topicos de Calculo
Integral.

EMENTA: Integrac@o. Técnicas de Integracdo e Aplicagbes. EquacBes Diferenciais Ordinarias de
Primeira Ordem e Aplicag6es. Funcdes de mais de uma variavel.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

FLEMING, D. M, Calculo A — Fung®es, Limites, Derivagdo e Integracao, 62 ed Editora Prentice Hall
(Pearson), 2006.

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo v.1 e v.2, 58 ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos Editora, 2001.

IEZZI, G., Fundamentos de Matematica Elementar — Limites e Derivadas — Nog¢8es de Integral, Vol. 8,
62 ed.; Editora Atual, 2005.

IEZZI, G.; MURAKAMI,C.; Fundamentos de Matematica Elementar — Conjuntos e Func¢des, Vol. 1, 82
ed., Editora Atual, 2004.

LEITHOLD, L., O Calculo com Geometria Analitica, Vol. 1. , Editora Harbra, 2005.

Complementar:

AYRES JR, F., Célculo — Colecdo Schaum, 42 ed., Editora Bookman, 2007.

SIMMONS, G. F. Calculo com Geometria Analitica, v.1 e v.2. Sao Paulo: Editora Mc Graw-Hill, 1987.



PORTUGUES II

OBJETIVOS: Preparar o aluno para aquisicdo de comunicacdo adequada aos varios ambientes e
situacdes, com énfase especial no dominio do padréo culto, tanto na linguagem escrita como oral.
EMENTA: Redacdo de documentos. Comunicacdo Oral e Escrita. Redacdo de textos técnicos.
Fundamentos de Gramética e Literatura.

BIBLIOGRAFIA

Basica:

ARANHA, M.L. DE A. e MARTINS, M.H.P. Filosofando — Introducdo a Filosofia. 22 Ed. Sdo Paulo,
Moderna, 1993

BARROS, E.M. Gramatica da Lingua Portuguesa. Sao Paulo, Atlas, 1995

MARTINS, Eduardo. Manual de Redacéo e Estilo. Sdo Paulo, O Estado de S&o Paulo, 1997

ROGER, Cahen. Comunicacdo Empresarial. S&do Paulo, Best Seller, 1999

SANTAELLA, M. L. O que é Semiética. S&o Paulo, Brasiliense, 1983

SEVERINO, A.J. Metodologia do Trabalho Cientifico. 19 ed. S&o Paulo, Cortez, 1990

VANOYE, F. Usos da Linguagem: Problemas e Técnicas na Producdo Oral e Escrita. Sdo Paulo,
Martins fontes, 1982

Complementar:

DONDIS, A. D. Sintaxe da Linguagem Visual. S&o Paulo, Nova Fronteira, 1985

FIORIN, J.L. e SAVIOLI, F.P. Licdes de Texto: leitura e redagéo. Sao Paulo, Atica, 2004

SOVIOLI, F.P. Gramética em 44 ligbes. 10 ed. Sdo Paulo, Atica, 1986

INGLES Il

OBJETIVOS: Aperfeicoar os conhecimentos basicos da estrutura do idioma, assim como o
desenvolvimento das habilidades orais e de leitura de textos e assuntos técnicos na area de saude e
de biotecnologia.

EMENTA: Revisdo geral da estrutura basica da lingua. Leitura e compreensédo de textos técnicos.
Atividades orais e escritas com base em textos e assuntos técnicos. Exploragdo da terminologia
técnica da éarea.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

ANDERSON, N.J. Active Skills for Reading: Book 1, 2, 3. Singapure:Thomson Heinle, 2003

Dicionario de Inglés-portugués, portugués-inglés

MURPHY, Raymond. Essential Grammar in Use. Italy: Cambridge, 2007.

Complementar:

Manuais de equipamentos médico-hospitalares

Revistas Scientific American e textos da Internet;

TERCEIRO SEMESTRE

. CARGA CARGA
PERIODO DISCIPLINA SIGLA Teoria | Pratica DE AULAS DE AULAS
(SEMESTRE) NA SEMANA NO
SEMESTRE
Elementos de Eletronica EEB-002 2 2 4 80
Elementos de Mecanica de Precisdo Il EMP-006 4 4 80
Tecnologia de Materiais EMA-505 2 2 40
Microbiologia BBC-100 2 2 4 80
3¢e Fundamentos de Anatomia Humana BBA-001 2 2 40
Optica Técnica FFO-001 2 2 40
Calculo Diferencial e Integral Il MCA-032 4 4 80
Estatistica Basica MET-001 2 2 40
24 480

ELEMENTOS DE ELETRONICA

OBJETIVOS: Apresentar os fundamentos da eletrdnica, suas ferramentas tradicionais com énfase em
semicondutores. Capacitar o aluno a analisar e/ou construir um circuito eletrénico composto por
elementos basicos como diodos e transistores bipolares. Desenvolver o espirito cientifico do aluno,
através da capacidade de: observacao, reflexdo, andlise, critica, sintese e generalizacao.
Desenvolver no aluno a linguagem técnica oral e escrita necessarias.

EMENTA: Materiais semicondutores intrinsecos e extrinsecos. Diodos: caracteristicas construtivas e
elétricas. Polarizac@o do diodo. Circuitos com diodos em corrente continua e alternada. Formas de
onda de circuitos com diodos. Circuitos bésicos com diodos. Transistores bipolares de juncéo:
caracteristicas construtivas e elétricas. Polarizacdo do transistor bipolar de juncdo. Circuitos



polarizadores do transistor. Curvas caracteristicas. Circuitos basicos com transistor. Operacdo do
transistor como chave e como amplificador. Circuitos com transistores bipolares de juncao.
BIBLIOGRAFIA:

Basica:

ALBUQUERQUE, R. O. Anélise de Circuitos em Corrente Alternada. S&o Paulo, Erica, 2006.
ALBUQUERQUE, R. O. Anélise de Circuitos em Corrente Continua. S&o Paulo, Erica, 2008.
BOYLESTAD, R. Introducéo a Analise de Circuitos. 10.ed. S&o Paulo: Pearson/Prentice-Hall, 2004.
IRWIN, J. D. Introducado a Analise de Circuitos Elétricos. Rio de Janeiro: LTC, 2005

ELEMENTOS DE MECANICA DE PRECISAO I

OBJETIVOS: Apresentar os principais elementos mecénicos presentes nos equipamentos médico-
hospitalares. Expor e aplicar métodos de célculo dos principais elementos mecanicos considerando a
utilizacdo de normas, seguranca e materiais de constru¢cdo empregados.

EMENTA: Adquirir conhecimentos e competéncias para calcular, selecionar e aplicar os principais
elementos mecénicos. Desenvolver habilidades para dimensionar elementos de juncdo mecanica.
Competéncia para selecionar e determinar a vida de mancais. Capacidade para calcular as
dimens@es principais de eixos e arvores. Competéncia para aplicar e dimensionar molas. Habilidade
para escolher e calcular sistemas de transmissao.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

JUVINALL, R.; MARSHEK, K. M. Projeto de Componentes de Maquinas. Rio de Janeiro: LTC, 2008.
MELCONIAN, S. Mecéanica Técnica e Resisténcia dos Materiais. S&o Paulo: Editora Erica, 2007.
Complementar:

BEER, F.P.; JOHNSTON, E.R.J ; DEWOLF, J.T. Resisténcia dos Materiais. S&o Paulo: McGrawHiill,
2006.

NIEMANN, G. Elementos de Maquinas. Sao Paulo: Editora Edgard Blucher S.A., 2006.

SHIGLEY, J. E. Elementos de Maquinas. Rio de Janeiro: LTC, 1984.

TECNOLOGIA DE MATERIAIS

OBJETIVOS: Os objetivos gerais sdo transmitir conhecimentos suficientes para que o aluno possa
realizar a sele¢éo criteriosa dos materiais a serem utilizados na constru¢céo de préteses, instrumentais
cirdrgicos, dispositivos e equipamentos médico-hospitalares.

EMENTA: A disciplina inicia-se descrevendo a composi¢cdo e formagdo dos materiais, detalhando
suas principais estruturas. As caracteristicas e propriedades dos materiais sdo estudas e os principais
ensaios mecénicos sdo apresentados e realizados em laboratério (ensaios de tracdo, dureza,
impacto, fadiga e outros). Os materiais de construcdo mecénica mais utilizados s&o descritos
detalhadamente (metais, plasticos, ceramicas e outros), sempre associando as suas caracteristicas
de interesse a area médica. Os metais sdo estudados através de exemplos em diagramas de
equilibrio de fases e seus tratamentos térmicos e termoquimicos estudados através de diagramas de
transformacgéo em funcéo do tempo e da temperatura (diagramas TTT). Na ultima parte da disciplina,
sdo mostrados exemplos de materiais (biomateriais) utilizados na confeccdo de proteses,
instrumentais cirdrgicos, dispositivos e equipamentos médico-hospitalares e os alunos irdo apresentar
semindrios sobre biomateriais de Ultima geracao.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

CALLISTER, W.D., Ciéncia e Engenharia dos Materiais, LTC Editora, 2002.

CHIAVERINI, V., Tecnologia Mecénica, Sdo Paulo: Mc Graw-Hill, 1986.

Complementar

AKELAND, D.R., W.F., Ciéncia e Engenharia dos Materiais, Cengage Learning, 2008.

SMITH, W.F., Principios de Ciéncia e Engenharia dos Materiais, McGrawHill, 1998.

SOUZA, S.A., Ensaios Mecéanicos de Materiais Metdlicos, Editora Edgard Blucher, 1982.

MICROBIOLOGIA

OBJETIVOS: O aluno devera reconhecer aspectos da forma, estrutura, reproducéo, fisiologia,
metabolismo e identificacdo dos seres microscdpicos, como bactérias, fungos e parasitas. Entender
suas relac8es reciprocas e com outros seres vivos, seus efeitos benéficos e prejudiciais sobre os
homens e as alteragdes fisicas e quimicas que provocam em seu ambiente. Avaliar o impacto da
presenca dos microrganismos nos processos/procedimentos na area da salde, bem como em
instrumentos e equipamentos médico-hospitalares, correlacionando os riscos biolégicos com os
cuidados com a saude ocupacional, do paciente e do meio ambiente.



EMENTA: A disciplina propicia ao aluno compreender a organizagdo celular e os principios de
fisiologia e taxonomia microbiana - bactérias, fungos e parasitas de interesse humano. Em
laboratério, o aluno podera vivenciar as técnicas de isolamento, identificacdo e caracterizacdo dos
principais microrganismos de interesse a area da saude. Realizara estudos tedricos e praticos sobre
0s principais mecanismos de controle de microrganismos, incorporando técnicas de biosseguranca no
trato com os equipamentos médico-hospitalares, prevenindo a disseminacdo ocupacional e ambiental
de microrganismos.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

BLACK, J.G. Microbiologia: Fundamentos e Perspectivas. 4. ed. Editora Guanabara Hill. 2002. 524p.
MADIGAN, M.T.; MARTINKO, J. M.; PARKER, J. Brock — Biologia de los Microorganismos. 10. ed.
Madri: Ed. Pearson Education. 2004. 1089p.

PELCZAR, M.; CHAN, E.C.S.; KRIEG, N.R. (1997). Microbiologia. Vol I. 2. ed. Sao Paulo:
McGrawHill. 524p.

Complementar:

LEHNINGER, Albert L.; NELSON, Kay Yarborough; COX. Principios de Bioquimica. S&o Paulo:
Sarvier, 2006.

TORTORA, G.J.; FUNKE, B.R.; CASE, C.L. Microbiologia. 8. ed. Ed. Artmed. 2005. 920p.
TRABULSI, L.R.; ALTERTHUM, F.; GOMPERTZ, O. F.; CANDEIAS, J. A. N. Microbiologia. 3. ed.
Séo Paulo: Ed. Atheneu. 1999. 586p.

FUNDAMENTOS DE ANATOMIA HUMANA

OBJETIVOS: A disciplina capacitara o aluno quanto a nomenclatura, localizagao e inter-relacdes das
estruturas anatdbmicas do organismo humano, cujas fun¢gbes serdo abordadas paralelamente na
disciplina de Fisiologia. Este conhecimento permitirA ao aluno compreender a funcdo diagnostica,
terapéutica, cirdrgica e preventiva dos diferentes equipamentos médico-hospitalares estudados ao
longo do Curso de Tecnhologia em Sistemas Biomédicos.

EMENTA: A disciplina trabalha os conceitos, a nomenclatura e a organizagdo dos sistemas que
compdem o corpo humano. Estes conhecimentos serdo os subsidios para o entendimento dos
principios dos equipamentos médico-hospitalares, relacionados a biofisica, biomecéanica, transdugéo
de sinais, analise de imagem, entre outros.

BIBLIOGRAFIA:

Basica

DANGELO, J.G.; FATTINI, C.A. Anatomia Humana Basica, 22edicdo Editora Atheneu Biblioteca
Biomédica, 2005.

DANGELO, J.G.; FATTINI, C.A. Anatomia Humana Sistémica Segmentar, 22edicdo Editora Atheneu,
2000.

SOBOTTA, J.B. Atlas de Anatomia Humana. Rio de Janeiro. Guanabara-Koogan, 1996.

OPTICA TECNICA

OBJETIVOS: Inserir os principios basicos da Optica no contexto tecnoldgico dos equipamentos
médico-hospitalares, criando habilidades de observacéo, raciocinio, conclusdo e extrapolagdo para
que o tecndlogo possa compor equipes de pesquisa e desenvolvimento na area da o6ptica e
correlacionar os conhecimentos adquiridos com critérios de projetos e manutengédo de equipamentos.
EMENTA: A disciplina pretende desenvolver competéncias cognitivas através de situacfes que
permitam o conhecimento, a compreenséo e a aplicacdo dos principios da Optica na reproducéo de
imagens e na utilizacdo dos diversos elementos 6pticos, como espelhos, lentes, prismas, filtros e
grades de difracdo. Para tal, trabalha fundamentos técnico-fisicos e os principais sistemas Opticos
buscando desenvolver competéncias de analise e sintese, envolvidas na classificacdo e ordenacao
de partes e na utilizacdo de solu¢cbes padronizadas em novas situagdes. Pretende ainda desenvolver
as competéncias de responder e organizar novas idéias. Sao esperadas competéncias relacionadas a
habilidades de utilizacdo de elementos Opticos e seu alinhamento para compor sistemas Opticos,
através de atividades praticas em laboratério. Serdo inseridos exemplos de equipamentos médico-
hospitalares que utilizam os principios discutidos, tais como sistemas imageadores, uso biomédico da
luz, uso de lasers na area médica, equipamentos usados em andlises clinicas, equipamentos
oftalmolégicos, equipamentos usados em endoscopias e laparoscopias, detectores luminosos,
sensores Opticos, etc.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

HALLIDAY, D. e RESNICK, R. Fundamentos de Fisica - Vol. 4: Optica e Fisica Moderna. Rio de
Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1991.



SEARS, F. ZEMANSKY, M.W. e YOUNG, H.D. Fisica - Vol. 4: Optica e Fisica Moderna. Rio de
Janeiro: Ao Livro Técnico, 1985

SERWAY, R.A., JEWETT JR., J.W.Jr. Fisica. Vol. 4. Sao Paulo: Cengage Learning, 2009.
Complementar:

Catélogos de fabricantes de componentes Opticos, disponibilizados na Biblioteca, incluindo um
catalogo virtual da empresa internacional Melles-Griot.

KELLER, F.J., GETTYS, W.E., SKOVE,M.J.. Fisica. Vol. 2. S&o Paulo: Makron Books, 1999.
YOUNG, M., FORNARIS, Y.T. Optica e Lasers. Sdo Paulo: Edusp, 1998.

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il

OBJETIVOS: Desenvolver no aluno a capacidade de analisar problemas de matematica de uma
maneira logica, aplicando alguns principios basicos, tendo como ferramentas topicos de Calculo
Integral.

EMENTA: Equacdes Diferenciais Ordinarias Lineares; Transformada de Laplace; Sucessdes e
Séries; Séries e Integrais de Fourier.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Célculo. v.2, v.3 e v.4 52 ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos Editora, 2001.

STEWART, J. Célculo, vol 2. 52 ed. S&o Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2006.

Complementar:

SIMMONS, G. F. Célculo com Geometria Analitica, v.1 e v.2. S8o Paulo: Editora Mc Graw-Hill, 1987.

ESTATISTICA BASICA

OBJETIVOS: Capacitar os alunos para trabalharem com dados referentes a area de manutencéo,
producdo e gerenciamento de equipamentos médico-hospitalares, utilizando as ferramentas
estatisticas adequadas. Uso da estatistica ha analise e interpretacdo de dados no monitoramento e
controle de qualidade de sistemas biomédicos e na tomada de decisdes (através de testes de
hipoteses) possibilitando uma contribuicdo na melhoria do desempenho de equipamentos médico-
hospitalares nos diferentes ambientes da saude

EMENTA: A disciplina desenvolvera os contetidos de levantamento de dados, elaboracdo de graficos,
dados simples e distribuidos em frequéncia. Medidas de dispersédo e de tendéncia central. Método
dos minimos quadrados. Correlacdo e Regressdo Linear. Analise combinatéria e probabilidade.
DistribuicBes Discretas: Binomial ou de Bernoulli e Distribuicdo de Poisson. Distribui¢des continuas:
gaussiana e normal. Distribuicdo t de Student e DistribuicBo de Qui-Quadrado. Teoria da
Amostragem. Intervalos de confianca. Teste de hipétese. Testes unilaterais e bilaterais.
BIBLIOGRAFIA:

Basica:

LAURENTI, M. J, L, COTLIEB. Estatisticas de Saude, Sao Paulo, EPU, 1985.

PAGANO, M, GAUVREAU K, Principios de Bioestatistica, Editora Thomson, 2003.

SPIEGEL, M. Estatistica, McGrawHill, Sdo Paulo, 1975.

Complementar:

CHASE, W, General Statistics, Fred Bown, Ed. Wiley, third edition

QUARTO SEMESTRE

PERIODO ) CARGA CARGA
(SEMESTRE) DISCIPLINA SIGLA Teoria | Pratica DE AULAS DE AULAS NO
NA SEMANA SEMESTRE

Anilise de Equipamentos Médico-Hospitalares TSB-001 2 2 4 80

Informatica Médica 1BM-001 2 2 4 80
Instrumentacgdo Biomédica EEB-004 2 2 40

Sistemas Analdgicos EEA-504 2 2 4 80

42 Sistemas Digitais EED-504 2 2 4 80
Tecnologia de Fabricagdo EMP-004 2 2 40

Fisiologia Humana BBF-001 4 4 80
Fundamentos de Imunologia BMI-001 2 2 40

26 520

ANALISE DE EQUIPAMENTOS MEDICO-HOSPITALARES

OBJETIVOS: Capacitar o aluno a adquirir técnicas de andlise, desenvolvendo os conceitos de
engenharia reversa na area de equipamentos médico-hospitalares e aplica-las em aulas praticas no
Laboratério de Analise de Sistemas Biomédicos (LABSB) do Conjunto Hospitalar de Sorocaba



Laboratério. Propiciar o desenvolvimento técnico basico necessario para obter solucées em projetos
técnicos.

EMENTA: Propiciar os conceitos basicos de projetos e construcdo de sistemas biomédicos para
permitir seu entendimento. Estudar e analisar os blocos funcionais dos sistemas e suas interacdes
dentro de um equipamento médico-hospitalar composto por subsistemas de eletrbnica, elétrica,
mecanica, Otica e software. Possibilitar o contato com os sistemas de maneira a aprimorar seu
reconhecimento e interacdo adequada sem causar danos ou riscos no funcionamento do
equipamento num procedimento de andlise.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

BOLTON, W.: “Mechatronics”. 2000.

BRONZINO, J. D.: “The Biomedical Engineering Handbook”. Connecticut, CRC e IEE Press, 1995.
MALVINO: “Eletrénica Analégica Principios e Aplicagdes”. Sdo Paulo. Ed. McGraw Hill, vol. 1. 1987.
MALVINO: “Eletrénica Digital Principios e Aplica¢des”. Sdo Paulo McGraw Hill, vol. 2. 1987.

INFORMATICA MEDICA

OBJETIVOS: Demonstrar como tecnologias da informacdo podem ser implementadas de forma a
agregar valor a empresa (hospital/clinica) e melhorar o atendimento ao cliente/paciente. Analisar o
mercado de softwares voltados a &rea de salde e radiologia e construir cendrios sobre a ado¢éo de
tecnologias de informacgé&o. Adquirir conhecimentos da Teoria Geral dos Sistemas e da Informacéo,
visando o desenvolvimento da percepcdo dos problemas e situacdes sob o enfoque sistémico.
Desenvolver a percepcao sobre a area de informatica no que tange a sua evolugcédo e tendéncias,
conceitos basicos de administracédo da informacéo, bem como os componentes de um sistema e sua
globalizagdo. Fornecer também, informacdes quanto a escolha dos aplicativos e dos quesitos para a
escolha de uma empresa de informética, utilizar programas de processamento de imagens e que
auxiliem o diagnéstico precoce e melhoria no tratamento, compreender a utilizacdo e integracdo das
tecnologias no ambiente hospitalar.

EMENTA: Conceitos de Sistemas da Informacgdo; Dado; Informacdo e Conhecimento; Sistemas
integrados de gestdo hospitalar; prontuario Eletrdnico do Paciente; Tecnologia da Informacéo
aplicada a saude: Redes wireless, telemedicina, simuladores, entre outros; Diagndstico Auxiliado por
Computador (CAD); Principais tendéncias na area.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

BAUREN. I. M. Gerenciamento da Informacéo, 2 ed. Sdo Paulo: Ed. Atlas. 2000, 104p
BERTALANFFY, L.V. Teoria Geral dos Sistemas.

BIO, S. R.; Sistemas de Informacdo: Um Enfoque Gerencial. Séo Paulo. Ed Atlas.

CAUTELA, A. L. L.; Sistema de Informacdo da Administracdo de Empresa. Sdo Paulo , Ed. Atlas.
DIAS, S. D.; O Sistema de Informacéo e a Empresa. Rio de Janeiro, Ed. LTC, 1985.

INSTRUMENTACAO BIOMEDICA

OBJETIVOS: Desenvolver o espirito de investigagao, criando habilidades de observacéo, raciocinio,
conclusdo e extrapolacao, habilitando o tecndlogo a compor equipe de trabalhos praticos, assim

como equipe de pesquisa e desenvolvimento cientifico-tecnoldgicos.

EMENTA: A disciplina objetiva o desenvolvimento de conceituacdo fundamental de instrumentacao
biomédica, oferecendo condi¢des imprescindiveis referentes ao conhecimento e comportamento para
a execucdo de trabalhos em ambiente médico-hospitalar. A disciplina envolve estudos de diferentes
tipos de sensores, eletrodos, amplificadores. Apresenta diferentes tipos de equipamentos médico-
hospitalares, tais como ECG, EEG, EMG, sistemas de imagens médicas (monitores de video para
eletromedicina; sistemas radiologicos) e terapéuticos, desenvolvendo o potencial de andlise e
assisténcia dos alunos. Pretende desenvolver as competéncias de responder e organizar novas
idéias, desenvolver habilidades de medicao e controle elétrico. O aluno absorvera conhecimentos de
medidas de fluxo e volume em sistema cardiovascular e respiratério, medidas de pressado e sons,
condicionamento de sinais, assim como a analise dos equipamentos biomédicos relacionados, que
séo presentes e utilizados em centros clinicos e médico-hospitalares. No processo de formacao do
Tecndlogo em Sistemas Biomédicos, serdo inseridos exemplos de geradores de sinais biomédicos,
amplificadores de sinais biomédicos, registradores graficos para sinais biomédicos e transdutores
biomédicos.

BIBLIOGRAFIA:

Basicas:

WEBSTER, J.G. Medical Instrumentation: Application and Design — 3" Edition. New York, USA: Editor
John Wiley & Sons, 1998.



Complementares:

CARR, Joseph e BROWN, John. Introduction to Biomedical Equipment Technology. 4" Ed. New
Jersey, USA: Editor Prentice Hall, 2000.

KHANDPUR R.S. Biomedical Instrumentation. 15t ed. McGraw-Hill Editor, 2004.

ENDERLE J., BLANCHARD,S., BRONZINO J. Introduction to Biomedical Engineering. 2 ed. Elsevier
Academic Press, 2005.

SISTEMAS ANALOGICOS

OBJETIVOS: Dar formacgdo béasica em circuitos eletrénicos especialmente com amplificadores
operacionais voltados a aplicacdo na area biomédica. Proporcionar as condi¢cdes para que o aluno
possa aprender a utilizar os amplificadores operacionais na implementacdo de diversos circuitos
utilizados em equipamentos biomédicos. Estudar as técnicas de analise de circuitos com
amplificadores operacionais. Capacitar o aluno a utilizar software de simula¢éo do tipo SPICE para
andlise de circuitos.

EMENTA: Transistores de efeito de campo. Polarizacdo de transistores. Amplificadores com
transistores. Amplificadores operacionais: conceitos basicos, aplicacbes em circuitos de
amplificadores, diferenciadores e integradores. Comparadores. Amplificador de instrumentagéo.
Filtros passivos e ativos. Osciladores com amplificadores operacionais. Reguladores de tenséo e
corrente para fontes de alimentacéo.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletrbnicos e Teoria de Circuitos. 6.ed. Rio de
Janeiro: LTC, 1998.

Complementar:

PERTENCE JR., A. Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos: teoria, projetos, aplicacdes,
laboratério. 5. Ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.

MALVINO, A. P. Principios de Eletrdnica. 6. Ed. Alfragide: McGrawHill de Portugal, 2000, v. 1 e v2.
BOGART JR, T. F. Dispositivos e Circuitos Eletrdnicos. 3. Ed. Sdo Paulo: Makron Books, 2001, v. 1 e
V. 2.

WEBSTER, J. G. Medical Instrumentation: application and design. 3. ed. Boston: Houghton and
Mifflin, 1997. 704p.

SISTEMAS DIGITAIS

OBJETIVOS: Fornecer ao aluno uma sélida base de légica digital, assim como o conhecimento de
tecnologias, andlise e sintese de l6gica combinatéria e seqiiencial. Capacitar o aluno a analisar e/ou
construir um circuito eletrdnico composto por elementos digitais como portas légicas e Flip-Flops.
Desenvolver o espirito cientifico do aluno, através da capacidade de: observacgéo, reflexdo, andlise,
critica, sintese e generalizacao. Desenvolver no aluno a linguagem técnica oral e escrita necessarias.
EMENTA: Sistemas de numeragéo e conversédo entre sistemas. Portas l6gicas e funcdes logicas;
Andlise e sintese de circuitos logicos combinatérios. Simplificacdo de funcdes. Algebra de Boole
Circuitos integrados digitais. Codificadores, Decodificadores; Multiplexadores; Demultiplexadores;
Conversores; Flip-Flops; Analise e sintese de circuitos légicos sequenciais Contadores;
Registradores; Memérias. Trabalhos préaticos de laboratério.

BIBLIOGRAFIA:

Basica

CAPUANO,F.G.; IDOETA, I.V.; Elementos de Eletrdnica Digital. 34 Ed. S&o Paulo: Erica, 2002.
Complementar

TOCCI, Ronald J.; Widmer N.; Sistemas Digitais — principios e aplicagbes. 8 Ed. Sdo Paulo:
Pearson/Prentice Hall, 2003.

MALVINO, A.P.; LEACH, D.P.; Eletrénica Digital: principios e aplicacdes. Sado Paulo: Makron Books,
1998.

TECNOLOGIA DE FABRICACAO

OBJETIVOS: Esta disciplina dard informagfes e conhecimentos importantes sobre os principais
processos de producdo de tarugos e pecas mecanicas ou utilizadas na construcdo de proteses,
instrumentais cirdrgicos, dispositivos e equipamentos médico-hospitalares.

EMENTA: A disciplina inicia-se descrevendo a composicdo e formagcdo dos materiais, detalhando
suas principais estruturas. As caracteristicas e propriedades dos materiais séo estudas e 0s principais
ensaios mecanicos sdo apresentados e realizados em laboratério (ensaios de tracdo, dureza,
impacto, fadiga e outros). Os materiais de construgdo mecanica mais utilizados sdo descritos
detalhadamente (metais, plasticos, ceramicas e outros), sempre associando as suas caracteristicas



de interesse a area médica. Os metais sdo estudados através de exemplos em diagramas de
equilibrio de fases e seus tratamentos térmicos e termoquimicos estudados através de diagramas de
transformacéo em funcao do tempo e da temperatura (diagramas TTT). Na Gltima parte da disciplina,
sdo mostrados exemplos de materiais (biomateriais) utilizados na confeccdo de proteses,
instrumentais cirdrgicos, dispositivos e equipamentos médico-hospitalares e os alunos irdo apresentar
seminarios sobre biomateriais de UGltima geracao.

BIBLIOGRAFIA:

Basica

CHIAVERINI, V. Tecnologia Mecéanica. Sédo Paulo: Mc Graw-Hill, 1986.

PROVENZA, F. Moldes para Plasticos. Sao Paulo: Pro-Tec. 1990.

Complementar

DEGARMO, E. Paul e BLACK, J. T. Materials and Processes in Manufacturing. Prentice-Hall,1997.
GRUNING, Klaus. Técnica da Conformacao. Editora Poligono.

HELMAN, Horéacio. Fundamentos da Conformacao Mecénica dos Metais. Fundagao Christiano Ottoni,
1999.

SORS, Laszlo e RADNOTI, Istvan. Plasticos — Moldes e Matrizes. Hemus Editora, 1999.

FISIOLOGIA HUMANA

OBJETIVOS: Proporcionar aos alunos conhecimento e entendimento da fisiologia humana basica
com referéncia aos seguintes aspectos: conhecer as fun¢des organicas e compreender a forma com
gue os sistemas interagem entre si contribuindo para a manutenc¢éo do equilibrio interno dindmico do
corpo; ter condi¢cdes de aplicar os conhecimentos e habilidades nas disciplinas subsequentes de sua
formacao profissional.

EMENTA: Introducéo a fisiologia. Estudo das membranas fisiol6gicas, nervos e musculos. Fisiologia
do musculo esquelético. Fisiologia cardiovascular. Os rins e os liquidos corporais. Controle acido-
basico. Fisiologia dos sistemas respiratérios, gastrointestinal, enddécrino, reprodutor. Fisiologia do
sistema nervoso. O controle e desempenho normal e o desvio da normalidade dos sistemas
responséveis pela sobrevida do ser humano.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

GUYTON, A.C. Fisiologia Humana, 62 edicdo Editora Guanabara Koogan, 1988.

GUYTON, A.C.; HALL, J. E.; Tratamento de Fisiologia Médica, 102 edi¢cdo Editora Guanabara
Koogan, 2002.

Complementar:

DEVLIN, T. M. Manual de Bioquimica — com correlagdes clinicas. Traducgao da 62 edi¢cdo. Sdo Paulo,
Editora Blicher, 2007.

FUNDAMENTOS DE IMUNOLOGIA

OBJETIVOS: Desenvolver os conhecimentos basicos de imunologia e relaciona-los em sua aplicacédo
tecnoldgica com perspectiva profissional visando o sistema de salude Estudar e analisar os
mecanismos de defesa inespecificos e especificos em seus principios gerais e especificos. Conhecer
os fundamentos da Imunologia, em especial, as caracteristicas dos antigenos, da molécula de
anticorpo e o sistema complemento; Conhecer os principais mecanismos de defesa especificos e
inespecificos. Adquirir condicbes que permitam efetuar uma andlise de diferentes patologias
imunoldgicas.

EMENTA: Estudo dos mecanismos de defesa gerais e especificos do hospedeiro nas interrelacdes
com o parasito. Células responsaveis pela resposta imune especifica. Fatores humorais especificos e
inespecificos envolvidos na resposta imune. Métodos imunolégicos de prevencdo e controle de
doengas. Processos patolégicos decorrentes de alteragcoes nos mecanismos normais de resposta
imunolégica.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

ABUL ABBAS & ANDREW H.; Imunologia Bésica: Fung¢fes e Distlrbios do Sistema Imunologico —
Lichtman. Elsevier; 22 Ed. - (2007)

ABUL K. ABBAS, ANDREW H.; Imunologia Celular e Molecular - Lichtman & Jordan S. Prober. Ed.
Elsevier - 5a Ed . — 2005

IVAN M. R. & PETER J. D; Fundamentos de Imunologia — Ed. Guanabara Koogan e Ed.
Panamericana — 102 Ed. (2004)

IVAN ROITT & ARTHUR RABSON.; Imunologia Béasica —. Ed.Guanabara Koogan - (2003).



QUINTO SEMESTRE

, CARSA | carea
(STEEMREI(;'II?I(?)E) DISCIPLINA SIGLA Teoria | Prética AL:\I%S B QEJ)LAS
SEMANA SEMESTRE
Projeto de Equipamento Médico-Hospitalar | TSB-002 2 2 4 80
Manutencéo de Sistemas Biomédicos EMM-103 4 4 80
Processamento de Sinais EES-003 2 2 4 80
Tecnologia de Automacao | EEA-001 2 2 40
50 Microbiologia Aplicada BBC-501 2 2 4 80
Biofisica BBF-101 2 2 40
Fisica Médica FFB-003 2 2 40
Fundamentos de Economia CEG-001 2 2 40
24 480

PROJETOS DE EQUIPAMENTOS MEDICO-HOSPITALARES

OBJETIVOS: Apresentar e aplicar a técnica de construcdo sistematica na area de aparelhos e
equipamentos médico-hospitalares. Projetar praticando os passos do processo de desenvolvimento
construtivo a partir de uma tarefa de projeto proposta. Aplicar ferramentas de encontrar idéias e
solucdes técnicas, desenvolver a construcdo em consideracdo a econdmica, fabricagcdo, montagem e
materiais visando a capacita¢cdo para desenvolver projetos nesta area.

EMENTA: Propiciar o entendimento do processo de desenvolvimento construtivo desde a fase inicial
de Gestéo até a elaboragdo da Documentacdo de Projeto. Detalhar a teoria de desenvolvimento
construtivo quanto as Regras Bésicas de Projeto; Métodos de Construgdo e Criatividade; Principios
de Construcdo; Diretivas de Construcdo; Projeto em Consideracdo a Economia, Fabricacéo e
Montagem; Projeto em Consideragdo as Normas, Ajustes e Tolerancias e Projeto em Consideracao
ao Meio ambiente. Desenvolver, em laboratério, um projeto de Equipamento Médico-Hospitalar
aplicando os passos do processo de desenvolvimento construtivo sistematico, inicialmente realizando
pesquisas orientadas para estabelecer os requisitos de projeto, seguindo com a idealizacdo do
sistema técnico, o desenvolvimento das solu¢cdes em principio, avaliacdo técnica e econdmica,
decisdo do sistema 6timo, elaboracdo do desenho técnico e finalizando com a documentacéo de
projeto.

BIBLIOGRAFIA:

BACK, N.: Metodologia de Projeto de Produtos Industriais. Rio de Janeiro, Ed. Guanabara Dois, 1983.
BAXTER, M.: Projeto de Produto. S&o Paulo, Editora Edgard Blucher Ltda, 1995.

BOLTON, W.: Mechatronics: Electronic Control Systems in Mechanical Engineering. 2000.
BRONZINO, JOSEPH D.: The Biomedical Engineering Handbook. Connecticut, CRC e IEE Press, V1,
2 e 3. 2000. 1512p.

MALVINO: Eletrénica Analdgica Principios e Aplica¢des. Sdo Paulo. Ed. McGraw Hill, , vol. 1. 1987.
MALVINO: Eletrénica Digital Principios e Aplicagdes. Sdo Paulo McGraw Hill, vol. 2. 1987.

I\/IANUTENQAO DE SISTEMAS BIOMEDICOS

OBJETIVOS: Apresentar o setor de manutenc¢éo e aplicar as técnicas de manutencdo pertinentes a
area de equipamentos médico-hospitalares. Propiciar o reparo equipamentos executando
procedimentos de manutencdo referentes a cada etapa, desde a admissdo até a liberacdo de
equipamentos. Aplicar técnicas e ferramentas adequadas para execucdo dos trabalhos tanto de
reparacao, remocdo, calibracdo e ajuste do equipamento. Aplicar técnicas de manutencao pertinentes
a area de equipamentos médico-hospitalares. Propiciar o reparo de equipamentos de média e alta
complexidade executando procedimentos de manutencao referentes a cada etapa do processo,
desde a admissdo até a liberacdo para uso. Aplicar ferramentas adequadas para execucdo dos
trabalhos, tanto de reparagéo quanto de remocéo, calibragcéo e ajuste do equipamento.

EMENTA: Propiciar o entendimento do processo da manutencéo visando a otimizagéo dos servigos e
desempenho e consequentemente a reducdo de custos, aumento da seguranga, confiabilidade,
disponibilidade e manutenabilidade desde a admisséo do equipamento ao descarte adequado do
mesmo. Executar atividade de manutencé@o com finalidade de contribuir para ampliacdo do tempo de
utilizac@o do equipamento médico hospitalar ou sistema biomédico. Contribuir para elaboracdo de
documentacdo de histérico, controle, inspecdes preventivas, calibracfes, ajustes e reparacdo dos
sistemas. Desenvolver em laboratério técnicas de manutencdo dos Equipamentos Médico-
Hospitalares atuando sobre os sistemas e subsistemas envolvidos obtendo dados sobre os mesmos.
Analisar os efeitos esperados, especificados segundo determinacdo do fabricante e normas vigentes



ap6s a realizacdo de manutencdo. Contribuir para a obtencdo do correto desempenho do
equipamento através da execucao de atividades sistematizadas de manutencao.

BIBLIOGRAFIA:

ARIZA, F, C.; Introducéo a Aplicagdo da Manutengdo Preventiva. MGRANHILL, 1978.

BOLTON, W.: Mechatronics. 2000.

BRONZINO, J. D.: The Biomedical Engineering Handbook. Connecticut, CRC e IEE Press, 1995.
CALIL, S.J. Equipamentos Médico-Hospitalares e o Gerenciamento da Manutencdo. MINISTERIO DA
SAUDE. Secretaria de Gestdo de Investimentos em Salde. Projeto REFORSUS. Brasilia, 2002.
DRAPINSKI, J; Manual de Manutencdo Mecanica Basica, Manual Pratico de Oficina. MGRANHILL,
1978.

KARMAN, J; Manutencao Hospitalar Preditiva, PINI, 1994.

MALVINO: Eletrénica Analdgica Principios e Aplicacdes. Sdo Paulo. Ed. Mc-Graw Hill, vol. 1. 1987.
MALVINO: Eletronica Digital Principios e Aplicagdes. Séo Paulo Mc-Graw Hill, vol. 2. 1987.
MIRSHAWKA, V; Manutengdo Preditiva, Caminho para Defeito Zero”, MAKRON BOOKS.
MGRANHILL, 1991.

PROCESSAMENTO DE SINAIS

OBJETIVOS: Introduzir os fundamentos do processamento de sinais, assim como as suas
aplicacbes. Ao final do curso o aluno deveré ter nogdes sobre como o processamento de sinais atua
na area biomédica. Familiarizar o aluno com a representacgdo de sinais analdgicos e digitais, bem com
a sua representacdo no tempo e na frequéncia. Apresentar a correlacdo entre sinais analdgicos e
digitais e as técnicas de utilizacdo de sinais digitais, através de recursos computacionais, com
finalidades de funcionar como elemento processador do sinal, visando substituir implementacdes
analégicas fixas. Processamento de Imagens. Areas de aplicacdo. Representacdo de imagens
digitais. Passos fundamentais do processamento de imagens.

EMENTA: Apresentar, discutir, utilizar e dominar as principais caracteristicas e técnicas envolvidas
para aquisicdo e processamento de sinais biomédicos. Representagdo dos Sinais. Caracteristicas
elétricas do sinal biologico. Conversdo de Sinais. Classificagdo de sinais e ruido. Decomposi¢éo
espectral de sinais. Filtros analdgicos e sinais bioldgicos. Teoria da amostragem: aplicacdo em sinais
biolégicos. Técnicas basicas de filtragem digital. Técnicas de analise nos dominios tempo/frequéncia.
Processamento dos Sistemas Digitais. Trabalhos Praticos de Laboratério.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

BOHM, G. M. M, E. NICOLELIS, MIGUEL A.L. SAMESHIMA, Koichi. Informéatica Médica - Um guia
Pratico - Processamento de Sinais Biomédico. Rio de Janeiro: Livraria Atheneu Editor, 1989.
Complementar:

Oppenheim, A. V., Schafer, R. W. e Buck, J. R., Discrete-Time Signal Processing, 2nd edition,
Prentice-Hall, 1999.

Oppenheim, V., Willsky, A. S., Signals & Systems, Prentice Hall, New Jersey, 2nd edition, 1997.
TOMPKINS, Willis J. Biomedical Digital Signal Processing. Englewood Cliffs: Prentice Hall, 1993.
Woods, J. W., Multidimensional Signal, Image and Video Processing and Coding, Academic Press,
2006.

TECNOLOGIA DE AUTOMACAO |

OBJETIVOS: O aluno devera compreender o que sao sistemas de realimentacdo e controle e as
principais implicacdes relativas ao seu desempenho e estabilidade. Devera prever as condi¢cdes de
controlabilidade e ter a visdo sistémica tanto micro como macro dos principais equipamentos
utilizados na area de formagdo. O aluno devera familiarizar-se com o processo de criacao,
compilacdo, depuracédo, simulacdo e gravagdo de programas em microcontroladores.

EMENTA: Introducdo a teoria de controle e realimentacdo. Transformada de Laplace. Funcao de
Transferéncia. Diagrama de Blocos. Sistemas de 1° e 2° ordem. Critérios de qualidade. Tipos de
Sistemas e Andlise do erro de Regime Permanente. Estabilidade Resposta em frequéncia. Arquitetura
basica de microcontroladores, conjunto de instrucbes, ambiente de desenvolvimento MPLAB,
periféricos, linguagem C aplicada a microcontroladores arquiteturas avancadas. Arquitetura interna de
um microcomputador e microcontrolador. Memdrias. Interrupcdes. Registradores especiais. Portas de
Entrada e saida (I/O). Contadores e temporizadores. Conjunto de instrugées. Programacdo em
linguagem Assembly e C. Uso do compilador, simulador e gravagdo de programas. Desenvolvimento
de programas aplicativos.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:



PHILLIPS, C.R.; HARBOR, R.D. Sistemas de Controle e Realimentacdo. S&do Paulo: Makron Books,
1997.

DORF, R. C.; BISHOP, R. H. Sistemas de Controle Modernos. Rio de Janeiro: LTC, 2001.
Complementar:

Bolton, W Engenharia de Controle. S&o Paulo: Makron Books, 1993.

OGATA, K. Engenharia de Controle Moderno. 3. Ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall,. 1998.

Revistas do IEEE Engineering in medicine and biology.

SOUZA, D. JOSE; LAVINIA, N. C. Conectando o PIC16F877A: recursos avancados. Sdo Paulo:
Erica, 2003.

SOUZA, D. J. Desbravando o PIC: ampliado e atualizado para PIC16F628A. S&o Paulo: Erica, 2003.
PEREIRA, F. Microcontroladores PIC: programacdo em C. 2. ed. Sdo Paulo: Erica, 2003.

MICROBIOLOGIA APLICADA

OBJETIVOS: O Tecndlogo em Sistemas Biomédicos devera conhecer os mecanismos de interacao
dos microrganismos no corpo humano, compreendendo importancia epidemiolégica das bactérias e
outros microrganismos nos processos de infecgcdo hospitalar e os fatores de viruléncia mais
relevantes na interagcdo com o ser humano. No ambiente hospitalar, serd capaz de auxiliar no controle
dos microrganismos através da aplicacdo de processos e tecnologias nos diferentes setores.
EMENTA: A disciplina habilita o aluno ao dominio de técnicas e tecnologias béasicas utilizadas nos
laboratérios de Microbiologia, integrando os conceitos tedricos de biosseguranca a aplicacéo pratica
no ambiente da saude. Proporciona ao estudante a vivéncia do isolamento e identificagdo de algumas
espécies bacterianas clinicamente importantes e a realizacdo de testes de sensibilidade aos
antimicrobianos e outras técnicas de controle de microrganismos. A disciplina capacita o estudante a
integrar os conceitos tecnoldgicos aprendidos no Curso com os riscos inerentes de contaminagéo no
ambiente hospitalar, em particular, e de saude, em geral, levando-o a desenvolver solu¢cbes para
minimizar os riscos de exposicao biolégica de si mesmo, de terceiros e do meio ambiente.
BIBLIOGRAFIA:

Basica:

PELCZAR Jr, M.J., CHAN, E. C. S., KRIEG, N. R. Microbiologia. 22 ed. Sdo Paulo: Makron Books.
1996. Vol. 1. 524 p. Vol. 2. 517 p.

TRABULSI, L. R., ALTERTHUM, F., GOMPERTZ, O. F., CANDEIAS, J. A. N. Microbiologia. 3?2 ed.
Séo Paulo: Ed. Atheneu. 1999. 586 p.

Complementar:

CALICH, V. & VAZ, C. Imunologia. 22. Ed. S&o Paulo: Revinter Editora. 2001. 260 p.
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/bv.fcgi?call=bv.View..ShowTOC&rid=mmed.TOC&depth=2

LIMA. A.O. Métodos de Laboratério Aplicados a Clinica (Técnica e Interpretagdo). 72. ed. Rio de
Janerio: Guanabara-Koogan. 1992. 699 p.

Medical Microbiology. Edited by Samuel Baron. The University of Texas Medical Branch at Galveston.
4th ed. Disponivel em:

BIOFISICA

OBJETIVOS: Conceituar Biofisica; Apresentar os principais conceitos de Biofisica para o intercambio
de Informacdes e conhecimento com as outras disciplinas do curso de Sistemas Biomédicos.
Posicionar o aluno quanto a importancia dessa area para a compreensao de alguns fendmenos
fisicos que ocorrem no corpo humano.

EMENTA: A disciplina desenvolvera competéncias que permitam o conhecimento, a compreenséo e
a aplicagdo dos principios da Biofisica. Fornecera conhecimentos que permitam: observar e
interpretar, com uma visdo integradora e critica, os processos biofisicos do organismo humano;
identificar fendmenos fisicos que ocorrem no organismo como tensdo superficial, capilaridade e
transporte; compreender a membrana celular e o sistema nervoso como eixos integradores do
organismo no estudo da bioeletricidade, biopotenciais e bioeletrogénese, sendo capaz de descrever a
organizacdo do sistema nervoso, bem como as etapas envolvidas no processo de geragédo e
conduc¢éo de um impulso nervoso; conhecer os fatores envolvidos na contra¢do das fibras musculares
lisas, esqueléticas e cardiacas, bem como os diferentes tipos de contra¢gdes musculares; conhecer os
esforcos exercidos pelos componentes musculoesqueléticos para a compreensdo da biomecanica do
corpo humano; conhecer as fases do ciclo cardiaco, a forma pela qual cada batimento cardiaco é
iniciado e mantido, o significado e o valor diagndstico de um eletrocardiograma, bem como ser capaz
de explicar como o sangue flui através do coragéo e identificar os fatores que afetam a frequéncia
cardiaca; conhecer os processos envolvidos na inspiracéo e expiragao (normal e for¢cada), bem como
a forma pela qual ocorre a apreensdo de oxigénio e a liberagdo de didéxido de carbono pelo
organismo; conhecer a estrutura € o suprimento sanguineo dos rins, o processo de filtracao,



regulacéo do volume, da composicdo quimica e do pH sanguineo; compreender os fendémenos fisicos
que ocorrem na visdo e audicdo; desenvolver a capacidade de integrar os conhecimentos adquiridos
na area de biofisica com outras areas afins.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

DURAN, J. E. R. Biofisica. Fundamentos e Aplicagdes. S4o Paulo: Pearson. Prentice Haal, 2006
GARCIA, E. A. C.; Biofisica. S&o Paulo: Editora Sarvier 12 Edicdo, 1998.

HENEINE, I. F. Biofisica Basica. Sdo Paulo: Ed. Ateneu, 2008.

OKUNO, E. Fisica para Ciéncias Bioldgicas e Biomédicas. Sdo Paulo: Harper do Brasil, 1986.
Complementar:

COBBOLD, R.S. C. Transducers for Biomedical Measurements: Principles and Applications. New
York: John Wiley & Sons, Inc., 1975.

GUYTON, Arthur, C.. Tratado de Fisiologia Médica. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Koogan, 1992.
VAN DE GRAAF KM; Rhees R.W.; Anatomia e Fisiologia Humana. Sdo Paulo: Editora Makron
Books, 1991.

FiSICA MEDICA

OBJETIVOS: Desenvolver o espirito de investigacéo, criando habilidades de observacgéo, raciocinio,
conclusdo e extrapolagdo, habilitando o tecn6logo a compor equipe de trabalhos praticos, assim
como equipe de pesquisa e desenvolvimento cientifico-tecnolégicos. Proporcionar conhecimentos e
meétodos que eventualmente possam ser utilizados em diagndsticos e tratamentos.

EMENTA: A disciplina pretende desenvolver competéncias cognitivas através de situagbes que
permitam o conhecimento, a compreensdo e a aplicacdo dos principios da Fisica nos ramos de
Mecanica Ondulatéria; Eletromagnetismo e Fisica Moderna. Serdo inseridos exemplos de
equipamentos médico-hospitalares que utilizam os principios de corrente elétrica, campos
eletromagnéticos, radiacdes eletromagnéticas, emissao e absor¢cdo da luz; radiagBes ionizantes ou
ndo para fins de diagndstico ou terapia. Objetiva também o desenvolvimento da conceituagdo
fundamental em Fisica Médica, imprescindiveis para as execuc¢des de trabalhos em ambientes
médico-hospitalares. Os diferentes tipos de radiagfes e suas aplicagcbes médicas. Radiodiagnostico,
Radioterapia e Medicina Nuclear. Principios fisicos dos processos de formacdo de imagens; com
destinacdo as imagens médicas; estudo, desenvolvimento e execucdo de trabalhos de controle de
qualidade, geracdo e analise de imagens. Producdes e emissdes de diferentes tipos de radiacdes,
técnicas e equipamentos convencionais e especiais, interacdo da radiacdo com a matéria, protecéo
radioldgica na é&rea hospitalar, simuladores fisicos, dosimetria das radiagbes, diferentes tipos de
sistemas medidores, procedimentos de controle de qualidade em Radiologia, processamento digital e
analise de imagens, diagnéstico auxiliado por computador.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

KELLER, F.J., GETTYS, W.E., FARIAS, A. A.. Fisica. - Vol. 1. Sdo Paulo: Makron Books, 1999.
OKUNO, E. C, I. CHOW, C.. Fisica para Ciéncias Bioldgicas e Biomédicas. Sao Paulo : Harper &
Row, 1986.

SCAFF, L.M. Fisica da Radioterapia — Savier, 1997.

SEARS, F. ZEMANSKY, M.W. e YOUNG, A.D. CANC, K.. Fisica - vol. 1 e 2. Rio de Janeiro: Editora
Guanabara, 1985.

SERWAY, R.A., JEWETT JR., JW.Jr. Fisica. Vol. 1 e 2. Sao Paulo: Cengage Learning, 2007.
SPRAWLS, P.J. Physical Principles of Medical Imaging — In Aspen Publication, 1987.

Complementar:

HALLIDAY, D. e RESNICK, R.. Fisica - vols. 1 e 2. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos,
1994,

TIPPLER, P.A. Fisica.- Vols. 1e 2. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2000.

STERNHEIM, M.M., KANE, J.W.. General Physics, Study Guide. 2@ ed. New York: John Wiley
Professio., 1991

HOBBIE, R.K. Intermediate Physics for Medicine and Biology — Third Edition. Springer, 1997.

FUNDAMENTOS DE ECONOMIA

OBJETIVOS: Propiciar o entendimento das questées econémicas e técnico-econémicas em que esta
inserido o mercado de salde. Entender os aspectos microecondmicos da salde. Entender as
especificidades econdmicas do mercado de saude. Compreender as falhas de mercado e o porqué
da acdo de economia regulatdria do setor. Compreender e Habilitar para calculos de matemética
financeira para utlizar em analise de investimento. Compreender os métodos de engenharia



econdmica que podem ser aplicados na avaliacdo de aquisicdo de equipamentos médicos. Entender
aspectos de financiamento da saulde e de focalizacdo e universalizacdo do gasto publico.

EMENTA: Nocdes bésicas de Ciéncias Econdmicas. Evolugdo do pensamento econdmico. Visao
geral das questdes econbmicas fundamentais: mercado, preco, populacdo, meio de subsisténcia e
renda nacional. Microeconomia: teoria do comportamento do consumidor, da demanda, da oferta, dos
custos e producéo, formacédo de precos e Estrutura de Mercado.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

KOPITTKE, B. H.; CASAROTTO FILHO, N. Andlise de Investimentos. 102, Edicdo. Sdo Paulo: Atlas,
2007.

PINHO, D. B.; VASCONCELLOS, M.A.S. Manual de Economia Equipe de Professores FEA-USP. 52.
Edicdo. Sao Paulo Saraiva, 2006

Complementar:

BIDERMAN, C; ARVATE, P. Org. Economia do Setor Publico. S&o Paulo: Campus, 2005
CLEMENTE, A; SOUZA, A. Decisfes Financeiras e Andlise de Investimentos. 62. Edicdo. Sdo Paulo:
Atlas, 2008.

EHRLICH, Jacques P. Engenharia Econémica. 62. Edicdo. S&o Paulo: Atlas, 2005.

HIRSCHFELD, Henrique. Engenharia Econémica e Andlise de Custos. 72 Edi¢cdo, S&o Paulo:
Atlas,2001.

MARTINS, Domingos. Custos e Orcamentos Hospitalares. 12. Edigdo. S&o Paulo: Atlas, 2000

SEXTO SEMESTRE

CARGA
. DE CARGA
(SPEs\|II“E(;1[?;)E) DISCIPLINA SIGLA Teoria | Pratica AULAS DE AULAS NO
NA SEMESTRE
SEMANA
Construgdo de Equipamentos Médico-Hospitalares TSB-003 4 4 80
Tecnologia de Automagao Il EEA-002 2 2 4 80
Saude e Seguranga Ocupacional BMS-001 2 2 40
62 Projeto de Trabalho de Graduacdo | TTG-002 2 2 40
Gestdo de Manutengdo EMP-003 4 4 80
Fundamentos de Gestdo da Qualidade AGQ-001 2 2 40
Hematologia BBC-101 2 2 40
20 400

CONSTRUQAO DE EQUIPAMENTOS MEDICO HOSPITALARES

OBJETIVOS: Aplicar os conceitos adquiridos nas disciplinas cursadas quando da execucao de um
protétipo de um sistema biomédico, quer seja, um dispositivo, aparelho ou equipamento médico-
hospitalar.

EMENTA: Colocar em pratica conceitos adquiridos nas diversas disciplinas cientificas e tecnolégicas
na ocasido da construcdo de um sistema biomédico, traduzido por dispositivos, aparelhos ou
equipamentos médico-hospitalares. Traduzir na pratica uma documentacdo desenvolvida na disciplina
Projeto de Equipamento Médico-hospitalar cursada no semestre anterior. Adquirir conhecimentos das
técnicas de planejamento e elaboragdo de roteiros de producé@o. Executar as técnicas de construcéao
de pecas e dispositivos mecanicos. Colocar em pratica técnicas de construcao de placas de circuitos
eletrbnicos. Adquirir técnicas de construgdo de subsistemas da Optica técnica. Integrar subsistemas
mecanicos, elétricos, eletronicos e Opticos. Adquirir técnicas de montagens e executar checagens ou
testes para verificar a qualidade funcional dos subsistemas. Obter a montagem de um equipamento e
demonstrar o seu funcionamento

BIBLIOGRAFIA:

BACK, N. Metodologia de Projeto de Produtos Industriais. Rio de Janeiro, Ed. Guanabara Dois, 1983.
BAXTER, M. Projeto de Produto. S&o Paulo, Editora Edgard Bliicher Ltda, 1995.

BOGART, T. F.. Dispositivos e Circuitos Eletronicos. Editora Makron Books do Brasil Ltda, 2001.
BOLTON, W.: “Mechatronics”. 2000.

BRONZINO, J. D. The Biomedical Engineering Handbook. Connecticut, CRC e IEE Press, V1, 2 e 3.
2000. 1512p.

CHIAVERINI, V.. Tecnologia Mecéanica — Volumes I, Il e Ill. Ed. Mc Graw-Hill. 22 ed., 1986.

MALVINO: Eletrénica Analégica Principios e Aplica¢des. S&o Paulo. Ed. Mc-Graw Hill, vol. 1. 1987.
MALVINO: Eletrénica Digital Principios e Aplicagbes. Sdo Paulo Mc-Graw Hill, vol. 2. 1987.
MOOREIRA, DANIEL A.. Administracdo da Producdo e Opera¢Bes. Ed. Cengarge Learning. 22
Edicdo. ISBN 10:85-221-0587-1. 2008. 640p.



NOVASKI, Olivio. Introducao a Engenharia de Fabricagdo Mecanica. Ed Edgard Bliicher. Sdo Paulo.
ISBN: 8521201621. 1994. 119p.

TECNOLOGIA DE AUTOMAC;AO I

OBJETIVOS: O aluno devera compreender a visdo da macro e da micro automacado para poder
aplica-las quando necessario. Devera conhecer os equipamentos e os dispositivos mais empregados
na automacao.

EMENTA: As aulas tedricas abordardo os principais conceitos sobre instrumentacdo e automacao.
Os principais conceitos que serdo desenvolvidos referem-se ao funcionamento e aplicacdo dos
instrumentos e sistemas que envolvem uma malha de controle fechada. As aulas de laboratério
permitirdo ao aluno observar, estudar e analisar o desempenho e funcbes de equipamentos
dedicados a automacéo.

BIBLIOGRAFIA:

Basicas:

FIALHO, ARIVELTO Bustamante. Instrumentacao Industrial: Conceitos, Aplicacdes e Analises. 12 ed.
Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2002

CASTRUCCI, Plinio de Lauro e MORAES, Cicero Couto de. Engenharia de Automacao Industrial. 12
ed., Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 2001.

Complementares:

SANTOS, José J. Horta. Automacao Industrial. Livros Técnicos e Cientificos, 1979.

WERNECK, Marcelo Martins. Transdutores e Interfaces. 12 ed., Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos. 1996.

SAUDE E SEGURANCA OCUPACIONAL

OBJETIVOS: A sensibilizacdo do aluno para a problemética do acidente do trabalho e do ambiente
de trabalho, com adoc¢&o de posturas prevencionistas na execucao de cada tarefa ou trabalho.
EMENTA: Nessa disciplina, o aluno ter4 Nocdes de Legislagdo e Normas Regulamentadoras — NR’s,
terd conhecimentos dos casos tipicos de Acidentes e obter habilidade para analisa-los. As
competéncias sobre os conceitos de Seguranca Ocupacional e Seguranca do Trabalho seréo
trabalhadas assim como proporcionar as habilidade de Biosseguranga, Seguranca Hospitalar,
Ventilag&o e Prevencéo de Incéndio.

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

Seguranga e Medicina do Trabalho. 512 Ed.. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2002. 700 p.

Complementar:

CAMPANHOLE, H. L.; CAMPANHOLE, A.. Consolidacdo das Leis do Trabalho. 962 Edi¢do. Séo
Paulo: Editora Atlas, 1996. 827 p.

PROJETO DE TRABALHO DE GRADUAC}AO I

OBJETIVOS: O aluno desenvolvera um projeto, em qualquer uma das &reas de Tecnologia em
Sistemas Biomédicos, sob orientacdo de um professor. O tema a ser desenvolvido podera ser
proposto pelo professor responsavel pela orientagdo do projeto ou pelo aluno. O aluno devera
produzir um projeto detalhado, que devera ser apresentado a uma banca examinadora composta por
professores, que lecionam disciplinas em &reas afins ao tema abordado e profissionais convidados.
Este projeto é exigéncia para o término do curso, com uma reflexdo sistematica da aprendizagem
realizada durante o periodo escolar, somada a experiéncia de estdgio, propiciando assim um
momento de posicionamento do aluno concluinte, frente & profisséo e a realidade social e cultural.
EMENTA

Desenvolvimento e apresentacdo do Trabalho de Conclusdo de Curso, que envolve o levantamento,
a andlise e a difusdo dos resultados obtidos na pesquisa realizada pelo aluno, dentro do que é
preconizado pela metodologia cientifica.

BIBLIOGRAFIA:

Basica

TOFLER, Barbar Ley. Etica no Trabalho. Makron Books, 1993.

VALLS, L. M. O que é Etica. S. Paulo: Brasiliense, 1986 (Col. “Primeiros Passos”)

Apostila de confec¢éo de trabalhos de graduacdo — FATEC Sorocaba.

GESTAO DE MANUTENCAO

OBJETIVOS: Apresentar os elementos que compde o conjunto de assuntos pertinentes ao setor de
manutencdo de equipamentos médico-hospitalares, visado capacitar para o exercicio da funcéo
gerencial.



EMENTA: Apresentar os principais componentes da fungcdo da lideranca gerencial de setor de
manutencdo de equipamentos médico-hospitalares (EMH). Propiciar o entendimento dos principios
organizacionais de um setor de manutencdo de EMH. Apresentar a importancia e conhecer um
sistema de gerenciamento informatizado de manutencé&o. Fornecer os elementos para a realizacéo de
um planejamento estratégico setorial e desenvolver indicadores de gerenciamento. Conceituar as
principais politicas ou estratégias de manutencdo. Desenvolver especificacdes para aquisicdo de
equipamentos. Efetuar gestdo de contratos de servicos de manutencdo. Elaborar planos de retirada
de uso, destinacao final e descarte de equipamentos.

BIBLIOGRAFIA

CARDOSO DE SOUZA, Valdir. Organizacéo e Geréncia da Manutencéo. Editora All Print. Sdo Paulo,
32 Edicdo. ISBN: 85-7718-365-4. 2009. 288p.

BRONZINO, Joseph D.: The Biomedical Engineering Handbook. Connecticut, CRC e IEE Press, V1, 2
e 3. 2000. 1512p.

MIRSHAWKA, Victor. Manutencdo Preditiva: Caminho para Zero Defeitos. Makron Books-McGraw-
Hill, 1991.

MIRSHAWKA, Victor; OLMEDO,N.L. Manutencdo - A Vez do Brasil. Editora Makron Books, S&o
Paulo,1993.

PINTO, Alan Kardec e NASCIF, Julio. Manutengéo: Funcao Estratégica. Ed.

Qualitymark, 1998.

TAVARES, Lourival. Exceléncia na Manutenc¢éo. Edit. Casa da Qualidade, 1997.

FUNDAMENTOS EM GESTAO DE QUALIDADE

OBJETIVOS: Capacitar quanto a aplicacdo de ferramentas da qualidade na area de atuagdo em todo
o ciclo de vida de um sistema biomédico ou equipamento médico-hospitalar.

EMENTA: Conceituar qualidade referente a tecnologia no ambiente médico-hospitalar. Dominar a
aplicacdo de ferramentas da qualidade para a resolu¢éo de problemas de desempenho da tecnologia
biomédica ou dos equipamentos médico-hospitalares. Interpretar e aplicar as normas e resoluctes
gue visam a qualidade funcional dos EMHs. Colocar em préatica programas para cumprir o plano e
planejamento estratégico setorial e desenvolver indicadores de gerenciamento da qualidade.
Correlacionar estratégias de manutencdo com qualidade e seguranca. Desenvolver abordagens da
qualidade nas diversas perspectivas, desde as relativas a confiabilidade e manutenabilidade até a de
desempenho, durabilidade, reparabilidade, disponibilidade para a tecnologia em salde ou sistemas
biomédicos.

BIBLIOGRAFIA:

Basicas:

CAMPQOS, Vicente Falconi. TQC: Controle da Qualidade Total. . 82 ed. Editora Edg. 2009. 256p.
ISHIKAWA, Kaouru. Controle de Qualidade Total: a maneira japonesa. 62 ed.
Rio de Janeiro: Campus. 1998. 221p.

MIRSHAWKA, Victor. Manutencdo Preditiva: Caminho para Zero Defeitos. Makron Books-McGraw-
Hill, 1991.

SHIGUNOQV Neto, Alexandre e CAMPOS, Leticia M. F.. Manual de Gestdo da Qualidade: Aplicado
aos Cursos de Graduacéo. 12 ed. Editora Fundo de Cultura. 2004. 203p.

TAVARES, Lourival. Exceléncia ha Manutencdo. Edit. Casa da Qualidade, 1997.

Complementar:

BRONZINO, Joseph D. The Biomedical Engineering Handbook. Connecticut, CRC e IEE Press,
1995.

TAGUE, Nancy R. The Quality Toolbox. 2", American Society for Quality (ASQ). 2005. 584p.

BAUER, John E.; DUFFY, Grace L; WESTCOTT, Russell T. The Quality Improvement Handbook. 2",
ASQ Quality Management Division. 2006. 242p.

HEMATOLOGIA

OBJETIVOS: O conhecimento de cada parte do plano do curso permitira ao aluno delinear projetos,
aplicar novas tecnologias em ambientes hospitalar e de laboratério clinico, bem como efetuar
treinamentos e manutencfes de equipamentos hematolégicos tanto os de baixa, como os de média
complexidade.

EMENTA: oferece conhecimentos fundamentais a respeito da génese e funcdo do tecido
hematopoiético, que serdo os subsidios para a compreensdo do principio do funcionamento de
diversos equipamentos médico — hospitalares — laboratoriais, como contadores hematolégicos,
automacdes em hemostasia, hemodindmica, hemoterapia e tecnologia aplicada aos
hemocomponentes.

BIBLIOGRAFIA:



Basica

BERNARD, Jean. Manual de Hematologia. Trad. Hildebrando Monteiro Marinho. S&o Paulo: Santos,
1989, 218. (6 exs.)

OLIVEIRA, Halley Pacheco de. Hematologia Clinica. 3.ed. Rio de Janeiro: Atheneu, 1990. 609 p. (3
ex.).

VERRASTRO, T.; LORENZI, F. L.; WENDEL, S. Hematologia e Hemoterapia — Fundamentos de
Morfologia, Fisiologia, Patologia e Clinica, Ed. Atheneu, 22 ed., 2002

WALLADA, Edgard Pinto. Manual de Técnicas Hematoldgicas. Sao Paulo: Atheneu 1995. 423 p. (1
ex.)

Complementar:

HAYHOE, F. G. J., FLEMANS, R.J.. Um Atlas Colorido de Citologia Hematolégica. Trad. Mihoko
Yamamoto et al. 2. Ed. Sao Paulo: Livraria Editoria Artes Médicas, 1982. 240 p. (1 ex.).
ISSELBACHER, Kurt (Ed.). Harrison: Medicina Interna. Sdo Paulo: McGrawHill, 1994. pg. Irreg. v.1
(1 ex.), v.2 (1 ex.).

MOURA, Robert de Almeida. Técnicas de Laboratério. 3.ed. Sdo Paulo: Atheneu, 1992, 511 p. (3
ex.).

ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO E TRABALHO DE GRADUACAO

A partir do quarto semestre do curso esta previsto o Estadgio Curricular Obrigatdrio, constando
de no minimo 15 (quinze) horas semanais e perfazendo um total de 300 (trezentas horas) no
transcorrer do Curso, em Empresas ou Instituicbes da area, sob a orientacdo de um docente da
unidade e um profissional da Empresa ou Instituicao.

A supervisdo desse estagio estara a cargo do docente da disciplina Trabalho de Graduacéo,
que dispora de 4 (quatro) horas semanais, 80 (oitenta) horas semestrais para esta atividade.

Tanto o estagio como o trabalho final deveréo estar intimamente relacionados com o Curso e
com as tarefas futuras do estudante, portanto, com enfoque tecnolégico, referentes a
desenvolvimento de produtos, manutencdo de equipamentos, projetos de aparelhos, etc.,
relacionadas sempre com disciplinas do curriculo escolar e sob orientacdo de um docente da area. A
avaliacéo desse trabalho final estara a cargo de uma comissao formada entre os docentes.

Convénios serdo firmados entre a FATEC Sorocaba e outras Instituices de Ensino, Institutos
de Pesquisa, Empresas, Hospitais e Laboratérios, visando a realizacdo do Estagio Curricular
Supervisionado e o Trabalho Final de Conclusdo de Curso. A supervisdo de estagio se
responsabilizara pelas relacbes entre a FATEC Sorocaba e outras Instituicbes onde o Estagio
Curricular Supervisionado estiver sendo realizado.

O Estagio Curricular Supervisionado possibilita ao aluno a vivéncia, no ambiente de trabalho
formal, do conteddo desenvolvido nas disciplinas do Curso. Coloca o aluno em situagfes reais para
exercitar suas habilidades técnicas e de relacionamentos interpessoais. Desenvolve a
responsabilidade, a disciplina, a ordem e a seguranga pessoal em relagdo aos riscos inerentes ao
ambiente da salude, em especial no ambiente hospitalar. Possibilita ao aluno desenvolver autonomia,
poder de decisao, pro-atividade e busca de informagdes para solucionar os problemas que Ihe forem
apresentados.

TRABALHO DE GRADUACAO (TG): O estagio realizado pelo aluno podera subsidiar a elaborag&o
de sua monografia, que serd apresentada formalmente a uma banca examinadora composta pelo
orientador do trabalho na Faculdade, pelo orientador do local de estagio e um convidado indicado
pelo supervisor do ECS.



