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1 ORGANIZAGAO DA EDUCAGAO

AlLeide Diretrizes e Bases da Educacao - LDB, de n°® 9394/96, organiza a educagéao
no Brasil em sistemas de ensino, com regime de colaboragao entre si, determinando sua
abrangéncia, areas de atuacéao e responsabilidades. Estdo definidos como sistemas de
ensino o da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios. As instituicdes de
educacgao superior, mantidas pelo poder publico estadual e municipal, estdo vinculadas
por delegagdo da Unido aos Conselhos Estaduais de Educacédo (BRASIL, 1996). O
Centro Estadual de Educacdo Tecnoldogica Paula Souza — Ceeteps, por ser uma
instituicdo mantida pelo poder publico — Governo do Estado de Sao Paulo, tem os cursos
das Fatecs avaliados pelo Conselho Estadual de Educacéo de Sao Paulo — CEE-SP.

1.1 Curriculo dos bacharelados por competéncias

A educacao superior no ambito do Centro Paula Souza, em especial nos cursos de
bacharelado, integra o sistema educacional brasileiro com a finalidade de formar
profissionais capacitados técnica, cientifica e humanisticamente para atuar em diversas
areas do conhecimento, contribuindo para o desenvolvimento social, cultural e
econbmico do pais. O curriculo, nesse contexto, € orientado por competéncias,
articulando o desenvolvimento intelectual, a formagao ética e o preparo para o exercicio
profissional qualificado.

O curriculo escolar constitui-se no esquema tedérico-metodoldgico que sistematiza
conteudos e orienta praticas pedagodgicas, organizando-se pela categoria
“‘competéncias” — entendidas como a mobilizagdo de conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores — que instrumentalizam o planejamento e o desenvolvimento da
formagao superior. Tal organizacdo reflete as exigéncias de atuacao profissional,
cientifica e cidada, vinculadas as dindmicas sociais, econémicas, culturais e ambientais.

O curriculo de bacharelado é concebido como um percurso formativo que
contempla componentes curriculares organizados por areas de conhecimento e nucleos
estruturantes, articulados as Diretrizes Curriculares Nacionais especificas de cada curso.
A estrutura curricular deve garantir uma formacao generalista, humanista, critica e
reflexiva, capacitando o futuro bacharel para compreender e intervir na realidade com
responsabilidade social, ética e competéncia técnica.

A elaboragao curricular, além de cumprir requisitos legais e normativos, deve
pautar-se em estudos de campo, escuta ativa da sociedade e articulagdo com o mundo
do trabalho, da ciéncia e da cultura. Dessa forma, o curriculo deve considerar os
contextos locais e regionais, sem perder de vista as demandas globais e as tendéncias
emergentes. A formagdo oferecida nos cursos de bacharelado precisa preparar o
egresso para atuacdo em ambientes complexos, interdisciplinares e em constante
transformacao.

O desenvolvimento de competéncias no ensino superior, especialmente nos cursos
de bacharelado, ndo se restringe a uma dimensao técnica. Ao contrario, abrange
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fundamentos cientificos, humanisticos e culturais, permitindo ao egresso a compreensao
critica das estruturas sociais e a proposicdo de solugdes inovadoras, sustentaveis e
socialmente relevantes. O curriculo deve assegurar o dominio dos saberes essenciais a
area de formagéo e promover a capacidade de integragéo entre teoria e pratica.

A estrutura curricular é, portanto, organizada para permitir o desenvolvimento
progressivo e integrado de competéncias profissionais, académicas e socioemocionais,
por meio de atividades de ensino, pesquisa e extensao. Essa organizagao contempla a
interdisciplinaridade, a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo, e a
formagao integral do estudante. O foco esta na construgéo de percursos formativos que
ampliem as oportunidades de aprendizagem e promovam a autonomia intelectual e
profissional.

Com base na Resolugdo CNE/CES n° 7/2018 e na Deliberagdo CEE n° 216/2023,
a extensdo universitaria se integra a matriz curricular dos cursos superiores de
graduacgao, de forma a promover a articulagdo entre o conhecimento académico e a
realidade social. A extensao € compreendida como um processo educativo, cultural,
cientifico e politico que promove a interacao transformadora entre a instituicdo de ensino
superior e os diversos segmentos da sociedade.

A curricularizagao da extensdo no ensino superior tem os seguintes objetivos:

e Ampliar as oportunidades de aprendizagem dos estudantes, articulando os conhecimentos
tedricos e praticos com as realidades sociais e profissionais;

o Estimular a participagcdo em agbes de responsabilidade social, cidadania, cultura, ciéncia,
tecnologia e inovagao;

e Fortalecer o vinculo entre a instituigdo e a sociedade, promovendo o didlogo e a troca de saberes;

e Contribuir para a melhoria da qualidade do ensino, da pesquisa e da gestdo educacional;

e Fomentar a produgao e a aplicagao do conhecimento em beneficio da sociedade.

Nesse sentido, o curriculo dos cursos de bacharelado, organizado por
competéncias e articulado a pesquisa e a extensao, assume uma configuragao dindmica,
capaz de acompanhar as transformagdes cientificas, tecnolégicas e culturais
contemporaneas. A formacao superior deve desenvolver nos estudantes a capacidade
de analise critica, de intervencao ética e de atuagao inovadora frente aos desafios locais
e globais.

O ensino por competéncias no nivel do bacharelado implica na definicado de
objetivos educacionais claros, que alinhem os interesses dos estudantes ao
conhecimento acumulado pelas sociedades e as demandas do mundo contemporaneo.
Esse enfoque favorece a avaliagdo continua e formativa das aprendizagens e das
praticas pedagdgicas, mantendo a atualidade e a relevancia dos cursos oferecidos.

O Centro Paula Souza, alinhado as diretrizes nacionais e a sua missao institucional,
orienta seus cursos de bacharelado a adocao de curriculos que priorizem a formagao por
competéncias, integrando conhecimentos cientificos, tecnoldgicos, culturais e
humanisticos, em dialogo permanente com a sociedade e os desafios da
contemporaneidade.
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1.2 Autonomia universitaria

A LDB n° 9.394 (BRASIL, 1996) determina, no § 2° do art. 54, que “atribuicbes de
autonomia universitaria poderao ser estendidas a instituicbes que comprovem alta
qualificagdo para o0 ensino ou para a pesquisa, com base em avaliacéo realizada pelo
poder publico”. Autonomia é sinénimo de maturidade académica e de competéncia.

Por ter alcancado essas premissas, a partir de margco de 2011, pela Deliberagao
CEE n° 106/2021 (SAO PAULO, 2011), o CEE-SP delegou as seguintes prerrogativas de
autonomia universitaria ao Centro Estadual de Educagdo Tecnoldgica Paula Souza
(Ceeteps):

e Criar, modificar e extinguir, no ambito do estado de S&ao Paulo, faculdades e cursos de tecnologia,
de especializagdo e de extensdo na sua area de atuagéo, assim como de outros programas de
interesse do governo do estado;

e Aumentar ou diminuir o nimero de vagas de seus cursos, assim como transferi-las de um periodo
para outro;

o Elaborar os programas dos cursos;

¢ Dar inicio ao funcionamento dos cursos;

o Expedir e registrar seus préprios diplomas.

As questdes administrativas decorrentes da aplicacdo desta Deliberacdo serdo
resolvidas pelos 6rgaos proprios da administragdo estadual. Dessa forma, os processos
de reconhecimento e de renovagao de reconhecimento de curso continuam a ser de
responsabilidade do Conselho Estadual de Educagao do estado de Sao Paulo (CEE-
SP), nos termos da Deliberacdo CEE 171/2019.

1.3 Estrutura Organizacional

A estrutura organizacional da Fatec segundo o Regimento das Faculdades de
Tecnologia, aprovado na Deliberacdo de n°® 31 (CEETEPS, 2016), € apresentada em
resumo conforme abaixo:

I. Congregacao;

Il. Camara de Ensino, Pesquisa e Extensdo - CEPE (facultativo);

Ill. Diretoria;

IV. Departamentos ou Coordenadorias de Cursos;

V. Ndcleos Docentes Estruturantes - NDEs;
VI. Comisséao Propria de Avaliagéo - CPA,;

1.4 Metodologia de Ensino-Aprendizagem

As metodologias de ensino e de avaliagdo discente adotadas nos cursos de
bacharelado do Centro Paula Souza foram concebidas para proporcionar uma formacéao
sélida, critica e integrada, compativel com o perfil do egresso delineado neste Projeto
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Pedagdgico de Curso. A proposta metodoldgica esta comprometida com os principios da
educacao superior, articulando teoria e pratica de forma reflexiva, contextualizada e
alinhada aos desafios contemporaneos do campo de atuagao profissional e académico.

Considerando os fundamentos andragdgicos que orientam a educagao de adultos,
as estratégias de ensino priorizam a autonomia intelectual, a aprendizagem significativa
e 0 engajamento ativo dos estudantes em situagdes reais e complexas de sua area de
formagao. As experiéncias de aprendizagem sao planejadas para favorecer a construgéao
do conhecimento por meio da problematizagdo, do dialogo e da reflexao critica, em
consonancia com os fundamentos da pedagogia universitaria e com o0s principios
constitucionais da educacao nacional.

A formacdo do discente esta estruturada na indissociabilidade entre ensino,
pesquisa e extensdo, valorizando a produgéao cientifica, o protagonismo estudantil e a
interagdo com a sociedade. A pesquisa é estimulada ao longo do curso por meio de
projetos de iniciacao cientifica, oficinas tematicas, grupos de estudo e atividades
integradoras, permitindo ao discente desenvolver competéncias investigativas e
analiticas desde os primeiros anos da graduacao. Essas atividades promovem a reflexao
sobre os conteudos curriculares e sua aplicagao a realidade social, econémica e cultural.

Para garantir a diversidade de experiéncias e praticas pedagdgicas, o curso adota
metodologias ativas e inovadoras de ensino, tais como:

e Metodologias ativas, como sala de aula invertida, aprendizagem baseada em problemas,
aprendizagem baseada em projetos, estudos de caso, rotacdo por estagbes, desafios e
simulacoes;

e Aulas expositivas e dialogadas, integradas a atividades de leitura critica, analise de dados,
discussao em grupo e resolugao de problemas;

¢ Aulas praticas e experimentais em laboratérios, oficinas e ambientes de pratica simulada ou real,
para aprofundamento dos conceitos teoricos;

e Atividades de pesquisa cientifica com possibilidades de apresentagdo em eventos académicos e
cientificos, feiras, congressos e mostras;

e Integragdo interdisciplinar entre componentes curriculares, promovendo visdo sistémica e
transdisciplinar dos saberes.

Como suporte ao seu processo formativo, o discente conta ainda com recursos
complementares, como monitorias, espagos de estudo livre, projetos de extenséo e
acesso a bibliotecas fisicas e virtuais. Esses recursos colaboram para a efetiva
implementacdo das estratégias didatico-pedagdgicas e para o fortalecimento de sua
autonomia e protagonismo académico.

1.5 Avaliagado da aprendizagem - Critérios e Procedimentos

Nos cursos de bacharelado do Centro Paula Souza, a avaliagdo da aprendizagem
€ concebida como um processo continuo, formativo e integrador, que busca
compreender o desenvolvimento intelectual, técnico, cientifico e ético dos estudantes ao
longo de sua trajetoria formativa. Mais do que mensurar o dominio de conteudos, a
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avaliacio visa reconhecer o processo de construcao do conhecimento, a capacidade de
reflexao critica e criativa, e a aplicagcdo contextualizada dos saberes em situagdes
académicas e profissionais.

A avaliagao esta articulada aos principios da educacédo superior, da autonomia
intelectual e da aprendizagem ativa, respeitando os fundamentos andragdgicos que
valorizam a experiéncia prévia dos discentes, sua capacidade de autodirecdo e a
relevancia do conhecimento para sua realidade. O processo avaliativo, portanto,
contempla multiplas dimensdes do aprendizado, incluindo aspectos conceituais,
procedimentais, atitudinais e relacionais.

Para tanto, sdo utilizados critérios transparentes, éticos e orientados por padroes
de qualidade académica, previamente definidos e comunicados aos estudantes. Esses
critérios de desempenho servem de referéncia para a atribuicdo de mengdes ou notas,
representando graus de exceléncia, dominio, adequacao ou insuficiéncia em relagdo aos
objetivos educacionais de cada componente curricular.

As praticas de avaliacdo adotam diferentes procedimentos e instrumentos, de
acordo com as caracteristicas da area de conhecimento, da natureza dos conteudos e
das estratégias de ensino. Sao valorizadas as avaliagdes formativas, realizadas de modo
processual, com devolutivas qualitativas e quantitativas que contribuam para a melhoria
continua da aprendizagem, bem como avaliagdes somativas, que aferem o desempenho
final em atividades especificas.

Dentre os instrumentos e evidéncias de avaliacdo utilizados nos cursos de
bacharelado, destacam-se:

Evidéncias de desempenho académico e cientifico:

e Ensaios, relatérios e artigos cientificos;

e Pesquisas bibliograficas, de campo ou laboratoriais;

e Projetos interdisciplinares com fundamentacgéo tedrica;
¢ Analise de estudos de caso;

e Painéis, seminarios e debates tematicos;

e Apresentagbes orais com rubricas avaliativas.

Evidéncias de produtos e entregaveis:
e Monografia, TCC, relatério final de projeto ou iniciagao cientifica;
e Plano de agao, plano de intervengéo ou diagndstico aplicado;
e Protétipos, simulagdes e modelagens aplicadas;
e Produgbes audiovisuais, exposi¢des artisticas ou cientificas;
o Portfélios reflexivos ou tematicos;
o Modelagem de negdcios, planos estratégicos ou projetos técnicos.

Critérios de avaliagcao podem abranger, conforme a atividade:

e Coeréncia e coesio textual;

e Relacionamento de ideias e conceitos;

e Pertinéncia e profundidade das informacgoes;

e Argumentacéo légica e fundamentacao tedrica;

o Clareza e objetividade na expressao oral e escrita;
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o Capacidade de sintese, analise e julgamento critico;

e Criatividade e originalidade na resolucéo de problemas;

e Capacidade de trabalhar de forma colaborativa e respeitosa;
o Postura ética e responsabilidade social;

e Cumprimento de prazos e organizagao do trabalho.

A avaliacao é orientada por evidéncias concretas de desempenho académico, que
devem ser documentadas e analisadas segundo os objetivos educacionais propostos. O
estudante é instigado a refletir sobre seu processo de aprendizagem, identificando
avancos e dificuldades, com o apoio continuo do corpo docente.

A interdisciplinaridade € um eixo estruturante da avaliacdo nos cursos de
bacharelado, pois favorece a articulagao entre diferentes saberes, métodos e praticas.
Por meio de projetos integradores, trabalhos tematicos, agbes de extensdo e
experiéncias investigativas, os estudantes sdo incentivados a transitar entre campos do
conhecimento, problematizar a realidade e propor solugdes fundamentadas, inovadoras
e contextualizadas.

Essa perspectiva amplia o papel da avaliagdo como ferramenta de pesquisa
pedagodgica, contribuindo ndo apenas para o acompanhamento do desenvolvimento
discente, mas também para a producédo de conhecimento, a formacado de uma postura
investigativa e o comprometimento com a transformagéo social, conforme os principios
constitucionais da educagao e os objetivos da formagao superior.
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2 DADOS DO CURSO DE GRADUAGAO EM ENGENHARIA MECANICA

2.1 Identificacao

Curso de graduagéo em nivel superior, na modalidade presencial, com titulagao de
Bacharel em Engenharia Mecénica, ofertado em regime anual, com duragdo minima de
quatro anos, carga horaria total de 3.900 horas, conforme as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Cursos de Graduagdo em Engenharia Mecanica.

2.2 Dados Gerais

Modalidade

Referéncia

Area Geral Cine
Brasil

Carga horaria total

Duracao da
hora/aula

Periodo letivo

Vagas e turnos

Prazo de
integralizagao

Formas de acesso
(de acordo com o

Regulamento de
Graduagao)

Presencial

Resolugdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019

Parecer CNE/CES n° 948, aprovado em 9 de outubro de 2019
Resolugédo CNE/CES n° 1, de 26 de margo de 2021

Diretrizes especificas dos Conselhos Regionais de Engenharia e
Agronomia (CREA/CONFEA)

Engenharia Produgéo e Construgao

Matriz Curricular: 3.300 horas
(correspondendo a 4.400 aulas de 45 minutos cada)

Componentes Complementares:

Trabalho de Graduagéao (TG):

160 horas — Obrigatério a partir do 4° Ano
Estagio Curricular Supervisionado Obrigatoério:
240 horas — Obrigatério a partir do 3° Ano
Atividades Complementares Académicas

200 horas — Obrigatério a partir do 1° Ano

Carga horaria total do curso: 3.900 horas
45 minutos

Anual, minimo de 200 dias letivos

Matutino: 00 vagas

40 vagas totais anual Vespertino: 00 vagas
Noturno: 40 vagas

Minimo de 5 anos
Maximo de 8 anos

| - Processo seletivo vestibular:

preenchimento de vagas do primeiro ano do curso.
Il - Vagas remanescentes:

edital para selegéo ao longo do curso.




2.3 Justificativa

Introducgao
Este documento tem por finalidade apresentar a justificativa técnica, social e

mercadoldgica para a implantagédo do curso de Graduagdo em Engenharia Mecanica na
Faculdade de Tecnologia de Mogi Mirim. A proposta esta alinhada aos interesses
regionais de desenvolvimento econbémico e as diretrizes das politicas publicas
educacionais voltadas a expansao e qualificacdo do ensino superior paulista.

Caracterizagao Regional e Relevancia da Oferta

Mogi Mirim esta situada em uma regido com forte tradi¢cdo industrial e crescente
desenvolvimento tecnologico no interior do Estado de S&o Paulo. A cidade e sua
microrregiao possuem polos industriais relevantes nos setores metalmecanico,
automotivo, de maquinas e equipamentos, além de segmentos ligados a inovagao
tecnologica e a automacdo industrial. A proximidade com importantes centros
tecnolégicos e universidades da regido reforca o potencial de crescimento da cadeia
produtiva local. A implantagdo do curso de Engenharia Mecéanica na Fatec Mogi Mirim
visa atender a demanda crescente por profissionais capacitados para atuar em projetos,
desenvolvimento, manutencdo e inovagdo tecnolégica nos setores mecanico,
automotivo, metalurgico, energético e de manufatura avangada. O curso contribuira para
a formagao de engenheiros aptos a enfrentar os desafios da industria 4.0, com foco em
eficiéncia, sustentabilidade e automacéao, em sintonia com as politicas publicas estaduais
de incentivo a qualificagao técnica e superior na regiao.

Diagnéstico Socioeconémico e Educacional

O municipio de Mogi Mirim possui aproximadamente 100 mil habitantes e um indice
de desenvolvimento humano (IDH) satisfatorio, ainda que haja desafios significativos
quanto a ampliacdo do acesso ao ensino superior publico. A predominancia de matriculas
em instituicdes privadas reforca a necessidade de ampliar a oferta gratuita de cursos
superiores de qualidade, com foco na qualificagédo profissional da regido. Levantamentos
recentes do Observatério do Trabalho e Emprego do Estado de Sdo Paulo (Secretaria
de Desenvolvimento Econémico, Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo do Estado de Séo
Paulo) indicam forte empregabilidade para engenheiros mecanicos na regido e no
entorno, especialmente nos setores metalmecanico, automotivo, maquinas e
equipamentos, manufatura avangada, automacao industrial e manutencao. A Engenharia
Mecanica € uma das carreiras mais demandadas pelas industrias locais, alinhando-se
as necessidades produtivas e tecnologicas regionais.
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Viabilidade Académico-Pedagédgica e Estrutural

A Fatec Mogi Mirim ja desenvolve cursos superiores de tecnologia voltados para
areas industriais e tecnoldgicas, integrando o ecossistema produtivo local. A implantagao
do Graduagdo em Engenharia Mecanica visa complementar o portfolio académico da
instituicdo, possibilitando a continuidade dos estudos para egressos dos cursos
tecnolégicos e fortalecendo a interagdo com o setor produtivo regional, especialmente
0s segmentos metalmecanico, automotivo e de automagao.

A Fatec Mogi Mirim conta com infraestrutura adequada para suportar um novo curso
de bacharelado, incluindo salas de aula, laboratorios multidisciplinares, biblioteca
equipada, rede de internet robusta e corpo docente qualificado. O curso sera estruturado
com matriz curricular anual, conforme diretrizes do Centro Paula Souza e da legislagao
educacional vigente, permitindo uma formagao generalista e, ao mesmo tempo,
conectada as demandas contemporaneas da industria.

Alinhamento com Politicas Educacionais e Legislagao Vigente

A criagao do curso esta em consonancia com os marcos legais e diretrizes
estratégicas da educacéao superior brasileira, notadamente:
= Lei de Diretrizes e Bases da Educag¢ao Nacional (Lei n® 9.394/1996);
= Plano Nacional de Educacgéo;
= Plano Estadual de Educacao do Estado de Sao Paulo;
= Resolugdo CNE/CES n° 2/2019, alterada pela Resolugao CNE/CES n° 1/2021;

= Misséo e diretrizes estratégicas do Centro Paula Souza, que promovem a formacéo de profissionais de
exceléncia nas areas estratégicas para o desenvolvimento do Estado.

A formacao do engenheiro civil pela Fatec Praia Grande 2 atendera tanto as
demandas do mercado quanto as exigéncias regulatorias do exercicio profissional,
garantindo o dominio das competéncias técnicas, tecnologicas, metodoldgicas e éticas
esperadas de um profissional da area.

Projecao de Impacto e Conclusao

A implantagdo do curso contribuira diretamente para o desenvolvimento regional, ao
formar profissionais aptos a liderar projetos de otimizagdo de sistemas produtivos,
sustentabilidade, inovagdo tecnologica e gestdo da produgdo. A proposta é
fundamentada em estudo técnico consistente, baseada em dados do mercado de
trabalho, caréncia de oferta publica, vocacdo econémica do territério e capacidade
institucional da Fatec Mogi Mirim. Diante do exposto, conclui-se pela plena viabilidade e
relevancia da implantagédo do curso de Graduagao em Engenharia Mecanica nesta
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unidade, contribuindo para o fortalecimento do ensino superior paulista e o
desenvolvimento socioecondémico regional.

2.4 Objetivo do Curso

O curso de Graduagdo em Engenharia Mecanica tem como objetivo formar
profissionais capazes de projetar, desenvolver, operar, gerenciar e otimizar sistemas
mecanicos, térmicos e de manufatura, integrando pessoas, materiais, tecnologias,
processos e informagdes. Alinhado as demandas nacionais e globais, o curso visa
desenvolver engenheiros com sdlida formacéo técnico-cientifica, aptos a atuar com
eficiéncia em projetos de maquinas, equipamentos, processos de produgao, manutencao
industrial, automacgao e inovacéao tecnoldgica. O perfil do egresso contempla habilidades
para liderar equipes multidisciplinares, conduzir projetos de desenvolvimento e melhoria
continua, aplicar metodologias modernas como Manufatura Avancada, Lean
Manufacturing, Seis Sigma, Industria 4.0, simulagao computacional e analise estrutural
e térmica de sistemas mecanicos. O curso também promove o desenvolvimento de
competéncias interpessoais, visdo sistémica, pensamento critico e responsabilidade
socioambiental, preparando o engenheiro para enfrentar cenarios complexos, inovar e
contribuir para a competitividade e sustentabilidade das organizagdes.

2.5 Requisitos e Formas de Acesso

O ingresso do aluno se da pela classificacdo em processo seletivo vestibular,
realizado em uma unica fase, com provas dos componentes do nucleo comum do Ensino
Médio ou equivalente, em forma de testes objetivos e redacao.

O ingresso no ensino superior das Fatecs do CEETEPS também ocorre pela
classificagdo em processo seletivo do Provao Paulista Seriado e por meio do vestibulinho
das Etecs do CEETEPS no ltinerario Formativo Verticalizado (IFV) na Articulacdo da
Formacao Profissional Média e Superior (AMS).

Outra forma de acesso é o preenchimento de vagas remanescentes. O ingresso se
da por processo seletivo classificatorio por meio de edital (com numero de vagas),
seguido pela analise da compatibilidade curricular. Podem participar portadores de
diploma de Ensino Superior e os discentes de qualquer Instituicdo de Ensino Superior
(transferéncia de curso).

2.6 Prazos minimo e maximo para integralizagao

Para fins de integralizagao curricular, de acordo com o Regulamento Geral dos
Cursos de Graduacéo, publicado na Deliberagado de n°® 106/2026, todos os cursos anuais
oferecidos pelas Fatecs terdo um prazo minimo e maximo, conforme disposto no
regulamento das Fatecs. O Curso de Graduagdo em Engenharia Mecanica de oferta em
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periodo letivo anual, tem integralizacdo minima em 05 (cinco) anos e integralizagao
maxima em 08 (anos) anos.

2.7 Aproveitamento de Estudos, de Conhecimentos e
de Experiéncias Anteriores

Sera admitido o aproveitamento de estudos, conhecimentos e experiéncias
anteriores, incluindo experiéncias profissionais, desde que compativeis com o perfil e
competéncias exigidas para a formagdo do Administrador, em conformidade com a
legislagéo educacional vigente.

O reconhecimento seguira as disposicoes da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional — LDB n° 9.394/1996, que prevé a avaliagao e certificagcdo de
competéncias adquiridas formal ou informalmente, conforme o artigo 47 da Resolugao
CNE/CES n° 1, de 2007, e as normativas internas da instituicao.

O aproveitamento podera ocorrer por meio de processos de equivaléncia de
disciplinas, analise curricular e exames de proficiéncia, respeitando o regulamento
especifico dos cursos de graduagéo do Centro Paula Souza.

2.8 Exames de proficiéncia

A critério da Coordenacéao do curso, poderao ser aplicados exames de proficiéncia
para verificar o dominio prévio do aluno sobre conteudos previstos no curriculo,
possibilitando a dispensa de disciplinas obrigatérias ou optativas, de acordo com as
normas institucionais e o Regulamento Geral dos Cursos de Graduagéo.

2.9 Certificados e diplomas a serem emitidos

Ao concluir integralmente o curso, o aluno recebera o diploma de Bacharel em
Engenharia Mecanica , conferindo-lhe o titulo académico reconhecido pelo Ministério da
Educacdo (MEC) e habilitando-o para o exercicio da profissdo conforme legislagéo
vigente.
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3 PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO

O egresso da Graduagao em Engenharia Mecanica possui solida formagao técnica,
cientifica e humanistica, habilitando-o a projetar, desenvolver, operar, gerenciar e
otimizar sistemas mecanicos, térmicos e de manufatura, integrando pessoas, materiais,
tecnologias e processos com foco em eficiéncia, inovagado e sustentabilidade. Esta
preparado para atuar com ferramentas modernas como Manufatura Avancgada, Lean
Manufacturing, Seis Sigma, Industria 4.0, simulagdo computacional, modelagem
CAD/CAE, Internet das Coisas (IoT), gémeos digitais e sistemas ERP, aplicando-as de
forma ética e sustentavel. Com visao sistémica e capacidade analitica, o egresso toma
decisbes baseadas em dados e esta apto a liderar equipes multidisciplinares,
empreender e atuar em ambientes complexos, incluindo manufatura avangada,
automacao industrial e economia circular. Possui competéncias interpessoais que
favorecem o trabalho colaborativo, comunicacio eficaz e lideranca ética, além de estar
alinhado as normas nacionais e internacionais aplicaveis a engenharia.

Formado conforme a Classificacdo Brasileira de Ocupacgbes (CBO 2141-10) e
praticas internacionais de referéncia, o engenheiro mecéanico egresso pode atuar em
projetos de desenvolvimento de maquinas e equipamentos, manutencao industrial,
automacao, inovagao tecnoldgica, sustentabilidade e gestdo de processos, atuando em
diversos setores industriais, empresariais e institucionais. Para que o egresso alcance o
perfil citado, o curso de Engenharia Mecanica da Fatec Mogi Mirim desenvolve em seus
componentes tematicas transversais, competéncias profissionais e socioemocionais,
alinhadas as demandas do setor industrial e tecnoldgico regional e global.

3.1 Competéncias profissionais

No curso de Graduagdo em Engenharia Mecanica serdo desenvolvidas as
seguintes competéncias profissionais:

e Elaborar e interpretar desenhos técnicos e modelos 3D.

¢ Calcular e dimensionar sistemas mecanicos, térmicos e estruturais.

e Selecionar materiais e processos de fabricagdo adequados.

o Desenvolver protétipos e validar solugbes via testes fisicos e simulagoes.

e Planejar processos de usinagem, conformagéo, soldagem e montagem.

e Integrar sistemas CNC, CAD/CAM e manufatura aditiva (impresséo 3D metalica).
e Garantir precisdo dimensional e qualidade de acabamento.

e Implementar automacéao e robética no processo produtivo.

¢ Elaborar planos de manutencéao preventiva, preditiva e corretiva.

e Aplicar técnicas de analise de falhas e confiabilidade (RCM, FMEA).

e Supervisionar reparos e substituicbes de componentes criticos.

e Ultilizar sensores e loT para monitoramento de desempenho.

e Dimensionar sistemas de refrigeracdo, ventilagao, climatizagdo e aquecimento.
e Projetar e otimizar sistemas hidraulicos e pneumaticos.

e Calcular eficiéncia energética e impactos ambientais.

e Integrar energias renovaveis em sistemas mecanicos.
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Planejar cronogramas, recursos e custos de projetos.

Utilizar metodologias PMBOK, Agile e Lean aplicadas a engenharia.

Garantir conformidade com normas técnicas (ISO, ASME, ABNT).

Coordenar equipes multidisciplinares e fornecedores.

Aplicar normas de segurancga no trabalho (NRs, OSHA).

Implantar sistemas de gestdo da qualidade (ISO 9001) e ambiental (ISO 14001).

Projetar sistemas mecéanicos considerando critérios ESG.

Promover redugao de desperdicios e reaproveitamento de materiais.

Aplicar conhecimentos de matematica, fisica e quimica na modelagem e solugédo de
problemas de engenharia

Evidenciar o uso de pensamento critico em situagcdes adversas

Demonstrar capacidade de resolver problemas complexos e propor solugdes criativas e
inovadoras

Utilizar ferramentas computacionais e linguagens de programagéo para modelagem,
automagao e analise de dados em engenharia

Atuar de forma autébnoma na realizagéo de atividades profissionais e na execugao de projetos
Aplicar principios de mecanica dos fluidos, hidraulica e hidrologia em sistemas e obras
civis.

Resolver problemas complexos de engenharia de forma criativa, critica e fundamentada,
considerando incertezas, riscos e contexto real.

Evidenciar o uso de pensamento critico em situagbes adversas;

Propor solugbes de engenharia que considerem viabilidade técnica, econdmica, social e
ambiental.

Elaborar estudos técnicos, relatérios, memoriais, especificacées e documentagao profissional
integrada.

Avaliar e selecionar materiais de construgdo com base em propriedades fisicas, quimicas,
mecanicas e critérios de sustentabilidade.

Aplicar métodos de ensaio e controle tecnolégico de materiais e sistemas construtivos.
Integrar conceitos e praticas de sustentabilidade, economia circular e mitigacdo de impactos
em obras e projetos.

Analisar estabilidade, desempenho e durabilidade de obras e sistemas construtivos.

Atuar de forma ética, legal e segura, atendendo regulamentos profissionais € normas de
seguranca do trabalho.

Interpretar e representar tecnicamente elementos arquiteténicos, estruturais, geotécnicos e
hidraulicos em diferentes escalas.

Utilizar softwares de CAD, modelagem 3D, BIM e ferramentas digitais para
desenvolvimento, compatibilizacdo e comunicacao de projetos.

Desenvolver a visado sistémica, identificando solugdes, respeitando aspectos culturais, éticos,
ambientais e sociais no ambito local, regional e internacional;

Utilizar técnicas avangadas de simulagao, prototipagem digital, BIM 4D/5D/6D e Digital
Twin nas fases de concepgao e operagao.

Interpretar e aplicar normas técnicas (ABNT, NBRs, FIDIC, PMBOK, cédigos
internacionais) nos processos de engenharia.

Administrar conflitos, quando necessario, estabelecer relagdes e propor um ambiente
colaborativo, incentivando o trabalho em equipe.
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3.2 Competéncias socioemocionais

Nos Cursos Superiores de Bacharelado do Centro Paula Souza, preconiza-se o
desenvolvimento das seguintes competéncias socioemocionais, que podem ser
desenvolvidas transversalmente em todos os componentes, em todos os anos:

¢ Demostrar capacidade de resolver problemas complexos e propor solugdes criativas e inovadoras;

e Desenvolver a visdo sistémica, identificando solugdes, respeitando aspectos culturais, éticos,
ambientais e sociais no d&mbito local, regional e internacional,

e Evidenciar o uso de pensamento critico em situagdes adversas;

o Empreender agbes inovadoras, analisando criticamente a organizagdo, antecipando e
promovendo transformacoes;

¢ Administrar conflitos, quando necessario, estabelecer relagdes e propor um ambiente colaborativo,
incentivando o trabalho em equipe;

e Atuar de forma autbnoma na realizacdo de atividades profissionais e na execugéo de projetos;

e Elaborar, gerenciar e apoiar projetos, identificando oportunidades e avaliando os riscos inerentes;

3.3 Mapeamento de Competéncias por Componente

E importante considerar que para desenvolver o perfil do Bacharel formado pelas
Fatecs, além das competéncias profissionais e cientificas, esse profissional deve
destacar-se por sua formacao critica, ética e humanistica, contemplando temas
relacionados a sustentabilidade, ao atendimento as demandas sociais, historicas,
culturais e interculturais, bem como a conscientizacdo e acdes voltadas a preservacao
ambiental, ao respeito as relagcdes étnico-raciais e a promogao da inclusao social.

Nesse contexto, as competéncias socioemocionais assumem papel central no
conjunto de competéncias requeridas do profissional e cidaddao do século XXI. Tais
competéncias sao essenciais para responder as novas realidades da empregabilidade,
a necessidade de aprendizagem ao longo da vida e a adaptagao continua frente as
transformacgdes tecnoldgicas, sociais e econdmicas que impactam a organizagao do
trabalho e os desafios globais contemporéaneos.

Os componentes curriculares do curso de Engenharia Mecéanica abordam as
seguintes competéncias e tematicas:

Componente(s) Competéncia profissional ou socioemocional

= Aplicar conhecimentos de matematica, fisica e quimica na
modelagem e solucdo de problemas de engenharia

= Evidenciar o uso de pensamento critico em situagoes
adversas

= Demonstrar capacidade de resolver problemas complexos e

propor solugdes criativas e inovadoras

Utilizar ferramentas computacionais e linguagens de

programacgao para modelagem, automacao e analise de

dados em engenharia

= Atuar de forma autbnoma na realizagao de atividades
profissionais e na execucao de projetos

= Matematica Aplicada a
Engenharia .
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Componente(s)

= Fisica Aplicada a Mecanica

=  Quimica e Ciéncia dos
Materiais

=  Geometria Descritiva e
Expressao Grafica

= Algoritmos e Programacgao

=  Desenho Técnico

Competéncia profissional ou socioemocional

Aplicar principios de mecanica dos fluidos, hidraulica e
hidrologia em sistemas e obras civis.

Resolver problemas complexos de engenharia de forma
criativa, critica e fundamentada, considerando incertezas,
riscos e contexto real.

Evidenciar o uso de pensamento critico em situagoes
adversas;

Propor solugbes de engenharia que considerem viabilidade
técnica, econdmica, social e ambiental.

Elaborar estudos técnicos, relatérios, memoriais,
especificagdes e documentagao profissional integrada.

Avaliar e selecionar materiais de construgdo com base em
propriedades fisicas, quimicas, mecanicas e critérios de
sustentabilidade.

Aplicar métodos de ensaio e controle tecnoldgico de materiais
e sistemas construtivos.

Integrar conceitos e praticas de sustentabilidade, economia
circular e mitigacéo de impactos em obras e projetos.
Analisar estabilidade, desempenho e durabilidade de obras e
sistemas construtivos.

Atuar de forma ética, legal e segura, atendendo regulamentos
profissionais e normas de seguranga do trabalho.

Elaborar estudos técnicos, relatérios, memoriais,
especificagdes e documentagéo profissional integrada.

Interpretar e representar tecnicamente elementos
arquiteténicos, estruturais, geotécnicos e hidraulicos em
diferentes escalas.

Utilizar softwares de CAD, modelagem 3D, BIM e ferramentas
digitais para desenvolvimento, compatibilizagéo e
comunicagao de projetos.

Desenvolver a visao sistémica, identificando solugoes,
respeitando aspectos culturais, éticos, ambientais e sociais
no ambito local, regional e internacional;

Propor solugdes de engenharia que considerem viabilidade
técnica, econémica, social e ambiental.

Utilizar ferramentas computacionais e linguagens de
programacgao para modelagem, automacao e analise de
dados em engenharia.

Utilizar técnicas avangadas de simulagéo, prototipagem
digital, BIM 4D/5D/6D e Digital Twin nas fases de concepg¢ao
€ operagao.

Evidenciar o uso de pensamento critico em situagoes
adversas;

Atuar de forma autbnoma na realizagao de atividades
profissionais e na execucéao de projetos;

Interpretar e aplicar normas técnicas (ABNT, NBRs, FIDIC,
PMBOK, cdédigos internacionais) nos processos de
engenharia.

Utilizar softwares de CAD, modelagem 3D, BIM e ferramentas
digitais para desenvolvimento, compatibilizacao e
comunicacao de projetos.

Elaborar estudos técnicos, relatérios, memoriais,
especificagcdes e documentagao profissional integrada.
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Componente(s)

= Metodologia Cientifica e
Tecnoldgica

= Projeto Integrador |
(Fundamentos da
Representacao)

= Resisténcia dos Materiais

= Manufatura e Processos de
Fabricacéao |

= Materiais Avangados e
Selegéo para Engenharia de
Manufatura

Competéncia profissional ou socioemocional

Desenvolver a viséo sistémica, identificando solucoes,
respeitando aspectos culturais, éticos, ambientais e sociais
no ambito local, regional e internacional.

Elaborar estudos técnicos, relatérios, memoriais,
especificagdes e documentagao profissional integrada.
Evidenciar o uso de pensamento critico em situacoes
adversas;

Atuar de forma autbnoma na realizacao de atividades
profissionais e na execucao de projetos;

Demonstrar capacidade de resolver problemas complexos e
propor solugdes criativas e inovadoras;

Propor solugdes de engenharia que considerem viabilidade
técnica, econémica, social e ambiental.

Comunicar-se, tanto na lingua materna como em lingua
estrangeira.

Utilizar softwares de CAD, modelagem 3D, BIM e ferramentas
digitais para desenvolvimento, compatibilizagéo e
comunicagao de projetos.

Elaborar estudos técnicos, relatérios, memoriais,
especificagdes e documentagéo profissional integrada.
Administrar conflitos, quando necessario, estabelecer
relagbes e propor um ambiente colaborativo, incentivando o
trabalho em equipe;

Desenvolver a visao sistémica, identificando solucdes,
respeitando aspectos culturais, éticos, ambientais e sociais
no ambito local, regional e internacional;

Aplicar conhecimentos de matematica, fisica e quimica na
modelagem e solugao de problemas de engenharia.

Atuar de forma auténoma na realizacao de atividades
profissionais e na execucao de projetos

Calcular e dimensionar sistemas mecanicos, térmicos e
estruturais.

Analisar estabilidade, desempenho e durabilidade de obras e
sistemas construtivos.

Aplicar conhecimentos de matematica, fisica e quimica na
modelagem e solucao de problemas de engenharia
Evidenciar o uso de pensamento critico em situacoes
adversas

Resolver problemas complexos de engenharia de forma
criativa, critica e fundamentada, considerando incertezas,
riscos e contexto real.

Planejar processos de usinagem, conformacéo, soldagem e
montagem.

Selecionar materiais e processos de fabricagdo adequados.
Integrar sistemas CNC, CAD/CAM e manufatura aditiva
(impressao 3D metalica).

Garantir precisdo dimensional e qualidade de acabamento.
Aplicar técnicas de analise de falhas e confiabilidade (RCM,
FMEA).

Avaliar e selecionar materiais de construgdo com base em
propriedades fisicas, quimicas, mecanicas e critérios de
sustentabilidade.

Aplicar métodos de ensaio e controle tecnoldgico de materiais
e sistemas construtivos. Integrar conceitos e praticas de
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Componente(s)

Métodos Numéricos para
Engenharia Mecanica

Eletricidade e Sistemas
Eletrbnicos

Ciéncias do Ambiente,
Seguranga e
Sustentabilidade

Projeto Integrador Il
(Materiais e Processos de
Fabricagao)

Vibracao Mecanica

Competéncia profissional ou socioemocional

sustentabilidade, economia circular e mitigagao de impactos
em obras e projetos.

Elaborar estudos técnicos, relatérios, memoriais,
especificagdes e documentagao profissional integrada.

Atuar de forma ética, legal e segura, atendendo regulamentos
profissionais e normas de seguranga do trabalho.

Utilizar ferramentas computacionais e linguagens de
programacgao para modelagem, automacao e analise de
dados em engenharia.

Utilizar técnicas avangadas de simulagéo, prototipagem
digital, BIM 4D/5D/6D e Digital Twin nas fases de concepgao
€ operagao.

Demonstrar capacidade de resolver problemas complexos e
propor solugdes criativas e inovadoras.

Evidenciar o uso de pensamento critico em situagoes
adversas;

Atuar de forma autbnoma na realizacao de atividades
profissionais e na execugao de projetos;

Utilizar sensores e loT para monitoramento de desempenho.
Implementar automacgéao e robdtica no processo produtivo.
Garantir conformidade com normas técnicas (ISO, ASME,
ABNT).

Calcular eficiéncia energética e impactos ambientais.

Propor solugdes de engenharia que considerem viabilidade
técnica, econémica, social e ambiental.

Integrar conceitos e praticas de sustentabilidade, economia
circular e mitigacéo de impactos em obras e projetos.

Aplicar normas de segurancga no trabalho (NRs, OSHA).
Projetar sistemas mecanicos considerando critérios ESG.
Promover reducao de desperdicios e reaproveitamento de
materiais.

Atuar de forma ética, legal e segura, atendendo regulamentos
profissionais e normas de seguranga do trabalho.

Integrar sistemas CNC, CAD/CAM e manufatura aditiva
(impressao 3D metalica).

Elaborar estudos técnicos, relatérios, memoriais,
especificagdes e documentagao profissional integrada.
Administrar conflitos, quando necessario, estabelecer
relagdes e propor um ambiente colaborativo, incentivando o
trabalho em equipe.

Desenvolver a visao sistémica, identificando solugoes,
respeitando aspectos culturais, éticos, ambientais e sociais
no ambito local, regional e internacional;

Selecionar materiais e processos de fabricagdo adequados.

Aplicar técnicas de anadlise de falhas e confiabilidade (RCM,
FMEA). Utilizar técnicas avancadas de simulacao,
prototipagem digital, BIM 4D/5D/6D e Digital Twin nas fases
de concepgao e operagao.

Resolver problemas complexos de engenharia de forma
criativa, critica e fundamentada, considerando incertezas,
riscos e contexto real.

Evidenciar o uso de pensamento critico em situacoes
adversas;

Centra
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Componente(s) Competéncia profissional ou socioemocional

= |mplementar automacgao e robdtica no processo produtivo.
Utilizar sensores e loT para monitoramento de desempenho.

= Integrar sistemas CNC, CAD/CAM e manufatura aditiva
(impressao 3D metalica).

=  Garantir conformidade com normas técnicas (ISO, ASME,
ABNT). Planejar cronogramas, recursos e custos de projetos.

= Automacgédo e Controle

=  Utilizar técnicas avangadas de simulagao, prototipagem
digital, BIM 4D/5D/6D e Digital Twin nas fases de concepcao
€ operagao.

= Demonstrar capacidade de resolver problemas complexos e
propor solugdes criativas e inovadoras;

=  Propor solu¢des de engenharia que considerem viabilidade

técnica, econémica, social e ambiental.

Resolver problemas complexos de engenharia de forma

criativa, critica e fundamentada, considerando incertezas,

riscos e contexto real.

= Desenvolver a visdo sistémica, identificando solucoes,
respeitando aspectos culturais, éticos, ambientais e sociais
no ambito local, regional e internacional;

= Simulagéo e Otimizagao de
Sistemas Mecanicos .

= Elaborar e interpretar desenhos técnicos e modelos 3D.

= Calcular e dimensionar sistemas mecanicos, térmicos e
estruturais.

Selecionar materiais e processos de fabricagdo adequados.
Desenvolver protétipos e validar solugdes via testes fisicos e
simulagdes.

=  Garantir precisdo dimensional e qualidade de acabamento.

= Projeto e Desenvolvimento -
Mecanico | .

= Planejar processos de usinagem, conformagéo, soldagem e
montagem. Integrar sistemas CNC, CAD/CAM e manufatura
aditiva (impressao 3D metalica).

=  Garantir precisdo dimensional e qualidade de acabamento.

* Manufatura e Processos de Aplicar técnicas de andlise de falhas e confiabilidade (RCM,
Fabricacéo FMEA).

= Utilizar ferramentas computacionais e linguagens de
programacgao para modelagem, automacao e analise de
dados em engenharia.

= Empreender acdes inovadoras, analisando criticamente a
organizagéao, antecipando e promovendo transformacgoes;

= Desenvolver a visdo sistémica, identificando solucdes,
respeitando aspectos culturais, éticos, ambientais e sociais

Inovacgéo e no ambito local, regional e internacional;
Empreendedorismo em = Demonstrar capacidade de resolver problemas complexos e
Engenharia Mecénica propor solugdes criativas e inovadoras;

= Atuar de forma autbnoma na realizagao de atividades
profissionais e na execugao de projetos;

= Comunicar-se, tanto na lingua materna como em lingua
estrangeira.

= FElaborar estudos técnicos, relatorios, memoriais,
especificagcdes e documentagao profissional integrada.
Coordenar equipes multidisciplinares e fornecedores.

= Projeto Integrador Ill (Projeto

mecanico completo) = Planejar cronogramas, recursos e custos de projetos.
= Utilizar metodologias PMBOK, Agile e Lean aplicadas a
engenharia.
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Componente(s)

Termofluidos e Sistemas
Energéticos

Manutengéo e Confiabilidade

Projeto e Desenvolvimento
Mecanico |l

Otimizacao de Processos
Mecénicos e Simulagéo de
Produgao

Sistemas de Refrigeragéo e
Climatizacao

Sustentabilidade e ESG na
Engenharia Mecanica

Competéncia profissional ou socioemocional

Administrar conflitos, quando necessario, estabelecer
relagdes e propor um ambiente colaborativo, incentivando o
trabalho em equipe.

Calcular eficiéncia energética e impactos ambientais.
Dimensionar sistemas de refrigeracao, ventilagao,
climatizagao e aquecimento.

Aplicar principios de mecanica dos fluidos, hidraulica e
hidrologia em sistemas e obras civis.

Integrar energias renovaveis em sistemas mecanicos.
Propor solugdes de engenharia que considerem viabilidade
técnica, econdmica, social e ambiental.

Elaborar planos de manutengao preventiva, preditiva e
corretiva.

Aplicar técnicas de analise de falhas e confiabilidade (RCM,
FMEA).

Supervisionar reparos e substituicoes de componentes
criticos.

Utilizar sensores e loT para monitoramento de desempenho.
Garantir conformidade com normas técnicas (ISO, ASME,
ABNT).

Elaborar e interpretar desenhos técnicos e modelos 3D.
Selecionar materiais e processos de fabricacdo adequados.
Desenvolver prototipos e validar solugdes via testes fisicos e
simulagoes.

Garantir precisdo dimensional e qualidade de acabamento.
Utilizar softwares de CAD, modelagem 3D, BIM e ferramentas
digitais para desenvolvimento, compatibilizacéo e
comunicacao de projetos.

Utilizar metodologias PMBOK, Agile e Lean aplicadas a
engenharia.

Promover redugao de desperdicios e reaproveitamento de
materiais.

Utilizar técnicas avangadas de simulagéo, prototipagem
digital, BIM 4D/5D/6D e Digital Twin nas fases de concepgao
€ operagao.

Planejar cronogramas, recursos e custos de projetos.
Resolver problemas complexos de engenharia de forma
criativa, critica e fundamentada, considerando incertezas,
riscos e contexto real.

Dimensionar sistemas de refrigeracao, ventilagao,
climatizagao e aquecimento.

Calcular eficiéncia energética e impactos ambientais.
Integrar energias renovaveis em sistemas mecanicos.
Projetar sistemas mecanicos considerando critérios ESG.
Aplicar normas de segurancga no trabalho (NRs, OSHA).

Projetar sistemas mecanicos considerando critérios ESG.
Promover reducao de desperdicios e reaproveitamento de
materiais

Propor solugdes de engenharia que considerem viabilidade
técnica, econémica, social e ambiental.

Atuar de forma ética, legal e segura, atendendo regulamentos
profissionais e normas de seguranga do trabalho.

Centra
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Componente(s)

Projeto Integrador IV
(Sistemas Térmicos)

Sistemas Hidraulicos e
Pneumaticos

Projeto e Desenvolvimento
Mecanico Il

Sistemas de Gestao
Integrados

Inovacgéo e Tendéncias
Tecnolégicas na Engenharia
Mecanica

Inteligéncia Artificial e
Machine Learning aplicados a
Engenharia Mecéanica

Competéncia profissional ou socioemocional

Elaborar estudos técnicos, relatérios, memoriais,
especificagdes e documentagao profissional integrada.
Utilizar softwares de CAD, modelagem 3D, BIM e ferramentas
digitais para desenvolvimento, compatibilizagéo e
comunicagao de projetos.

Dimensionar sistemas de refrigeracao, ventilagao,
climatizagao e aquecimento.

Calcular eficiéncia energética e impactos ambientais.
Coordenar equipes multidisciplinares e fornecedores.

Projetar e otimizar sistemas hidraulicos e pneumaticos.
Aplicar principios de mecanica dos fluidos, hidraulica e
hidrologia em sistemas e obras civis.

Utilizar sensores e loT para monitoramento de desempenho.
Integrar energias renovaveis em sistemas mecanicos.
Propor solugdes de engenharia que considerem viabilidade
técnica, econémica, social e ambiental.

Calcular e dimensionar sistemas mecanicos, térmicos e
estruturais.

Desenvolver prototipos e validar solugdes via testes fisicos e
simulagoes.

Utilizar técnicas avangadas de simulagéo, prototipagem
digital, BIM 4D/5D/6D e Digital Twin nas fases de concepg¢ao
€ operagao.

Elaborar estudos técnicos, relatérios, memoriais,
especificagdes e documentagao profissional integrada.

Implantar sistemas de gestdo da qualidade (ISO 9001) e
ambiental (ISO 14001).

Garantir conformidade com normas técnicas (ISO, ASME,
ABNT).

Utilizar metodologias PMBOK, Agile e Lean aplicadas a
engenharia.

Coordenar equipes multidisciplinares e fornecedores.
Planejar cronogramas, recursos e custos de projetos.

Empreender acdes inovadoras, analisando criticamente a
organizagéao, antecipando e promovendo transformacgoes;
Utilizar ferramentas computacionais e linguagens de
programacgao para modelagem, automacao e analise de
dados em engenharia. Integrar sistemas CNC, CAD/CAM e
manufatura aditiva (impresséo 3D metalica).

Utilizar técnicas avancadas de simulacéo, prototipagem
digital, BIM 4D/5D/6D e Digital Twin nas fases de concepc¢ao
€ operagao.

Utilizar ferramentas computacionais e linguagens de
programacgao para modelagem, automacao e analise de
dados em engenharia.

Utilizar sensores e loT para monitoramento de desempenho.
Demonstrar capacidade de resolver problemas complexos e
propor solugdes criativas e inovadoras.

Evidenciar o uso de pensamento critico em situagcoes
adversas;

Atuar de forma auténoma na realizagéo de atividades
profissionais e na execucgao de projetos;

Centra
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Componente(s) Competéncia profissional ou socioemocional

= Utilizar metodologias PMBOK, Agile e Lean aplicadas a
engenharia.
= Planejar cronogramas, recursos e custos de projetos.

= Gestao de Projetos e =  Garantir conformidade com normas técnicas (ISO, ASME,
Controle de Qualidade de ABNT).

Processos = Implantar sistemas de gestdo da qualidade (ISO 9001) e

ambiental (ISO 14001).
=  Garantir precisdo dimensional e qualidade de acabamento.

= Elaborar estudos técnicos, relatérios, memoriais,
especificagdes e documentagéo profissional integrada.

=  Projetar e otimizar sistemas hidraulicos e pneumaticos.

= Administrar conflitos, quando necessario, estabelecer

relagdes e propor um ambiente colaborativo, incentivando o

trabalho em equipe.

Desenvolver a visao sistémica, identificando solucdes,

respeitando aspectos culturais, éticos, ambientais e sociais

no ambito local, regional e internacional;

= Utilizar metodologias PMBOK, Agile e Lean aplicadas a
engenharia.

= Projeto Integrador V
(Hidraulicos e Pneumaticos) .

3.4 Formacao Humanistica, Diversidade e Sustentabilidade

Em consonancia com a Lei n® 9.795/1999 e o Decreto n° 4.281/2002, que
estabelecem a obrigatoriedade da inser¢édo da Educagdo Ambiental nos curriculos da
educacao formal, e com a Resolugdo CNE/CP n° 1/2004, que determina a incluséo da
tematica das relagdes étnico-raciais, bem como da histéria e cultura afro-brasileira e
africana nos cursos de graduacdo, o presente curso de Bacharelado reafirma seu
compromisso com uma formacgao integral, critica e socialmente responsavel.

Essas diretrizes convocam o ambiente académico a transcender os limites técnicos
da formacéao profissional, integrando ao curriculo reflexées essenciais sobre diversidade,
equidade, inclusdo e sustentabilidade. Tais dimensdes sdo promovidas por meio de
praticas pedagdgicas interdisciplinares, como eventos, palestras, debates, agdes de
extensao e atividades integradoras que favorecem o desenvolvimento de competéncias
éticas, socioemocionais e cidadas.

Ao ampliar o olhar do estudante para além dos aspectos técnico-cientificos, essa
abordagem estimula a construcdo de uma consciéncia ampliada sobre seu papel na
sociedade, tanto no exercicio da profissdo quanto na convivéncia democratica. A
formagao proposta busca, assim, oferecer ao egresso uma visao holistica do mundo,
fundamentada no respeito a dignidade humana, na valorizagao da pluralidade cultural e
na corresponsabilidade pela construgao de um futuro mais justo, sustentavel e inclusivo.

CGESEG
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3.5 Lingua Brasileira de Sinais - Libras

Em consonéncia com a Lei n° 10436 (BRASIL, 2002), regulamentada pelo Decreto
n°® 5626 (BRASIL, 2005), que dispde sobre a Lingua Brasileira de Sinais e versa sobre a
necessidade de inclusdo de Libras no curriculo, ha a oferta de Libras, de forma optativa,
para os discentes dos Cursos Superiores de Graduacgao do Ceeteps.

Centra
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4 ORGANIZAGAO CURRICULAR

4.1 Pressupostos da organizagao curricular

A composigao curricular do curso de Graduagdo em Engenharia Mecénica esta
regulamentada de acordo com:

e Resolugdo CNE/CES n° 2/2019
o Parecer CNE/CES n° 948/2019
e Resolugdo CNE/CES n° 1/2021
o Diretrizes especificas dos Conselhos Regionais de Engenharia e Agronomia (CREA/CONFEA)

O curso esta inserido na Area Geral Engenharia, Producédo e Construgéo, conforme
o0 Manual para Classificagdo dos Cursos de Graduagao e Sequenciais Cine Brasil
Inep/MEC (2025).

A matriz curricular propdée uma carga horaria total de 3.300 horas, destinada aos
componentes curriculares (4.400 aulas de 45 minutos), acrescida de 240 horas de
estagio curricular supervisionado, de 160 horas de Trabalho de Conclusdo de Curso
(TCC) e de 200 horas de Atividades Complementares Académicas (ACA) perfazendo um
total de 3.900 horas contemplando, assim, o disposto na legislagdo e as diretrizes
internas do Centro Paula Souza

Dessa maneira, o curso esta plenamente adequado as normativas federais e
estaduais, bem como as diretrizes internas do Centro Paula Souza, assegurando uma
formagao solida, atualizada e alinhada as demandas do mercado e da sociedade, para
o desenvolvimento profissional do Engenheiro Mecanico.




4.2 Matriz curricular do Curso de Graduagao em Engenharia Mecanica
— Fatec Mogi Mirim

1° Ano
aulas/horas

semanais: 22a/16,5h
anuais: 880a/660h

ACA

2° Ano
aulas/horas

semanais: 22a/16,5h
anuais: 880a/660h

J vcc

3° Ano

aulas/horas
semanais: 22a/16,5h
anuais: 880a/660h

ACA
| estagio

4° Ano

aulas/horas
semanais: 22a/16,5h
anuais: 880a/660h

ACA
I Estagio
| RCS

5° Ano

aulas/horas
semanais: 22a/16,5h
anuais: 880a/660h

ACA
I Estagio
| RCS

Matematica para
Engenharia

160 Aulas
Desenho Técnico

80 Aulas

I Resisténcia dos Materiais

I 160 Aulas

Ciéncias do Ambiente,
Seguranga e
Sustentabilidade

Componentes Curriculares

Fisica Aplicada a Mecanica

160 Aulas

Geometria Descritiva e
Expressao Grafica

80 Aulas

Manufatura e Processos de
Fabricagao |

160 Aulas
Projeto Integrador Il -

Materiais e Processos de
Fabricagao

80 Aulas 80 Aulas
I ibraga ani I e Controle
Il 160 Aulas 160 Aulas

Inovagao e
Empreendedorismo em
Engenharia Mecanica

[l 80 Aulas

I Termofluidos e Sistemas
Energéticos

I 160 Aulas

Sustentabilidade e ESG na
Engenharia

80 Aulas

I Sistemas Hidraulicos e
Pneumiticos

160 Aulas

Controle de Qualidade de
Processos

I Gestdo de Projetos e

[l 80 Aulas

Trabalho de
Conclusao de Curso (TCC)

BASICAS

Projeto Integrador I -
Projeto Mecanico Completo

80 Aulas

Manutengao e Confiabilidade I

160 Aulas

Projeto Integrador IV -
Sistemas Térmicos

80 Aulas

Quimica e Ciéncia dos
Materiais

160 Aulas
Projeto Integrador | -
Fundamentsos da
Representagao
80 Aulas

I Materiais Avangados e

Selegéo para Engenharia
Mecanica

I 160 Aulas

I Simulagéo e Otimizagéo de
Sistemas Mecénicos

[l 160 Aulas

Projeto e Desenvolvimento
Mecanico Il

I 160 Aulas

Projeto e D
Mecanico Il

160 Aulas

Projeto Integrador V -
Hidraulicos e Pneumaticos

80 Aulas

Remoto Online Assincrono

I i de Gestéo
Integrados

160 Aulas

I Estagio

Metodologia Cientifica e N =
] Algoritmos e Programagao
Tecnolégica

80 Aulas 80 Aulas

Métodos Numéricos para I Ele dade e Sistemas

160 Aulas I 80 Aulas

Projeto e D i I e de
Mecanico | Fabricagao Il

160 Aulas 80 Aulas

Otimizagao de Processos

JES a p Sistemas de Refrigeragéo e
Mecanicos e Simulagao de gerag

Climatizagao
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Produgao
160 Aulas 80 Aulas
Inteligéncia Artificial e
I 4o e Tendé na Learning
ia ani i a ia
Mecanica
80 Aulas 80 Aulas

Atividade Curricular
de Extensao (EXT)

Atividades Complementares
Académicas (ACA)

DISTRIBUIGAO DAS AULAS POR TRILHAS DE APRENDIZAGEM

AULAS

Fundamentos das Ciéncias Exatas e
Representagao em Engenharia

Total trilhas de aprendizagem basicas

560 Aulas

560 Aulas

% PROFISSIONAIS AULAS %
12,7% Fundamenm§ das Ciéncias E.xatas e 320 Aulas 7,3%
Representagao em Engenharia
I Materlals Manufatura e'MudeIagem 880 Aulas 20,0%
ia
Dina 30, Si doe o
I Desenvolvimento Mecénico CDAmED £
T fl o
I Produgao e Sustentabilidade EDAED ERHTE
ido-Mecénicos, Ti 880 Aulas 20,0%
Avann;adas e Gestdo Integrada e
12,7% Total trilhas de aprendizagem profissionais 3840 Aulas 87,3%
RESUMO DE CARGA HORARIA:

Matriz curricular com 3300 horas, (ou 4400 aulas de 45 minutos),

sendo que 00 horas destinadas a Atividade Curricular de Extensao

+ Estagio: 240 horas

+ Atividade Académico Cientifico Cultural: 200 horas

+ Trabalho Concluséo de Curso: 160 horas

Carga Horaria Total do Curso: 3900 horas
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4.3 Tabela de componentes e distribuicdo da carga horaria

~N O o b WN -

[o°]

Sigla

SIGLA
SIGLA
SIGLA
SIGLA
SIGLA
SIGLA
SIGLA

SIGLA

1° Ano

Componente

Matematica para Engenharia

Fisica Aplicada a Engenharia

Quimica e Ciéncia dos Materiais
Geometria Descritiva e Expressédo Grafica
Algortimos e Programacao

Desenho Técnico

Metodologia Cientifica e Tecnoldgica

Projeto Integrador | — Fundamentos da
Representacao

Total de aulas anuais

NO

N =

7

Sigla

SIGLA
SIGLA

SIGLA

SIGLA
SIGLA
SIGLA

SIGLA

2° Ano

Componente

Resisténcia dos Materiais
Manufatura e Processos de Fabricacgao |

Materiais Avangados e Selegao para
Engenharia de Manufatura

Métodos Numéricos para Engenharia Mecanica

Eletricidade e Sistemas Eletronicos

Ciéncias do Ambiente, Seguranca e
Sustentabilidade

Projeto Integrador Il - Materiais e Processos

de Fabricagao

Total de aulas anuais

Quantidade de aulas anuais

Presencial m

Sala Lab.
B s s0
B s =0
B s s
B o0 4
B o0 40
B o0 4
] 80
I 40 40

400 400 80

M Oferta Presencial

Atividade
Total Curricular
de Extensao

160
160
160
80
80
80
80

80

880

| M Oferta Online

Quantidade de aulas anuais

Presencial m

Sala Lab.
B s s0
B o =
I 80 80
I 80 80
B o0 4
I 80
I 40 40

400 400 80

M Oferta Presencial

CGESG

Atividade
Total Curricular
de Extenséao

160 44
160

160 44
160

80 44
80 44
80

880 176

| M Oferta Online

Centra
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N =

[S; I N

7

Sigla

SIGLA
SIGLA

SIGLA

SIGLA
SIGLA

SIGLA

SIGLA

3° Ano

Componente

Vibragéo Mecénica
Automagéo e Controle

Simulacao e Otimizagéo de Sistemas
Mecanicos

Projeto e Desenvolvimento Mecanico |
Manufatura e Processos de Fabricagao Il

Inovacdo e Empreendedorismo em Engenharia

Mecénica
Projeto Integrador Il - Projeto Mecanico
Completo

Total de aulas anuais

NO

w N =

(¢)]

6

7

Sigla

SIGLA
SIGLA
SIGLA

SIGLA
SIGLA
SIGLA
SIGLA

4° Ano

Componente

Termofluidos e Sistemas Energéticos
Manutengéo e Confiabilidade
Projeto e Desenvolvimento Mecanico |l

Otimizagao de Processos Mecanicos e
Simulagdo de Producao

Sistemas de Refrigeragéo e Climatizagao

Sustentabilidade e ESG na Engenharia
Mecanica

Projeto Integrador |V - Sistemas Térmicos

Total de aulas anuais

Quantidade de aulas anuais

Total Curricular
Sala Lab. de Extensio
80 80 160 44
80 80 160 42
80 80 160 42
80 80 160 42
40 40 80
80 80
40 40 80
400 400 80 880 170

M Oferta Presencial | M Oferta Online

Quantidade de aulas anuais

Presencial m

Tota
Sala Lab.

80 80 160
80 80 160
80 80 160
80 80 160

40 40 80

80 80

40 40 80

400 400 80 880

Atividade
| Curricular
de Extensao

44

44

44

132

M Oferta Presencial | M Oferta Online
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5° Ano

Quantidade de aulas anuais

N° Sigla Componente m Atividade

Total Curricular

Sala Lab. de Extenséo
1 SIGLA  Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos . 80 80 160
SIGLA  Projeto e Desenvolvimento Mecanico I . 80 80 160
SIGLA Sistemas de Gestao Integrados . 80 80 160
4 SIGLA Inovejggo e Tendéncias na Engenharia I 80 80 160
Mecanica
5 SIGLA Intgllgen0|e} Atrtificial e. MachlrJeILearnlng I 40 40 80
aplicados a Engenharia Mecanica
6 SIGLA Gestao de Projetos e Controle de Qualidade I 80 80
de Processos
7 SIGLA Pro;etollrjtegrador V - Hidraulicos e I 40 40 80 42
Pneumaticos
Total de aulas anuais 400 400 80 880 42
H Oferta Presencial | M Oferta Online
. Atividade
Presencial
Total Curricular
Sala Lab. de Extensao
Total de AULAS do curso 2000 2000 400 4400 aulas 520 Aulas

Total de HORAS do curso 1500 1500 300 3300 horas 390 horas

Centra
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4.4 Distribuicao da carga horaria dos componentes complementares

No curso de Engenharia Mecénica ha previsdo de componentes complementares.

Sigla Componente Complementar

TEM_A101 Trabalho de Graduacédo (TG)

EEM_A100 Estagio Curricular Supervisionado

Atividades Académicas Complementares

ACA_A003 (ACA)

Total de horas

160 horas

240 horas

200 horas

Obrigatoriedade

Obrigatdrio a partir do 4° Ano

Obrigatdrio a partir do 3° Ano

Obrigatdrio a partir do 1° Ano

Centra
Paula Souza GOVERMNO DO ESTADO
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5 EMENTARIO

5.1 Primeiro Ano
1° Ano
Quantidade de aulas anuais
N° Sigla Componente m Atividade
Total  Curricular
Sala Lab. de Extensio
1 SIGLA Matematica para Engenharia . 80 80 160
2 SIGLA Fisica Aplicada a Engenharia . 80 80 160
3 SIGLA Quimica e Ciéncia dos Materiais . 80 80 160
4 SIGLA  Geometria Descritiva e Expressdo Gréfica . 40 40 80
5 SIGLA Algortimos e Programacao . 40 40 80
6 SIGLA  Desenho Técnico . 40 40 80
7 SIGLA Metodologia Cientifica e Tecnoldgica . 80 80
8 SIGLA Projeto Integ[ador | — Fundamentos da I 40 40 80
Representagéo
Total de aulas anuais 400 400 80 880

M Oferta Presencial | M Oferta Online

5.1.1 SIGLA - Matematica para Engenharia

Oferta Presencial — Total de 160 Aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

Aplicar conhecimentos de matematica, fisica e quimica na modelagem e solucdo de problemas de
engenharia

Evidenciar o uso de pensamento critico em situagdes adversas

Demonstrar capacidade de resolver problemas complexos e propor solugdes criativas e
inovadoras

Utilizar ferramentas computacionais e linguagens de programacao para modelagem, automacao
e analise de dados em engenharia

Atuar de forma auténoma na realizacéo de atividades profissionais e na execug¢ao de projetos

Objetivos de Aprendizagem

Desenvolver o raciocinio légico-matematico e a capacidade de abstracdo para modelagem e
resolugao de problemas.

Aplicar conceitos de fungdes, limites, derivadas e integrais em contextos da engenharia.

Utilizar fundamentos da geometria analitica e algebra linear para descrever e analisar sistemas.
Resolver problemas modelados por equagdes diferenciais de primeira ordem.

Compreender conceitos fundamentais de estatistica e probabilidade aplicados a engenharia,
realizar analise exploratéria de dados, interpretar medidas de tendéncia central e dispersao, aplicar
distribuicbes de probabilidade e fundamentos de varidveis aleatdrias, além de utilizar nogbes
introdutdrias de inferéncia estatistica para tomada de decisdo em problemas reais.

CCESG s
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Ementa

Funcbes pré-calculo (polinomiais, exponenciais, logaritmicas e trigonométricas). Limites e
continuidade. Derivadas e suas aplicagdes. Integrais indefinidas e definidas. Geometria Analitica e Algebra
Linear: vetores, retas, planos, matrizes, determinantes e sistemas lineares. Introducdo as Equacbes
Diferenciais Ordinarias e suas aplicagdes na engenharia. Introdugdo a Estatistica e Probabilidade:
estatistica descritiva, tipos de dados, tabelas de frequéncia, histogramas, graficos estatisticos, medidas de
tendéncia central (média, mediana, moda) e dispersao (amplitude, variancia, desvio padrao, coeficiente de
variagao). Conceitos fundamentais de probabilidade, espaco amostral, eventos, probabilidade condicional,
independéncia. Distribuigdo normal.

Metodologias Propostas

Aulas expositivas dialogadas com recursos audiovisuais. Resolugdo de exercicios praticos
contextualizados. Estudos de caso e aplicacdo de softwares matematicos para visualizagao e calculo.
Utilizagao de ferramentas de analise de dados e simulagao probabilistica, como planilhas eletrbnicas e
softwares matematicos, para tratamento de dados, construgdo de graficos, analise estatistica e
experimentagao..

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Avaliagbes escritas individuais. Listas de exercicios em grupo. Seminario sobre aplicagdo de conceito
matematico em problema real da engenharia. Relatérios e atividades praticas envolvendo analise de
dados, resolugéo de problemas probabilisticos e aplicagdo de técnicas estatisticas basicas, incluindo
interpretacao de graficos e distribuigbes.

Bibliografia Basica
e BONETTO, Giacomo; MUROLO, Afranio. Fundamentos de Matematica para Engenharias e
Tecnologias. Sdo Paulo: Cengage, 2017. ISBN: 9788522125753.
e ALMEIDA, Walmisson; BRITO, Frederico. Geometria Analitica e Algebra Linear para Engenharia.
12 ed. Sdo Paulo: Ciéncia Moderna, 2020. ISBN: 9788539909605.
¢ MONTGOMERY, Douglas C.; RUNGER, George C. Estatistica Aplicada e Probabilidade para
Engenheiros. 72 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2021. ISBN: 9788521637330

Bibliografia Complementar
e CASTILHO, Flavio Freitas. Calculo para Cursos de Engenharia: Uma Abordagem Computacional.
1. ed. Sao Paulo: Ciéncia Moderna, 2011. ISBN: 9788539900297 .

e DEVORE, Jay L. Probabilidade e Estatistica para Engenharia e Ciéncias. 3% ed. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2018. ISBN: 9788522128037.

5.1.2 SIGLA- Fisica Aplicada a Engenharia

Oferta Presencial — Total de 160 Aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Aplicar principios de mecanica dos fluidos, hidraulica e hidrologia em sistemas e obras civis.

e Resolver problemas complexos de engenharia de forma criativa, critica e fundamentada,
considerando incertezas, riscos e contexto real.

e Evidenciar o uso de pensamento critico em situagdes adversas;

e Propor solugdes de engenharia que considerem viabilidade técnica, econdmica, social e
ambiental.

e Elaborar estudos técnicos, relatérios, memoriais, especificagdes e documentagéo profissional
integrada.

CGESG
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Objetivos de Aprendizagem

o Compreender os principios fundamentais da fisica aplicados a engenharia.

e Aplicar conceitos de mecéanica, termodindmica e propriedades dos materiais na analise e
resolugao de problemas.

e Aprofundar a compreensao dos fendmenos de transporte e dos mecanismos de transferéncia de
calor (condugéo, conveccgao e radiagdo), incluindo o calculo de condutividade térmica, fluxos de
energia e coeficientes de transferéncia, aplicados a situagdes reais da engenharia.

Ementa

Mecénica classica: cinematica e dindmica dos corpos. Leis de Newton. Trabalho, energia e poténcia.
Estudo detalhado das forgas, torque, equilibrio de corpos rigidos, movimentos lineares e rotacionais,
momento linear e angular, conservagao de energia e de quantidade de movimento. Analise de sistemas
de particulas e dindmica aplicada a estruturas e componentes de engenharia. Termodinamica basica.
Primeira e Segunda Lei da Termodindmica, propriedades termodindmicas de sistemas, processos
termodinamicos, equilibrio térmico, energia interna, calor e trabalho, ciclos termodindmicos simples e
aplicagdes industriais e civis. Propriedades fisicas dos materiais. Fenémenos de transporte e transferéncia
de calor: condugao, convecgdo e radiagdo térmica; calculo de condutividade térmica, gradientes de
temperatura, fluxos de calor, coeficientes de transferéncia e analise de isolamento térmico em materiais e
estruturas.

Metodologias Propostas

Aulas expositivas com demonstragdes praticas. Experimentos laboratoriais. Resolugéo de exercicios e
estudos de caso aplicados. Simulagdes computacionais e experimentos demonstrativos sobre
mecanismos de transferéncia de calor, analise de comportamento térmico de materiais e experimentagao
de conceitos avangados de mecénica e termodinamica.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Provas escritas, relatérios de laboratério, exercicios em grupo. Atividades praticas envolvendo analise
térmica, resolugédo de problemas de transporte de calor, calculos de condugdo, conveccgao e radiagdo e
aplicagédo avangada dos principios de mecéanica e termodinamica.

Bibliografia Basica

e ROHINI, V. Fisica Aplicada — Para Engenharia: Para estudantes de tecnologia também. 12 ed. Sao
Paulo: Edigdes Nosso Conhecimento, 2023. ISBN: 9786206530220.

e TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para Cientistas e Engenheiros — Vol. 1: Mecénica,
Oscilagdes e Ondas, Termodinamica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. ISBN: 9788521617105.

e MORAN, Michael J.; SHAPIRO, Howard N.; BOETTNER, Daisie D.; BAILEY, Margaret B.
Principios de Termodinamica para Engenharia. 82 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018. ISBN:
9788521634430.

Bibliografia Complementar
¢ SIMOES MOREIRA, José Roberto; ZAVALETA AGUILAR, Eli Wilfredo. Fundamentos de
Transferéncia de Calor para Engenharia. 1% ed. Rio de Janeiro: LTC, 2022. ISBN: 9788521638193.
e TAYLOR, John R. Mecénica Classica. 1. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013. ISBN: 9788582600887 .
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5.1.3 SIGLA - Quimica e Ciéncia dos Materiais

Oferta Presencial — Total de 160 Aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Avaliar e selecionar materiais de construgdo com base em propriedades fisicas, quimicas,
mecanicas e critérios de sustentabilidade.

e Aplicar métodos de ensaio e controle tecnolégico de materiais e sistemas construtivos.

¢ Integrar conceitos e praticas de sustentabilidade, economia circular e mitigagado de impactos em
obras e projetos.

e Analisar estabilidade, desempenho e durabilidade de obras e sistemas construtivos.

e Atuar de forma ética, legal e segura, atendendo regulamentos profissionais e normas de seguranca
do trabalho.

e Elaborar estudos técnicos, relatérios, memoriais, especificagdes e documentacdo profissional
integrada.

Objetivos de Aprendizagem

e Entender os conceitos fundamentais da quimica e sua aplicagédo na ciéncia dos materiais usados
na engenharia.
e Analisar propriedades fisicas e quimicas dos materiais..

Ementa

Estrutura atdbmica, ligagdes quimicas, estados fisicos da matéria. Propriedades quimicas e fisicas dos
materiais. Materiais metalicos, ceramicos, polimeros e compésitos. Ensaios e caracterizagdo de materiais.

Metodologias Propostas

Aulas tedricas e praticas. Laboratérios de caracterizagdo de materiais. Estudo de casos de falhas e
propriedades de materiais.

Instrumentos de Avaliagao Propostos
Provas escritas, relatérios de laboratério, apresentagao de seminarios.
Bibliografia Basica
o BROWN, Lawrence S.; HOLME, Thomas A. Quimica Geral Aplicada a Engenharia. 3. ed. Séo
Paulo: Cengage Learning, 2021. ISBN: 9788522128662.
e CALLISTER Jr., William D.; RETHWISCH, David G. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma
Introdugao. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2020. ISBN: 9788521637288.

e CAMARGO JUNIOR, Sérgio A. de Souza. Propriedades Fisicas dos Materiais: Uma Introdugao as
Bases Fisicas da Ciéncia dos Materiais. 12 ed. Sao Paulo: Blucher, 2024. ISBN: 9788521220343.

Bibliografia Complementar
e ASKELAND, Donald R.; WRIGHT, Wendelin J. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 4. ed. Sédo
Paulo: Cengage Learning, 2019. ISBN: 9788522128112.

o MARINUCCI, Gerson. Materiais Compositos Poliméricos: Fundamentos e Tecnologia. 1. ed. Sao
Paulo: Artliber, 2011. ISBN: 9788588098633.
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5.1.4 SIGLA - Geometria Descritiva e Expressao Grafica

Oferta Presencial — Total de 80 aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)
o Interpretar e representar tecnicamente elementos arquitetbnicos, estruturais, geotécnicos e
hidraulicos em diferentes escalas.
e Utilizar softwares de CAD, modelagem 3D, BIM e ferramentas digitais para desenvolvimento,
compatibilizagdo e comunicagéo de projetos.
e Desenvolver a visdo sistémica, identificando solugdes, respeitando aspectos culturais, éticos,
ambientais e sociais no dambito local, regional e internacional,
e Propor solugdes de engenharia que considerem viabilidade técnica, econdmica, social e
ambiental.

Objetivos de Aprendizagem

o Desenvolver habilidades para representar objetos e espacgos tridimensionais em proje¢des planas.
e Aplicar técnicas de geometria descritiva para comunicagéao grafica na engenharia..

Ementa

Principios da geometria descritiva. Proje¢des ortogonais, cortes, segdes e intersegdes. Perspectivas e
sombras. Técnicas de desenho manual e uso de ferramentas digitais basicas. Introdu¢do aos conceitos
de desenho universal aplicados a representagao grafica na engenharia, considerando acessibilidade,
legibilidade e comunicagéao inclusiva nos projetos.

Metodologias Propostas

Aulas praticas de desenho. Exercicios manuais e digitais. Uso de softwares CAD para esboco inicial.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Trabalhos praticos, exercicios em aula, avaliagdes escritas.

Bibliografia Basica
e MONTENEGRO, G. A. Geometria Descritiva . 12 ed. Sado Paulo: Blucher, 2024. ISBN:
6558423278.
e RABELLO, P. S. B. — Geometria Descritiva — Fundam. Opera¢des Basicas. 12 ed. Sdo Paulo:
[Blucher?], 2021. ISBN: 8539907305.
e GOES, A. R. T. — Introdugado & expressdo gréafica: tépicos de desenho geométrico e de geometria
descritiva. 12 ed. Sdo Paulo: Intersaberes, 2020. ISBN: 8522701946.

Bibliografia Complementar
e Desenho Técnico Moderno: métodos e técnicas para desenho a mao livre e CAD. 5% ed. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 2023. ISBN: 8521638450.

o RODRIGUES, R. M. — Representacao grafica para engenharias, arquitetura, expressao gréafica e
design — projegoes cilindricas. 12 ed. Sdo Paulo, 2021. ISBN: 6559396078.
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5.1.5 SIGLA - Algoritmos e Programagao

Oferta Presencial — Total de 80 aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

o Utilizar ferramentas computacionais e linguagens de programagéo para modelagem, automagéao
e analise de dados em engenharia.

e Ultilizar técnicas avangadas de simulagao, prototipagem digital, BIM 4D/5D/6D e Digital Twin nas
fases de concepgao e operacgao.

e Evidenciar o uso de pensamento critico em situagdes adversas.

e Atuar de forma autbnoma na realizagao de atividades profissionais e na execugéo de projetos.

Objetivos de Aprendizagem

o Desenvolver competéncias essenciais em pensamento computacional, légica e analise
sistematica de problemas.

e Introduzir o aluno aos fundamentos da programacgao estruturada utilizando a linguagem Python.

e Compreender conceitos de informatica basica, estruturas logicas, modelagem algoritmica e
principios fundamentais das linguagens de programagao.

¢ Aplicar raciocinio l6gico e algoritmos simples na resolugéo de problemas da engenharia, utilizando
ferramentas computacionais adequadas.

Ementa

Nocdes de informatica basica: hardware, software, sistemas operacionais, armazenamento, internet e
ferramentas digitais. Fundamentos de computacao: representacao da informagéao, sistemas numéricos e
conceitos de arquitetura l6gica. Logica de programagéo: variaveis, tipos de dados, operadores, expressbes
e estruturas de controle. Algoritmos: construgédo, fluxogramas, pseudocddigo, decisdes, repeticbes e
modularizagdo. Linguagens de programagéo: conceitos introdutérios, sintaxe e paradigmas. Programacgao
com Python: estruturas basicas, fungdes, listas, dicionarios, manipulagdo simples de dados e uso de
bibliotecas essenciais introdutérias. Nogbes de depuragdo, testes e implementagcdo de algoritmos
aplicados a problemas iniciais de engenharia.

Metodologias Propostas

Aulas expositivas dialogadas com demonstragdes praticas. Exercicios progressivos de construgédo de
algoritmos. Atividades de programagédo em laboratério utilizando Python. Estudos de caso introdutdrios
envolvendo modelagem légica e resolugdo computacional de problemas basicos da engenharia.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Provas praticas e tedricas. Listas de exercicios de programagao. Projetos curtos em Python. Atividades
de analise e correcao de cddigo, além de resolucao de problemas computacionais contextualizados.

Bibliografia Basica
e MENEZES, N. N. C. Introdugdo a Programacao com Python: Algoritmos e Logica de Programagéao
para Iniciantes. 42 ed. Sao Paulo: Novatec, 2024. ISBN: 9788575228869.
o PORTELA, Filipe; PEREIRA, Tiago C. Introdugéo a Algoritmia e Programacgao com Python. 1. ed.
Lisboa: FCA, 2023. ISBN: 9789727229314

e SOUZA, M. A. F; GOMES, M. M.; SOARES, M. V. Algoritmos e Légica da Programacao. 32 ed.
Sao Paulo: Cengage Learning, 2019. ISBN: 9788522128143.
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Bibliografia Complementar
e POZZER, C.T.;ASSUNCAOQ, J. V. C.; NUNES, R. C. Algoritmos e Ldgica de Programago. 12 ed.
Rio de Janeiro: FGV, 2025. ISBN: 9786557161425.

e AGUILAR, Luis Joyanes. Fundamentos de Programacao: Algoritmos, Estruturas de Dados e
Objetos. 3. ed. Porto Alegre: AMGH, 2011. ISBN: 9788586804 960.

5.1.6 SIGLA — Desenho Técnico

Oferta Presencial — Total de 80 aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)
o Interpretar e aplicar normas técnicas (ABNT, NBRs, FIDIC, PMBOK, cédigos internacionais) nos
processos de engenharia.
e Utilizar softwares de CAD, modelagem 3D, BIM e ferramentas digitais para desenvolvimento,
compatibilizagdo e comunicagao de projetos.
o Elaborar estudos técnicos, relatérios, memoriais, especificagdes e documentagéo profissional
integrada.
e Desenvolver a visao sistémica, identificando solugdes, respeitando aspectos culturais, éticos,
ambientais e sociais no ambito local, regional e internacional.

Objetivos de Aprendizagem

¢ Desenvolver habilidades em desenho técnico manual e assistido por computador (CAD 2D).
e Aplicar normas técnicas para representacao grafica.

Ementa

Principios do desenho técnico. Normas técnicas para representacao grafica. Introducdo ao software
CAD 2D. Exercicios praticos de desenhos e plantas.

Metodologias Propostas

Aulas praticas presenciais e virtuais. Exercicios em CAD. Andlise de desenhos técnicos reais.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Trabalhos praticos, exercicios em CAD, avaliagdes tedricas.
Bibliografia Basica
e SILVA, Arlindo; RIBEIRO, Carlos Tavares; DIAS, Jodo; SOUSA, Luis. Desenho Técnico Moderno.
5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2023. ISBN: 9788521638452.
e SEVERINO, Daniel de Morais. AutoCAD: Projetos em 2D e recursos adicionais. 1. ed. S&o Paulo:
Senac Séao Paulo, 2022. ISBN: 9788539634682.

e VILSEKE, Abel José. Normas ABNT para Desenho Técnico: Guia Pratico. 1. ed. Sdo Paulo: Uiclap,
2023. ISBN: 9786500626636.

Bibliografia Complementar
e ALMEIDA, Paulo Samuel de. AutoCAD: Projetos em 2D e 3D. 1. ed. Sdo Paulo: SENAI-SP, 2016.
ISBN: 9788583934486.

o FERNANDES, Joado Paulo Flores. Desenho e Representacdo Grafica. 1. ed. Porto: Engebook,
2025. ISBN: 9789899177789.




5.1.7 SIGLA - Metodologia Cientifica e Tecnolégica

Oferta Online — Total de 80 aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)
e Elaborar estudos técnicos, relatérios, memoriais, especificagcbes e documentagao profissional
integrada.
e Evidenciar o uso de pensamento critico em situagdes adversas;
e Atuar de forma autbnoma na realizacdo de atividades profissionais e na execugéo de projetos;
e Demonstrar capacidade de resolver problemas complexos e propor solugdes criativas e
inovadoras;
e Propor solugdes de engenharia que considerem viabilidade técnica, econdmica, social e
ambiental.
e Comunicar-se, tanto na lingua materna como em lingua estrangeira.

Objetivos de Aprendizagem

e Desenvolver habilidades para compreender e aplicar os principios da metodologia cientifica e sua
relagdo com processos tecnolégicos.
e Produzir documentos técnico-cientificos claros, estruturados e fundamentados.

Ementa

Fundamentos da metodologia cientifica. Tipos de conhecimento. Problema, hipdteses e objetivos de
pesquisa. Métodos cientificos e técnicas de investigagdo. Estrutura de trabalhos técnico-cientificos.
Normas e padrdes para apresentagdo (ABNT). Aplicagdes da metodologia cientifica em projetos e
relatérios tecnolégicos.

Metodologias Propostas

Aulas expositivas e dialogadas; oficinas praticas de elaboracdo de partes de trabalhos cientifico-
tecnoldgicos; exercicios de identificacdo de problemas e formulacdo de hipdteses; analise de textos
técnico-cientificos.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Producéo de trabalhos escritos seguindo metodologia cientifica; exercicios avaliativos; elaboragéo de
secdes estruturadas de relatérios ou projetos; participacdo em atividades praticas.

Bibliografia Basica
e SIENA, Osmar; BRAGA, Aurineide Alves; OLIVEIRA, Clésia Maria de; CARVALHO, Erasmo
Moreira de. Metodologia da Pesquisa Cientifica e Elementos para Elaboracao e Apresentacao de
Trabalhos Académicos. 1. ed. Belo Horizonte: Editora Poisson, 2024. ISBN: 9786558664116.
o LAMY, Marcelo. Metodologia da Pesquisa. 2. ed. Sao Paulo: Atlas, 2020. ISBN: 9786586985047 .

e ALMEIDA, italo D’Artagnan. Metodologia do Trabalho Cientifico. 1. ed. Recife: Ed. UFPE, 2021.
ISBN: 9786559620586..

Bibliografia Complementar
e FARIA, Regis Rossi Alves. Orientacées Gerais para Elaboracao de Trabalhos Académicos. 1. ed.
Sao Paulo: Edicdes EACH, 2024. ISBN: 9786588503751.

e ISKANDAR, Jamil Ibrahim. Normas da ABNT — Comentadas para Trabalhos Cientificos. 7. ed.
Curitiba: Jurua, 2019. ISBN: 9788536291208.
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5.1.8 SIGLA- Projeto Integrador | - Fundamentos da Representagao

Oferta Presencial — Total de 80 aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Utilizar softwares de CAD, modelagem 3D, BIM e ferramentas digitais para desenvolvimento,
compatibilizagdo e comunicagéo de projetos.

e Elaborar estudos técnicos, relatérios, memoriais, especificagbes e documentagao profissional
integrada.

¢ Administrar conflitos, quando necessario, estabelecer relagdes e propor um ambiente colaborativo,
incentivando o trabalho em equipe;

e Desenvolver a visdo sistémica, identificando solugdes, respeitando aspectos culturais, éticos,
ambientais e sociais no ambito local, regional e internacional;

e Aplicar conhecimentos de matematica, fisica e quimica na modelagem e solugéo de problemas de
engenharia.

e Atuar de forma autbnoma na realizagao de atividades profissionais e na execugéo de projetos.

Objetivos de Aprendizagem

e Desenvolver a compreensao e a aplicagao dos principios fundamentais da representacao grafica
no contexto da Engenharia contemporanea.

o Estimular a capacidade de interpretar, abstrair e comunicar ideias projetuais por meio de diferentes
sistemas de representagao, integrando conhecimentos iniciais do curso em um projeto pratico que
envolva observagdo, analise espacial, desenho técnico, modelagem e documentagéo visual
consistente.

e Promover o uso de ferramentas digitais de representacdo geométrica, enfatizando conceitos
projetuais, precisao e clareza grafica.

Ementa

Fundamentos da representacdo grafica aplicada a construgcdo. Sistemas de projecdo, vistas
ortograficas, cortes e elevacdes. Geometria aplicada ao desenho técnico. Representacdo manual e digital
em 2D e 3D. Nogdes introdutérias de modelagem geométrica e parametrizacao. Leitura e interpretacéo de
plantas, cortes e esquemas construtivos basicos. Representacdo de maneira integrada. Desenvolvimento
de um projeto integrador envolvendo observacéo, sintese projetual e produ¢do de documentacéo técnica
fundamental.

Metodologias Propostas

Aulas expositivas dialogadas, oficinas praticas de desenho técnico, croquis e modelagem espacial,
estudos dirigidos, analise critica de representagdes técnicas contemporéneas e utilizagcao de softwares de
desenho e modelagem com foco em principios e métodos. Desenvolvimento de um projeto integrador
articulando observagéo, levantamento de informacgdes, representacéo grafica e modelagem tridimensional.
Atividades de aprendizagem baseada em projeto (ABP) e exercicios praticos de representacdo manual e
digital.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Elaboragéo do Projeto Integrador | com conjunto completo de representacdes técnicas. Portfélio grafico
contendo exercicios de desenho e modelagem. Producéo de croquis, plantas, cortes, vistas e volumetrias.
Relatérios técnicos breves sobre o processo projetual. Avaliagdes praticas de representacdo geométrica e
participagao nas oficinas e atividades orientadas.
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Bibliografia Basica

e LOPES, Andiara Valentina de Freitas; GUSMAOQ, Mariana Buarque Ribeiro de. Representacdo
Grafica para Engenharias, Arquitetura, Expressao Grafica e Design: Proje¢des Cilindricas. 12 ed.
Sao Paulo: Pimenta Cultural, 2023. ISBN: 9786559396078.

o FERNANDES, Jodo Paulo Flores. Desenho e Representacdo Grafica. 12 ed. ESPACO EM
BRANCO: Quantica Editora, 2025. ISBN: 9789899177789.

e LUIZ, Nelis Evangelista. Desenho Técnico e Geometria Descritiva. 12 ed. Sao Paulo: Editora Senac
Sao Paulo, 2024. ISBN: 9788539644766.

Bibliografia Complementar
e PINHO, Diego Martins de; ESCUDEIRO, Bruna de Freitas. O Basico da Modelagem 3D com o
Blender. 1. ed. Sao Paulo: Viena, 2019. ISBN: 9788537105320.
e SILVA, Arlindo; RIBEIRO, Carlos Tavares; DIAS, Jodo; SOUSA, Luis. Desenho Técnico Moderno.
5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2023. ISBN: 9788521638452.
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5.2 Segundo Ano

2° Ano

Quantidade de aulas anuais

N° Sigla Componente m Atividade

Total Curricular

Sala  Lab. de Extensiao
1 SIGLA  Resisténcia dos Materiais . 80 80 160 44
2 SIGLA  Manufatura e Processos de Fabricagao | . 80 80 160
3 SIGLA Materlals'Avang.ados e Selecao para I 80 80 160 44
Engenharia de Manufatura
4 SIGLA Métodos Numéricos para Engenharia Mecanica I 80 80 160
5 SIGLA  Eletricidade e Sistemas Eletronicos . 40 40 80 44
6 SIGLA Ciéncias d.c.> Ambiente, Seguranca e 80 80 44
Sustentabilidade
7 SIGLA Projeto !nteqrador Il - Materiais e Processos I 40 40 80
de Fabricagao
Total de aulas anuais 400 400 80 880 176

M Oferta Presencial | M Oferta Online

5.2.1 SIGLA — Resisténcia dos Materiais

Oferta Presencial — Total de 160 Aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Calcular e dimensionar sistemas mecanicos, térmicos e estruturais.

e Analisar estabilidade, desempenho e durabilidade de obras e sistemas construtivos.

e Aplicar conhecimentos de matematica, fisica e quimica na modelagem e solugéo de problemas de
engenharia

e Evidenciar o uso de pensamento critico em situagbes adversas

¢ Resolver problemas complexos de engenharia de forma criativa, critica e fundamentada,
considerando incertezas, riscos e contexto real.

Objetivos de Aprendizagem

e Compreender os principios fundamentais da resisténcia dos materiais aplicados a engenharia,
desenvolvendo competéncias para analise de esforgos internos, tensbes e deformagdes em
elementos estruturais sob diferentes condi¢des de carregamento.

e Aplicar conceitos de elasticidade, plasticidade, fadiga e fratura no dimensionamento seguro de
componentes mecanicos e estruturais.

e Interpretar diagramas, realizar calculos analiticos e utilizar ferramentas computacionais para
simulagdo e otimizagao estrutural, integrando normas técnicas e critérios de projeto em solugbes
praticas para engenharia.
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Ementa

Propriedades mecanicas dos materiais, incluindo elasticidade, plasticidade, tenacidade, dureza, fadiga
e fratura. Analise de esforgos de tragado, compressao, cisalhamento, torcao e flexao. Tensées normais e
tangenciais, deformacdes e Lei de Hooke, mddulo de elasticidade, coeficiente de Poisson e deformagbes
térmicas. Diagramas de corpo livre e esforgos internos, cortantes e momentos fletores. Dimensionamento
de vigas com célculo de tensoes, flechas e deflexbes. Estabilidade de colunas com analise de flambagem,
carga critica e métodos de Euler. Teoria da falha com critérios de Tresca, Von Mises e Mohr-Coulomb.
Andlise de tensées combinadas em estados planos e tridimensionais com aplicagao do circulo de Mohr.
Introdugao a mecanica da fratura com estudo da propagacao de trincas e fatores de intensidade de tensao.
Fadiga e vida util com curvas S-N, fatores de correcéo e projeto para resisténcia a fadiga. Aplicagdes
computacionais com introdugdo ao método dos elementos finitos para analise estrutural. Normas técnicas
e seguranga em projetos segundo ABNT e ASME.

Metodologias Propostas

Aulas expositivas com resolugao de problemas complexos e aplicagédo pratica em componentes reais.
Exercicios de calculo avangado e simulagdes computacionais utilizando softwares de analise estrutural.
Estudos de caso envolvendo falhas mecanicas e anadlise de causas. Projetos integradores para
dimensionamento e otimizagdo de pegas e estruturas, com discussao técnica sobre normas e boas
praticas de engenharia.

Instrumentos de Avaliagao

Propostos Provas tedricas e praticas com problemas avangados, listas de exercicios aplicadas a
cenarios reais, relatérios de simulagdo computacional com analise critica, projetos de dimensionamento e
otimizagcdo com apresentagéo técnica e seminarios sobre falhas estruturais e solugdes de engenharia.

Bibliografia Basica
e HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. Pearson, 2019. ISBN: 8543024994
¢ PINHEIRO, A. C. F. B.; CRIVELARO, M. Resisténcia dos Materiais. LTC, 2021. ISBN: 8521633904.

e GRECO, M.; ALMEIDA, V. S.; MACIEL, D. N. Resisténcia dos Materiais — Um Guia Pratico. LTC,
2019. ISBN: 85352938009.

Bibliografia Complementar
e KOMATSU, J. S.; CHRISTOFORO, A. Mecanica dos Soélidos 1 — Teoria e Exercicios llustrativos.
EdUFSCar, 2021. ISBN: 8576004844

¢ DOWLING, N. E. Comportamento Mecéanico dos Materiais — Andlise Aplicada a Deformacao,
Fratura e Fadiga. Cengage, 2017. ISBN: 8535287876.

5.2.2 SIGLA - Manufatura e Processos de Fabricagao |

Oferta Presencial — Total de 160 Aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Planejar processos de usinagem, conformagéo, soldagem e montagem.

e Selecionar materiais e processos de fabricagdo adequados. Integrar sistemas CNC, CAD/CAM e
manufatura aditiva (impresséo 3D metalica).

e Garantir precisdo dimensional e qualidade de acabamento. Aplicar técnicas de analise de falhas e
confiabilidade (RCM, FMEA).

Objetivos de Aprendizagem

e Desenvolver competéncias avangadas em planejamento, execugdo e controle de processos
produtivos mecanicos e hibridos, compreendendo técnicas de usinagem, conformagéao, soldagem
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e montagem aplicadas a materiais metalicos e ndo metalicos. Integrar métodos tradicionais com
tecnologias emergentes como CNC, manufatura aditiva, automagédo industrial e robdtica
colaborativa.

e Aplicar conceitos de otimizacdo de processos, monitoramento da qualidade e andlise de
produtividade, considerando normas técnicas e sustentabilidade.

e Desenvolver capacidade para interpretar parametros de corte, deformacao e uniao, utilizando
ferramentas digitais para simulagdo e controle, garantindo qualidade dimensional, acabamento
superficial e integridade estrutural.

o Desenvolver competéncias em metrologia e controle dimensional para assegurar tolerancias e
acabamento superficial, dominar paradmetros de corte e selegdo de ferramentas (materiais,
geometrias e revestimentos).

e Aplicar métodos de tomada de decisio assistida por software e normas técnicas na engenharia
de materiais..

Ementa

Processos de usinagem, conformagédo e soldagem de materiais metalicos e introdugdo a usinagem,
conformagédo e soldagem de materiais ndo metalicos. Técnicas avangadas de montagem e controle
dimensional. Estudo de parametros de corte, forcas e vibragdes em processos de usinagem. Usinagem:
parametros de corte, formacao de cavaco, calor e vibragdes, desgaste de ferramenta, lubri-refrigeracao,
selecdo de ferramentas de corte (agos rapidos, metal duro, cermets, cerdmicas, CBN e diamante),
geometrias e revestimentos. Soldagem: processos elétricos e de estado soélido (SMAW, GMAW/MIG-MAG,
GTAWI/TIG, FCAW, soldagem por fricgao, laser e elétrons), metalurgia da solda, zonas afetadas pelo calor,
tensbes residuais e defeitos tipicos. Fundicao: processos em areia, coquilha, fundicdo sob presséo e
investment casting, nucleagao e crescimento, contragéo, porosidade e tratamentos térmicos pos-fundigéo.
Processos de conformagéo mecénica: laminagao, forjamento, extruséo, trefilacdo e estampagem, trabalho
a quente e a frio, anisotropia, encruamento e recuperagao. Metrologia e controle dimensional: tolerancias,
GD&T, medigdes lineares e angulares, rugosidade e integridade superficial, ensaios nao destrutivos e
rastreabilidade. Plasticos na Engenharia Mecénica: processamento por injecdo, extrusdo, sopro,
termoformagem e manufatura aditiva de polimeros. Ensaios de caracterizagdo mecanica, térmica, quimica
e metalografica, analise de fadiga, fratura e corrosao, e integracado de softwares de apoio a selegcdo de
materiais e de simulacdo de processos com normas técnicas aplicaveis. Conformacao plastica e analise
de esforcos em processos de estampagem e extrusdo. Soldagem por arco elétrico, processos TIG,
MIG/MAG e soldagem por friccdo. Introducéo a manufatura aditiva metalica e hibrida, incluindo tecnologias
de impressao 3D para polimeros e compdsitos. Integracdo de CNC, automacéo, robética colaborativa e
sistemas de monitoramento em tempo real. Controle estatistico de processos, analise de tolerancias e
metrologia avangada. Normas técnicas aplicadas a fabricagédo e seguranga industrial.

Metodologias Propostas

Aulas praticas em laboratérios de usinagem, conformacéo e prototipagem, incluindo experimentos com
materiais metalicos e nao metalicos. Exercicios de simulagdo de processos industriais com softwares
especializados. Estudos de caso envolvendo falhas de fabricacao e analise de produtividade. Projetos em
equipe para desenvolvimento de pecas utilizando processos hibridos, com integracdo de CNC e
manufatura aditiva. Discussdes técnicas sobre normas, sustentabilidade e inovagdo em processos de
fabricacao.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Provas tedricas e praticas com resolugao de problemas complexos, relatérios detalhados de processos
com andlise critica, projetos de manufatura em grupo envolvendo integragao de tecnologias, apresentagcéo
técnica dos resultados com justificativa de pardmetros e seminarios sobre tendéncias e inovagbes em
processos de fabricagao.

Bibliografia Basica
e GROOVER, M. P. Introdugao aos Processos de Fabricagdo. LTC, 2014. ISBN: 8521625197.

¢ KIMINAMI, C. S.; CASTRO, W. B.; OLIVEIRA, M. F. Introdugéo aos Processos de Fabricagao de
Produtos Metalicos. Ed. Blucher, 2018. ISBN: 8521213123.
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e VOLPATO, N. (Ed.). Manufatura Aditiva: Tecnologias e Aplicagdes da Impressao 3D. Blucher, 2017.
ISBN: 8521211503.

Bibliografia Complementar
o DINIZ, J. Tecnologia da Usinagem dos Materiais. Artliber, 2013 (edi¢do fisica mais recente
disponivel). ISBN: 8587296019.
e SANTOS, G. A. Tecnologias Mecanicas: Materiais, Processos e Manufatura Avancada. Erica,
2020. ISBN: 8536533625.

5.2.3 SIGLA - Materiais Avangados e Seleg¢dao para Engenharia Mecéanica

Oferta Presencial — Total de 160 Aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)
e Avaliar e selecionar materiais de construgdo com base em propriedades fisicas, quimicas,
mecanicas e critérios de sustentabilidade.

e Aplicar métodos de ensaio e controle tecnolégico de materiais e sistemas construtivos. Integrar
conceitos e praticas de sustentabilidade, economia circular e mitigagcdo de impactos em obras e

projetos.

e Elaborar estudos técnicos, relatérios, memoriais, especificagdes e documentacdo profissional
integrada.

e Atuar de forma ética, legal e segura, atendendo regulamentos profissionais e normas de seguranca
do trabalho.

Objetivos de Aprendizagem

e Capacitar o aluno a selecionar materiais adequados para projetos mecéanicos considerando
propriedades mecéanicas, térmicas, quimicas, tribolégicas e ambientais, correlacionando
microestrutura, processamento e desempenho em servigo.

o Compreender profundamente ligas metalicas, polimeros de engenharia, compdsitos e materiais
hibridos, articulando critérios de durabilidade, resisténcia a fadiga, fratura e corrosdo com
requisitos de sustentabilidade e custo total do ciclo de vida.

e Integrar fundamentos de metalurgia fisica, tratamentos térmicos e processos de fabricagcdo —
incluindo usinagem, soldagem, fundigdo e conformagdo mecénica — como variaveis criticas na
selegédo e no desempenho final.

Ementa

Propriedades mecéanicas, térmicas, quimicas e tribolégicas dos materiais, correlagdo estrutura—
processamento propriedades—desempenho. Ligas metalicas de alto desempenho (agos, ligas de aluminio,
titnio e niquel), polimeros de engenharia e materiais hibridos e compdsitos, com énfase em
microestrutura, diagramas de fases, solidificagdo, precipitagdo e transformagdes em estado sdlido.
Tratamentos térmicos dos metais (témpera, revenimento, normalizagdo, recozimento e processos
termoquimicos como cementacéo e nitretacéo) e seus efeitos na dureza, tenacidade e resisténcia a fadiga
e a fratura. Critérios de selecdo de materiais considerando resisténcia mecénica, rigidez, tenacidade,
densidade, condutividade térmica, resisténcia a corrosao, processabilidade, custo e sustentabilidade;
utilizacdo de abordagens comparativas e integragao com requisitos de fabricagéo. Plasticos na Engenharia
Mecénica: propriedades de termoplasticos e termofixos, comportamento viscoelastico, fluéncia e
relaxagao, reforcos com fibras e compdsitos, envelhecimento, reciclabilidade e impactos ambientais.
Ensaios de caracterizagdo mecanica, térmica, quimica e metalografica, analise de fadiga, fratura e
corrosao, e integragédo de softwares de apoio a selegdo de materiais e de simulagado de processos com
normas técnicas aplicaveis.
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Metodologias Propostas

Aulas tedricas com aprofundamento em metalurgia fisica, tratamentos térmicos e correlagdo estrutura—
processamento propriedades, articuladas a estudos de caso industriais. Laboratérios de caracterizagao
mecanica, térmica, quimica e metalografica, complementados por praticas de manufatura: usinagem com
variacdo de parametros e avaliagdo de desgaste de ferramentas, soldagem com andlise da zona
termicamente afetada e inspecédo de defeitos, fundicdo com controle de solidificagdo e avaliagdo de
porosidade, e conformagao mecéanica com analise de encruamento e anisotropia. Atividades de metrologia
com GD&T, medigdes dimensionais, rugosidade e integridade superficial, e ensaios ndo destrutivos.
Projetos integradores de selegdo de materiais e processos, incluindo plasticos de engenharia e
compositos, com uso de ferramentas computacionais de apoio a decisdo e simulagdo de processos, e
discussdes técnicas sobre sustentabilidade, custo e conformidade normativa.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Provas escritas e aplicadas com enfoque conceitual e calculo, relatérios detalhados de ensaios
laboratoriais e inspe¢cdes metroldgicas com analise critica de resultados, projetos de selegdo de materiais
e processos em equipe com justificativa técnica e avaliagdo de desempenho em manufatura,
apresentagdes técnicas e seminarios sobre falhas, melhorias de processo e solugbes sustentaveis, além
de portfélios de evidéncias que integrem requisitos funcionais, fabricacdo, controle dimensional e
conformidade normativa.

Bibliografia Basica
e CALLISTER, W. D.; RETHWISCH, D. G. Ciéncia e Engenharia de Materiais — Uma Introdugao.
LTC, 2020. ISBN: 8521637284.
e PINEDO, C. E. Tratamentos Térmicos e Superficiais dos Agos. Blucher, 2021. ISBN: 655506224 X.

e ASHBY, M. Materiais — Engenharia, Ciéncia, Processamento e Projeto. Elsevier, 2012. ISBN:
8535242031.

Bibliografia Complementar

e ASHBY, M. Selecao de Materiais no Projeto Mecanico. LTC, 2018. ISBN: 853529032X.
e NUNES, L. P,; KREISCHER, A. T. Introducéo a Metalurgia e aos Materiais Metalicos. Interciéncia,
2010. ISBN: 8571932395.

5.2.4 SIGLA - Métodos Numéricos para Engenharia Mecénica

Oferta Presencial — Total de 160 Aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

o Utilizar ferramentas computacionais e linguagens de programacéo para modelagem, automacéao
e analise de dados em engenharia.

e Ultilizar técnicas avangadas de simulacgéo, prototipagem digital, BIM 4D/5D/6D e Digital Twin nas
fases de concepgao e operagao.

e Demonstrar capacidade de resolver problemas complexos e propor solugdes criativas e
inovadoras.

e Evidenciar o uso de pensamento critico em situagbes adversas;

e Atuar de forma autbnoma na realizacao de atividades profissionais e na execugéo de projetos.

Objetivos de Aprendizagem

o Desenvolver competéncias para formular, implementar e interpretar solu¢gdes numéricas aplicadas
a problemas tipicos da engenharia mecéanica.
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e Compreender os fundamentos matematicos e computacionais dos métodos numéricos, aplicando-
os a resolucéo de equagdes algébricas, sistemas lineares e nao lineares, interpolagéo, integracao
e derivacdo numérica, além da solugao de equacgdes diferenciais ordinarias com condig¢des iniciais.

e Capacitar o aluno a utilizar algoritmos e ferramentas computacionais para simulagao e analise de
fenbmenos fisicos e processos mecanicos, garantindo precisdo, estabilidade e eficiéncia nos
célculos.

Ementa

Fundamentos dos métodos numeéricos e analise de erros. Erros de arredondamento e truncamento, erros
absoluto e relativo. Representacdo numérica e propagacdo de erros. Série de Taylor e polindmios
aplicados a aproximagdo de fungbes. Resolugdo numérica de equagbes algébricas e transcendentes.
Sistemas lineares e nao lineares: métodos diretos e iterativos. Solugdo de equagdes nao lineares pelo
método de Newton-Raphson e variantes. Interpolagdo polinomial (Lagrange) e ajuste de curvas pelo
método dos quadrados minimos. Diferenciacdo e integragdo numérica aplicadas a problemas de
engenharia. Solugdo numérica de equagdes diferenciais ordinarias (EDO) com condi¢des iniciais utilizando
métodos como Euler, Runge-Kutta e métodos implicitos. Introducdo a andlise de estabilidade e
convergéncia dos métodos. Aplicagcdes em problemas de engenharia mecénica envolvendo transferéncia
de calor, dindmica de fluidos e analise estrutural. Implementagdo computacional em linguagens de
programacao e integragdo com softwares de engenharia.

Metodologias Propostas

Aulas tedricas com desenvolvimento de algoritmos e analise de casos praticos. Exercicios computacionais
utilizando linguagens de programagcéo e softwares especificos para simulagdo numérica. Estudos de caso
envolvendo problemas reais da engenharia mecanica, como andlise de tensdes, transferéncia de calor e
dindmica de fluidos. Projetos em equipe para implementacdo de solugbes numéricas e validagdo de
resultados com métodos analiticos.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Provas tedricas e praticas com resolugdo de problemas numéricos, listas de exercicios computacionais,
relatérios de implementagéo e analise de algoritmos, projetos de simulagcdo aplicados a engenharia
mecanica e apresentagdes técnicas com discusséo dos resultados obtidos.

Bibliografia Basica
e OLIVEIRA, R. L. Equagdes diferenciais ordinarias: Métodos de resolugao e aplicagdes. Sdo Paulo:
InterSaberes, 2019. ISBN: 8522700567 .
o RIVERA, F. P. Métodos numéricos: Problemas ndo lineares e inversos. Edicao independente,
2025. ISBN: 9786501453842.

¢ ASSAN, A. E. Método dos elementos finitos: Primeiros passos. 22 ed. Campinas: Editora Unicamp,
2020. ISBN: 8526815172.

Bibliografia Complementar

¢ BERGMAN, T. L.; LAVINE, A. S. Incropera — Fundamentos de transferéncia de calor e de massa.
Rio de Janeiro: LTC, 2019. ISBN: 8521636598.

e SIMOES MOREIRA, J. R.; ZAVALETA AGUILAR, E. W. Fundamentos de transferéncia de calor
para engenharia. Rio de Janeiro: LTC/GEN, 2022. ISBN: 8521638191.

5.2.5 SIGLA - Eletricidade e Sistemas Eletrénicos

Oferta Presencial — Total de 80 aulas
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Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Utilizar sensores e |oT para monitoramento de desempenho. Implementar automagéao e robdtica
no processo produtivo.

e Garantir conformidade com normas técnicas (ISO, ASME, ABNT).

e Calcular eficiéncia energética e impactos ambientais.

e Propor solugdes de engenharia que considerem viabilidade técnica, econémica, social e
ambiental.

Objetivos de Aprendizagem

e Capacitar o aluno a compreender e aplicar conceitos fundamentais de eletricidade, eletronica e
sistemas eletromecanicos integrados a engenharia mecanica.

o Desenvolver competéncias para analise e implementagdo de circuitos elétricos e eletronicos,
incluindo dispositivos semicondutores e légica digital, aplicados ao controle e automagao de
processos.

e Introduzir principios de eletricidade basica, eletrbnica analdgica e digital, além de sistemas
eletromecanicos, correlacionando teoria e pratica para integragao tecnoldgica em ambientes
industriais.

Ementa

Fundamentos de eletricidade: Lei de Ohm, associagdo de resistores em série e paralelo, calculo de
correntes, tensdes e poténcias elétricas. Conceitos de poténcia ativa, reativa e aparente. Eletrénica
analdgica: dispositivos semicondutores (diodos, transistores, tiristores), principios de funcionamento e
aplicagbes no avancgo tecnoldgico e automacao. Eletrénica digital: I6gica binaria, portas légicas, algebra
booleana, tabela verdade e simplificagdo de circuitos digitais utilizando mapas de Karnaugh. Introdugéo a
sistemas eletromecanicos aplicados, integragdo entre motores elétricos, sensores e atuadores em
processos industriais. Fundamentos de controle automatico, tipos de sensores e atuadores, introdugao a
PLCs e sistemas SCADA, integracdo de automagido em linhas de producdo e nogdes basicas de loT
industrial.

Metodologias Propostas

Aulas tedricas com demonstragdes praticas em laboratério de eletricidade, eletrénica e automacgéao.
Montagem e analise de circuitos elétricos e eletrdnicos, programacado de PLCs e simulagbes de controle
de processos. Estudos de caso industriais envolvendo integracdo de sensores, atuadores e sistemas
digitais. Projetos praticos para desenvolvimento de solu¢des eletromecéanicas aplicadas a engenharia
mecanica.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Provas tedricas e praticas com resolugéo de problemas elétricos e eletronicos, relatérios de experimentos
laboratoriais, projetos de integracdo de sensores, atuadores e sistemas digitais, apresentagdes técnicas
em equipe e analise critica de solugdes aplicadas a automacgao industrial.
Bibliografia Basica
o NETO, Arlindo; OLIVEIRA, Yan de. Eletrénica Analdgica e Digital Aplicada a loT. Alta Books, 2019.
ISBN: 9788550808352.
e CRUZ, Eduardo Cesar Alves. Eletricidade Basica: Circuitos em Corrente Continua. Saraivajur,
2022. ISBN: 9788536522401.
e PRUDENTE, Francesco. Automacgao Industrial — PLC: Programagédo e Instalagdo. LTC, 2020.
ISBN: 9788521637080.

Bibliografia Complementar
e ALEGRIA, Francisco A. C. Sensores e Atuadores. IST Press, 2021. ISBN: 9789898481801.
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e VITORINO, Montié Alves. Eletronica de Poténcia: Fundamentos, Conceitos e Aplicagdes. Appris
Editora, 2019. ISBN: 9788547337933..

5.2.6 SIGLA - Ciéncias do Ambiente, Segurancga e Sustentabilidade

Oferta Online — Total de 80 aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Integrar conceitos e praticas de sustentabilidade, economia circular e mitigagdo de impactos em
obras e projetos.

e Aplicar normas de seguranga no trabalho (NRs, OSHA).

e Projetar sistemas mecéanicos considerando critérios ESG.

e Promover redugéo de desperdicios e reaproveitamento de materiais.

e Atuar de forma ética, legal e segura, atendendo regulamentos profissionais e normas de seguranca
do trabalho.

Objetivos de Aprendizagem

o Desenvolver competéncias para compreender e aplicar principios de ciéncia ambiental, seguranga
do trabalho, higiene ocupacional e sustentabilidade em contextos industriais e de engenharia
mecanica.

e Capacitar o aluno a identificar, avaliar e mitigar riscos ocupacionais e ambientais, integrando
ergonomia no projeto de postos de trabalho, gestdo de residuos e emissoes, uso eficiente de agua
e energia, e conformidade com normas de seguranga.

e Promover a elaboragéo de planos de prevengéo e resposta a emergéncias, a implementacgao de
sistemas de gestdo ambiental e de seguranga, e a adogéo de praticas seguras em atividades
criticas, com énfase em trabalho em altura, uso de EPIs e procedimentos operacionais
padronizados.

Ementa

Fundamentos de ciéncias do ambiente aplicados a industria: ecossistemas, poluicdo do ar, agua e solo,
emissao de ruido e vibracdo, mudancas climéticas e pegada de carbono. Sustentabilidade e economia
circular, avaliagdo de ciclo de vida, eficiéncia energética e hidrica, gestdo de residuos e efluentes,
licenciamento e conformidade ambiental. Seguranca do trabalho e higiene ocupacional: identificagdo de
perigos, avaliacdo de riscos, controle de exposi¢cdes a agentes fisicos, quimicos e bioldgicos, prevengao
de acidentes e doencas ocupacionais, cultura de seguranca e programas de capacitacdo. Ergonomia
aplicada ao projeto de postos e processos: analise de demanda fisica e cognitiva, antropometria,
biomecéanica, organizagao do trabalho, adaptagdes para reduzir fadiga, erros e lesdes. Eletricidade basica
para segurancga: lei de Ohm, associagédo de resistores, poténcias elétricas e nog¢des de seguranga em
instalagdes e equipamentos. Eletronica aplicada a seguranga e automagéao: dispositivos semicondutores
e aplicagdes tecnoldgicas para monitoramento ambiental e ocupacional. Eletrdnica digital introdutéria:
l6gica binaria, portas logicas, légica booleana, tabela verdade e mapas de Karnaugh como suporte a
instrumentagdo e sistemas de controle. Sistemas eletromecénicos aplicados (introdugdo) voltados a
seguranca de maquinas e processos, intertravamentos, sensores e atuadores. Trabalho em altura:
requisitos, planejamento e execug¢ao segura, ancoragens, linhas de vida, inspecédo de EPIs, andlise de
riscos e procedimentos de emergéncia. Ferramentas de gestdo: sistemas de gestdo ambiental e de
seguranca, indicadores de desempenho, auditorias internas, planos de agéo e melhoria continua.

Metodologias Propostas

Aulas tedricas integradas a estudos de caso industriais e analise normativa, com atividades praticas de
medic&o e avaliagdo ambiental e ocupacional (ruido, iluminacdo, qualidade do ar, temperatura, vibragéo)
em laboratério ou campo. Simulagbes e exercicios de mapeamento de riscos, elaboracédo de planos de
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gerenciamento ambiental e de seguranca, e desenho ergondmico de postos de trabalho. Projetos em
equipe para implantacdo de solugdes sustentaveis e seguras em linhas de produgado, incluindo
procedimentos para trabalho em altura, selegéo e inspecao de EPIs, e integracdo de sensores e sistemas
de monitoramento. Discussbes orientadas sobre incidentes, investigacdo de causas e construgao de
cultura de seguranga.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Provas tedricas com aplicagdo pratica de conceitos de ambiente, seguranga, higiene e ergonomia.
Relatérios de medicbes e avaliagbes ambientais e ocupacionais com analise critica e proposta de
melhorias. Projetos em equipe com plano de gestdo ambiental e de seguranga, incluindo procedimentos
operacionais, controle de riscos e protocolos para trabalho em altura. Apresentagfes técnicas e defesas
de caso com indicadores de desempenho, evidéncias de conformidade e avaliagao de custos, beneficios
e impactos de sustentabilidade. Portfélio de documentagdo com mapas de risco, checklists de inspegéo,
fichas de EPlIs e registros de treinamentos.

Bibliografia Basica
e BRAGA, Benedito; HESPANHOL, Ivanildo; CONEJO, Jodo Lotufo. Introdugdo a engenharia
ambiental. 3. ed. Porto Alegre: Bookman/Pearson, 2021. ISBN: 8582605560.
e PEGATIN, Thiago de Oliveira. Seguranga no trabalho e ergonomia. Curitiba: InterSaberes, 2020.
ISBN: 9788522702282.

e COUTO, Hudson; COUTO, Dennis. Ergonomia 4.0 — dos conceitos basicos a 42 Revolugio
Industrial. Belo Horizonte: Ergo Editora, 2020. ISBN: 9788599759158.

Bibliografia Complementar

e SANTOS, Ana Silvia Pereira; OHNUMA JR., Alfredo Akira. Engenharia e meio ambiente: aspectos
conceituais e praticos. Rio de Janeiro: LTC, 2021. ISBN: 852163627X.

e OLIVEIRA, Sonia Valle Walter Borges; LEONETI, Alexandre Bevilacqua; CEZARINO, Luciana
Oranges. Sustentabilidade: principios e estratégias. Sao Paulo: Cengage, 2018. ISBN:
8520441378.

5.2.7 SIGLA - Projeto Integrador Il - Materiais e Processos de Fabricagao

Oferta Presencial — Total de 80 aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

o Integrar sistemas CNC, CAD/CAM e manufatura aditiva (impresséo 3D metalica).

e Elaborar estudos técnicos, relatérios, memoriais, especificagdes e documentagéo profissional
integrada.

e Administrar conflitos, quando necessario, estabelecer relagdes e propor um ambiente colaborativo,
incentivando o trabalho em equipe.

e Desenvolver a visao sistémica, identificando solugdes, respeitando aspectos culturais, éticos,
ambientais e sociais no &mbito local, regional e internacional,

e Selecionar materiais e processos de fabricagdo adequados.

Objetivos de Aprendizagem

e Consolidar competéncias de selecdo de materiais e planejamento de processos de fabricagao por
meio do desenvolvimento de um projeto aplicado, integrando concepgao, manufatura, tratamento
e controle de qualidade de um componente ou conjunto mecanico.
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e Capacitar o aluno a transformar requisitos funcionais em especificagdes técnicas e de processo,
correlacionando microestrutura, propriedades e desempenho com rotas de manufatura como
usinagem, soldagem, fundi¢do, conformagé&o mecénica e manufatura aditiva.

e Desenvolver a habilidade de elaborar plano de processo, roteiros de fabricagdo, definicdo de
tolerdncias e acabamento, programagéo béasica para CNC quando aplicavel, e aplicacdo de
metrologia e ensaios para validagao.

e Promover a analise de custo, prazo, riscos, sustentabilidade e seguranga operacional, utilizando
ferramentas de engenharia como CAD/CAE/CAM, DFMA, FMEA, GD&T e controle estatistico de
processo, culminando em prototipagem, testes e apresentagéo técnica dos resultados.

Ementa

Projeto integrado de materiais e processos de fabricagdo, com definicdo de requisitos, especificagdes e
metas de desempenho. Selegado de materiais considerando propriedades mecanicas, térmicas e quimicas,
custos e sustentabilidade, com fundamentagao metalurgica e, quando pertinente, aplicagado de tratamentos
térmicos para ajuste de dureza, tenacidade e resisténcia a fadiga. Planejamento de processos: analise de
manufaturabilidade, escolha de rotas de fabricagéo (usinagem com definicao de parametros e ferramentas,
soldagem com avaliagdao de ZTA e distor¢des, fundigdo com controle de solidificagdo e porosidade,
conformagédo a quente e a frio com analise de encruamento e anisotropia, manufatura aditiva para
prototipagem rapida ou componentes funcionais), e integragdo de montagem. Elaboragao de roteiros e
fichas de processo, definicdo de tolerancias e GD&T, selecdo de ferramentas de corte e condigbes de
operagao, programacao basica de CNC e geragéao de trajetérias por CAM quando aplicavel. Metrologia e
validagédo: plano de medigdo, controle dimensional, rugosidade e integridade superficial, ensaios
destrutivos e ndo destrutivos, analise de resultados e critérios de aceitacdo. Qualidade e confiabilidade:
aplicacdo de DFMA, FMEA, CEP, rastreabilidade e plano de agbes corretivas. Gestéo de projeto: estimativa
de custo, tempo e capacidade produtiva, analise de riscos, seguranga e ergonomia, sustentabilidade e
aspectos de circularidade de materiais, além de conformidade com normas técnicas e requisitos
regulatérios. Integracdo de ferramentas digitais CAD/CAE/CAM e documentagdo técnica completa do
projeto.

Metodologias Propostas

Aprendizagem baseada em projetos com definicdo de um desafio realista e execucdo em sprints de
desenvolvimento, articulando atividades de laboratério e oficihna com modelagem e simulagéo
computacional. Aulas orientadoras para fundamentacdo e tomada de decis&o, sessdes de design review
e gate de projeto, tutoria técnica e uso de ferramentas CAD/CAE/CAM para modelagem, analise e geragcéo
de processos. Praticas de manufatura e metrologia para prototipagem e validacdo, estudos de caso
industriais com foco em falhas e melhorias de processo, e elaboragdo de documentagédo técnica
(especificagoes, roteiros, planos de inspegéo, relatérios de testes e dossié de fabricagao).

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Plano de projeto com escopo, requisitos e indicadores de desempenho, revisdes técnicas intermediarias
e entrega de roteiros de fabricagdo e fichas de processo. Protétipo funcional ou corpo-de-prova
representativo, acompanhado de relatério de metrologia e ensaios com analise critica dos resultados e
conformidade as especificagbes. Apresentacdo técnica final e defesa do projeto com justificativas de
selecdo de materiais, escolha de processos, analise de custo-prazo, riscos, qualidade e sustentabilidade.
Avaliagao continua por rubricas de participagao, colaboragao em equipe, registro de aprendizado (portfélio)
e aderéncia a normas e boas praticas de seguranga e qualidade.

Bibliografia Basica
e ASHBY, M. Sele¢do de materiais no projeto mecéanico. Rio de Janeiro: LTC/GEN, 2018. ISBN:
853529032X.
o KIMINAMI, C. S.; CASTRO, W. B.; OLIVEIRA, M. F. Introdugdo aos processos de fabricagdo de
produtos metalicos. 22 ed. Sdo Paulo: Edgard Bllicher, 2018. ISBN: 8521213123.
e AGOSTINHO, O. L.; RODRIGUES, A. C. S.; LIRANI, J. Tolerancias, ajustes, desvios e analise de

dimensoes: principios de engenharia de fabricagdo mecanica. Sdo Paulo: Edgard Bllicher, 2020.
ISBN: 8521217390.
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Bibliografia Complementar
o NETO, J. Metrologia e controle dimensional: conceitos, normas e aplicagdes. 22 ed. Rio de Janeiro:
LTC/GEN, 2018. ISBN: 8535290389.

e SANTOS, G. A. Tecnologias mecanicas: materiais, processos e manufatura avangada. Sao Paulo:
Pearson, 2020. ISBN: 8536533625.
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5.3 Terceiro Ano

3° Ano

Quantidade de aulas anuais

N° Sigla Componente m Atividade

Total Curricular

Sala Lab. de Extensdo
1 SIGLA  Vibragéo Mecénica . 80 80 160 44
2 SIGLA  Automacéo e Controle . 80 80 160 42
3 SIGLA SlmuJagao e Otimizagdo de Sistemas I 80 80 160 42
Mecéanicos
SIGLA  Projeto e Desenvolvimento Mecanico | . 80 80 160 42
SIGLA Manufatura e Processos de Fabricagéo |l . 40 40 80
6 SIGLA Inov?ggo e Empreendedorismo em Engenharia I 80 80
Mecanica
7 SIGLA Projeto Integrador Il - Projeto Mecanico I 40 40 80
Completo
Total de aulas anuais 400 400 80 880 170

H Oferta Presencial | M Oferta Online

5.3.1 SIGLA - Vibragao Mecéanica

Oferta Presencial — Total de 160 Aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Aplicar técnicas de analise de falhas e confiabilidade (RCM, FMEA). Utilizar técnicas avangadas
de simulagédo, prototipagem digital, BIM 4D/5D/6D e Digital Twin nas fases de concepgao e
operagao.

¢ Resolver problemas complexos de engenharia de forma criativa, critica e fundamentada,
considerando incertezas, riscos e contexto real.

e Evidenciar o uso de pensamento critico em situagdes adversas.

Objetivos de Aprendizagem

¢ Desenvolver competéncias para modelar, analisar, simular, medir e mitigar vibragdes em sistemas
mecanicos, com base em fundamentos de sistemas dindmicos e formulagdo rigorosa das
equagdes do movimento.

e Capacitar o aluno a representar sistemas equivalentes através de massas, rigidezes e
amortecimentos, correlacionando energias cinética, potencial e dissipativa com o comportamento
oscilatério.

e Promover dominio sobre vibracgdes livres e forgadas em sistemas amortecidos e ndo amortecidos,
sob excitagbes harmbnicas e nado harmonicas, utilizando ferramentas analiticas como a
Transformada de Laplace e fungbes de transferéncia.

e Ampliar a capacidade de tratar sistemas com um, dois e multiplos graus de liberdade, bem como
introduzir vibragdes em sistemas continuos como barras, vigas e placas.
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o Desenvolver fluéncia no emprego do método dos elementos finitos e de métodos computacionais
para simulagdo e analise vibratéria, além de competéncias experimentais em instrumentacgao,
aquisicao e processamento de sinais

e Integrar critérios normativos, tais como I1ISO 10816 e ISO 1940, no diagnéstico e corregéo de
problemas vibratérios em maquinas e estruturas, traduzindo resultados em agdes de projeto,
manutencao e balanceamento.

Ementa

Introdugdo a sistemas dinamicos aplicados a engenharia mecéanica e sistemas oscilatérios, com
formulacao de equagdes do movimento via principios de D’Alembert, Lagrange e Newton, e construgéo de
sistemas equivalentes para modelagem matematica. Conceitos de energias cinética, potencial e
dissipativa, com amortecimento viscoso, coulombiano e histerético. Vibragdes livres e forcadas em
sistemas de um grau de liberdade, resposta no dominio do tempo e da frequéncia, fungdes de transferéncia
e aplicacdo da Transformada de Laplace a modelos dindmicos. Analise de sistemas com dois graus de
liberdade: acoplamentos, frequéncias naturais, modos proprios, batimentos e fendmenos de ressonancia
e anti-ressonancia. Sistemas com multiplos graus de liberdade: matrizes de massa, rigidez e
amortecimento, problema de autovalores e autovetores, superposi¢do modal e critérios de truncamento.
Introdugdo as vibragbes de sistemas continuos: barras (longitudinal), vigas (flexional) e placas (flexao
bidimensional), condicbes de contorno, distribuicbes modais e espectros. Aplicagdo do método dos
elementos finitos a analise vibratéria, discretizagdo, montagem de matrizes, amortecimento proporcional,
integracdo temporal (métodos de Newmark e variantes) e analise harménica e modal. Métodos
computacionais para simulagdo e anadlise de vibragdes, com geracdo de funcbes de resposta em
frequéncia, diagramas de Bode e mapas de estabilidade. Técnicas experimentais de medig¢éo de vibragao:
instrumentagdo com acelerémetros, martelo instrumentado e sensores de deslocamento e velocidade,
tachémetros e encoders; aquisicdo de sinais, condicionamento e processamento por FFT, analise de
ordem, espectros de poténcia, filtros e correlagao cruzada; identificagdo modal e validagao experimental
de modelos. Normas técnicas de vibragao e critérios de aceitagdo, com aplicagdo da ISO 10816 para
severidade de vibragdo em maquinas rotativas e da ISO 1940 para qualidade de balanceamento,
associadas a praticas de diagndstico, corregao e balanceamento dindmico. Projetos de analise vibratoria,
diagndstico e mitigagdo de problemas em maquinas e estruturas, incluindo isolamento, absorvedores
dinamicos, rigidez e amortecimento otimizados, alinhamento, lubrificagédo, correcdo de excentricidades e
estratégias de manutengao preditiva.

Metodologias Propostas

Aulas expositivas com dedugdo e interpretagdo fisica das equagbes do movimento, articuladas a
resolucao de problemas representativos de engenharia. Atividades praticas de laboratério com montagem
de ensaios em estruturas e maquinas, uso de instrumentacao de vibragao, aquisi¢do e processamento de
sinais, e identificacdo modal experimental para validacdo de modelos. Exercicios e projetos
computacionais aplicando método dos elementos finitos, integracdo numérica, andlise harmonica e modal,
e construcao de fungdes de transferéncia em softwares de simulagdo. Estudos de caso industriais com
foco em diagndstico de falhas e corregdes em sistemas rotativos e estruturais, integracdo a normas ISO e
elaboracdo de planos de mitigacdo. Projetos em equipe que percorrem o ciclo completo: modelagem,
simulagao, ensaio, analise normativa e proposta de solugao.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Provas tedricas e préaticas contemplando modelagem e solu¢do analitica e numérica de problemas
vibratorios, com interpretagao de resultados e critérios de estabilidade. Relatérios técnicos de laboratério
com planejamento de ensaio, escolha de sensores, procedimento de aquisi¢cdo, processamento e
identificacdo modal, e comparacdo com modelos. Projetos computacionais com uso de elementos finitos
e ferramentas de andlise no dominio do tempo e da frequéncia, incluindo FRFs, diagramas de Bode e
validag&o. Estudos de caso com aplicagao das normas ISO 10816 e ISO 1940, elaboragéo de diagnostico
e plano de corregdo. Apresentacao técnica final com defesa de solugdes de projeto e manutengao, e
portfélio com documentagédo de modelos, ensaios, critérios de aceitagdo e recomendagdes.

Bibliografia Basica

e TENENBAUM, R. A. Processamento de Sinais em Acustica e Vibragdes. 12 ed. Blucher, 2024.
ISBN: 9788521220459.
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e SORIANO, H. L. Elementos Finitos. 12 ed. Ciéncia Moderna, 2020. ISBN: 9788573938807.
e LIMA; SANTOS. Analise Dindmica das Estruturas. 12 ed. Ciéncia Moderna, 2020. ISBN:
9788573935844,

Bibliografia Complementar

e RIBEIRO, F. L. B. Introdugdo ao Método dos Elementos Finitos. 12 ed. Ciéncia Moderna, 2020.
ISBN: 9786558420118.

e CAVALHEIRO, J. D. M.; CUNICO, M. W. M. Guia pratico para analise experimental de vibrag¢des:
Desmistificando experimentos de vibragdo para profissionais. Independently Published, 2019.
ISBN: 9781695675360.

5.3.2 SIGLA - Automacgao e Controle

Oferta Presencial — Total de 160 Aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Implementar automagido e robodtica no processo produtivo. Utilizar sensores e loT para
monitoramento de desempenho.

o Integrar sistemas CNC, CAD/CAM e manufatura aditiva (impressdo 3D metalica).

e Garantir conformidade com normas técnicas (ISO, ASME, ABNT). Planejar cronogramas, recursos
e custos de projetos.

Objetivos de Aprendizagem

e Desenvolver competéncias para conceber, implementar e integrar sistemas de automacao e
controle aplicados a engenharia mecéanica, abrangendo desde a modelagem de processos
dindmicos até a programagdo de controladores logicos programaveis (CLPs) e sistemas
supervisorios.

e Capacitar o aluno a formular equag¢des do movimento e modelos de processos, projetar e ajustar
controladores PID e discretos, implementar l6gica de controle em Ladder, integrar sensores e
atuadores em células de manufatura com robds industriais, e utilizar arquiteturas de Sistemas
Ciberfisicos (CPS), loT e solu¢des de Industria 4.0 para monitoramento, analise e otimizacao.

e Desenvolver fluéncia em instrumentagédo, aquisicdo e processamento de sinais, comunicagao
industrial e integracdo SCADA/HMI, com foco em confiabilidade, manutencéo preditiva, seguranca
operacional e interoperabilidade entre sistemas.

Ementa

Introdugdo a automagdo e controle, ciclos de controle em malha aberta e fechada, modelagem e
identificacdo de processos mecanicos e térmicos, representagdo em dominio continuo e discreto, fungdes
de transferéncia e espago de estados, resposta temporal e em frequéncia. Projeto e sintonizagéo de
controladores classicos (PID, Pl, PD), estratégias de anti-windup, feedforward e filiragem de sinais,
discretizagdo de controladores, controle digital e amostragem, noc¢des de estabilidade e robustez. CLP e
programacgao em Ladder: estrutura de programas, contatos, bobinas, temporizadores, contadores, blocos
funcionais, intertravamentos, seguranga de maquinas, boas praticas de documentacéo e teste. Sistemas
supervisorios (SCADA/HMI): arquitetura de aquisicdo de dados, protocolos de comunicagdo (Modbus,
OPC UA, entre outros), telas, alarmes, histéricos, tendéncias, receitas e integragdo com banco de dados.
Principios de robdtica: cinematica direta e inversa, espacos de trabalho, planejamento de trajetérias,
nocdes de dindmica e controle em robds; robés em sistemas de manufatura: integragcdo com CLP e
SCADA, células robotizadas, manipulagao, soldagem, paletizacdo e colaboragdo homem-robd, segurancga
e normas. Sensores modernos para manutengdo e operagdo: acelerdbmetros, vibragao, temperatura,
corrente, visdo, ultrassom e sensores inteligentes, aquisicdo e processamento de sinais para diagnéstico
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e manutencao preditiva. Sistemas Ciberfisicos (CPS) e loT/lloT: arquitetura em camadas, dispositivos
conectados, gateways, nuvem e borda (edge), interoperabilidade, integragdo com MES/ERP, analise de
dados e dashboards, conceitos de digital twin e analise prescritiva; Industria 4.0: automagéo avangada,
rastreabilidade, flexibilidade produtiva, integracdo vertical e horizontal, e indicadores de desempenho.
Comunicacgao industrial e redes: topologias, determinismo e laténcia, integracao de dispositivos. Estudos
de caso em linhas de produgdo automatizadas e sistemas eletromecanicos. Consideragdes de
confiabilidade, seguranga funcional, ergonomia e sustentabilidade na automacao.

Metodologias Propostas

Aulas tedricas articuladas a resolugéo de problemas representativos, com modelagem de processos e
projeto de controladores. Praticas de laboratério com programacdo de CLP em Ladder, configuragao de
HMI/SCADA, comunicagao entre dispositivos e integragdo de sensores e atuadores. Ensaios em células
de manufatura com robds, incluindo planejamento de trajetdrias, intertravamentos e validagdo de
segurancga. Atividades de instrumentagdo e aquisicdo de dados para monitoramento e diagndstico,
aplicando técnicas de processamento de sinais. Projetos integradores com CPS/IoT e Industria 4.0,
envolvendo gateways, dashboards, andlise de dados e integracdo com sistemas existentes. Estudos de
caso industriais, design reviews e documentagao técnica completa (padrbes de programacao, listas de 10,
diagramas de rede e testes de aceitagdo).

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Provas tedricas e aplicadas contemplando modelagem de processos, projeto e sintonizagdo de
controladores e fundamentos de automacao. Relatérios de laboratério com programacdo de CLP em
Ladder, configuracdo de SCADA/HMI, integracdo de sensores e validagdo de requisitos de operagao e
seguranga. Projetos praticos de automagado com robés em sistemas de manufatura, CPS/loT e Industria
4.0, incluindo documentagao técnica, analise de desempenho e indicadores. Apresentagbes técnicas e
defesas de caso com diagndstico, justificativa de solugdes e plano de melhoria continua. Avaliagdo
continua por rubricas de participagao, trabalho em equipe, qualidade da documentagéo e conformidade
com boas praticas e normas de seguranga.

Bibliografia Basica
e VENTURELLI, M. Automagéao e Controle Industrial: Topicos Avangados de Estudo e Aplicagéo. 12
ed. Amazon Global, 2023. ISBN: BOC8R5X971.
e GARCIA, C. Controle de Processos Industriais: Estratégias Modernas — Volume 2. 12 ed. LTC,
2019. ISBN: 8521214170.

e GARCIA JUNIOR, E. Introdugédo a Sistemas de Supervisdo, Controle e Aquisicdo de Dados —
SCADA. 12 ed. Erica, 2019. ISBN: 8550804649.

Bibliografia Complementar
e ACCORSI, A.; FREITAS, C.; VIANA, C. Industria 4.0: Impactos Sociais e Profissionais. 12 ed.
Clique Books, 2021. ISBN: 6555060514.

e ALBERTIN, M. R.; PONTES, H. L. J. A Engenharia de Produgéo na Era da Industria 4.0: Estudos
de Casos e Benchmarking. 12 ed. Brasport, 2021. ISBN: 6525011353.

5.3.3 SIGLA - Simulacéo e Otimizagcdo de Sistemas Mecéanicos

Oferta Presencial — Total de 160 Aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Ultilizar técnicas avangadas de simulagdo, prototipagem digital, BIM 4D/5D/6D e Digital Twin nas
fases de concepgéo e operagao.

o Demonstrar capacidade de resolver problemas complexos e propor solugdes criativas e
inovadoras;
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e Propor solugdes de engenharia que considerem viabilidade técnica, econdmica, social e
ambiental.

e Resolver problemas complexos de engenharia de forma criativa, critica e fundamentada,
considerando incertezas, riscos e contexto real.

e Desenvolver a visdo sistémica, identificando solugdes, respeitando aspectos culturais, éticos,
ambientais e sociais no &mbito local, regional e internacional.

Objetivos de Aprendizagem

e Capacitar o aluno a modelar, simular e otimizar sistemas mecanicos complexos utilizando
ferramentas computacionais e métodos numéricos, integrando conceitos de projeto, analise
estrutural, dindmica e processos de fabricacao.

e Desenvolver competéncias para aplicar técnicas de simulagdo baseadas em CAD 3D e CAE,
correlacionando geometria, propriedades dos materiais e condigbes de operacdo com
desempenho funcional.

e Promover a utilizagao de algoritmos de otimizagédo para redugao de massa, aumento de rigidez,
melhoria de eficiéncia energética e adequagéo a critérios de seguranga e normas técnicas.

e Estimular a analise integrada de sistemas, considerando restricbes de projeto, custo,
sustentabilidade e confiabilidade, com aplicagdo em componentes e conjuntos mecanicos reais

Ementa

Fundamentos de modelagem matematica e computacional de sistemas mecanicos. Introdugcédo a
simulacdo numérica e anadlise paramétrica. Conceitos de CAD 3D: modelagem sdlida, superficies,
montagem e parametrizagdo de pecgas e conjuntos. Integracdo CAD/CAE para analise estrutural, térmica
e dindmica. Métodos de elementos finitos (MEF) aplicados a analise estatica, modal e harménica, incluindo
discretizacdo, condigdes de contorno e interpretacao de resultados. Simulacdo de esforgos, deformacoes,
tensGes e modos de vibragdo em componentes mecanicos. Otimizagao estrutural: técnicas de otimizagao
topolégica, paramétrica e baseada em restricées, com aplicagao em redugéo de peso, aumento de rigidez
e melhoria de desempenho. Introdugdo a algoritmos de otimizagéo classicos e heuristicos (gradiente,
algoritmos genéticos, swarm). Analise de sensibilidade e confiabilidade. Integragdo com processos de
fabricagdo e analise de custo. Estudos de caso envolvendo simulagéo e otimizagdo de pegas sujeitas a
cargas estaticas, dindmicas e térmicas. Aplicagdo de softwares CAD/CAE (SolidWorks, Inventor, ANSYS,
Abaqus ou equivalentes) para modelagem, simulagdo e validagao. Documentagdo técnica e normas
aplicaveis a analise e projeto.

Metodologias Propostas

Aulas tedricas com fundamentagdo em modelagem, simulagédo e otimizagdo, complementadas por
praticas em laboratério computacional com softwares CAD/CAE. Desenvolvimento de projetos
integradores envolvendo modelagem 3D, analise estrutural e otimizagdo paramétrica e topoldgica. Estudos
de caso industriais com foco em reducdo de massa, aumento de eficiéncia e adequagcado a normas.
Atividades de validagao experimental e comparagédo com resultados simulados. Discussdes técnicas sobre
tendéncias em simulagéao, integragao digital e manufatura avangada.

Instrumentos de Avaliagao

Provas tedricas e praticas com resolugédo de problemas de modelagem e analise. Relatérios técnicos
de simulagao e otimizagdo com interpretagéo critica dos resultados. Projetos em equipe envolvendo
modelagem CAD 3D, analise CAE e proposta de melhorias com justificativa técnica e econdmica.
Apresentacdes técnicas com defesa das solugdes adotadas e analise de impacto em desempenho, custo
e sustentabilidade. Portfélio digital com modelos, resultados de simulagdo, documentagédo e plano de
implementacgéao.

Bibliografia Basica
e RIBEIRO, F. L. B. Introdugao ao Método dos Elementos Finitos. 12 ed. Ciéncia Moderna, 2020.

ISBN: 9786558420118.
e SORIANO, H. L. Elementos Finitos. 12 ed. Erica, 2020. ISBN: 9788573938807.
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e ALVES FILHO, A.; MEIRA JUNIOR, A. D.; WALBER, M. POD — Desenvolvimento de Produtos
Utilizando Simulag&o Virtual. 12 ed. Editora POD, 2022. ISBN: 9786555206497 .

Bibliografia Complementar

e SANTANA, A. P. Método dos Elementos Finitos: Fundamentos e Aplicagdes. 12 ed. 2024. ISBN:
9786501049199.

e BRASIL, R. M. L. R. F; SILVA, M. A. Otimizag&do de Projetos de Engenharia. 12 ed. LTC, 2019.
ISBN: 9788521213550.

5.3.4 SIGLA - Projeto e Desenvolvimento Mecéanico |

Oferta Presencial — Total de 80 aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Elaborar e interpretar desenhos técnicos e modelos 3D.

e Calcular e dimensionar sistemas mecanicos, térmicos e estruturais.

e Selecionar materiais e processos de fabricagdo adequados.

o Desenvolver protétipos e validar solugbes via testes fisicos e simulagoes.
e Garantir precisdo dimensional e qualidade de acabamento.

Objetivos de Aprendizagem

e Desenvolver competéncias para conduzir o projeto mecanico desde a definicdo de requisitos até
a validagao, integrando metodologia de projeto, dimensionamento de elementos de maquinas,
selecao de materiais, andlise de fadiga e boas praticas de engenharia.

e Capacitar o aluno no uso de ferramentas computacionais (CAD 3D e CAE) para modelagem
paramétrica, elaborag¢ao de conjuntos e desenhos técnicos com GD&T, simulagéo estrutural basica
e documentacéo de projeto.

e Promover a tomada de decisdo apoiada por critérios de qualidade, custo, confiabilidade,
seguranga e manufaturabilidade (DFMA), articulando normas técnicas e métodos consagrados
(AGMA para engrenagens, ABNT/ISO para tolerancias e ensaios).

e Consolidar a habilidade de planejar, prototipar e apresentar um projeto aplicado, com justificativa
de escolhas, memoérias de calculo e plano de validagéo.

Ementa

Fundamentos de projeto mecénico: metodologia e fases (levantamento de requisitos, especificacdes,
concepgao, selecdo de conceitos, detalhamento, verificacdo e validagdo), critérios de qualidade, custo e
regras de boa pratica (seguranca, confiabilidade, padronizagdo, tolerancias, manufaturabilidade e
manutencdo). Propriedades mecénicas dos materiais e ensaios: tragcdo, compressdo, cisalhamento,
dureza, impacto, fadiga, correlagdo microestrutura—propriedades, fatores de superficie, tamanho e
tratamento térmico. Teoria de fadiga e critérios de dimensionamento a fadiga: curvas S—N e ¢-N, efeitos
de tensdo meédia (Goodman, Gerber, Soderberg), concentracbes de tensdo, carregamento variavel e
conceitos de vida e confiabilidade. Dimensionamento de elementos de maquinas: eixos e arvores sob
solicitagdes estaticas e combinadas (tracao, flexdo, tor¢ao), verificagdo de rigidez e flecha, anadlise de
chavetas, estriados e anéis elasticos; unides fixas e moéveis (soldadas, rebitadas, parafusadas) com calculo
de resisténcia, pré-carga e seguranga; acoplamentos rigidos e flexiveis, freios e embreagens com
fundamentos de atrito, dissipacdo de energia e verificagdo térmica; sistemas de transmissao por correias
e correntes com selegdo e verificagdo. Mancais: hidrodindmicos e hidrostaticos (fundamentos de
lubrificacéo, filmes fluidos, capacidade de carga) e mancais de rolamento (tipos, vida L10, fatores de
aplicacdo e lubrificagdo). Mecanismos e cinematica: analise de mecanismos articulados planares
(deslocamentos, velocidades, aceleragdes), sintese cinematica basica e cames (lei de movimento, presséo
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maxima e contato). Transmissdes por engrenagens: geometria involuta, corre¢cdes de perfil, forcas de
engrenamento; dimensionamento por resisténcia a flexdo (método de Lewis) e contato (Hertz), critérios
AGMA e analise de trens de engrenagens abertos e epicicloidais. Prototipagem e simulagédo: modelagem
3D avangada (CAD) com recursos paramétricos, montagem, deteccdo de interferéncias, tolerancias e
GDA&T; simulagao estrutural basica (CAE) em regime linear estatico e modal para verificagdo de tensdes,
deformagbes e frequéncias naturais; nogdes de preparagdo de malha e condicbes de contorno.
Desenvolvimento de projeto aplicado integrando os conceitos abordados, com geragéo de desenhos, listas
de materiais (BOM), memodrias de calculo, plano de testes e estimativa de custo e ciclo de vida (LCC).

Metodologias Propostas

Aulas tedricas com resolugdo de problemas representativos e constru¢do de memdrias de calculo,
articuladas ao uso de ferramentas computacionais CAD/CAE para modelagem, analise e documentacgao.
Atividades praticas de laboratorio computacional com modelagem paramétrica de pegas e conjuntos,
aplicacdo de GDA&T, simulagao estrutural basica e verificagdo modal. Estudos de caso industriais sobre
dimensionamento de elementos de maquinas, engrenagens e mancais, com discussao de falhas tipicas,
causas e corregdes de projeto. Projetos em equipe conduzidos em sprints com revisdes técnicas (design
reviews), integrando requisitos, concepgdo, detalhamento, verificagdo por calculo e simulagéo,
prototipagem (quando aplicavel) e plano de validagao, incluindo DFMA, custo e conformidade normativa.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Provas tedricas e praticas abordando metodologia de projeto, dimensionamento de elementos de
magquinas, fadiga e critérios normativos. Relatorios técnicos de CAD/CAE com modelos 3D, desenhos com
GDA&T, resultados de simulagao e analise critica. Dossié de projeto aplicado contendo requisitos, conceitos,
memoria de calculo, justificativas de materiais e processos, BOM, plano de testes e estimativa de custo.
Apresentagbes técnicas com defesa das decisdes de projeto e andlise de riscos, manutencdo e
sustentabilidade. Avaliagdo continua por rubricas de participagéo, qualidade da documentagéo, aderéncia
as boas praticas e integracao eficaz de ferramentas computacionais no processo de desenvolvimento.

Bibliografia Basica
¢ MOTT, R. L. Elementos de Maquina em Projetos Mecéanicos. 5% ed. Pearson, 2015. ISBN:
8543005906.
e ALMEIDA, J. C.; LIMA, K. F.; BARBIERI, R. Elementos de Maquinas: Projeto de Sistemas
Mecanicos. 12 ed. GEN LTC, 2022. ISBN: 6555064978.

e ALMEIDA, J. C. Projeto Mecanico: Enfoque Baseado na Fadiga e na Mecanica da Fratura. 12 ed.
GEN LTC, 2024. ISBN: 8521220820..

Bibliografia Complementar
e ASKELAND, D. R.; WRIGHT, W. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 1% ed. Cengage, 2019. ISBN:
8522128111.

e DOWLING, N. Comportamento Mecanico dos Materiais: Deformacéo, Fratura e Fadiga. 1% ed.
Pearson, 2017. ISBN: 8535287876.

5.3.5 SIGLA — Manufatura e Processos de Fabricacgao Il

Oferta Presencial — Total de 80 aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)
e Planejar processos de usinagem, conformagao, soldagem e montagem. Integrar sistemas CNC,
CAD/CAM e manufatura aditiva (impresséo 3D metalica).

e Garantir precisdo dimensional e qualidade de acabamento. Aplicar técnicas de analise de falhas e
confiabilidade (RCM, FMEA).
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e Utilizar ferramentas computacionais e linguagens de programacgéo para modelagem, automagéao
e analise de dados em engenharia.

Objetivos de Aprendizagem

e Aprofundar competéncias em planejamento, execugao e controle de processos de fabricagdo com
foco em tecnologias avangadas de usinagem, conformacao e soldagem, integrando manufatura
aditiva hibrida e robética colaborativa ao ambiente produtivo.

o Desenvolver a capacidade de correlacionar projeto digital e engenharia de processo por meio da
integragcdo de CAD/CAE/CAM, simulando e otimizando rotas de fabricacdo, parémetros de
operacgao e estratégias de monitoramento.

e Capacitar o aluno para aplicar técnicas de controle de qualidade e supervisdo de producéo,
incluindo metrologia avangada, controle estatistico e monitoramento em tempo real, com énfase
em processos hibridos que combinam adigdo e subtragdo de material, € em células robotizadas
colaborativas.

e Promover a tomada de decisdo baseada em desempenho, custo, seguranga e sustentabilidade,
articulando normas técnicas e boas praticas industriais.

Ementa

Processos avangados de usinagem com tecnologias de alta produtividade e precisdo: usinagem de alta
velocidade em CNC de cinco eixos, hard turning, retificagdo e superacabamento, eletroeroséo por
penetragdo e fio, eletroquimica, laser e ultrassom, gestdo térmica e lubri-refrigeragdo com MQL e
criogénica, selecdo e engenharia de ferramentas de corte e revestimentos, mitigagdo de vibracdes e
controle de integridade superficial. Conformagdo mecanica avangada: conformagao incremental (SPIF),
hidroconformacao, forjamento isotérmico e a quente, conformagdo a morno e superplastica, analise de
encruamento, anisotropia e recuperacgao, simulacdo de esforcos e de estabilidade de processo. Soldagem
avancada: laser, feixe de elétrons, soldagem por friccdo e mistura (FSW), processos hibridos (laser
MIG/MAG, CMT) e controle de distor¢des, tensdes residuais e metalurgia da zona termicamente afetada.
Manufatura aditiva hibrida: integragdo de PBF, DED e WAAM com usinagem de acabamento em células
combinadas, estratégias de construgdo, suportes e remogao, correlagdo entre parametros de processo,
microestrutura e propriedades, planejamento de rotas hibridas e verificagao dimensional e superficial pos-
processo. Robdética colaborativa aplicada a manufatura: principios, integragcdo com CNC e sistemas de
inspecao, seguranga funcional e intertravamentos, balanceamento de tarefas homem-robd e flexibilidade
produtiva. Integracdo de CAD/CAE com processos de fabricacdo: preparacdo de geometria, tolerancias e
GDA&T, simulagcédo de usinagem e de conformacéo, analise térmica e de distorcdo em soldagem, geracao
de trajetérias por CAM e verificacdo de colisdes, uso de andlise estrutural para suportes e fixturas. Controle
de qualidade e monitoramento de producdo: metrologia avangcada com CMM, escaneamento a laser e
sondas in-process, visdo computacional e inspegao automatica, controle estatistico de processo e cartas
de controle, rastreabilidade e gestdo de dados de processo; monitoramento dedicado a manufatura aditiva
hibrida e células com robotica colaborativa, incluindo aquisi¢ao de sinais, analise de vibragéo, temperatura
e emissividade, alarmes, diagnosticos e critérios de aceitagdo. Integracéo digital e supervisdo: sistemas
SCADA/HMI, IoT e CPS para coleta, visualizagdo e analise, indicadores de desempenho e melhoria
continua, conformidade normativa e seguranga operacional.

Metodologias Propostas

Aulas expositivas articuladas a simulagdes e estudos de caso de processos avangados, com uso
integrado de CAD/CAE/CAM para preparar geometrias, gerar trajetorias e prever esforgos, temperaturas
e distor¢des. Praticas de laboratério em usinagem avangada, conformagao e soldagem, incluindo ajuste
de parametros, avaliagdo de integridade superficial e andlise de defeitos. Atividades com manufatura
aditiva hibrida envolvendo planejamento de construgdo, remog¢do de suportes e acabamento por
usinagem, e integragéo de robdtica colaborativa em células de produ¢dao com programacgao e validagao de
seguranga. Exercicios de metrologia e controle de qualidade com medigbes in-process e off-line, aplicagao
de CEP, analise de dados e elaboragédo de planos de inspecado. Projetos em equipe para concepgéo e
execugao de uma rota de fabricagdo avangada, cobrindo do modelo CAD a validagao dimensional e
funcional, com documentagao técnica completa.
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Instrumentos de Avaliagao Propostos

Provas tedricas e praticas abordando fundamentos e aplicagdo de processos avangados, integragao
CAD/CAE/CAM e critérios de controle de qualidade e monitoramento. Relatérios técnicos de laboratério
com definigdo de parametros, evidéncias de simulagao e resultados de inspecao dimensional e superficial,
analise critica de desempenho e conformidade. Projetos de manufatura com abordagem hibrida e robdtica
colaborativa, incluindo planejamento, execugéo, indicadores de producdo e qualidade, e justificativa
técnico-econbmica. Apresentacdes técnicas com defesa das escolhas de processo, seguranca e
sustentabilidade, além de portfélio com modelos, trajetérias, dados de processo, resultados metroldgicos
e plano de melhorias.

Bibliografia Basica
e SANTOS, G. A. Tecnologias Mecanicas: Materiais, Processos e Manufatura Avangada. 12 ed.
Erica, 2020. ISBN: 8536533625.
o ALMEIDA, P. S. Processos de Usinagem: Utilizacdo e Aplicagbes das Principais Maquinas
Operatrizes. 12 ed. Erica, 2014. ISBN: 8536514779.

e VOLPATO, N. Manufatura Aditiva: Tecnologias e Aplicagdes da Impressao 3D. 12 ed. Blucher,
2017. ISBN: 8521211503.

Bibliografia Complementar

e FIGUEIREDO DOS SANTOS, C. E. Processos de Soldagem: Conceitos, Equipamentos e Normas
de Seguranga. 12 ed. Erica, 2014. ISBN: 8536512075.

¢ RODRIGUES, D. Metalurgia do P6: Produtos Sinterizados e Manufatura Aditiva. 12 ed. Blucher,
2024. ISBN: 8521223552.

5.3.6 SIGLA - Inovagao e Empreendedorismo em Engenharia Mecénica

Oferta Online — Total de 80 aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Empreender agbes inovadoras, analisando criticamente a organizacdo, antecipando e
promovendo transformagoes;

e Desenvolver a visao sistémica, identificando solugdes, respeitando aspectos culturais, éticos,
ambientais e sociais no ambito local, regional e internacional;

e Demonstrar capacidade de resolver problemas complexos e propor solugdes criativas e
inovadoras;

e Atuar de forma autbnoma na realizacdo de atividades profissionais e na execugéo de projetos;

e Comunicar-se, tanto na lingua materna como em lingua estrangeira.

Objetivos de Aprendizagem

o Desenvolver competéncias para conceber, planejar e implementar projetos inovadores em
engenharia mecénica, integrando principios de criatividade, design thinking e gestdo
empreendedora.

e Capacitar o aluno a transformar necessidades do mercado e problemas reais em solugdes
mecanicas viaveis, articulando analise técnica, estudos de viabilidade econémica e financeira,
planejamento operacional, indicadores de desempenho e estratégias de apresentagao e captagéo
de valor.

e Promover fluéncia no uso de ferramentas computacionais para modelagem, prototipagem rapida
e validacao de conceitos, consolidando uma visao sistémica que correlacione materiais, processos
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de fabricacao, custos, sustentabilidade, riscos e aspectos regulatérios com a gestédo de projetos e
negocios.

Ementa

Principios de inovagéo, criatividade e design thinking aplicados a engenharia mecanica, incluindo
empatia, definicdo de problemas, ideagao, prototipagem e testes iterativos. Gestao de projetos inovadores:
€sCcopo, cronograma, recursos, riscos, partes interessadas, métricas e governanga; métodos ageis e stage-
gate, documentagdo e tomada de decisdo baseada em evidéncias. Empreendedorismo tecnoldgico e
desenvolvimento de solugbes mecénicas: identificacdo de oportunidades, modelagem de proposta de
valor, analise de mercado e diferenciagdo competitiva, planejamento de produto e estratégia de entrada.
Estudos de viabilidade técnico-econémica: estimativa de custos, precificagao, fluxo de caixa, payback, VPL
e TIR, avaliagéo de riscos e sensibilidade; sustentabilidade e ciclo de vida do produto (LCC) com analise
ambiental e regulatéria. Prototipagem rapida e validagdo: uso de ferramentas computacionais para
modelagem 3D, impressdo 3D e manufatura agil, integracdo com processos de fabricagdo e testes de
funcionalidade, seguranca e conformidade. Economia e Finangas para engenheiros: nogdes de
contabilidade gerencial, custos diretos e indiretos, margem de contribuigédo, ponto de equilibrio, formagao
de preco, orgamento e controle financeiro. Administragdo e gestéo: estrutura organizacional, processos,
operagobes, suprimentos, marketing de produto de base tecnoldgica e jornada do cliente. Indicadores de
desempenho: definigdo, acompanhamento e andlise de KPls de projeto, qualidade, tempo, custo, inovagao
e sustentabilidade; elaboracdo de dashboards e relatérios executivos. Apresentagdo de solugdes:
storytelling técnico, pitch de produto, demonstragdes e documentagao de valor para clientes, investidores
e parceiros, com énfase em impacto, viabilidade e escalabilidade.

Metodologias Propostas

Aulas expositivas integrando fundamentos de inovagao, design thinking e gestéo, articuladas a oficinas
praticas de ideagdo, mapeamento de problemas e criagao de protétipos. Atividades de laboratério com
modelagem 3D, prototipagem rapida e testes funcionais, acompanhadas de estudos de viabilidade e
construgao de indicadores de desempenho. Projetos em equipe com aplicagdo de métodos ageis e gates
de decisdo, abrangendo concepcgado, validagdo com usuarios, planejamento econdmico-financeiro,
estratégia de fabricagao e plano de mercado. Estudos de caso de produtos mecanicos inovadores, analise
de riscos, sustentabilidade e conformidade, e sessdes de pitch com feedback técnico e de negdécio. Uso
de ferramentas computacionais para modelagem, planejamento e apresentagao de resultados.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Provas e exercicios aplicados sobre fundamentos de inovagao, design thinking, economia e finangas,
administragéo e indicadores de desempenho. Relatérios técnicos e de negdcio contendo definicdo do
problema, solugao proposta, protétipo, resultados de testes e analise de viabilidade econdmico-financeira
e de sustentabilidade. Projeto em equipe com entregas por sprints e revisdes técnicas (design reviews),
incluindo modelo de negécio, estimativa de custos, KPIs e plano de implementagéo. Apresentagao técnica
e pitch final com demonstragao do protétipo, justificativa de valor e estratégia de mercado, além de portfélio
com documentacao completa do desenvolvimento, aprendizado e resultados.

Bibliografia Basica
e BESSANT, J.; TIDD, J. Inovagédo e Empreendedorismo. 1% ed. Bookman, 2019. ISBN:
858260517X.
¢ BROWN, T. Design Thinking: Uma Metodologia Poderosa para Decretar o Fim das Velhas Ideias.

12 ed. Alta Books, 2020. ISBN: 8550814369.
o PORTO, G. Gestao da Inovagdo e Empreendedorismo. 12 ed. Atlas, 2013. ISBN: 8535272747 .

Bibliografia Complementar
e PINHEIRO, T.; ALT, L. Design Thinking Brasil: Empatia, Colaboragdo e Experimentagdo para
Pessoas, Negocios e Sociedade. 12 ed. Alta Books, 2018. ISBN: 9788550801346.

e COELHO,A. M. M.; WOLLHEIM, B.; GUILLAUME, C. E. Empreendedorismo Inovador: Como Criar
Startups de Tecnologia no Brasil. 12 ed. Evora, 2012. ISBN: 8563993437.
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5.3.7 SIGLA - Projeto Integrador Ill - Projeto Mecanico Completo

Oferta Presencial — Total de 80 aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Elaborar estudos técnicos, relatérios, memoriais, especificagcbes e documentagao profissional
integrada.

e Coordenar equipes multidisciplinares e fornecedores.

e Planejar cronogramas, recursos e custos de projetos.

¢ Utilizar metodologias PMBOK, Agile e Lean aplicadas a engenharia.

e Administrar conflitos, quando necessario, estabelecer relagdes e propor um ambiente colaborativo,
incentivando o trabalho em equipe.

Objetivos de aprendizagem

e Conduzir o desenvolvimento de um projeto mecanico completo, desde a concepgdo até a
validagéo, integrando requisitos funcionais, normativos e de negd6cio com decisbes técnicas
fundamentadas. Aplicar normas, metodologias e ferramentas computacionais modernas
(CAD/CAE/CAM, GD&T, DFMA, FMEA, gestao de dados de produto) em uma abordagem
sistémica que correlacione materiais, processos de fabricagéo, custos e sustentabilidade.

e Desenvolver competéncias para transformar especificagbes em solugdes otimizadas, elaborar
memorias de calculo e andlises por simulagéo, definir tolerancias e planos de inspegéao, prototipar
e validar o desempenho, documentar o projeto e apresentar tecnicamente as decisoes.

e Consolidar a integracao de conhecimentos em sistemas mecanicos completos, incluindo selegcao
de materiais, dimensionamento de elementos, manufaturabilidade, qualidade, seguranca e ciclo
de vida.

Ementa

Projeto integrador orientado a um sistema mecéanico completo, com definigdo de escopo, requisitos e
especificagcdes de desempenho, seguranga e confiabilidade. Metodologia de projeto mecanico com fases
de concepgéo, selecdo de conceitos, detalhamento, verificagdo e validagao, utilizagdo de métodos de
apoio a decisdo e de criatividade técnica (QFD, matriz morfoldgica e critérios ponderados). Aplicagcéo de
normas e boas préaticas (ABNT/ISO para tolerancias e GD&T, AGMA para engrenagens, ASME para calculo
e seguranca, diretrizes de qualidade e seguranca de maquinas) e integracdo de ferramentas
computacionais modernas: modelagem paramétrica CAD 3D de pecas e conjuntos, deteccdo de
interferéncias e analise de montabilidade, preparagédo de manufatura por CAM, simulagéo estrutural basica
CAE (estatico linear, modal e verificagdo preliminar a fadiga), definigdo de tolerancias e plano de inspegao.
Abordagem sistémica de materiais e processos de fabricagdo, considerando microestrutura e
propriedades, tratamentos térmicos e selegao de rotas produtivas (usinagem, conformacgao, soldagem,
fundicdo e, quando pertinente, manufatura aditiva) com avaliagdo de integridade superficial e controle
dimensional. Analise de custos e ciclo de vida do produto (LCC), sustentabilidade e economia circular,
gestéo de residuos e eficiéncia energética, avaliacado de riscos técnicos e de processo (FMEA, DFMA e
CEP quando aplicavel). Prototipagem e validagdo com ensaios e metrologia (GD&T, rugosidade e
conformidade), corre¢do de ndo conformidades e fechamento técnico. Documentacdo do projeto com
desenhos, lista de materiais (BOM), memdrias de calculo, relatérios de simulacao, plano de testes, roteiro
de processos e dossié de fabricagdo. Apresentagao técnica e defesa das escolhas, incluindo critérios de
aceitacao e plano de melhoria.

Metodologias Propostas

Aprendizagem baseada em projeto com execucdo em sprints e gates de decisdo, combinando
orientagdo técnica, estudos de caso e trabalho de laboratério computacional. Atividades praticas de
modelagem CAD 3D de conjuntos, andlise CAE bésica para verificacdo de tensdes, deformacdes e
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frequéncias naturais, preparagdo CAM e revisdo de manufaturabilidade e montagem. Sessdes de design
review com critérios normativos e de qualidade, elaboragdo de memodrias de calculo e definicao de
tolerancias e GD&T, planejamento de inspegao e validagdo com metrologia e ensaios. Integragédo de custos
e sustentabilidade nas decisbes de projeto, com estimativas de LCC e analise de impactos. Tutorias
técnicas e documentacao continua do desenvolvimento para garantir rastreabilidade e conformidade.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Plano de projeto com requisitos, métricas e cronograma, revisbes técnicas intermediarias com
evidéncias de decisdes e aderéncia as normas, modelos CAD 3D e desenhos com GD&T, memorias de
calculo e relatérios de simulacdo (CAE) com analise critica. Protétipo funcional ou corpo de prova
representativo acompanhado de plano de processos, roteiro de fabricagdo e relatério de metrologia e
ensaios com critérios de aceitacdo. Dossié final de projeto contendo BOM, estimativa de custo e ciclo de
vida, analise de sustentabilidade e gestao de riscos. Apresentacao técnica e defesa do projeto perante
banca, avaliagdo continua por rubricas de participacéo, colaboragdo, qualidade da documentagdo e
eficacia na integragdo de conhecimentos em um sistema mecanico completo.

Bibliografia Basica
e MELO, F. Q.; COMPLETO, A. Introdugéo ao Projeto Mecanico. 32 ed. Publindustria, 2023. ISBN:

9899101915.

¢ RODRIGUES, A. R. Desenho Técnico Mecanico — Projeto e Fabricagdo no Desenvolvimento de
Produtos Industriais. 12 ed. Erica, 2015. ISBN: 8535274235.

e AGOSTINHO, O. L.; RODRIGUES, A. C. S.; LIRANI, J. Tolerancias, Ajustes, Desvios e Analise de
Dimensoes. 12 ed. Blucher, 2020. ISBN: 8521217390.

Bibliografia Complementar

e ABRANTES, J. Projeto e Engenharia de Produtos. 12 ed. Blucher, 2020. ISBN: 8539910845.
e CAUCHICK, P. A.; FERREIRA, C.; ROMEIRO FILHO, E. Projeto do Produto — Colecdo ABEPRO.
12 ed. Elsevier, 2009. ISBN: 8535233512.
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5.4 AQuarto Ano

4° Ano

Quantidade de aulas anuais

N° Sigla Componente m Atividade
Total  Curricular
Sala Lab. de Extensio
SIGLA  Termofluidos e Sistemas Energéticos . 80 80 160 44
SIGLA Manutengéo e Confiabilidade . 80 80 160
SIGLA  Projeto e Desenvolvimento Mecanico I . 80 80 160 44
4 SIGLA O'tlmlzagiao de Proces:sos Mecanicos e I 80 80 160
Simulagao de Produgéo
5 SIGLA Sistemas de Refrigeracéo e Climatizagéo . 40 40 80
6 SIGLA Sustthan.tabllldade e ESG na Engenharia I 80 80 44
Mecanica
7 SIGLA Projeto Integrador |V - Sistemas Térmicos . 40 40 80
Total de aulas anuais 400 400 80 880 132

H Oferta Presencial | M Oferta Online

5.4.1 SIGLA - Termofluidos e Sistemas Energéticos

Oferta Presencial — Total de 160 Aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

Calcular eficiéncia energética e impactos ambientais.

Dimensionar sistemas de refrigeracao, ventilagao, climatizacdo e aquecimento.

Aplicar principios de mecénica dos fluidos, hidraulica e hidrologia em sistemas e obras civis.
Integrar energias renovaveis em sistemas mecanicos.

Propor solu¢cdes de engenharia que considerem viabilidade técnica, econémica, social e
ambiental.

Objetivos de Aprendizagem

Desenvolver competéncias para compreender, modelar, analisar e projetar sistemas que envolvem
mecénica dos fluidos, hidraulica basica, transferéncia de calor e termodinamica aplicada, incluindo
fluidos térmicos e maquinas térmicas.

Capacitar o aluno a correlacionar principios fundamentais (conservacdo de massa, quantidade de
movimento e energia) com aplicagdes em redes de escoamento, dimensionamento de bombas e
valvulas, trocadores de calor, turbinas a gas e a vapor, ciclos térmicos e sistemas térmicos béasicos.
Promover dominio de técnicas de simulagdo e avaliagdo experimental para estimar eficiéncia,
perdas, desempenho de sistemas energéticos e estratégias de reaproveitamento de energia, com
enfoque em cogeracao e integracéo de solugdes sustentaveis.

Estimular a tomada de decisédo considerando eficiéncia, confiabilidade, viabilidade técnica, custo
e requisitos normativos, articulando conceitos de projeto, operagcdo e otimizagcdo de sistemas
mecanicos energéticos.
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Ementa

Hidraulica basica e principios de mecanica dos fluidos: propriedades de fluidos, escoamentos
incompressiveis e compressiveis, equagbes de continuidade, quantidade de movimento e energia,
aplicagcédo da equacao de Bernoulli, perdas de carga distribuidas e localizadas, nimeros adimensionais,
regimes laminar e turbulento, curvas de sistemas e selegdo de equipamentos para redes de escoamento.
Fluidos térmicos: propriedades termofisicas, capacidade térmica, condutividade e viscosidade em fungao
da temperatura; aplicagées em transferéncia de calor e sistemas térmicos. Energia térmica, ciclos térmicos
e sistemas térmicos basicos: balangos de massa e energia, analise de primeira e segunda lei, eficiéncia,
irreversibilidades e exergia; ciclos Rankine, Brayton, Otto, Diesel e ciclos de refrigeragdo por compressao
e por absorgao, conceitos de COP e desempenho sazonal. Maquinas térmicas: turbomaquinas (bombas,
ventiladores e compressores), turbinas a gas e a vapor, caldeiras e trocadores de calor; fundamentos de
selegdo, operagao e integragcao a sistemas energéticos. Trocadores de calor: geometria e principios de
projeto (casco e tubo, placas, aletas e compactos), correlagdes de convecgdo, métodos LMTD e NTU,
queda de presséo e fouling, analise de desempenho térmico e hidraulico. Dimensionamento de bombas,
valvulas, turbinas a gas e turbinas a vapor: curvas caracteristicas, ponto de operagédo, NPSH, cavitagéo,
valvulas de controle e regulagem, parametros de projeto e avaliagao de eficiéncia; integragéo aos sistemas
térmicos e critérios de selegcdo. Estudo de eficiéncia e perdas: avaliagdo energética de componentes e
sistemas, balancos de energia e exergia, perdas por atrito, transferéncia de calor indesejada,
irreversibilidades e estratégias de mitigacdo; desempenho de sistemas energéticos com indicadores e
analise de sensibilidade. Energia e reaproveitamento de energia: recuperag¢ao de calor residual, trocadores
regenerativos, integracdo térmica de processos e analise de oportunidades. Cogeragao: conceitos,
arranjos tipicos (CHP), analise de desempenho conjunto elétrico—térmico, dimensionamento preliminar e
estudo de viabilidade. Introducdo a simulagdo computacional: integragdo CAD/CAE para analise térmica
e fluidodinamica (CFD), preparagao de geometria, malha, condicbes de contorno e interpretacdo de
resultados. Técnicas experimentais: instrumentagédo, medigdo de vazao, pressao e temperatura, testes de
desempenho em trocadores e maquinas térmicas, tratamento e comparacéo de dados com modelos..

Metodologias Propostas

Aulas tedricas com deducéo e interpretacgao fisica das equacgdes de conservacao aplicadas a casos de
engenharia, articuladas a resolugdo de problemas de dimensionamento e avaliagdo de desempenho de
maquinas térmicas, trocadores e redes de escoamento. Praticas de laboratério com experimentos de
hidraulica (perdas de carga, curvas de bombas, cavitagdo), medigdes térmicas e ensaios de trocadores de
calor e ciclos de refrigeragdo, integrando instrumentacdo e analise critica de dados. Atividades
computacionais com uso de CAD/CAE e, quando aplicavel, CFD para simulagdo de escoamentos e
transferéncia de calor, incluindo comparagdo com resultados experimentais. Projetos em equipe
envolvendo diagndstico energético e térmico de sistemas reais, dimensionamento de componentes
(bombas, valvulas e turbinas), analise de eficiéncia e perdas, reaproveitamento de energia e estudos de
viabilidade de cogeracgédo, com justificativas técnicas e econdmicas.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Provas tedricas e aplicadas cobrindo principios de hidraulica, mecanica dos fluidos, transferéncia de
calor, termodinamica e analise de ciclos térmicos. Relatérios experimentais com planejamento, execugéo
e anadlise de ensaios em sistemas térmicos e fluidodindmicos, incluindo incerteza e validagéo. Trabalhos
computacionais de simulagdo e dimensionamento com integragcdo CAD/CAE, interpretagdo critica e
comparagao com solugbes analiticas ou dados de laboratério. Projeto aplicado de avaliagédo e otimizagao
de um sistema energético, com estimativa de desempenho, identificacdo de perdas, proposta de
reaproveitamento de energia e estudo preliminar de cogeracao. Apresentacao técnica final com defesa
das decisGes de projeto, indicadores de eficiéncia e recomendacées de melhoria operacional e
sustentavel, além de portfolio contendo modelos, calculos, resultados de simulagdo, medigdes e
documentacao de engenharia.

Bibliografia Basica
e CENGEL,Y.A,; CIMBALA, J. M. Mecanica dos Fluidos: Fundamentos e Aplicacdes. 32 ed. AMGH,
2015. ISBN: 858055490X.
¢ BERGMAN, T.; LAVINE, A. Incropera — Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa. 12
ed. LTC, 2019. ISBN: 8521636598. MORAN, M. J.; SHAPIRO, H. N.;

e BOETTNER, D. Principios de Termodindmica para Engenharia. 8% ed. LTC, 2018. ISBN:
85216344309.
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Bibliografia Complementar

e COELHO, J. C. M. Energia e Fluidos — Volume 3: Transferéncia de Calor. 12 ed. Blucher, 2019.
ISBN: 8521218419.

¢ POTTER, M. C.; SOMERTON, C. W. Termodinamica para Engenheiros. 12 ed. AMGH, 2017. ISBN:
8582604386.

5.4.2 SIGLA - Manutengao e Confiabilidade

Oferta Presencial — Total de 160 Aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Elaborar planos de manutencéao preventiva, preditiva e corretiva.

e Aplicar técnicas de analise de falhas e confiabilidade (RCM, FMEA).
e Supervisionar reparos e substituicbes de componentes criticos.

e Utilizar sensores e loT para monitoramento de desempenho.

e  Garantir conformidade com normas técnicas (ISO, ASME, ABNT).

Objetivos de aprendizagem

o Desenvolver competéncias para planejar, implementar e gerenciar estratégias de manutengao e
confiabilidade em ambientes industriais, articulando fundamentos de TPM, manutengcao
preventiva, preditiva e corretiva, analise de falhas e custos de manutencao.

e Capacitar o aluno a identificar modos de falha e causas raizes, definir planos de inspegéo e
monitoramento preditivo, estabelecer indicadores de desempenho e elaborar politicas de
manutengao alinhadas a metas de disponibilidade, seguranca e custos do ciclo de vida.

e Promover a integragdo entre engenharia de manutencéo e instalagdes industriais, considerando
aspectos de confiabilidade de sistemas, gestdo de ativos, padronizagdo de procedimentos,
sustentabilidade e conformidade normativa, com aplicagdo pratica em maquinas, linhas de
producao e utilidades industriais.

Ementa

Fundamentos de manutencdo e confiabilidade aplicados a engenharia mecénica: conceitos de
disponibilidade, confiabilidade, mantenabilidade e risco, indicadores de desempenho (MTBF, MTTR, OEE,
backlog e custos). Tipos de manutengdo: corretiva, preventiva, preditiva e detectiva, manutencao
autbnoma e centrada na confiabilidade (RCM), critérios de selecéo de estratégias por criticidade, impacto
operacional e custo. Total Productive Maintenance (TPM): pilares, manutencdo auténoma, melhoria
focada, organizagéo e limpeza (5S), gestao visual e padronizagao, integragdo com produgéo e qualidade.
Manutengéo preventiva: planejamento, periodicidades, listas de verificagdo, procedimentos padrao e
gestdo de sobressalentes. Monitoramento preditivo: técnicas de analise de vibragdo, ultrassom,
termografia, analise de dleo, corrente e assinatura elétrica, alinhamento e balanceamento, aquisigéo e
processamento de sinais, diagnéstico e progndstico de falhas. Analise de falhas avangada: FMEA/FMECA,
analise de arvores de falha, diagrama de Ishikawa, Weibull e estatistica de vida, identificagdo de causa
raiz e elaboragdao de planos de agdo. Custos de manutengao: custos diretos e indiretos, custo de
oportunidade, custo do ciclo de vida (LCC), anélise de trade-off entre disponibilidade e custo, indicadores
econOmicos para decisdo. Planejamento e controle da manutencdo: plano mestre, programacéo,
priorizagdo, ordens de servico, histérico técnico, gestdo de materiais e sobressalentes, integragdo com
sistemas informatizados de gestdo da manutencao (CMMS/ERPs). Instala¢des industriais: requisitos de
seguranca, confiabilidade e mantenabilidade de utilidades (ar comprimido, vapor, agua de refrigeracéo,
HVAC, energia elétrica), infraestrutura de oficinas e areas técnicas, normas e procedimentos de bloqueio
e etiquetagem (LOTO), ergonomia e organizagao do trabalho. Qualidade e seguranga em manutengao:
padrdées de inspegdo, procedimentos operacionais, auditorias e indicadores, conformidade normativa,
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sustentabilidade e reducdo de desperdicios. Integragdo com engenharia de produgcdo e manufatura:
planejamento de paradas, manutengcdo em células robotizadas e sistemas automatizados, rastreabilidade
e monitoramento de condicdo em tempo real, analise de desempenho e melhoria continua. Estudos de
caso em maquinas e sistemas mecanicos, linhas de produgao e utilidades, com elaboragao de estratégias
e planos de manutengao orientados por dados.

Metodologias Propostas

Aulas tedricas integradas a resolugcéo de problemas e estudos de caso industriais, com construgéo de
indicadores, planos preventivos e roteiros de inspecao. Atividades praticas em laboratério e em campo
(quando aplicavel) envolvendo técnicas de monitoramento preditivo (vibragdo, termografia, ultrassom e
analise de 6leo), alinhamento e balanceamento, coleta e tratamento de dados, e emissao de relatérios
diagndsticos. Oficinas de analise de falhas avancada com aplicagdo de FMEA/FMECA, arvores de falha e
Weibull, elaboragdo de causa raiz e plano de ac¢do. Projetos em equipe para implantacdo de TPM e
definicdo de politicas de manutengao por criticidade, incluindo estimativa de custos, materiais, mao de
obra e indicadores de desempenho. Simulagdes de planejamento e controle da manutencdo (PCM) com
programacgéo de ordens de servigo, gestao de sobressalentes e integragdo com CMMS, e exercicios de
integragdo com instalagbes industriais e sistemas automatizados. Discussbes técnicas sobre normas,
seguranga, sustentabilidade e boas praticas, com foco em redugéo de perdas e aumento de confiabilidade.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Provas tedricas e aplicadas cobrindo fundamentos de manutengdo e confiabilidade, tipos de
manutengéo, TPM, analise de falhas e custos. Relatérios técnicos de monitoramento preditivo e inspegoes,
contendo metodologia, registros de medigdes, diagndstico e recomendagao de agdes. Projeto em equipe
de estratégia de manutengéo por criticidade, com plano preventivo, FMEA/FMECA, indicadores (OEE,
MTBF, MTTR), estimativa de custos e proposta de implementagcdo com cronograma € recursos.
Apresentacgbes técnicas com defesa das decisdes e resultados esperados, incluindo integragdo com
instalagdes industriais, procedimentos de seguranga (LOTO) e impactos de sustentabilidade. Portfélio de
evidéncias com planos, roteiros, ordens de servigo, analises estatisticas (Weibull), relatérios de auditoria
e licbes aprendidas.

Bibliografia Basica
e FOGLIATTO, F. Confiabilidade e Manutencdo Industrial. 12 ed. Bookman, 2009. ISBN:
8535233539.
e SIQUEIRA, |. P. Manutengdo Centrada na Confiabilidade: Manual de Implementagdo. 12 ed.
Qualitymark, 2005. ISBN: 8573038802.

e LAFRAIA, J. R. B. Manual de Confiabilidade, Mantenabilidade e Disponibilidade. 3% ed.
Qualitymark, 2001. ISBN: 857303792X.

Bibliografia Complementar

e NEPOMUCENDO, L. X. Técnicas de Manutencgao Preditiva. 12 ed. LTC, 2014. ISBN: 8521200927
e CARDOSO, E. G.; RIGOLON, F.; SCARPELIN, M. A.; YUGULIS, V. M. Manutengdo Mecanica
Industrial: Técnicas Preditivas e de Analise de Falhas. 12 ed. SENAI-SP, 2017. ISBN: 8583938539..

5.4.3 SIGLA - Projeto e Desenvolvimento Mecéanico Il

Oferta Presencial — Total de 160 Aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Elaborar e interpretar desenhos técnicos e modelos 3D.
e Selecionar materiais e processos de fabricagdo adequados.
o Desenvolver prototipos e validar solugbes via testes fisicos e simulagoes.

e Garantir precisdo dimensional e qualidade de acabamento.
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o Utilizar softwares de CAD, modelagem 3D, BIM e ferramentas digitais para desenvolvimento,
compatibilizagdo e comunicagéo de projetos.

Objetivos de Aprendizagem

e Aprofundar competéncias para conduzir projetos mecéanicos complexos com foco em sistemas
térmicos e de combustdo e em integragdo automotiva, desde a concepgéo até a validagao.

e Capacitar o aluno a aplicar metodologias de projeto mecéanico, critérios de qualidade, custo e boas
praticas, utilizando intensivamente ferramentas computacionais para modelagem 3D, simulagao
estrutural e térmica (CAE), analise de desempenho e viabilidade técnica.

e Desenvolver a habilidade de dimensionar, analisar e otimizar motores de combustéo interna,
caldeiras e turbinas a gas, bem como projetar e integrar componentes de veiculos (suspenséo,
diregéo, transmisséo e frenagem) em sistemas completos considerando requisitos de eficiéncia
energética, segurancga, sustentabilidade e tendéncias de mobilidade.

e Consolidar o processo de prototipagem virtual e fisica, planejamento de testes e validacao,
documentacao técnica e defesa das decisdes de projeto.

Ementa

Fundamentos avangados de projeto mecanico com énfase em metodologia, fases de desenvolvimento,
critérios de qualidade, custo e regras de boa pratica, integracao de requisitos funcionais, normativos e de
manufaturabilidade. Sistemas térmicos e de combustdo: motores de combustdo interna com principios
termodinamicos, estequiometria e combustdo, ciclos ideais e reais, componentes e subsistemas
(admissdo, compressdo, combustdo, exaustédo, arrefecimento e lubrificagdo), andlise de desempenho,
eficiéncia, perdas, emissdes e estratégias de melhoria; sistemas térmicos a combustao incluindo caldeiras
e turbinas a gas, balangos de energia e massa, trocadores de calor associados, operagao e integragao
com ciclos termodindmicos aplicados (Rankine e Brayton), avaliacdo de eficiéncia global e exergia.
Introdugao ao projeto de sistemas automotivos: componentes de veiculos como suspensao (arquiteturas,
rigidez e amortecimento), direcdo (cinematica, assisténcia e seguranga), transmissdo (manuais,
automaticas e CVT, relagbes, capacidade de torque e dissipagao térmica), frenagem (hidraulico, ABS e
dissipagao de calor), considerando integracédo de chassis, transmissao, suspensao e diregao, requisitos
de NVH, confiabilidade e manutengédo; analise de trade-offs de desempenho, peso, custo e
sustentabilidade, e tendéncias em mobilidade e veiculos sustentaveis (eletrificacdo, hibridos, materiais
leves e eficiéncia energética). Prototipagem, simulacdo e validacdo avancadas: modelagem 3D
paramétrica (CAD) de pecas e conjuntos com detecgdo de interferéncias e GD&T, simulagéo estrutural e
térmica (CAE) em regime linear e, quando pertinente, andlise modal e térmica transiente; preparacéo de
malha, condicbes de contorno e interpretacdo critica de resultados; prototipagem virtual e fisica,
planejamento de testes funcionais, estruturais e térmicos, correlagcao entre simulagdo e ensaios, critérios
de aceitagdo, analise de viabilidade técnica e plano de industrializagao preliminar. Integragao sistémica de
materiais e processos de fabricagdo com impacto no desempenho térmico e estrutural, selegcdo de
materiais e tratamentos, avaliagao de integridade superficial e tolerancias. Documentagao do projeto com
modelos CAD, memédrias de calculo, relatérios de simulagao, planos de teste e dossié técnico.

Metodologias Propostas

Aulas tedricas com resolugdao de problemas e construgdo de memodrias de calculo para sistemas
térmicos e automotivos, articuladas ao uso intensivo de ferramentas computacionais de CAD e CAE para
modelagem, anadlise estrutural e térmica, e preparagdo de planos de teste. Atividades de laboratério
computacional e, quando aplicavel, experimentais, envolvendo analise de ciclos de motores, avaliacdo de
trocadores de calor e componentes automotivos, com coleta e tratamento de dados e comparagao com
simulagdes. Projetos em equipe conduzidos em sprints com revisdes técnicas, integrando requisitos,
concepgao, detalhamento, simulagéo, prototipagem virtual e fisica, planejamento e execugao de testes,
correcao de nao conformidades e fechamento técnico. Estudos de caso industriais sobre integracéo de
sistemas mecénicos em veiculos e em plantas térmicas, com discussdo de eficiéncia, perdas,
sustentabilidade e viabilidade de implementagao.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Provas tedricas e aplicadas abordando projeto de sistemas térmicos e automotivos, analise de ciclos e
desempenho, uso de ferramentas computacionais e critérios de qualidade e custo. Relatérios técnicos de
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CAD/CAE com modelos 3D, resultados de simulagao estrutural e térmica, analise critica e recomendacbes
de projeto. Projeto aplicado com definigdo de requisitos, concepg¢ao, detalhamento, plano de testes,
execugcdo de validagbes e analise de viabilidade técnica, incluindo documentacdo de GD&T, BOM,
estimativas de custo e critérios de aceitagdo. Apresentacdes técnicas com defesa das decisdes de projeto,
indicadores de desempenho, aspectos de sustentabilidade e plano de melhoria. Avaliagdo continua por
rubricas de participagdo, colaboragdo, qualidade da documentagao e eficacia na integragédo de sistemas
mecanicos completos.

Bibliografia Basica
e BRUNETTI, F. Motores de Combustdo Interna — Volume 1. 12 ed. Blucher, 2018. ISBN:
8521212933.
e COMPLETO, A.; MELO, F. Introdugcdo ao Projeto Mecanico. 3% ed. Engebook, 2023. ISBN:
9899101915.

e BOSCH, R. Manual de Tecnologia Automotiva. 12 ed. Edgard Blicher, 2014 (edigédo disponivel na
Amazon). ISBN: 9788521208402.

Bibliografia Complementar

e PRIETO, R. D. Freios Hidraulicos: Da Fisica Basica a Dinamica Veicular, do Sistema Convencional
aos Sistemas Eletrénicos. 12 ed. Alta Books, 2018. ISBN: 8560034563.

e SENAI-SP. Sistemas de Suspensao e Direcdo — Veiculos Leves e Pesados. 12 ed. SENAI-SP,
2018. ISBN: 9788583933861.

5.4.4 SIGLA - Otimizagao de Processos Mecanicos e Simulagao de Produgao

Oferta Online — Total de 160 Aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Utilizar metodologias PMBOK, Agile e Lean aplicadas a engenharia.

e Promover reducgao de desperdicios e reaproveitamento de materiais.

e Ultilizar técnicas avangadas de simulacgéo, prototipagem digital, BIM 4D/5D/6D e Digital Twin nas
fases de concepgao e operagao.

e Planejar cronogramas, recursos e custos de projetos.

e Resolver problemas complexos de engenharia de forma criativa, critica e fundamentada,
considerando incertezas, riscos e contexto real.

Objetivos de Aprendizagem

e Desenvolver competéncias para modelar, otimizar e simular processos mecanicos e sistemas de
producéo, integrando principios de manufatura, qualidade, automacéao e analise de dados.

e Capacitar o aluno a aplicar técnicas avancadas de Controle Estatistico de Processos (CEP), cartas
multivariadas, capabilidade, amostragem e monitoramento on-line, articulando essas ferramentas
a automacéo industrial, integracdo MES/SCADA e a governancga de dados.

e Promover o dominio de conceitos e praticas de Qualidade 4.0, utilizando sensores, 0T industrial,
analise continua de dados e algoritmos de diagnéstico para monitoramento e melhoria em tempo
real.

o Desenvolver visdo sistémica para certificagdo de sistemas produtivos, integracdo de sistemas
industriais e controle de qualidade, consolidando o uso de simulagdes computacionais para
tomada de decisdo, otimizagao e redugao de variabilidade em processos mecanicos.
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Ementa

Otimizacdo de processos mecanicos e de producdo, com foco em analise de fluxo, eliminagdo de
gargalos, redugao de variabilidade, melhoria de produtividade e alocagéo eficiente de recursos. Simulagéo
de producgéo: modelagem de sistemas de manufatura, filas, tempos de ciclo, métricas de desempenho,
experimentagao virtual e analise de cenarios utilizando softwares de simulagdo. CEP avangado: cartas de
controle univariadas e multivariadas (Hotelling, MEWMA, MCUSUM), estratégias de amostragem,
capabilidade (Cp, Cpk, Pp, Ppk), limites de especificagao e analise de estabilidade. Monitoramento on-line
e alarmes inteligentes, integracdo com sensores e aquisicdo de dados. Qualidade 4.0: automagao do
controle estatistico de processos, uso de sensores inteligentes, redes industriais, integracdo com
MES/SCADA, analise continua de dados, diagnéstico e predicdo de falhas, rastreabilidade digital, digital
twin e governanga de dados aplicada a confiabilidade metrologica. Certificagdo de sistemas produtivos:
auditorias, normas e requisitos (qualidade, segurancga, rastreabilidade e sustentabilidade), métodos e
documentacdo. Integracdo de sistemas industriais: comunicagdo entre dispositivos, camadas de
automacao, interoperabilidade, fluxo de dados e coordenacédo entre chao de fabrica, supervisao e gestao.
Controle de qualidade: fundamentos, planejamento de inspecao, definigdo de pontos de controle, medicao,
gestdo de ndo conformidades, ferramentas estatisticas e procedimentos de aceitacdo. Roadmap de
Qualidade 4.0 e casos de uso em manufatura mecénica.

Metodologias Propostas

Aulas tedricas articuladas a exercicios praticos envolvendo analise de processos, construgdo e
interpretacdo de cartas de controle, estudos de capabilidade e simulacido de cenarios produtivos.
Atividades em laboratério com integragdo MES/SCADA (quando possivel), utilizagdo de sensores e coleta
de dados para monitoramento continuo. Praticas de simulagdo computacional para modelagem de
sistemas de produgéo e avaliagdo de gargalos, capacidade e desempenho. Estudos de caso industriais
em Qualidade 4.0, certificagéo e integragao de sistemas. Projetos em equipe envolvendo otimizagao de
processos mecanicos, implementagdo de controle estatistico automatizado, simulacdo de diferentes
cenarios operacionais e criagao de indicadores de desempenho.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Provas tedricas e praticas envolvendo analise estatistica, CEP avangado, capabilidade e interpretacao
de graficos de controle. Relatérios técnicos com resultados de simulagéo, diagndstico de processos,
analise de variabilidade, indicadores de desempenho e recomendagdes de otimizagao. Projetos em equipe
sobre integracdo de sensores, automagao do CEP, simulagéo de processos produtivos e implementagao
de melhorias, com documentagao técnica e justificativa das decisdes. Apresentacdes técnicas e defesa
dos resultados, incluindo painel de indicadores e analise critica de eficiéncia, perdas e conformidade.
Portfélio contendo cartas, analises, simula¢des, modelos digitais, relatérios e evidéncias de aplicacado dos
conceitos de Qualidade 4.0, certificacdo e controle de qualidade.

Bibliografia Basica
e SILVA, A. P. G. CEP - Controle Estatistico de Processos: Aplicagbes Praticas. 12 ed. Interciéncia,
2011. ISBN: 8580201764.
o BATEMAN, R.; et al. Simulagdo de Sistemas: Aprimorando Processos de Logistica, Servigos e
Manufatura. 12 ed. LTC, 2013. ISBN: 8535271627.

e SATYRO, W. C.; SACOMANO, J. B.; GONGALVES, R. F. Industria 4.0: Conceitos e Fundamentos.
12 ed. LTC, 2018. ISBN: 8521213700.

Bibliografia Complementar

e PRADO, D. Teoria das Filas e da Simulagao. 72 ed. Falconi, 2023. ISBN: 6586591139.
e ALBERTIN, M. R.; PONTES, H. L. J. A Engenharia de Produ¢éo na Era da Industria 4.0: Estudos
de Casos e Benchmarking. 12 ed. Livro Novo, 2021. ISBN: 6525011353.
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5.4.5 SIGLA - Sistemas de Refrigeragao e Climatizagao

Oferta Presencial — Total de 80 aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

o Dimensionar sistemas de refrigeracdo, ventilagao, climatizagdo e aquecimento.
e Calcular eficiéncia energética e impactos ambientais.

e Integrar energias renovaveis em sistemas mecanicos.

e Projetar sistemas mecanicos considerando critérios ESG.

e Aplicar normas de segurancga no trabalho (NRs, OSHA).

Objetivos de Aprendizagem

o Desenvolver competéncias para compreender, dimensionar, operar e avaliar sistemas de
refrigeracéo, climatizacdo e ventilacado industrial, correlacionando fundamentos termodinamicos,
transferéncia de calor, propriedades de fluidos frigorigenos e condi¢gdes ambientais.

e Capacitar o aluno a identificar tipos de sistemas, seus componentes, solu¢des tecnologicas e
critérios de selegao, considerando desempenho térmico, eficiéncia energética, impacto ambiental
e requisitos de seguranca.

e Promover a capacidade de analisar sistemas de condicionamento de ar, ventilagdo industrial,
controle de umidade e qualidade do ar, além de explorar solugbes baseadas na natureza e
estratégias sustentaveis.

e Estimular a aplicagdo de boas praticas, normas técnicas, ferramentas computacionais e métodos
de diagnostico e melhoria de eficiéncia em sistemas térmicos aplicados a ambientes residenciais,
comerciais e industriais.

Ementa

Sistemas de refrigeracdo: principios de funcionamento, ciclos de refrigeracdo por compressao de vapor
e por absorcado, fluidos refrigerantes (propriedades, classificagdo e impactos ambientais), tipos e
caracteristicas de sistemas (expanséao direta, chiller, condensacéo a ar e a agua, sistemas split, VRF/VRV,
camaras frigorificas), componentes (compressor, condensador, evaporador, dispositivo de expanséo) e
analise de desempenho (COP, EER e carga térmica). Climatizagdo de ambientes: psicrometria, controle
de umidade e temperatura, tipos de sistemas de climatizagao (residenciais, centrais e industriais), solu¢des
e tecnologias (sistemas de ar condicionado central, fancoils, rooftop, climatizadores evaporativos, filtragem
e qualidade do ar), critérios de selegdo, distribuicdo de ar e conforto térmico. Ventilagdo industrial:
ventilagdo natural e mecanica, exaustao localizada, renovagao de ar, controle de contaminantes, sistemas
de insuflamento e dutos, ventiladores e suas curvas de operagao. Solugbes com sistemas baseados na
natureza (nature based solutions — NbS): uso de vegetacdo, sombreamento, resfriamento evaporativo
natural, ventilagdo cruzada, estratégias passivas de condicionamento térmico e integracao arquiteténica.
Eficiéncia energética: analise de consumo, perdas térmicas, impactos de carga térmica, dimensionamento
otimizado, manutencdo preventiva e preditiva, correcéo de fugas e isolamento térmico, recuperacéo de
energia e tecnologias sustentaveis. Integracdo de sistemas e operacdo: automacdo, sensores,
monitoramento continuo, controle de temperatura e umidade, estratégias para redugéo de cargas internas
e externas. Normas e critérios técnicos aplicados a climatizagao, refrigeracao e ventilagdo industrial.
Estudos de caso em ambientes industriais, comerciais e residenciais.

Metodologias Propostas

Aulas tedricas integradas a exercicios praticos de andlise de ciclos, interpretacdo de diagramas
psicrométricos, dimensionamento preliminar de sistemas e estudo de componentes. Atividades de
laboratério ou demonstracao envolvendo medi¢des de temperatura, pressao, fluxo de ar, desempenho de
sistemas e uso de ferramentas de diagnostico. Simulagdes computacionais com softwares de analise
térmica e de ventilagdao (quando aplicavel), incluindo avaliacdo de cargas térmicas e estratégias de
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eficiéncia energética. Estudos de caso sobre refrigeragéo, climatizagédo e ventilagdo industrial, integrando
solugdes convencionais e sistemas baseados na natureza. Projetos em equipe focados em
dimensionamento e melhoria de sistemas, com justificativa técnica, energética e ambiental.

Instrumentos de Avaliagao

Propostos Provas tedricas e aplicadas envolvendo principios de refrigeragao, climatizagéo, ventilagao
e eficiéncia energética. Relatérios técnicos de analises psicrométricas, desempenho de sistemas,
medicdes e diagnodstico de eficiéncia. Projetos em equipe com dimensionamento, proposta de melhorias,
analise energética e incorporacéo de solugdes sustentaveis e NbS. Apresentacgdes técnicas e defesa da
solugdo desenvolvida, incluindo estimativas de desempenho, impacto energético, viabilidade e
conformidade com normas. Portfélio final reunindo calculos, simulagdes, relatérios, plantas, esquemas e
recomendagdes de engenharia.

Bibliografia Basica
e QUEIROGA, S. L. M. Principios de Refrigeragcdo e Ar Condicionado. 12 ed. LTC, 2020. ISBN:
8539910055.
e STOECKER, W. F. Refrigeragéo Industrial. 12 ed. McGraw-Hill/AMGH, 2009 (edigao disponivel).
ISBN: 8532803997.

e SIMOES-MOREIRA, J. R.; HERNANDEZ NETO, A. Fundamentos e Aplicacdes da Psicrometria.
12 ed. LTC, 2019. ISBN: 8521218397.

Bibliografia Complementar

¢ NOGUEIRA,A.C.R.;CLEZAR, C. A. Ventilagéo Industrial. 22 ed. UFSC, 2009. ISBN: 8532803997
SILVA, J. G. Introdugéo a Tecnologia da Refrigeragdo e da Climatizagao. 12 ed. Ciéncia Moderna,
2020. ISBN: 8573936398.

5.4.6 SIGLA - Sustentabilidade e ESG na Engenharia Mecénica

Oferta Online — Total de 80 aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Projetar sistemas mecéanicos considerando critérios ESG.

e Promover reducgao de desperdicios e reaproveitamento de materiais

e Propor solugdes de engenharia que considerem viabilidade técnica, econdmica, social e
ambiental.

e Atuar de forma ética, legal e segura, atendendo regulamentos profissionais e normas de seguranca
do trabalho.

Objetivos de Aprendizagem

e Desenvolver competéncias para aplicar principios de sustentabilidade e estratégias ESG no
contexto da engenharia mecanica, correlacionando eficiéncia energética, certificagcbes ambientais,
reducéo de impactos e gestdo de carbono com praticas modernas de projeto, operagéo e gestéo
de ativos industriais.

e Capacitar o aluno a compreender as demandas de sustentabilidade do século XXI, incluindo
descarbonizagao, economia circular, infraestrutura verde e resiliéncia climatica.

e Estimular a tomada de decisdo fundamentada em indicadores ESG, analise de ciclo de vida,
mitigacdo de emissbes de poluentes e solu¢des sustentaveis integradas a sistemas mecéanicos,
tecnologias industriais e operagdes produtivas.
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Ementa

Fundamentos de sustentabilidade e ESG aplicados a engenharia mecanica. Eixos Ambiental, Social e
Governanga: principios, indicadores e métricas de desempenho. Eficiéncia energética em sistemas
mecanicos e industriais: analise de consumo, perdas, otimizacdo de maquinas térmicas, hidraulicas e
pneumaticas, estratégias de redugdo de demanda energética e tecnologias de alto rendimento.
Certificagdo ambiental: normas e frameworks (ISO 14001, LEED, ASG, GRI), conformidade regulatéria e
requisitos aplicaveis a instalagdes industriais, produtos e processos. Mitigagdo de impactos ambientais:
polui¢do do ar, agua e solo, ruido, vibragao, calor residual e descarte de residuos industriais; praticas de
prevengdo e reducdo na fonte. Emissdo de poluentes: inventarios de emissao, controle, técnicas de
mitigacdo e tecnologias limpas. Demandas de sustentabilidade do século XXI: transicdo energética,
descarbonizagdo, eficiéncia material, mobilidade sustentavel, digitalizacdo verde e requisitos
internacionais. Gestao de carbono: contabilizagdo (Escopos 1, 2 e 3), metas de redugdo, compensacao,
analise de ciclo de vida (ACV), pegada de carbono e estratégias para operacdes industriais de baixo
carbono. Economia circular: reutilizagdo, remanufatura, reciclagem, upcycling, ciclos fechados de
materiais, ecodesign e definicdo de estratégias de durabilidade e reparabilidade. Infraestrutura verde:
solu¢des baseadas na natureza (NbS), resfriamento natural, ventilagdo cruzada, arborizagao, drenagem
sustentavel e integracdo de sistemas ecoldgicos com instalagbes mecanicas. Resiliéncia climatica:
avaliagdo de riscos climaticos, adaptacdo e mitigagdo, engenharia de resiliéncia para instalagbes e
sistemas térmicos, hidraulicos e energéticos. Governanga ESG: riscos, compliance, auditorias,
transparéncia, engajamento de stakeholders e responsabilidade sociotécnica. Estudos de caso em setores
industriais, mobilidade, energias renovaveis e manufatura.

Metodologias Propostas

Aulas tedricas integradas a discussdes sobre cenarios globais de sustentabilidade, politicas ambientais
e desafios da engenharia mecanica na transicao energética. Analise critica de relatérios ESG, inventarios
de emissoes, certificagbes ambientais e indicadores de desempenho. Atividades de estudo de caso em
sistemas mecanicos com foco em eficiéncia energética, mitigagdo de impacto e integragcao de solugdes
sustentaveis. Exercicios praticos de calculo de consumo energético, pegada de carbono e avaliagédo de
ciclo de vida. Projetos em equipe envolvendo solugdes de economia circular, infraestrutura verde, redugéo
de emissbes e melhoria de desempenho ambiental em sistemas industriais. Uso de ferramentas
computacionais para analise energética e ambiental, dashboards ESG e projegcbes de impacto.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Provas tedricas abordando fundamentos de ESG, sustentabilidade industrial, eficiéncia energética e
gestdo de carbono. Relatérios técnicos contendo diagndsticos ambientais, analises de impacto, ACV,
propostas de mitigacao e melhoria de eficiéncia de sistemas mecénicos. Projetos em equipe com solu¢des
sustentaveis aplicadas a sistemas produtivos, incluindo indicadores ESG, estratégias de descarbonizacéo,
integracdo de infraestrutura verde e viabilidade técnica, econémica e ambiental. Apresentacdes técnicas
com defesa das solugdes, métricas de desempenho e estratégias de implantagéo. Portfélio com exercicios,
relatérios, graficos de emissdes, estudos energéticos, dashboards ESG e documentagdo das solucdes
desenvolvidas.

Bibliografia Basica
e ALVES, R. R. ESG: O Presente e o Futuro das Empresas. 12 ed. Literare Books, 2023. ISBN:
6557138464.
e MIHELCIC, J. R.; ZIMMERMAN, J. B. Engenharia Ambiental: Fundamentos, Sustentabilidade e
Projeto. 12 ed. LTC, 2017. ISBN: 8521634552.

e TRENNEPOHL, N. Mercado de Carbono e Sustentabilidade. 12 ed. Saraiva Jur, 2023. ISBN:
6553620121.

Bibliografia Complementar

e VOLTOLINI, R. Vamos Falar de ESG? Provocagbes de um Pioneiro em Sustentabilidade
Empresarial. 12 ed. Labrador, 2021. ISBN: 6589686181.

¢ ROSA A.H.; FRACETO, L. F.; MOSCHINI-CARLOS, V. Meio Ambiente e Sustentabilidade. 12 ed.
Erica, 2012. ISBN: 8540701960.
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5.4.7 SIGLA - Projeto Integrador IV — Sistemas Térmicos

Oferta Presencial — Total de 80 aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Elaborar estudos técnicos, relatérios, memoriais, especificagdes e documentacgdo profissional
integrada.

e Ultilizar softwares de CAD, modelagem 3D, BIM e ferramentas digitais para desenvolvimento,
compatibilizagdo e comunicagéo de projetos.

e Dimensionar sistemas de refrigeracdo, ventilagao, climatizacdo e aquecimento.

e Calcular eficiéncia energética e impactos ambientais.

e Coordenar equipes multidisciplinares e fornecedores.

Objetivos de Aprendizagem

o Desenvolver competéncias para conceber, analisar e implementar projetos aplicados de
refrigeragdo ou climatizagdo no contexto da Engenharia Mecanica, integrando conhecimentos de
termodinamica, transferéncia de calor e sistemas térmicos.

e Capacitar o aluno a verificar e aplicar normas de seguranca, normas ambientais e legislacao
vigente, incluindo identificagdo de riscos, requisitos técnicos e licencas necessarias para operagéo
e instalagao.

e Desenvolver a habilidade de incorporar solugbes baseadas na natureza em estratégias de
resfriamento ou ventilacdo, avaliar tecnologias emergentes do setor HVAC-R e analisar
desempenho energético com foco em eficiéncia.

e Estimular a tomada de decisdo fundamentada em critérios tecnoecondmicos, envolvendo custo de
operagao, analise de ciclo de vida, retorno de investimento e viabilidade de implantagao.

e Consolidar competéncias de engenharia aplicadas ao desenvolvimento de documentagao técnica,
memoriais, plantas, calculos e apresentagéo profissional de um projeto completo.

Ementa

Desenvolvimento de projeto integrador em refrigeragéo ou climatizagdo com foco aplicado a engenharia
mecanica. Diagndstico térmico de ambientes e processos, calculo de carga térmica e selecdo de
estratégias adequadas de refrigeragéo e climatizagdo. Normas de seguranga e conformidade técnica:
ABNT NBR 16401, NBR 15848, NBR 5410, NBR 14039, normas de presséao e classificagao de fluidos
refrigerantes; padrées ASHRAE e procedimentos de instalagdo e manutengéo segura. Normas ambientais,
licencas e legislagdo: regulamentacéo brasileira e internacional sobre uso de refrigerantes, CONAMA,
Protocolo de Montreal, Emenda de Kigali, regras municipais para instalacdo de equipamentos e
permissdes operacionais. Estratégias de eficiéncia energética: inversores, otimizacdo de ciclos,
automacao, recuperacdo de calor, controle inteligente e indicadores de performance energética.
Tecnologias emergentes em HVAC-R: VRF/VRYV, trocadores avancgados, loT, IA, refrigeracdo magnética,
fluidos de baixo GWP e materiais de mudanga de fase. Solugdes baseadas na natureza aplicadas a
resfriamento e conforto térmico: ventilagdo natural, resfriamento evaporativo passivo, sombreamento,
vegetagéo, fachadas ventiladas e arquitetura bioclimatica. Avaliagdo de impactos ambientais: emissbes
diretas e indiretas, substituicdo de refrigerantes, ruido, vibragdo e desperdicios. Analise econdmica:
consumo energético anual, custo de operagéo, payback, retorno de investimento e estimativas de custo
ciclo de vida (LCC). Elaboragao de documentagao técnica completa: memoriais, plantas, croquis, listas de
materiais, justificativas técnicas, simulagdes e apresentagéo profissional.

Metodologias Propostas

Aulas tedricas articuladas com discussdes sobre aplicacdo pratica de sistemas de refrigeragéo e
climatizagcdo em engenharia mecanica. Estudos de caso envolvendo dimensionamento térmico, andlise de
conformidade normativa, seguranga operacional e exigéncias de licenciamento. Atividades praticas
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envolvendo calculos de carga térmica, comparacao de tecnologias emergentes, estimativas de consumo
e analise de custo de operacao. Exercicios de identificagao de riscos, checagem de normas de seguranca
e avaliagao de exigéncias legais. Desenvolvimento progressivo do projeto integrador, com tutoria técnica,
incluindo formulagao do problema, diagndstico do ambiente ou processo, dimensionamento de sistemas e
elaboracdo de solugbes combinando eficiéncia energética e SbN. Uso de ferramentas computacionais
para calculo térmico, modelagem, documentagédo, analise econOmica e projecdo de retorno de
investimento. Trabalhos em equipe integrando normas, legislagao, desempenho térmico, sustentabilidade
e viabilidade financeira da solugao proposta.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Provas tedricas sobre refrigeragéo, climatizagdo, normas de seguranga, normas ambientais, legislacao,
eficiéncia energética e tecnologias emergentes. Relatérios técnicos contendo diagnéstico térmico, calculos
de carga, dimensionamento, analise normativa, exigéncias legais, verificagbes de seguranga, estudo
ambiental e proposta técnica detalhada. Projetos integradores completos envolvendo sistemas de
refrigeragdo ou climatizacao, incluindo solugées com SbN, eficiéncia energética, analise econémica com
custo de operacgéo, calculo de payback e ROI, além de documentagao técnica e plantas de implantagéo.
Apresentacdes técnicas com defesa das escolhas tecnolégicas, justificativas normativas, avaliagédo de
desempenho e analise de retorno do investimento. Portfélio contendo calculos, gréaficos energéticos,
simulagdes, listas de verificagdo de licengas e normas, e registros integrados do desenvolvimento do
projeto.

Bibliografia Basica
e QUEIROGA, S. L. M. Principios de Refrigeracdo e Ar Condicionado. 12 ed. LTC, 2020. ISBN:

8539910055.

e MILLER, M. R.; MILLER, R. Ar-Condicionado e Refrigeracdo. 22 ed. LTC, 2014. ISBN:
8521625065.

e SIMOES-MOREIRA, J. R.; HERNANDEZ NETO, A. Fundamentos e Aplicagcdes da Psicrometria.
12 ed. LTC, 2019. ISBN: 8521218397. 54

Bibliografia Complementar

¢ NOGUEIRA,A.C.R.;CLEZAR, C.A. Ventilagéo Industrial. 22 ed. UFSC, 2009. ISBN: 8532803997
¢ PANESI, R. Termodindmica para Sistemas de Refrigeracdo e Ar Condicionado. 12 ed. Ciéncia
Moderna, 2020. ISBN: 8573936398.
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5.5 Quinto Ano

5° Ano

Quantidade de aulas anuais

N° Sigla Componente m Atividade
Total Curricular
Sala Lab. de Extensdo
SIGLA  Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos . 80 80 160
SIGLA Projeto e Desenvolvimento Mecanico Il . 80 80 160
SIGLA  Sistemas de Gesté&o Integrados . 80 80 160
4 SIGLA Inovahggo e Tendéncias na Engenharia I 80 80 160
Mecanica
5 SIGLA Intf.allgen(:le‘) Artificial e' Machlrje' Learning I 40 40 80
aplicados a Engenharia Mecanica
6 SIGLA Gestéo de Projetos e Controle de Qualidade I 80 80
de Processos
7 SIGLA Pro;etollrjtegrador V - Hidraulicos e I 40 40 80 42
Pneuméaticos
Total de aulas anuais 400 400 80 880 42

M Oferta Presencial | M Oferta Online

5.5.1 SIGLA - Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos

Oferta Presencial — Total de 160 Aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

Projetar e otimizar sistemas hidraulicos e pneumaticos.

Aplicar principios de mecéanica dos fluidos, hidraulica e hidrologia em sistemas e obras civis.
Utilizar sensores e loT para monitoramento de desempenho.

Integrar energias renovaveis em sistemas mecanicos.

Propor solu¢cdes de engenharia que considerem viabilidade técnica, econémica, social e
ambiental.

Objetivos de Aprendizagem

Desenvolver competéncias para compreender, projetar, analisar e operar sistemas hidraulicos e
pneumaticos aplicados a Engenharia Mecanica, integrando principios gerais de mecéanica dos
fluidos, presséo, vazao, transferéncia de poténcia e comportamento dos fluidos compressiveis e
incompressiveis.

Capacitar o aluno a selecionar e dimensionar atuadores hidraulicos e pneumaticos, interpretar
diagramas funcionais, avaliar perdas de energia e propor solugdes com maior eficiéncia
energética.

Estimular a tomada de decisdo fundamentada em seguranga, normas aplicaveis, desempenho dos
componentes, confiabilidade e viabilidade técnica e econémica.

Desenvolver a habilidade de diagnosticar falhas, propor melhorias, integrar tecnologias
emergentes e aplicar praticas sustentaveis em sistemas fluidomecanicos industriais.

CGESC il

Cef

ntro
Paula Souza GOVERMO DO ESTADO
DB $A0 PAULO



Ementa

Principios gerais da hidraulica e pneumatica: pressdo, vazao, energia dos fluidos, equagbes
fundamentais e comportamento de fluidos em regime estacionario e dindmico. Componentes hidraulicos:
bombas, motores, valvulas direcionais e reguladoras, servo-valvulas, atuadores hidraulicos lineares e
rotativos, acumuladores, filtros e unidades hidraulicas. Componentes pneumaticos: compressores,
reservatoérios, unidades de preparo de ar, valvulas de controle, cilindros pneumaticos, atuadores rotativos,
elementos de distribuicao e sistemas de preparagéo e secagem do ar. Circuitos hidraulicos e pneumaticos:
simbologia, leitura de diagramas, montagem ldgica de sistemas, controle de posigéo, velocidade, forga e
sequéncia operacional. Normas e segurancga: requisitos para sistemas sob pressdo, normas ABNT (como
NBR 15637, NBR 13214, NBR 5410 quando aplicavel), boas praticas de instalagdo, prevengido de
acidentes, contengédo de vazamentos e manutengéo segura. Eficiéncia energética: analise de fontes de
perda de energia em sistemas hidraulicos (perdas volumétricas, mecanicas e por atrito) e pneumaticos
(compresséao, vazamentos, atritos, preparo de ar); estratégias de reducdo de consumo e otimizagao de
desempenho. Tecnologias emergentes: hidraulica proporcional e servo-hidraulica, valvulas inteligentes,
sensores avangados, sistemas eletro-hidraulicos e eletro-pneumaticos, integracdo com CLPs, loT e
monitoramento preditivo. Sustentabilidade e impactos ambientais: descarte de fluidos, controle de
vazamentos, ruido e consumo energético. Analise econdmica: custo de operagao de sistemas hidraulicos
e pneumdticos, impacto das perdas, dimensionamento eficiente, estimativas de consumo, viabilidade
técnica e econdmica e estratégias de redugéo de custo ciclo de vida. Aplicagdes industriais: maquinas
operatrizes, prensas, injetoras, equipamentos moéveis, automagdo de manufatura, robdtica, sistemas
logisticos e setores de energia e mineragéao.

Metodologias Propostas

Aulas tedricas articuladas com a analise de aplicagbes industriais reais de sistemas hidraulicos e
pneumaticos. Estudos de caso envolvendo circuitos de maquinas industriais, avaliando desempenho,
seguranga, perdas energéticas e confiabilidade. Atividades praticas com identificacdo e analise de
componentes, montagem de circuitos, célculos de pressao, vazéo, for¢a, velocidade e analise de perdas.
Exercicios de selegao de atuadores, bombas, compressores e valvulas, considerando desempenho e
eficiéncia energética. Desenvolvimento progressivo de projetos fluidomecanicos, com elaboragdo de
diagramas, calculos, modelagem e justificativa técnica de componentes. Uso de ferramentas
computacionais para simulagdo de circuitos, calculo de perdas, analise de custos operacionais e
elaboragao de documentagdo técnica. Trabalhos em equipe integrando normas, dimensionamento,
tecnologias emergentes, mitigagao de perdas e solugdes sustentaveis.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Provas tedricas abordando principios gerais da hidraulica e pneumatica, funcionamento de
componentes, seguranca, normas aplicaveis, perdas de energia e eficiéncia. Relatérios técnicos com
calculos de dimensionamento, forgas, vazodes, identificagao de fontes de perda, analise de desempenho e
avaliacdo de custos de operacgdo. Projetos em equipe com circuitos hidraulicos e pneumaticos completos,
incluindo selecdo de atuadores, diagramas funcionais, analise energética, justificativas técnicas e
estimativas econdmicas. Apresentagdes técnicas com defesa das escolhas de componentes,
demonstragdes de funcionamento, analise comparativa de solugdes e propostas de melhorias de
eficiéncia. Portfélio com exercicios, calculos, diagramas, estudos de caso, simulagdes e documentagao
completa do desenvolvimento das atividades.

Bibliografia Basica
¢ STEWART, H. L. Pneumatica e Hidraulica. 12 ed. Print Guide, 2014. ISBN: 8528901084.

¢ MOREIRA, I. S. Sistemas Hidraulicos Industriais. 12 ed. SENAI-SP, 2012. ISBN: 8565418081.
¢ MOREIRA, I. S. Sistemas Pneumaticos. 12 ed. SENAI-SP, 2012. ISBN: 8565418006.

Bibliografia Complementar
e SOUZA SILVEIRA, E. S. D.; SANTOS, B. K. Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos. 12 ed. Editora
Senai/Autores Independentes, 2018. ISBN: 8595025142.

e NETTO, A.; FERNANDEZ y FERNANDEZ, M. Manual de Hidraulica. 12 ed. Blucher, 2015. ISBN:
8521205007 .
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5.5.2 SIGLA - Projeto e Desenvolvimento Mecéanico Il

Oferta Presencial — Total de 160 Aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Calcular e dimensionar sistemas mecanicos, térmicos e estruturais.

e Desenvolver protétipos e validar solugdes via testes fisicos e simulagoes.

e Ultilizar técnicas avangadas de simulagao, prototipagem digital, BIM 4D/5D/6D e Digital Twin nas
fases de concepcéo e operagao.

e Elaborar estudos técnicos, relatérios, memoriais, especificagcbes e documentagao profissional
integrada.

Objetivos de Aprendizagem

e Desenvolver competéncias avangadas para concepgao, andlise e implementacédo de produtos,
magquinas e sistemas mecanicos complexos, aplicando normas técnicas nacionais e internacionais
ao longo do ciclo de desenvolvimento.

e Capacitar o aluno a integrar mecanica dos fluidos, dimensionamento estrutural, selecao e
especificagdo de elementos mecéanicos (motores, redutores, sistemas de frenagem, embreagens
e acoplamentos) e unido permanente (soldas, brasagem, adesivos e fixagbes definitivas) em
projetos robustos e fabricaveis.

o Desenvolver a habilidade de projetar maquinas de elevagao e transporte, realizar modelagem 3D,
simulagdo computacional multidisciplinar (estrutural, térmica, fluidica e dindmica) com CAE, CFD
e MEF, e conduzir prototipagem e validacéo.

o Estimular a prevencgéo, diagnostico e solugdo de anomalias (corrosao, aquecimento, fadiga,
deformagcéo, trepidagéo/vibragéao, fratura), bem como a interagdo com a engenharia de manufatura
para planejamento de processos, sequéncias de fabricagcdo e tolerancias dimensionais e
geométricas (GD&T).

e Incorporar conceitos de eficiéncia energética e requisitos de certificagdo na tomada de deciséo
técnica e no desempenho do produto.

Ementa

Aplicagédo de normas técnicas nacionais e internacionais no desenvolvimento de produtos: ABNT, ISO,
ASME, DIN/EN, SAE e requisitos de conformidade e certificacdo de produtos mecanicos. Mecanica dos
fluidos em projetos de engenharia: escoamentos internos e externos, perdas de carga, selegdo de
bombas/ventiladores, trocadores de calor e integragéo fluidica em sistemas. Projeto de maquinas de
elevacdo e transporte: guindastes, talhas, elevadores, transportadores, esteiras, empilhadeiras e
mecanismos de icamento com analise de estabilidade, seguranca e normas aplicaveis. Topicos avangados
de projeto de pecas fundidas, soldadas, forjadas e usinadas: critérios geométricos e de material, defeitos
e suas prevencgdes, tolerancias, rugosidade, tratamentos térmicos e DFMA. Projeto de sistemas
automotivos avangados: transmissdes, diferenciais, eixos, suspensdes, freios, direcdo, sistemas
hibridos/eletrificados e integragdo chassis—powertrain. Desenvolvimento de projeto mecanico de maquinas
e sistemas complexos integrando dimensionamento estrutural (resisténcia dos materiais, fadiga,
estabilidade), selecdo de elementos de unido permanente (soldas, brasagem, adesivos estruturais,
rebitagem) e componentes mecanicos (rolamentos, engrenagens, eixos, molas, selos, juntas).
Especificagdo de motores, redutores, sistemas de frenagem, embreagens e acoplamentos: critérios de
torque, poténcia, transmissao, dissipagao térmica e confiabilidade. Avaliagao de anomalias com preveng¢ao
e solugdo: corrosao, aquecimento, fadiga, deformacao plastica e elastica, trepidagao/vibracao, fratura e
desgaste; metodologias de analise de falhas (FMEA, andlise fractogréfica). Interagdo com a engenharia
de manufatura: planejamento de processos, sequéncias de fabricagdo, roteiros, custos de manufatura,
tolerancias dimensionais e geométricas (GD&T), medigéo e controle da qualidade. Integracéo de conceitos
de eficiéncia energética e certificacéo: fontes de perda de energia, otimizagdo de componentes e sistemas,
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requisitos de desempenho energético e conformidade. Prototipagem, simulacao e validagdo avangadas:
modelagem 3D, simulagdo computacional multidisciplinar (estrutural, térmica, fluidica e dindmica) com uso
de ferramentas CAE, CFD e métodos de elementos finitos (MEF), correlagdo com testes e planos de
verificagao e validacao (V&V).

Metodologias Propostas

Aulas tedricas integradas a andlise de normas técnicas e sua aplicagdo ao desenvolvimento de
produtos. Estudos de caso em maquinas e sistemas automotivos, de elevagéo e transporte, com foco em
requisitos, seguranca, eficiéncia e certificagdo. Atividades praticas de dimensionamento estrutural, selegdo
de elementos mecanicos e de unido, especificagdo de motores, redutores, freios, embreagens e
acoplamentos. Exercicios de mecanica dos fluidos aplicada ao projeto (perdas de carga, selegdo de
componentes fluidicos, integracdo térmica). Projetos em equipe com modelagem 3D, geracdo de
desenhos com GDA&T, planejamento de processos e DFMA. Simulagdes CAE/CFD/MEF para validar
desempenho estrutural, térmico, fluidico e dinamico, com iteragdes de melhoria. Diagndstico de anomalias
e elaboragdo de planos de prevengéo e solugao (FMEA, inspecdes, testes). Integracdo de eficiéncia
energética e requisitos de certificagcdo ao processo decisorio. Prototipagem e validagdo em bancada,
correlagdo com simulagdes e documentagao técnica completa.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Provas tedricas abordando normas técnicas, fundamentos de projeto, mecanica dos fluidos aplicada,
dimensionamento estrutural, selecdo de componentes e eficiéncia energética. Relatérios técnicos
contendo requisitos, calculos, justificativas de projeto, andlise de perdas de energia, conformidade
normativa e planejamento de manufatura com GD&T. Projetos em equipe de maquinas/sistemas
complexos, incluindo modelagem 3D, desenhos técnicos, simulagbes CAE/CFD/MEF, especificagdo de
motores/redutores/freios/embreagens/acoplamentos, analise de anomalias e solugbes propostas.
Apresentagdes técnicas com defesa das escolhas, métricas de desempenho, evidéncias de validagao e
atendimento a requisitos de certificagcdo. Portfélio com documentagdo completa: requisitos, CAD,
resultados de simulagdo, FMEA, plano de V&V, roteiros de manufatura, tolerancias e indicadores de
eficiéncia energética.

Bibliografia Basica
e COMPLETO, A.; MELO, F. Q. Introdugéo ao Projeto Mecanico. 32 ed. Publindustria, 2023. ISBN:
9899101915.
e MELCONIAN, S. Elementos de Maquinas. 12 ed. Erica, 2019. ISBN: 8536530413.
o ALMEIDA, J. C. Projeto Mecanico: Enfoque Baseado na Fadiga e na Mecéanica da Fratura. 12 ed.
LTC, 2024. ISBN: 8521220820.

Bibliografia Complementar
e ALMEIDA, J. C.; LIMA, K. F.; BARBIERI, R. Elementos de Maquinas: Projeto de Sistemas
Mecanicos. 12 ed. LTC, 2022. ISBN: 6555064978.
e CASTRO, J. T. P; MEGGIOLARO, M. A.; TOPPER, T. H. Fadiga — Técnicas e Praticas de
Dimensionamento Estrutural sob Cargas Reais de Servigo — Vol. I: Iniciagdo de Trincas. 12 ed.
CreateSpace, 2009. ISBN: 1449514693.

5.5.3 SIGLA - Sistemas Integrados de Gestao

Oferta Presencial — Total de 160 Aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Implantar sistemas de gestao da qualidade (ISO 9001) e ambiental (ISO 14001).
e Garantir conformidade com normas técnicas (ISO, ASME, ABNT).
e Utilizar metodologias PMBOK, Agile e Lean aplicadas a engenharia.
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e Coordenar equipes multidisciplinares e fornecedores.
e Planejar cronogramas, recursos e custos de projetos.

Objetivos de Aprendizagem

o Desenvolver competéncias para conceber, integrar e operar sistemas de gestao industrial que
conectem processos, pessoas e tecnologia em ambientes de manufatura mecanica.

e Capacitar o aluno a aplicar ERP, MES e Bl no monitoramento de processos, automatizar a coleta
e interpretacao de dados, e utilizar simulagcéo para avaliar desempenho e capacidade produtiva.

e Formar viséo sistémica de gestao industrial, dominando ferramentas basicas de qualidade e
metodologias de melhoria continua (Lean Manufacturing, BPM, Kaizen, 5S, VSM) voltadas a
eficiéncia operacional. Integrar engenharia de processo a modelagem BPMN, ERP—MES—-SCADA,
Digital Twin e IloT, com foco em governanga de dados, indicadores em tempo real,
interoperabilidade e ciberseguranca.

e Desenvolver habilidades para redesenho de processos e gestdo de mudangas, alinhando objetivos
estratégicos, métricas de desempenho e sustentabilidade operacional.

Ementa

Sistemas de gestao integrados aplicados a engenharia: visdo e arquitetura empresarial-operacional.
Aplicagdo de ERP, MES e BI para monitoramento de processos industriais; exemplos de MES (SAP ME,
Rockwell MES) e integragdo com SCADA e chéo de fabrica. Simulagdo de ambientes de producgéo e
analise de indicadores de desempenho (capacidade, lead time, OEE, produtividade, gargalos,
MTBF/MTTR). Automacgéao da coleta e interpretagao de dados: lloT, sensores, gateways, integragéo de
dados, pipelines e tratamento para qualidade da informagéo. Gestao industrial: PPCP, MRP/MRP I, APS,
manutengdo produtiva total, logistica interna e rastreabilidade. Ferramentas basicas de qualidade:
Ishikawa, Pareto, Histogramas, Cartas de Controle (SPC), Folhas de Verificagédo, Fluxogramas e Diagrama
de Dispersao. Lean Manufacturing, BPM, Kaizen, 5S e VSM: principios, eliminagdo de desperdicios,
padronizacédo e melhoria continua. Ferramentas de analise de dados e qualidade voltadas para Six Sigma
(DMAIC, CTQs, capabilidade, sigma-level). Conteido de engenharia de processo: modelagem BPMN
aplicada a engenharia; integragdo ERP-MES SCADA; fundamentos de Digital Twin e lloT; coleta e
governanca de dados de chdo de fabrica; indicadores em tempo real e BI; interoperabilidade e
ciberseguranca; métodos para redesenho de processos e gestao de mudancgas. Aplicagdes na engenharia:
células de usinagem, linhas de montagem, prensas, forjas, fundicdo, soldagem, controle dimensional e
metrologia.

Metodologias Propostas

Aulas tedricas integradas a estudos de caso em manufatura mecénica, com enfoque em fluxos de
informagéo e materiais, desempenho operacional e qualidade. Atividades praticas de modelagem BPMN,
VSM e definicdo de métricas de desempenho; configuracao conceitual de ERP-MES-SCADA e painéis Bl
para monitoramento de producgao. Laboratérios de simulagao de ambientes de produgao para analise de
capacidade, gargalos e politicas de programacao. Exercicios de automacéao da coleta de dados com lloT,
preparacao de dados para Bl e elaboracao de regras de governanca. Aplicagdo das ferramentas basicas
de qualidade e de métodos Six Sigma em problemas reais. Oficinas de Lean, Kaizen e 5S com
mapeamento e execugao de melhorias rapidas. Projetos em equipe envolvendo integragdo ERP-MES—
SCADA-BI, definicao de KPIs de tempo real e plano de ciberseguranga e interoperabilidade. Atividades
de gestdo de mudangas incluindo comunicagao interna, treinamento e sustentagdo operacional. Gestao
de equipes multidisciplinares.

Instrumentos de Avaliagao

Propostos Provas tedricas sobre integracdo ERP-MES-SCADA-BI, simulacdo de producéo,
indicadores industriais e ferramentas de qualidade. Relatérios técnicos contendo modelagem BPMN, VSM,
analise de dados, propostas de automagéo da coleta de informagdes e planos de governanga. Projetos
em equipe com desenvolvimento de solugédo integrada ERP MES-SCADA-BI, configuragdo de KPlIs,
simulacao de linha de producéo e roadmap de implementagdo com gestdo de mudancas. Apresentacdes
técnicas com defesa das escolhas, demonstragdo de dashboards BI, evidéncias de melhoria e plano de
cibersegurancga. Portfolio com documentacdo completa: fluxos BPMN, mapas VSM, relatérios de SPC e
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Six Sigma, dashboards, arquitetura de integracdo, métricas calculadas, simulacdes e plano de
sustentagao.

Bibliografia Basica
e CORREA, H. L.; GIANESI, I. G. N.; CAON, M. Planejamento, Programacdo e Controle da
Producao — MRP II/ERP: Exercicios com Planilha Simuladora de MRP Il. 12 ed. Atlas, 2018. ISBN:
8597018356.
e CAMPOS, A. L. N. Modelagem de Processos com BPMN. 12 ed. Brasport, 2014. ISBN:
8574526630.

e SILVA, I. L. L. Manufatura Enxuta (Lean Manufacturing): O Minimo que Vocé Precisa Conhecer. 12
ed. Independente (impresso sob demanda), 2024. ISBN: 6500998936.

Bibliografia Complementar

e SATYRO, W. C.; SACOMANO, J. B.; GONCALVES, R. F. (eds.). Industria 4.0: Conceitos e
Fundamentos. 12 ed. Erica/GEN, 2018. ISBN: 8521213700.

e COUTINHO DE OLIVEIRA, T. Guia Pratico Lean Seis Sigma: Black Belt. 12 ed. Literare Books,
2024. ISBN: 6559776522.

5.5.4 SIGLA - Inovagao e Tendéncias na Engenharia Mecéanica

Oferta Presencial — Total de 160 Aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Empreender agbes inovadoras, analisando criticamente a organizagdo, antecipando e
promovendo transformacoes;

e Ultilizar ferramentas computacionais e linguagens de programacgao para modelagem, automacgéao
e andlise de dados em engenharia. Integrar sistemas CNC, CAD/CAM e manufatura aditiva
(impresséo 3D metalica).

e Ultilizar técnicas avangadas de simulagéo, prototipagem digital, BIM 4D/5D/6D e Digital Twin nas
fases de concepgao e operagao.

Objetivos de Aprendizagem

e Desenvolver competéncias para analisar o panorama atual e as perspectivas futuras da
engenharia mecéanica, identificando tendéncias, tecnologias e oportunidades de aplicagcdo em
produtos, processos e sistemas.

e Capacitar o aluno a selecionar e aplicar materiais avancados (incluindo nanotecnologia),
processos de fabricagdo inovadores (impressédo 3D e ndo convencionais), tratamentos térmicos e
usinagem de alta performance. Integrar conhecimentos de energias renovaveis com sistemas de
combustao alternativos (etanol, biodiesel, biogas) em aplicagdes moveis e estacionarias.

e Promover a compreensdo e aplicacdo de mobilidade avangada (veiculos autbnomos, drones,
sistemas de transporte inteligentes, veiculos elétricos), robdtica colaborativa e maquinas para
aplicagbes agricolas (incluindo sistemas de irrigacao inteligentes).

e Incorporar sustentabilidade e eficiéncia energética como critérios de projeto e operagao, além de
integrar engenharia de plasticos e compdsitos em projetos mecanicos contemporaneos.

e Estimular visdo critica, tomada de decisdo tecnoeconémica e capacidade de prototipagem,
simulacao e validagdo de solugdes inovadoras.
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Ementa

Panorama atual e perspectivas futuras do mercado de engenharia mecanica: Industria 4.0/5.0,
digitalizagdo, automacao, eletrificacdo, conectividade e sustentabilidade; impactos na cadeia produtiva e
nos perfis profissionais. Materiais avangados e nanotecnologia: propriedades, caracterizacao,
processamento e aplicagcbes em componentes mecanicos; superficies funcionalizadas, revestimentos e
melhoramento de desempenho. Processos de fabricagédo inovadores: impressédo 3D (metais, polimeros e
compdsitos), Design for Additive Manufacturing (DfAM), pds-processos; processos ndo convencionais
(EDM, ECM, laser, jato d’agua, ultrassom); usinagem de materiais ndo metalicos (polimeros, compésitos,
ceramicos). Tratamentos térmicos dos metais: témpera, revenimento, normalizacdo, cementagio,
nitretacdo e influéncia nas propriedades mecanicas (dureza, tenacidade, resisténcia a fadiga e ao
desgaste). Energias renovaveis e sistemas de combustdo alternativos (etanol, biodiesel, biogas):
integragcdo com motores, grupos geradores e sistemas térmicos em aplicagdes moveis e estacionarias;
avaliagao de desempenho, emissdes e viabilidade. Mobilidade avangada: veiculos autbnomos e elétricos,
drones e sistemas de transporte inteligentes; integracdo de sensores, controle, seguranga funcional e
eficiéncia energética. Maquinas para aplicagbes agricolas: mecanizagdo, transmissdo de poténcia,
sistemas &o de irrigacéo inteligentes, eficiéncia hidrica e automagdo em campo. Robética colaborativa
(cobots): seguranga, programagéo, interagdo homem—-maquina, aplicagdes em manufatura e montagem.
Sustentabilidade e eficiéncia energética: fontes de perda de energia, otimizagao de sistemas mecanicos,
indicadores de desempenho energético e diretrizes de projeto sustentavel. Aplicacbes emergentes:
drones, robdtica colaborativa, veiculos autbnomos e sistemas de irrigacao inteligentes. Engenharia de
plasticos e compdsitos em projetos mecanicos: selegao de materiais, anisotropia, projeto de laminados,
unido e reciclagem. Processos de usinagem de alta performance: corte em alta velocidade (HSM), MQL,
criogénico, ferramentas avangadas e monitoramento de condigdo. Integragdo com simulacao e validagao:
modelagem 3D, uso de ferramentas CAE/CFD/MEF para avaliagdo estrutural, térmica, fluidica e dindmica;
prototipagem rapida e correlagao com testes.

Metodologias Propostas

Aulas tedricas integradas a analises de tendéncias e estudos de caso em setores como automotivo,
aeroespacial, agricola, energia e manufatura. Oficinas de materiais avancados e compdsitos com
experimentagao de propriedades e discussao de aplicagoes. Atividades praticas de processos inovadores:
planejamento DfAM, avaliagdo de viabilidade para impressdo 3D e andlise de processos néao
convencionais. Exercicios de tratamentos térmicos e sua correlagao com desempenho mecanico. Projetos
em equipe envolvendo energias renovaveis e integracdo de combustdo alternativa em sistemas
mecanicos, avaliando eficiéncia e emissdes. Laboratérios de mobilidade avangada e robética colaborativa
com prototipagem conceitual e analise de seguranca funcional e consumo energético. Estudos de
maquinas agricolas e sistemas de irrigagéo inteligentes com foco em eficiéncia hidrica e energética.
Simulagdes multidisciplinares em CAE/CFD/MEF para validar solugdes; elaboragdo de documentagao
técnica e plano de testes. Discussdes sobre sustentabilidade e eficiéncia energética, com identificagao de
fontes de perda, proposigdo de melhorias e avaliagdo tecnoecondmica.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Provas tedricas abordando panorama e tendéncias, materiais avangados, processos inovadores,
tratamentos térmicos, energias renovaveis, mobilidade avangada, roboética colaborativa e sustentabilidade.
Relatérios técnicos contendo selegdo de materiais, planejamento de processos de fabricagéo, analise de
eficiéncia energética e justificativas tecnoecondmicas. Projetos em equipe com aplicagdo pratica (ex.:
componente impresso em 3D, subsistema automotivo, solu¢gdo agricola com irrigagao inteligente),
incluindo modelagem 3D, simulacées CAE/CFD/MEF, avaliagdo de desempenho e plano de testes.
Apresentacbes técnicas com defesa das escolhas, resultados de simulagdo, métricas de eficiéncia
energética e analise de viabilidade. Portfélio com documentagdo completa: requisitos, CAD, materiais e
processos selecionados, estudos de caso, relatérios de simulagao, plano de validagao e reflexdes sobre
tendéncias e impactos na engenharia mecéanica.

Bibliografia Basica
e ASKELAND, D. R.; WRIGHT, W. J. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 72 ed. Cengage, 2019.
ISBN: 8522128111.

e SANTOS, G. A. Tecnologias Mecénicas: Materiais, Processos e Manufatura Avangada. 12 ed.
Erica/GEN, 2020. ISBN: 8536533625.
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e SANTOS, M. M. D. Veiculos Elétricos e Hibridos: Fundamentos, Caracteristicas e Aplicagdes. 12
ed. Erica/GEN, 2020. ISBN: 8536532815.

Bibliografia Complementar

e PINEDO, C. E. Tratamentos Térmicos e Superficiais dos Agos. 12 ed. Blucher, 2021. ISBN:
655506224 X.

o DUARTE, T.; ALVES, F. J. L.; BARTOLOMEU, F. Impressdo 3D — Tecnologias, Materiais e
Aplicacdes. 12 ed. Engebook, 2023. ISBN: 9789899101593.

5.5.5 SIGLA - Inteligéncia Artificial e Machine Learning
aplicados a Engenharia Mecéanica

Oferta Presencial — Total de 80 aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

o Ultilizar ferramentas computacionais e linguagens de programagao para modelagem, automagéao
e analise de dados em engenharia.

e Utilizar sensores e loT para monitoramento de desempenho.

e Demonstrar capacidade de resolver problemas complexos e propor solugdes criativas e
inovadoras.

e Evidenciar o uso de pensamento critico em situagbes adversas.

e Atuar de forma autbnoma na realizagdo de atividades profissionais e na execugéo de projetos.

Objetivos de Aprendizagem

o Desenvolver competéncias para compreender, aplicar e integrar técnicas de Inteligéncia Artificial
(IA) e Machine Learning (ML) em problemas tipicos da Engenharia Mecanica, incluindo otimiza¢ao
de processos, analise de desempenho, manutengdo preditiva, previsdo de falhas, controle
inteligente e automacéo avancada. Capacitar o aluno a utilizar ferramentas de modelagem,
tratamento e andlise de dados, redes neurais, algoritmos supervisionados e ndo supervisionados,
além de técnicas de visao computacional e reconhecimento de padrdes aplicados a sistemas
mecanicos.

e Integrar conceitos de Sistemas Ciberfisicos (CPS) e Internet das Coisas (loT), alinhados a
Industria 4.0, aplicando sensores, conectividade e analise de dados em tempo real para tomada
de decisao.

o Desenvolver habilidades de simulagdo, validagdo, avaliacdo de desempenho de modelos e
implementacao de solugbes inteligentes em ambientes industriais e de manufatura.

Ementa

Fundamentos de Inteligéncia Artificial e Machine Learning aplicados a Engenharia Mecanica:
classificagédo, regressao, clustering, redes neurais, sistemas de recomendacéo e reconhecimento de
padrdes. Preparacao e tratamento de dados para aplicagbes mecanicas: coleta, limpeza, normalizagéo,
engenharia de atributos e analise exploratéria. Aplicacbes de ML em engenharia: previsdo de falhas,
manutengao preditiva, controle adaptativo, deteccdo de anomalias, interpretacéo de sensores e otimizagao
de processos térmicos, fluidicos, estruturais e de manufatura. Visdo computacional aplicada: detecgéo de
defeitos, inspeg¢ao de qualidade, leitura automatica de padrées, monitoramento de sistemas mecanicos
por cAmeras. Sistemas Ciberfisicos (CPS) e Internet das Coisas (loT) aplicados a Industria 4.0: integragcéo
de sensores inteligentes, redes industriais, comunicagdo maquina-maquina, coleta de dados em tempo
real e sincronizagdo com sistemas de analise. Arquiteturas de dados para IA: pipelines, bancos de dados,
data lakes, conectividade 0T e requisitos de interoperabilidade. Modelos preditivos avangados em
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sistemas mecanicos, sele¢do de algoritmos e ajuste de hiperparametros. Simulacdo e validagdo de
modelos: métricas de desempenho, overfitting, underfitting, generalizagéo, validagédo cruzada. Aplicacdes
industriais: monitoramento de maquinas, motores, bombas, sistemas térmicos, linhas de produgéao e robés
colaborativos. Etica, seguranca e questdes criticas em IA aplicada & engenharia.

Metodologias Propostas

Aulas tedricas articuladas com exemplos praticos da aplicagao de IA e ML em problemas mecénicos
reais. Oficinas de coleta e tratamento de dados provenientes de sensores, maquinas e sistemas loT,
integrando conceitos de CPS e Industria 4.0. Atividades praticas envolvendo a criagdo de modelos
supervisionados e ndo supervisionados, implementagao de redes neurais simples, analise e interpretagéo
de resultados utilizando bibliotecas e ferramentas apropriadas. Laboratérios de visdo computacional para
inspecdo automatizada e detecgdo de falhas. Projetos em equipe envolvendo o desenvolvimento de
solugdes inteligentes aplicadas a sistemas mecanicos, combinando sensores, automagao, algoritmos de
ML e conectividade loT. Exercicios de simulagao e validagdo de modelos com métricas de desempenho.
Estudos de caso em manutengao preditiva, otimizacdo de processos e detecgdo de anomalias em
sistemas industriais.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Provas tedricas cobrindo conceitos fundamentais de IA, ML, CPS, loT e aplicagdes na engenharia
mecanica. Relatérios técnicos contendo coleta e tratamento de dados, implementagcéo de modelos de ML,
analise de desempenho e |justificativa das escolhas metodolégicas. Projetos em equipe com
desenvolvimento de uma solugdo inteligente integrada (sensores, conectividade, algoritmo de ML),
simulacdo, validacdo e documentagdo completa da solugdo. Apresentagdes técnicas com defesa do
projeto, resultados obtidos, demonstragdes de funcionamento e analise critica das limitagdes do modelo.
Portfélio com registros das atividades: datasets utilizados, codigos, graficos, modelos, métricas, relatorios
e aplicagbes em problemas de engenharia mecanica.

Bibliografia Basica
e GERON, A. M&os a Obra: Aprendizado de Maquina com Scikit-Learn, Keras & TensorFlow. 22 ed.
Alta Books, 2021. ISBN: 8550815489.
¢ RUSSELL, S. J.; NORVIG, P. Inteligéncia Artificial: Uma Abordagem Moderna. 42 ed. LTC, 2022.
ISBN: 8595158878.

e SANTOS, A.; BARTH, N. L. Técnicas de Machine Learning. 1 ed. Blucher, 2023. ISBN:
6555063963.

Bibliografia Complementar
e GRUBER, V. Sistemas de Aquisi¢do e Monitoragdo de Dados Remotos Aplicados na Industria 4.0.
12 ed. Dialética, 2023. ISBN: 6526611737.
e BARELLI, F. Introducédo a Visdo Computacional: Uma Abordagem Pratica com Python e OpenCV.
Casa do Cadigo, 2018. ISBN: 9788594158295.

5.5.6 SIGLA - Gestao de Projetos e Controle de Qualidade de Processos

Oferta Online — Total de 80 aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Utilizar metodologias PMBOK, Agile e Lean aplicadas a engenharia.

e Planejar cronogramas, recursos e custos de projetos.

e Garantir conformidade com normas técnicas (ISO, ASME, ABNT).

e Implantar sistemas de gestao da qualidade (ISO 9001) e ambiental (ISO 14001).
e Garantir precisdo dimensional e qualidade de acabamento.
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Objetivos de Aprendizagem

e Desenvolver competéncias para planejar, executar, monitorar e controlar projetos industriais no
contexto da Engenharia Mecanica, aplicando métodos estruturados de gestao, gerenciamento de
riscos, analise de viabilidade e controle de escopo, tempo, custos, recursos e qualidade.

e Capacitar o aluno a aplicar ferramentas e metodologias de controle de qualidade de processos,
utilizando indicadores, monitoramento estatistico e técnicas de melhoria continua. Integrar
conhecimentos sobre normas ISO relacionadas a sistemas de gestdo — qualidade (ISO 9001),
ambiental (ISO 14001) e energia (ISO 50001) — destacando sua aplicagdo em ambientes
industriais.

o Estimular habilidades de lideranga, comunicagéo técnica, tomada de decisao e analise critica de
desempenho em projetos e processos produtivos.

Ementa

Fundamentos da gestdo de projetos aplicados a engenharia: ciclo de vida, escopo, cronogramas,
custos, recursos, riscos, comunicacgao, stakeholders e encerramento. Métodos e frameworks: PMBOK,
Canvas, EAP (Estrutura Analitica do Projeto), matriz RACI, cronogramas e gestao de riscos. Indicadores
de desempenho em projetos (KPIs): prazo, custo, qualidade, produtividade, consumo energético,
retrabalho e eficiéncia. Controle de qualidade de processos: fundamentos, requisitos, monitoramento e
técnicas de avaliagdo. Ferramentas de qualidade: Ishikawa, Pareto, FMEA, CEP/SPC, Histogramas,
Cartas de Controle, folhas de verificagao e fluxogramas. Normas ISO aplicadas aos ambientes industriais:
ISO 9001 (gestdo da qualidade), ISO 14001 (gestdo ambiental), ISO 50001 (gestdao da energia) —
estrutura, principios, requisitos e integragdo entre sistemas. Controle estatistico de processos:
variabilidade, indices de capabilidade, limites de controle, andlise de causas e corre¢cdo de desvios.
Melhoria continua: Kaizen, PDCA, Lean, 5S e padronizagdo operacional. Aplicagdes na Engenharia
Mecanica: projetos de maquinas, otimizagdo de processos de manufatura, andlise de desempenho e
controle de nao conformidades. Avaliagao de riscos industriais, documentacao e relatérios técnicos.

Metodologias Propostas

Aulas tedricas integradas a estudos de caso envolvendo projetos mecéanicos e melhoria de processos
industriais. Atividades praticas de elaboragdo de EAP, cronogramas, identificagao de riscos, calculo de
recursos e definigdo de indicadores de desempenho. Aplicagédo de ferramentas da qualidade em situagdes
reais de usinagem, montagem, soldagem, conformagéao, fundigdo e sistemas térmicos. Exercicios de
interpretacdo e aplicagdo de normas ISO 9001, ISO 14001 e ISO 50001 em projetos e processos
produtivos. Analises de controle estatistico de processos com uso de cartas de controle, capabilidade e
diagndsticos de falhas. Projetos em equipe envolvendo planejamento e controle de um projeto industrial,
integrando qualidade, sustentabilidade e eficiéncia energética. Elaboracdo de relatérios, ferramentas
visuais e apresentacdes técnicas com justificativas de engenharia.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Provas tedricas abordando fundamentos de gestao de projetos, ferramentas de qualidade, normas ISO
e controle estatistico de processos. Relatérios técnicos contendo planejamento completo de projetos,
analises de riscos, indicadores de desempenho, aplicacao de ferramentas de qualidade e interpretagao de
normas. Projetos em equipe envolvendo a criagdo de solu¢des de melhoria de processo ou planejamento
de um projeto mecénico, com integragdo de requisitos 1SO, analise estatistica e resultados esperados.
Apresentacgodes técnicas com defesa das decisGes tomadas, analise de dados, indicadores e consisténcia
técnica da solucéo. Portfélio com EAP, cronogramas, ferramentas da qualidade, analises de capabilidade,
registros de indicadores, documentacéo ISO e relatérios de desempenho.

Bibliografia Basica
e CARVALHO, M. M.; RABECHINI JR., R. Fundamentos em Gestdo de Projetos — Construindo
Competéncias para Gerenciar Projetos. Atlas, 2018. ISBN: 8597018615.
e CARPINETTI, L. C. R.; GEROLAMO, M. C. Gestao da Qualidade ISO 9001:2015 — Requisitos e
Integracdo com a ISO 14001:2015. Atlas, 2016. ISBN: 8597006447.
e THOALDO, D. C. Controle Estatistico de Processo. InterSaberes, 2023. ISBN: 8522704171.
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Bibliografia Complementar

e MENEZES, L. C. M. Gestao de Projetos. FGV, 2009 (obra ainda amplamente utilizada; edicdo
fisica mais atual disponivel). ISBN: 8522440409.

5.5.7 SIGLA - Projeto Integrador V — Hidraulicos e Pneumaticos

Oferta Presencial — Total de 80 aulas

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Elaborar estudos técnicos, relatérios, memoriais, especificagcbes e documentagao profissional
integrada.

e Projetar e otimizar sistemas hidraulicos e pneumaticos.

e Administrar conflitos, quando necessario, estabelecer relagdes e propor um ambiente colaborativo,
incentivando o trabalho em equipe.

e Desenvolver a visao sistémica, identificando solugdes, respeitando aspectos culturais, éticos,
ambientais e sociais no dambito local, regional e internacional;

e Utilizar metodologias PMBOK, Agile e Lean aplicadas a engenharia.

Objetivos de Aprendizagem

o Desenvolver competéncias para planejar, projetar e implementar solu¢des aplicadas a sistemas
hidraulicos e pneumdticos, integrando fundamentos de dindmica dos fluidos, selecdo de
componentes, analise de desempenho e metodologias de projeto da engenharia mecénica.

e Capacitar o aluno a desenvolver projetos completos considerando normas de seguranca,
requisitos ambientais, legislagao, licengas necessarias, sustentabilidade e solugbes baseadas na
natureza quando aplicaveis.

o Estimular a tomada de decisdo baseada em eficiéncia energética, tecnologias emergentes, custos
operacionais, viabilidade econd6mica e retorno de investimento. Consolidar competéncias
profissionais de modelagem, calculo, documentacdo técnica e apresentacdo de projetos
fluidomecanicos a partir de desafios reais.

Ementa

Desenvolvimento de projeto aplicado obrigatoriamente a sistemas hidraulicos ou pneumaticos.
Diagnéstico da necessidade técnica, levantamento de requisitos, definigdo do escopo e elaboragao
conceitual do sistema fluidico. Verificagdo e aplicagdo de normas de seguranga (ABNT NBR 15637, NBR
13214, NBR 5410 para sistemas elétricos de apoio, normas para sistemas sob pressao, diretrizes NR-12
e NR-13), normas ambientais e regulamentacdes pertinentes. Avaliagdo de licencas necessarias para
implementacdo, operagcdo ou intervengdes em sistemas hidraulicos ou pneumaticos industriais.
Dimensionamento de componentes: bombas, compressores, atuadores hidraulicos e pneumaticos,
valvulas, filtros, acumuladores, circuitos l6gicos e elementos de protecdo. Consideragdo de solugcdes
baseadas na natureza (NbS) em sistemas auxiliares, quando aplicaveis: reaproveitamento de agua,
redugéo de perdas, controle passivo e integragdo ecoeficiente. Avaliagdo da eficiéncia energética, fontes
de perda (volumétricas, mecanicas, pneumaticas, vazamentos, restricées), otimizagao de ciclos e sele¢do
eficiente de componentes. Tecnologias emergentes em sistemas fluidomecanicos: hidraulica proporcional
e servo-hidraulica, valvulas inteligentes, sistemas eletropneumaticos, sensores loT, monitoramento
preditivo e integragdo com automacgao. Andlise econdmica: calculo do custo de operagéo (energia, ar
comprimido, manutengoes, fluidos), retorno de investimento, payback e custo do ciclo de vida. Elaboragao
de documentacgao técnica completa: plantas, memoriais de calculo, diagramas funcionais, especificacdes
de componentes e justificativas de projeto. Apresentacao técnica e defesa do projeto.
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Metodologias Propostas

Aulas tedricas integradas a analise de casos reais da industria envolvendo aplicagdo de sistemas
hidraulicos e pneumaticos. Atividades praticas focadas em levantamento de requisitos, calculo de pressao,
vazao, forga, velocidade e sele¢cdo de componentes. Exercicios de verificagdo normativa, analise de riscos
e avaliacao de conformidade. Desenvolvimento progressivo do projeto integrador, incluindo a modelagem
de circuitos, estudos de eficiéncia energética, analise de perdas e proposicéo de solugdes tecnoldgicas
emergentes. Uso de softwares de modelagem e simulagao para validagdo de desempenho fluidomecénico.
Aplicagdo de tabelas técnicas, catalogos industriais e normas. Trabalho em equipe para construgdo de
solugdo completa, considerando critérios de segurancga, sustentabilidade, custo e desempenho.

Instrumentos de Avaliagao Propostos

Provas tedricas abordando fundamentos de hidraulica e pneumatica, normas de seguranga, requisitos
ambientais, eficiéncia energética e tecnologias emergentes. Relatérios técnicos com calculos de
dimensionamento, sele¢cdo de componentes, andlise de riscos, avaliagdo normativa, estimativas de custo
e justificativas técnicas. Projetos em equipe com elaboragcdo completa da solugdo hidraulica ou
pneumatica, incluindo diagramas, plantas, memorial descritivo, analise energética, custo de operacgao,
calculo de retorno de investimento e conformidade com normas. Apresentagdes técnicas com defesa das
escolhas de engenharia, resultados dos calculos, analise de desempenho e viabilidade. Portfélio contendo
todo o processo: modelagem, calculos, registros de decisdes, simulagdes e documentacao final.

Bibliografia Basica
e CARDOSO, A. H.; COVAS, D. I. C.; FERREIRA, R. M. L. Hidraulica: Fundamentos e Aplicagbes —
Volume |. Publindustria, 2021. ISBN: 9898481811.
e FONTES, M. A. Métodos de Construcdo de Circuitos Pneumaticos e Eletropneumaticos. Erica,
2020. ISBN: 6555311711.

e MOREIRA, I. S. Sistemas Hidraulicos Industriais. SENAI-SP, 2012 (mantido por ser a obra técnica
mais atual e abrangente disponivel em portugués com versao impressa). ISBN: 8565418081.

Bibliografia Complementar

e BUENO, C. C. Pneumatica na Pratica. Clube de Autores, 2022. ISBN: 8592189314. LINSINGEN,
I. V. Fundamentos de Sistemas Hidraulicos. UFSC, 2016 (edi¢gdo fisica mais atual). ISBN:
8532807925.
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6 OUTROS COMPONENTES CURRICULARES

6.1 Trabalho de Conclusao de Curso

Sigla Total de horas Obrigatoriedade
TEM_A101 160 horas Obrigatorio a partir do 4° Ano

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Elaborar relatérios e apresentagoes técnicas.

e Gerenciar projetos complexos multidisciplinares.

e Atuar com responsabilidade social e ambiental.

o Desenvolver solugdes inovadoras para problemas reais.

Objetivos de Aprendizagem

o Identificar e aplicar os diferentes tipos de pesquisa e métodos cientificos, conforme a proposta do
curso.

e Desenvolver pesquisa cientifica e tecnoldgica respeitando as normas técnicas, éticas e legais
vigentes.

e Elaborar, apresentar e defender o produto final da pesquisa, seguindo padrdes académicos
reconhecidos.

Ementa

Articulagao entre teoria e pratica por meio do desenvolvimento de atividades de estudo e pesquisa,
envolvendo conhecimentos e praticas da area do curso, sob orientagdo docente. O trabalho contempla a
aplicagao dos métodos cientificos, analise critica, elaboragao do relatério final e apresentagao formal do
resultado da investigacao. Serdo observadas as normas técnicas vigentes para elaboracéo e apresentacao
de trabalhos académicos, conforme a ABNT NBR 14724, bem como os principios éticos estabelecidos na
Resolugao CNS n° 510/2016 do Conselho Nacional de Saude, para pesquisas que envolvam seres
humanos ou aspectos éticos relevantes.

Bibliografia Basica

¢ LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Metodologia do Trabalho Cientifico. 9. ed. Sdo Paulo: Atlas,
2021. ISBN 9788597026535.

¢ SEVERINO, A. J. Metodologia do Trabalho Cientifico. 24. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2018. ISBN
9788524924484.

e NADOLSKIS, H. Comunicac¢éo Redacional Atualizada: Normas do Acordo Ortografico. 13. ed. Sao
Paulo: Saraiva, 2021. ISBN 9788502147362.

e ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS (ABNT). NBR 14724: Trabalhos
Académicos — Apresentagao. 2011.

Bibliografia Complementar

e COBUCCI, S.; COBUCCI, P. Redagao Oficial: para aprimorar os textos profissionais. 1. ed. Sao
Paulo: Contexto, 2022. ISBN 9786555411560.

e MARTINS, D. S.; ZILBERKNOP, L. S. Portugués Instrumental. 30. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2019.
ISBN 9788597019452.

e ECO, U. Como se Faz uma Tese. 25. ed. Sao Paulo: Perspectiva, 2015. ISBN 9788531613373.
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6.2 Estagio Curricular Supervisionado

Sigla Total de horas Obrigatoriedade

EEM_A100 240 horas Obrigatério a partir do 3° Ano

Objetivos de Aprendizagem
Objetivos Gerais

e Aplicar metodologias, ferramentas e técnicas aprendidas em sala de aula para a solugdo de
problemas reais.

o Compreender a dindmica organizacional, a ética profissional e o trabalho em equipe.

e Desenvolver a capacidade de analise, sintese e elaboragao de documentagdes técnicas.

Objetivos Especificos

e Oportunizar ao estudante o desenvolvimento de habilidades, como: disciplina, iniciativa,
dedicacao, organizagéo e responsabilidade.

e Articular de conhecimentos tedricos e praticos, analise de situagbes e proposicao de mudangas
no ambiente profissional.

e Incentivar a busca do aprimoramento pessoal e profissional, o aperfeigoamento continuo e a
aprendizagem na pratica.

e Aproximar os conhecimentos académicos as praticas de mundo do trabalho com oportunidades
para o estudante conhecer as organizagdes e saber como elas funcionam.

e Incentivar as potencialidades individuais, proporcionando o surgimento de profissionais
empreendedores.

e Integrar a sociedade.

e Integrar e cooperar com as equipes, adaptar-se as atividades e as mudangas no ambiente de
trabalho.

o Manter o relacionamento interpessoal e postura profissional.

e Comunicar-se de maneira clara.

e Buscar a qualidade na execugdo das atividades e desenvolver habilidades para analisar com
criticidade situagdes do mundo do trabalho.

Ementa

Aplicar os conhecimentos tedricos adquiridos no curso em situagdes reais de desempenho da futura
profissdo. Realizar atividades praticas desenvolvidas em ambientes profissionais, sob orientagdo de um
docente da Instituigdo de Ensino e um supervisor no local de estagio.

Observagoes:

e Equiparacado: Equiparam-se ao estagio, as atividades de extens&do néo curricularizadas, as monitorias, a
iniciagdo cientifica, e intercambio no exterior (presencial), desenvolvidas pelo estudante com a devida
apresentagéao de relatorios e documentos pertinentes ao processo. As atividades previstas para equiparagéao
ao Estagio Curricular Supervisionado, desde que devidamente comprovadas, podem ter suas cargas horarias
parciais ou totais reconhecidas, desde que nado haja apresentacéo duplicada de seu cémputo.

e Equivaléncia: A equivaléncia ao Estagio Curricular Supervisionado ¢ a possibilidade do aluno que comprovar
exercer fungdes profissionais que correspondam as competéncias desenvolvidas no curso, possa ter a
analise de sua documentagéo para equivaléncia de suas cargas horarias parciais ou totais.

Coordanaoria Garal do
Entine Supesior e Gradkuag e
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6.3 Atividades Complementares Académicas

Sigla Total de horas Obrigatoriedade

ACA_A003 200 horas Obrigatério a partir do 1° Ano

Competéncias desenvolvidas neste componente
(profissionais e socioemocionais)

e Comunicar-se técnica e eticamente em lingua materna e estrangeira.
e Desenvolver pensamento critico e resolugédo de problemas.

e Atuar de forma autébnoma e colaborativa.

o Empreender agbes inovadoras e sustentaveis

As Atividades Complementares Académicas tém como objetivo ampliar a formagéo
do estudante para além do curriculo formal, promovendo a articulagao entre teoria e
pratica, e incentivando o desenvolvimento de competéncias técnicas, socioemocionais,
cientificas, culturais e éticas.

Entre as atividades validas como Atividades Complementares Académicas,
destacam-se: participagcdo em semanas académicas, simposios, congressos e feiras
tecnolégicas; apresentagdo de trabalhos cientificos ou técnicos em eventos da area;
publicagdo de artigos em periddicos e anais; realizagdo de cursos de extensao
presenciais ou a distancia, participagdo em projetos de iniciagao cientifica, tecnoldgica
ou de inovacgao; envolvimento em projetos de extensdo universitaria e atividades de
empreendedorismo; atuacdo voluntaria em organizagdes sociais vinculadas a projetos
de impacto educacional ou produtivo; visitas técnicas monitoradas a industrias e centros
de pesquisa; e organizagao ou colaboragdo em eventos académicos promovidos pela
instituicao.

Essas atividades serdo devidamente regulamentadas e validadas pela
coordenacgao do curso, conforme critérios estabelecidos em regulamento especifico.
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7 PERFIS DE QUALIFICAGAO

7.1 Corpo Docente

Para o exercicio do magistério nos cursos de Graduagéao, exige-se que os docentes
possuam formagao superior em nivel de graduagao, conforme o art. 66 da Lei n°
9.394/1996 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional). Além disso, recomenda-
se titulagdo em nivel de pds-graduacéao (lato sensu ou stricto sensu), de acordo com a
natureza da disciplina e os principios de qualidade definidos pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais e normas do sistema estadual de ensino.

A qualificagdo do corpo docente atende o disposto no art. 1°, incisos |, Il, e 1° da
Deliberagdo CEE de n° 145, prevendo professores portadores de diploma de pos-
graduagao stricto sensu, obtidos em programas reconhecidos ou recomendados na
forma da lei, e portadores de certificado de especializagcdo em nivel de pés-graduagao
na area da disciplina que pretendem lecionar.

7.2 Corpo Técnico-administrativo

A qualificacdo dos auxiliares docente atente ao disposto previsto na Lei
Complementar de n° 1044 (SAO PAULO, 2008), conforme previsto no artigo 12, inciso
Ill, em que o auxiliar docente necessita ser portador de diploma de formacdo em
Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio, com habilitacao especifica na area de
atuacéo.

O corpo técnico-administrativo inerente as Fatecs é composto por Coordenador de
Fatec, Coordenador de Curso, Chefe de Servico Académico, Chefe de Servico
Administrativo, Assistente Administrativo e Bibliotecario.
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7.3 Relagao dos componentes com respectivas areas

Para descricao da relagdo entre componentes curriculares e area, foi consultada a
Tabela de Areas, Versdo 1.0.8, publicada em 21/09/2026.

Componente
1 Matematica para Engenharia
2 Fisica Aplicada a Engenharia
3 Quimica e Ciéncia dos Materiais
4 Geometria Descritiva e Expressao
Grafica
5 Algoritmos e Programacao
6 Desenho Técnico
7 Metodologia Cientifica e
Tecnoldgica
8 Projeto Integrador | — Fundamentos

da Representagao

1° Ano

Status

Componente
existente

Componente
existente

Componente
existente

Novo
componente

Componente
existente

Componente
existente

Novo
componente

Escolher um
item.

Areas existentes

¢ Engenharia Civil e Construcédo

o Estatistica

e Matematica

¢ Producgéo e Processos de Fabricagéo

¢ Engenharia Civil e Construcédo
e Fisica

¢ Engenharia Civil e Construgéo

¢ Engenharia quimica e de processos
¢ Materiais

e Quimica

¢ Analise e Desenvolvimento de algoritmos e
aplicagdes

¢ Eletrénica e Automacgao

¢ Estatistica

e Infraestrutura e Gestdo de TIC

o Matematica

¢ Arquitetura e Planejamento Urbano

¢ Eletrénica e Automacgao

¢ Engenharia Civil e Construcédo

e Engenharia mecanica e metalurgia

e Moda, Design de Interiores e Desenho
Industrial

e Producgéo e Processos de Fabricagao

¢ Veiculos a Motor, Construgéo Naval,
Aeronautica, Ferroviaria e Metroviaria

e Comunicagdo e Reportagem
e Letras

¢ Engenharia Civil e Construcao
e Engenharia mecéanica e metalurgia
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Componente

Resisténcia dos Materiais

Manufatura e Processos de
Fabricacao |

Materiais Avangados e Selegao
para Engenharia de Manufatura

Métodos Numéricos para
Engenharia Mecanica

Eletricidade e Sistemas Eletronicos

Ciéncias do Ambiente, Seguranca e
Sustentabilidade

Projeto Integrador Il - Materiais e
Processos de Fabricagéo

Componente

Vibragéo Mecanica

Automacao e Controle

Simulagéo e Otimizacao de
Sistemas Mecéanicos

Projeto e Desenvolvimento
Mecanico |

Manufatura e Processos de
Fabricacao Il

Inovagéo e Empreendedorismo em
Engenharia Mecanica

Projeto Integrador Il - Projeto
Mecanico Completo

2° Ano

Status

Componente
existente

Componente
existente

Novo
componente

Novo
componente

Novo
componente

Novo
componente

Novo
componente

3° Ano

Status

Novo
componente

Novo
componente

Novo
componente

Componente
existente

Componente
existente

Componente
existente

Novo
componente

Areas existentes

¢ Engenharia mecéanica e metalurgia

e Engenharia quimica e de processos

¢ Fisica

o Materiais

e Producgéo e Processos de Fabricacao

¢ Veiculos a Motor, Construgdo Naval,
Aeronautica, Ferroviaria e Metroviaria

¢ Engenharia mecéanica e metalurgia

¢ Engenharia mecéanica e metalurgia
o Materiais

¢ Engenharia mecéanica e metalurgia
¢ Eletronica e Automacgao
e Engenharia mecéanica e metalurgia

e Engenharia mecanica e metalurgia
¢ Producgéao e Processos de Fabricagao

Areas existentes

e Engenharia mecanica e metalurgia
¢ Eletrénica e Automacgao

e Engenharia mecéanica e metalurgia
¢ Engenharia mecéanica e metalurgia
¢ Engenharia mecanica e metalurgia

e Engenharia mecanica e metalurgia
o Gestao e Administragao

¢ Eletronica e Automacgao
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Componente

Termofluidos e Sistemas
Energéticos

Manutencéo e Confiabilidade

Projeto e Desenvolvimento
Mecanico Il

Otimizacao de Processos
Mecanicos e Simulacéo de
Producao

Sistemas de Refrigeracao e
Climatizagéo

Sustentabilidade e ESG na
Engenharia Mecanica

Projeto Integrador IV - Sistemas
Térmicos

Componente

Sistemas Hidraulicos e Pneumaticos

Projeto e Desenvolvimento
Mecanico Il

Sistemas de Gestao Integrados

Inovacéo e Tendéncias na
Engenharia Mecanica

Inteligéncia Artificial e Machine
Learning aplicados a Engenharia
Mecanica

4° Ano

Status

Novo
componente

Novo
componente

Componente
existente

Componente
existente

Novo
componente

Componente
existente

Novo
componente

5° Ano

Status

Componente
existente

Novo
componente

Componente
existente

Novo
componente

Componente
existente

¢ Engenharia mecéanica e metalurgia

Areas existentes

e Engenharia mecanica e metalurgia

¢ Engenharia mecéanica e metalurgia
¢ Producgéao e Processos de Fabricagéo

¢ Engenharia mecéanica e metalurgia

¢ Engenharia mecéanica e metalurgia

e Engenharia mecéanica e metalurgia

¢ Biologia

¢ Bioquimica e Biotecnologia

¢ Ciéncias Ambientais

¢ Engenharia mecénica e metalurgia
e Gestdo e Administragéo

¢ Tecnologia de Protecdo Ambiental

e Engenharia mecéanica e metalurgia

Areas existentes

¢ Eletronica e Automacgao

¢ Engenharia mecéanica e metalurgia

¢ Veiculos a Motor, Construgédo Naval,
Aeronautica, Ferroviaria e Metroviaria

¢ Engenharia mecéanica e metalurgia

e Engenharia mecéanica e metalurgia
¢ Gestdo e Administragédo

e Engenharia mecéanica e metalurgia

¢ Analise e Desenvolvimento de algoritmos e
aplicagbes
¢ Eletrénica e Automacgéao
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e Engenharia mecanica e metalurgia

Gestéo de Projetos e Controle de Novo . o
Qualidade de Processos componente ¢ Producéo e Processos de Fabricagao

Projeto Integrador V - Hidraulicos e Novo * Engenh~ar|a mecanica metalu'rgla .
Pneumaticos componente ¢ Producgéo e Processos de Fabricagao
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8 INFRAESTRUTURA PEDAGOGICA

8.1 Resumo da infraestrutura disponivel

O quadro a seguir resume a infraestrutura disponivel para utilizagao curso de XXX.
O detalhamento, assim como a relagdo com os componentes curriculares estao adiante.

Laboratorios ou

Qntd. Ambientes Localizacao Especificagdes (capacidade, etc)
1 Escolher um item. Escolherum e xxx.
item.
1 Escolher um item. Escolherum e xxx.
item.

8.2 Laboratérios ou ambientes de aprendizagem associados ao
desenvolvimento dos componentes curriculares

Tipo do laboratério ou ambiente Localizacido
Escolher um item. Escolher um item.
Componente Ano

XXX Escolher um item.
XXX Escolher um item.

8.3 Apoio ao Discente

Conforme previsto em legislagcdo, e com o objetivo de proporcionar as discentes
melhores condigdes de aprendizagem, a Fatec XXX oferece programas de apoio
discente, tais como: XXX.
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10 ATIVIDADES CURRICULARES EXTENSIONISTAS

. Reforco escolar de Matematica e Ciéncias Naturais com énfase ao
Titulo aprendizado tecnolégico

Tematica Complemento & formacéo de alunos do ensino médio

Os estudantes de engenharia mecéanica da faculdade de tecnologia de Mogi
Mirim, FATEC Mogi Mirim “Arthur de Azevedo”, em suas atividades de
extensdo devem desenvolver atividades técnico-pedagégicas com
estudantes do Ensino Médio (EM), matriculados em unidades escolares
publicas no municipio de Mogi Mirim. Tais atividades de extensao tem como
fundamento aproximar os conhecimentos basicos do EM, desenvolvidos
nas disciplinas de Matematica e Ciéncias Naturais, aos contextos
tecnolégicos do cotidiano. O objetivo é reforcar o significado do
aprendizado aos alunos do E.M. com aplicagbes da engenharia e suas
tecnologias, fazendo associagcdes tedricas com demonstragdes
experimentais. Esta proposta se alinha com as novas denominagdes dos
itinerarios formativos que o Ministério da Educagdo (MEC), através da
Politica Nacional de Ensino Médio, instituiu em 31de julho de 2024, por
meio da Lei n°14.945/2024. Esses itinerarios formativos sdo de viés
tecnoldgico e sao eles:

I. Linguagens e suas tecnologias;
Il.  Matematica e suas tecnologias;
[ll. Ciéncias da natureza e suas tecnologias;
[\VV.  Ciéncias humanas e sociais aplicadas;
V. Formacao técnica e profissional, organizada a partir das
diretrizes curriculares nacionais de educacao profissional e
Descricao tecnoldgica (EPT).

Dentro deste contexto e baseada no plano de educagédo nacional, as
atividades de extensdo estdo programadas para serem realizadas em
etapas anuais. Cada etapa possui seu objetivo especifico conforme o ano
do curso, possuindo uma progressao junto ao proprio curso de engenharia.

Por fim, as atividades mencionadas atendem completamente os objetivos
da curricularizagcdo da extensédo no ensino superior supracitados neste
PPC, cujos objetivos sao:

e Ampliar as oportunidades de aprendizagem dos estudantes,
articulando os conhecimentos tedricos e praticos com as realidades
sociais e profissionais;

e Estimular a participagdo em agdes de responsabilidade social,
cidadania, cultura, ciéncia, tecnologia e inovacéo;

e Fortalecer o vinculo entre a instituicdo e a sociedade, promovendo o
didlogo e a troca de saberes;

e Contribuir para a melhoria da qualidade do ensino, da pesquisa e da
gestao educacional;

e Fomentar a produgéo e a aplicagao do conhecimento em beneficio
da sociedade

Objetivos o Divulgar ciéncias e tecnologia e suas implicagdes no cotidiano.

CGESEG

Centro
Paula Souza GOVERMNO DO ESTADO
oE gio PauLO



e Estimular alunos do Ensino Médio ao estudo das ciéncias exatas
aplicadas.
e Fornecer apoio didatico.

Carga horaria 390 horas (520 aulas)

Publico-alvo Estudantes do Ensino Médio

As acoes e as etapas de execucgao sao apresentadas de forma seccionada,
ordenada por etapas elaboradas de acordo com os anos do curso de Eng.
Mecanica. Em cada etapa estdo descritos os objetivos especificos,
conceitos a serem trabalhados, turma do EM correspondente e sugestoes
de praticas para nortear o projeto.

2° Ano de Eng. Mecanica (132 aulas)

Objetivo especifico: aplicar conceitos de geometria e trigonometria para
solugdes simplificadas em sistemas mecéanicos.

Conceitos: circulo trigonométrico e fungdes trigonométricas.

Turma a que se destina: 1° ano do EM.

Praticas (sugestdes): (i) Medicdo de altura de objetos (principio do
teodolito); (ii) sistemas mecanicos de polias e o efeito da inclinagdo sobre
as forgas atuantes em um cabo; (iii) influéncia do angulo em uma cunha de
travamento; (iv) Influéncia do angulo de inclinagdo em rampas de acesso;
(v) sistemas de treligas, etc.

Metodologia: Os alunos de Eng. Mecanica deverao planejar, organizar e
preparar cada uma das atividades no primeiro semestre. No segundo
semestre deve ocorrer a interagdo com os alunos do EM com as
apresentagdes dos experimentos, ou gincanas e competicbes entre os

alunos.
Agées/l?tapas de Disciplinas envolvidas: Resisténcia dos Materiais, Materiais Avangados e
execucao Selegdo para Engenharia de Manufatura e Ciéncias do Ambiente,

Seguranca e Sustentabilidade.

3° Ano de Eng. Mecanica (128 aulas)

Objetivo especifico: aplicar conceitos de fungdes e graficos em sistemas
mecanicos simplificados.

Conceitos: fungdes simples, fungdes harmoénicas, graficos de dispersao,
graficos de superficie parametrizados.

Turma a que se destina: 2° ano do EM.

Préticas (sugestdes): (i) pulso de onda em corda; (ii) efeitos de ressonancia;
(iii) superficies vibrantes; (iv) corpos sélidos sob acédo de forgas; (v)
momentos e vibragoes; etc.

Metodologia: Os alunos de Eng. Mecénica deveréo planejar, organizar e
preparar cada uma das atividades no primeiro semestre. No segundo
semestre deve ocorrer a interagdo com os alunos do EM com as
apresentagdes dos experimentos.

Disciplinas envolvidas: Vibragdo Mecanica, Automacgéao e Controle,
Simulagao e Otimizagédo de Sistemas Mecanicos.

4° Ano de Eng. Mecanica (88 aulas)

Objetivo _especifico: aplicar conceitos de fluidos, termometria e
termodinamica.
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Conceitos: escoamento, pressao estatica e dindmica, pressao atmosférica,
troca de calor, 12 lei da termodindmica, dilatagdo térmica, fluidos
pressurizados e fluidos em processos difusivos.

Turma a que se destina: 3° ano do EM.

Praticas (sugestdes): (i) demonstracdo do principio de Pascal e
Arquimedes com o uso do ludido; (ii) elevador hidraulico; (iii) dilatagdo de
tubos metalicos; (iv) lei de Newton do resfriamento, etc.

Metodologia: Os alunos de Eng. Mecénica deverdo planejar, organizar e
preparar cada uma das atividades no primeiro semestre. No segundo
semestre deve ocorrer a interagdo com os alunos do EM com as
apresentacdes dos experimentos.

Disciplinas __envolvidas: Termofluidos e Sistemas Energéticos,
Sustentabilidade e ESG na Engenharia Mecanica.

5° Ano de Eng. Mecénica (42 aulas)

Objetivo _especifico: analise critica das atividades de extensdo
desenvolvidas durante o ciclo de formagao.

Praticas: escrever um relatério final contendo todas as atividades
realizadas com seus registros fotograficos, relatar os prés e contras do
projeto de extensdo como um todo, e propor sugestées para melhorias.
Metodologia: reunides para discussao em grupo sobre cada atividade
realizada e elaboracgéo do relatério final.

Disciplina_envolvida: Gestao de Projetos e Controle de Qualidade de
Processos.

Entregas Refor¢os escolares com aplicacdo de conceitos em demonstragbes
praticas, desenvolvidos dentro da area de matematica e ciéncias naturais.

Relatério parciais em cada anos e relatério final elaborado pelas equipes
com registros fotograficos de cada etapa, constando de registro fotografico

Instrumentos e dos processos de elaboragao das atividades, apresentagées informativas e
prO(:.edLmentos de demonstragdes experimentais e, registros fotograficos da execugdo da
avaliagao atividade junto aos alunos do EM. Os relatérios de cada etapa dever&o ser

submetidos a CEPE (Camara de Ensino Pesquisa e Extensao) da unidade
para aprovagao, sugestao de corregdes, alteragao ou reprovagao”.

. Resisténcia dos Materiais (44 aulas / 33 horas)
. Materiais Avangados e Selecéo para Engenharia de Manufatura (44 aulas /
33 horas)
. Eletricidade e Sistemas Eletrénicos (44 aulas / 33 horas)
. Ciéncias do Ambiente, Seguranga e Sustentabilidade (44 aulas / 33 horas)
Componente(s) . Vibragao Mecénica (44 aulas / 33 horas)
curricular(es) . Automacao e Controle (42 aulas / 31,5 horas)
envolvidos 0 Simulag&o e Otimizag&o de Sistemas Mecanicos (42 aulas / 31,5 horas)
. Projeto e Desenvolvimento Mecanico | Mecanicos (42 aulas / 31,5 horas)
. Termofluidos e Sistemas Energéticos (44 aulas / 33 horas)
. Projeto e Desenvolvimento Mecanico Il (44 aulas / 33 horas)
. Sustentabilidade e ESG na Engenharia Mecanica (44 aulas / 33 horas)
. Gestao de Projetos e Controle de Qualidade de Processos (42 aulas / 31,5
horas)
Formas de
evidéncia Relatorio descritivo com registros fotograficos.
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