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2. JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS
2.1. Justificativa

O Estado de Séo Paulo esta localizado na regiao Sudeste do Brasil e tem por limites os estados de Minas
Gerais, Parana, Rio de Janeiro, Mato Grosso do Sul e 0 Oceano Atlantico. Possui 645 municipios e sua
area total é de 248.219,627 km2. Sdo Paulo é o estado brasileiro com maior populagdo contando com
44.411.238 pessoas, de acordo com o Ultimo censo realizado em 2022 pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). E em 2022, realizou um PIB de R$ 3.130 trilhdes; sendo que a industria

representou uma participacdo de 24,6%, de acordo com a Fundacdo SEADE.

Setor produtivo %
Agropecuaria 1,62
Impostos sobre Produtos Liquidos e Subsidios 19,1
Industria 24,6
Servigos 57,7

Distribuicao do PIP de Sao Paulo 2022 em %. Fonte: Fundacdo SEADE.

A industria paulista, em 2022, concentrou 34,8% do valor da transformacao industrial (VTI) brasileiro,
somando cerca de R$ 865 bilhfes, de acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
Destacam-se, nesse periodo, as industrias de extrac@o de petrdleo e gas natural, fabricacéo de coque, de

produtos derivados do petréleo e de biocombustiveis, e de fabrica¢@o de produtos alimenticios.

Tem-se, também, o crescimento da geragéo prépria de energia no Brasil, que em 2024 atingiu o patamar
de 30 Giga Watts (GW). Conforme indicado em relatério da ABGD (Associacao Brasileira de Geragéo
Distribuida), o crescimento esta sendo liderado pela energia solar fotovoltaica que, encontra-se presente
em mais de 5,5 mil municipios, representando um mercado, em 2023, de R$100 bilh6es em investimentos
acumulados. Nesse cenario, o estado de S&o Paulo é o lider na modalidade, com mais de 4 GW de
poténcia instalada.

Considerando os dados acima, percebe-se a que as industrias paulistas, para manter o crescimento,
seguem a tendéncia mundial de investir em ativos relacionados a producéo focada na filosofia da industria
4.0. Isso significa uma necessidade de modernizagéo da infraestrutura elétrica das industrias, armazéns e
pontos de distribuicdo de produtos. Esse movimento busca, principalmente, investir em eficiéncia no

consumo de energia elétrica, 0 que demandara por técnicos em eletrotécnica para realizar implantacdes,
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operacdo e manutencgéo tanto da infraestrutura elétrica como das instalacdes de microgeracéo de energia
elétrica fotovoltaica que ja € uma realidade, ndo s6 em empresas de grande porte, como em condominios

de apartamentos comerciais e residenciais, principalmente no cenario do interior paulista.

Isso ressalta a importancia da qualificacéo e requalificacdo profissional, visto que a insercao profissional
demandara cada vez mais preparo e qualificacao, com formacéao especifica e continuada, e com educacao

profissional compativel e alinhada com as inovagdes tecnologicas.

Com base no 2° semestre de 2024, o Centro Paula Souza oferta o curso Técnico em Eletrotécnica na
modalidade Concomitante/Subsequente em 36 unidades de ensino, sendo que o municipio de Sdo Paulo
tem a maior concentracdo de oferta, conforme demonstra a tabela com base em dados oficiais da
instituicdo. das unidades escolares que, atualmente, ofertam o curso Técnico em Eletroeletrénica (fonte:

https://bdcetec.cpscetec.com.br/index.php).

Unidade do CEETEPS Periodo

Amparo Etec Jodo Belarmino Noite
Araras Etec Prefeito Alberto Feres Noite
Barretos Etec Coronel Raphael Branddo Noite
Campinas Etec Bento Quirino Noite
Fernandopolis Etec Professor Armando José Farinazzo Noite
Franca Etec Doutor Julio Cardoso Noite
Ilha Solteira Etec de llha Solteira Noite
Itapeva Etec Doutor Demétrio Azevedo Junior Noite
Itatiba Etec Rosa Perrone Scavone Noite
Jau Etec Joaquim Ferreira do Amaral Noite
Limeira Etec Trajano Camargo Noite
Matdo Etec Sylvio de Mattos Carvalho Noite
Mococa Etec Jodo Baptista de Lima Figueiredo Noite
Mogi das Cruzes Etec Presidente Vargas Noite
Mogi Guagu Etec Euro Albino de Souza Noite
Ourinhos Etec Jacinto Ferreira de Sa Noite
Piracicaba Etec Coronel Fernando Febeliano da Costa Noite
Piraju Etec Waldyr Duron Junior Noite
Ribeirdo Preto Etec José Martimiano da Silva Noite
Santos Etec Aristdteles Ferreira Noite
Sdo Caetano do Sul Etec Jorge Street Noite
Sdo Carlos Etec Paulino Botelho Noite
S3o Joaquim da Barra Etec Pedro Badran Noite
S3o José do Rio Preto Etec Philadelpho Gouvea Netto Noite
Sdo Paulo Etec de Guaianazes Noite

Etec Getulio Vargas Noite

Etec Jaragua Noite

Etec José Rocha Mendes Noite

Etec Professor Adhemar Batista Heméritas Noite

Etec Professor Basilides de Godoy Noite

Etec Professor Horacio Augusto da Silveira Noite

Etec Professora Doutora Doroti Quiomi Kanashiro Toyohara Noite

Etec Takashi Morita Noite

Etec Tereza Aparecida Cardoso Nunes de Oliveira Noite
Sorocaba Etec Rubens de Faria e Souza Noite
Tatui Etec Sales Gomes Noite

Oferta o curso técnico em eletrotécnica na modalidade Concomitante/Cubsequente

no Centro Paula Souza.

No portal MONP Monitor de Profissdes (https://monp.abdi.com.br/home), sitio no qual o MEC disponibiliza
dados estatisticos sobre os cursos da educagédo profissional e tecnolégica, identifica-se com base de
dados disponibilizados referentes ao ano de 2019, que no Estado de S&o Paulo, as Unidades de Ensino

do Centro Paula Souza representam em média 48% do total de matriculas no curso de Técnico em
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Eletrotécnica, demonstrando a importancia do acesso ao cidaddo a educacédo técnica de qualidade e

gratuita.

Também por meio dos dados oficiais do Centro Paula Souza sobre a demanda dos 06 recentes
vestibulinhos, podemos verificar que 0 comportamento da demanda de procura pelo curso Técnico em
Eletrotécnica  se mantém uma demanda média entre 2,7 a 2.2 (fonte:

https://bdcetec.cpscetec.com.br/index.php).

Demanda Média - Curso Técnico em Eletrotécnica
2,8
2,7
2,6
2,5
2,4
2,3
2,2

2,1

19Sem 2022 29em 2022 19%em 2023 29%em 2023 19%em 2024 29%em 2024

Comportamento da demanda de procura pelo curso Técnico em Eletrotécnica.

Desta forma, o Centro Paula Souza apresenta um novo plano de curso para a formacédo da habilitacdo
técnica em Eletrotécnica reformulado, seguindo os mais elevados padrdes de qualidade e exceléncia em
educacéo, tendo objetivo de proporcionar qualificacdo técnica e humanizada que proporcionard aos
cidadéos disputarem oportunidades de emprego em areas de manutencao elétrica, manutenc¢éo industrial

e montagens elétricas.
Fontes de Consulta:

SAO PAULO. Governo. Disponivel em: http://www.saopaulo.sp.gov.br/conhecasp/historia. Acesso em:
ago. 2017.

IBGE cidades. Sao Paulo. Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sp/panorama. Acesso em: dez.
2024.

IBGE. Pesquisa Industrial Anual Empresa 2022. Disponivel em:
https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/media/com mediaibge/arquivos/2a8462d222b8f6b6358151807 1ffa2
f2.pdf. Acesso em: dez. 2024.
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FINDES. Informe Estratégico — O futuro do trabalho segundo relatério do Forum Econdmico Mundial.
Disponivel em: https://findes.com.br/wp-content/uploads/2024/08/Informe-Estrateqico-%E2%80%93-0O-

futuro-do-trabalho-segundo-relatorio-do-Forum-Economico-Mundial.pdf. Acesso em: dez. 2024.

ABGD (Associacao Brasileira de Geracao Distribuida). Geracdo propria de energia atinge 30 GW no Brasil.

Disponivel em:  https://www.abgd.com.br/portal/geracao-propria-de-energia-atinge-30-gw-no-brasil/.

Acesso em: ago. 2024
2.2. Objetivos

O curso de TECNICO EM ELETROTECNICA tem como objetivos capacitar o aluno para:

e aplicar medidas para o uso eficiente da e elaborar e desenvolver projetos de forga,
energia elétrica e de fontes energéticas controle e prote¢cdo para acionamentos
alternativas; industriais, sistema elétrico de poténcia e

e elaborar e desenvolver programagéo e infraestrutura  elétrica de sistemas de
parametrizacdo de equipamentos do telecomunicac¢des em edificages;
sistema elétrico de poténcia; e planejar, controlar e executar a instalacéo e

e reconhecer tecnologias inovadoras a manutencéo de sistemas e instalagfes do
presentes na area Elétrica com objetivo de sistema elétrico de poténcia, considerando
atender as evolugbes digitais da sociedade.; as normas, os padrdes e 0s requisitos

e planejar e executar instalacdio e técnicos de qualidade, saude e seguranca e
manutencio de sistemas de aterramento e de meio ambiente.

de descargas atmosféricas em edificacdes

residenciais, comerciais e industriais;

2.3. Organizacgéo do Curso

A necessidade e pertinéncia da elaboracdo de curriculo adequado as demandas do mercado de trabalho,
a formacéo profissional do aluno e aos principios contidos na LDB e demais legisla¢des pertinentes, levou
o Centro Estadual de Educacgéo Tecnoldgica Paula Souza, sob a coordenacdo do Prof. Divanil Antunes
Urbano, Coordenador do Ensino Médio e Técnico, a instituir o “Laboratério de Curriculo” com a finalidade
de atualizar, elaborar e reelaborar os Planos de Curso das Habilitagbes Profissionais oferecidas por esta
instituicdo, bem como cursos de Qualificagdo Profissional e de Especializacdo Profissional Técnica de

Nivel Médio demandados pelo mundo de trabalho.

Especialistas, docentes e gestores educacionais foram reunidos no Laboratdrio de Curriculo para estudar
e analisar o Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos (MEC) e a CBO - Classificacdo Brasileira de
Ocupacbes (Ministério do Trabalho). Uma sequéncia de encontros de trabalho, previamente agendados,

possibilitou reflexdes, pesquisas e posterior constru¢ao curricular alinhada a este mercado.
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Entendemos o “Laboratério de Curriculo” como o processo e os produtos relativos a pesquisa, ao
desenvolvimento, a implantacéo e a avaliacéo de curriculos escolares pertinentes a Educacao Profissional

Técnica de Nivel Médio.

Partimos das leis federais brasileiras e das leis estaduais (estado de Sdo Paulo) que regulamentam e
estabelecem diretrizes e bases da educacao, juntamente com pesquisa de mercado, pesquisas autbnomas

e avaliacdo das demandas por formagé&o profissional.

O departamento que oficializa as praticas de Laboratério de Curriculo é o Grupo de Formulagédo e de

Andlises Curriculares (Gfac), dirigido pelo Professor Hugo Ribeiro de Oliveira, desde fevereiro de 2025.

No Gfac, definimos Curriculo de Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio como esquema tedrico-
metodoldgico que direciona o planejamento, a sistematizacéo e o desenvolvimento de perfis profissionais,
atribuicdes, atividades, competéncias, habilidades, bases tecnoldgicas, valores e conhecimentos,
organizados por eixo tecnoldgico/area de conhecimento em componentes curriculares, a fim de atender a
objetivos da Formacéo Profissional de Nivel Médio, de acordo com as func¢des do mercado de trabalho e
dos processos produtivos e gerenciais, bem como as demandas sociopoliticas e culturais, as relacdes e

atores sociais da escola.

As formas de desenvolvimento dos processos de ensino-aprendizagem e de avaliacdo foram planejadas

para assegurar uma metodologia adequada as competéncias profissionais propostas no Plano de Curso.

Fontes de Consulta:

1. BRASIL Ministério da Educacao. Catédlogo Nacional de Cursos Técnicos. 4. ed. Brasilia: MEC:
2022. Eixo Tecnolégico “Controle e Processos Industriais”. Disponivel em:

https://cnct.mec.gov.br/. Acesso em: 21 maio 2025.

2. BRASIL Ministério do Trabalho e do Emprego — Classificacdo Brasileira de Ocupacgfes — CBO
2010 - Sintese das ocupagdes profissionais. Disponivel em:

https://www.mtecbo.gov.br/cbosite/pages/home.jsf. Acesso em 21 maio 2025.

Titulos

3131 — TECNICOS EM ELETRICIDADE E ELETROTECNICA
3131-05 — Eletrotécnico

3131-10 - Eletrotécnico (producao de energia)

3131-15 - Eletrotécnico na Fabricacdo, Montagem e Instalagdo de Maquinas e
Equipamentos

3131-20 - Técnico de manutencéo elétrica

3131-25 - Técnico de Manutencéo Elétrica de Maquina
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3131-30 - Técnico eletricista

318 — DESENHISTAS TECNICOS E MODELISTAS

3187 - Desenhistas projetistas de eletricidade e eletrdnica

Plano de Curso: Habilitagdo Profissional de Técnico em

;. CNPJ: 62823257/0001-09 — 1002
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- SAO PAULO
r GOVERNO DO ESTADO

SAO PAULO SAO TODOS

3. REQUISITOS DE ACESSO

O ingresso no Curso TECNICO EM ELETROTECNICA dar-se-a por meio de processo classificatorio para
alunos que tenham concluido, no minimo, a primeira série e estejam matriculados na segunda série do

Ensino Médio ou equivalente, ou ainda que ja tenham concluido o Ensino Médio ou curso equivalente.

O processo classificatério sera divulgado por edital pablico, com indicagdo dos requisitos, condi¢cdes e
sistematica do processo e nimero de vagas oferecidas. As competéncias e habilidades exigidas serdo

aquelas previstas para a primeira série do Ensino Médio nas quatro areas do conhecimento:

e Linguagens e suas Tecnologias;
e Matemadtica e suas Tecnologias;
e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas;

e Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Por razbes de ordem didatica e/ou administrativa que possam ser justificadas, poderdo ser utilizados
procedimentos diversificados para ingresso, sendo os candidatos deles notificados por ocasido de suas

inscricdes.

O acesso aos demais mddulos ocorrerd por avaliagdo de competéncias adquiridas no trabalho, por

aproveitamento de estudos realizados ou por reclassificacéo.

Pl : Habilitagdo Profissional Técni
EIanto f[ie Curso: Habilitagéo Profissional de Técnico em CNPJ: 62823257/0001-09 — 1002
etrotecnica Pagina n® 10



CGETEC Cfac

Coordenadoria Geral de Coordenadoria de Formulagio Qi)
Ensino Médio e Técnico e de Andlises Curriculares

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

- SAO PAULO

4. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO E DAS QUALIFICAQ@ES
Habilitac&o Profissional de TECNICO EM ELETROTECNICA

O TECNICO EM ELETROTECNICA ¢é o profissional que planeja, controla e executa a instalacéo e a
manutencdo de sistemas e instalacdes do sistema elétrico de poténcia, considerando as normas, 0s
padrdes e os requisitos técnicos de qualidade, salude e seguranca e de meio ambiente. Elabora e
desenvolve projetos de forgca, controle e protecdo para acionamentos industriais, sistema elétrico de
poténcia e infraestrutura elétrica de sistemas de telecomunicacdes em edificacdes. Aplica medidas para o
uso eficiente da energia elétrica e de fontes energéticas alternativas. Elabora e desenvolve programagéao
e parametrizagdo de equipamentos do sistema elétrico de poténcia. Planeja e executa instalagcao e
manutencdo de sistemas de aterramento e de descargas atmosféricas em edificagcdes residenciais,
comerciais e industriais. Reconhece tecnologias inovadoras presentes na area Elétrica com objetivo de

atender as evoluges digitais da sociedade.

Perfil Empreendedor

O perfil intermediério é caracterizado por demonstrar atribuices empreendedoras, tanto voltadas para o
intraempreendedorismo, auxiliando no desenvolvimento de projetos de sistemas eletricos diversos, quanto
para o empreendedorismo externo, gerindo pequenos negocios na &rea da Indulstria e Servicos de
Eletricidade. E um perfil capaz de tomar decisdes taticas, gerenciar processos e projetos, organizar
equipes, estabelecer redes de contatos e implantar inovacdes na melhoria de processos ou em novas

formas de resolver problemas e desenvolver produtos.

MERCADO DE TRABALHO

e Concessionarias e prestadores de servigos de e Laboratérios de controle de qualidade,
telecomunicacdes. calibracéo e manutencéo.

e Empresas de geracdo, transmissdo e e Industrias de fabricagdo de maquinas,
distribuicao de energia elétrica que atuam na componentes e equipamentos elétricos.
instalacdo, manutencdo, comercializacdo e e Grupos de pesquisa que desenvolvam
utilizagdo de equipamentos e sistemas projetos na area de Sistemas Elétricos.
elétricos.

Ao concluir a Habilitagio Profissional de TECNICO EM ELETROTECNICA, o aluno devera ter construido

as seguintes competéncias profissionais:

MODULO |
e Avaliar o funcionamento e aplicacbes de e Analisar o funcionamento de circuitos em
transformadores. corrente alternada.

Plano de Curso: Habilitagdo Profissional de Técnico em

;. CNPJ: 62823257/0001-09 — 1002
Eletrotécnica
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Elaborar representacdes graficas digitais de
circuitos elétricos.

Analisar as caracteristicas das tensdes e
correntes alternadas.

Avaliar o funcionamento de circuitos elétricos
em tensao continua.

Aplicar adequadamente e de forma segura
materiais de instalacéo elétricas.

Analisar o0s processos relacionados a
geracao das fontes de energia elétrica.
Avaliar o funcionamento e aplicagbes de
motores elétricos de corrente continua.
Correlacionar aspectos conceituais
ambientais com o homem e suas interagdes.
Avaliar o funcionamento e aplicagbes de
motores elétricos de corrente alternada.
Relacionar os fundamentos de eletricidade
com o funcionamento dos circuitos elétricos.
Aplicar ferramentas adequadas e de forma
segura na montagem de instalacdes
elétricas.

Elaborar representacbes gréficas 2D de
estruturas  mecanicas aplicadas em
eletrotécnica.

Interpretar o comportamento dos resistores,

capacitores e indutores em corrente
alternada.
Analisar a influéncia dos fenbmenos

eletromagnéticos na eficiéncia das maquinas

MODULO Il

elétricas.

Participar da elaboracdo de diagnésticos
energéticos.

Elaborar esquemas e diagramas de

comandos elétricos.
Sugerir acdes de uso racional e conservagao

de energia.

Plano de Curso: Habilitagdo Profissional de Técnico em
Eletrotécnica

. - SAO PAULO
f GOVERNO DO ESTADO
Qi) SAO PAULO SAO TODOS

Reconhecer as etapas de geracéo das fontes
de energia elétrica e seus impactos
socioambientais.

Interpretar a legislacéo e as normas técnicas
referentes a sadde e seguranca do trabalho
voltadas ao processo e ao produto.
Identificar os riscos a que estdo expostos os
trabalhadores da éarea de Elétrica e os
respectivos mecanismos de prevencdo de
doencas e acidente de trabalho.

Aplicar técnicas de pensamento
computacional na solugdo de problemas,
utilizando os pilares do pensamento
computacional, de forma critica e criativa,
para desenvolver solucdes tecnoldgicas
eficientes.

Aplicar técnicas de Inteligéncia Artificial
Generativa (IAGen) para desenvolver
solugbes préticas, de forma criativa, ética e
critica, explorando ferramentas acessiveis
para gerar contetdo digital em diferentes
formatos.
Gerenciar e organizar arquivos e
informacgbes digitais de forma segura e
eficiente, utilizando tecnologias de Sistemas
Operacionais e em nuvem, garantindo a
protecéo de  dados e aplicando
conhecimentos no uso de ferramentas

digitais de produtividade e comunicagéo.

Analisar os elementos relacionados ao
projeto de instalacfes elétricas.

Aplicar, com seguranga, as técnicas de
montagem de comandos elétricos.

Analisar o funcionamento de circuitos

retificadores e inversores de poténcia.

CNPJ: 62823257/0001-09 — 1002
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Analisar dados e informacdes obtidas de
pesquisas empiricas e bibliogréaficas.
Analisar os elementos relacionados a
transmissao das fontes de energia elétrica.
Analisar os elementos relacionados ao
projeto de protecdo de descargas
atmosféricas.

Analisar dispositivos de comandos elétricos
e acionamento para maquinas e
equipamentos.
Apropriar-se da lingua inglesa como
instrumento de acesso a informacao e a
comunicacao profissional.

Interpretar a legislacdo e normatizagdo
pertinentes ao projeto e manutencdo em
protecdo contra descargas atmosféricas.
Interpretar a legislagdo e normatizacéo
pertinentes

ao projeto de instalacdes

elétricas e suas implicac6es
socioambientais.

Identificar as etapas de projeto, assim como
as propriedades e aplicacdes dos materiais,
acessorios e dispositivos de instalagdes
elétricas, redes de comunicacao de sistemas

de seguranca e de domotica.

MODULO il

Analisar o funcionamento de relés de
protecéo.

Aplicar solu¢des de protecdo para sistemas
elétricos.

Analisar as atitudes comportamentais em
ambientes laborais.

Analisar mecanismos que visam garantir a
protecdo de dados.

Executar projetos de instalacdes elétricas
prediais e industriais.

Interpretar a terminologia técnico-cientifica

da area profissional.

Plano de Curso: Habilitagdo Profissional de Técnico em
Eletrotécnica

. - SAO PAULO
f GOVERNO DO ESTADO
Qi) SAO PAULO SAO TODOS

Analisar e produzir textos da area
profissional de atuacdo, em lingua inglesa,
de acordo com normas e convencgles
especificas.

Propor solugbes, parametrizadas por
viabilidade técnica e econdmica, para 0s
problemas identificados no ambito da area
profissional.

Interpretar a legislacdo e normatizacao

pertinentes a geragdo e transmissdo de

energia elétrica e suas implicacbes
socioambientais.

Identificar as etapas de transmissédo de
energia elétrica, assim como a organizacao
do Sistema Interligado Nacional e Sistemas
Isolados.

Interpretar a terminologia técnico-cientifica
da area profissional, identificando
equivaléncias entre portugués e inglés
(formas equivalentes do termo técnico).
Analisar as etapas de projeto e manutencéo,
assim como as propriedades e aplicagbes
dos materiais, acessorios e dispositivos
relacionados com protecéo contra descargas

atmosféricas.

Avaliar a qualidade de energia.

Analisar 0s elementos relacionados a
distribuicdo de energia elétrica.

Elaborar e aplicar propostas de conservagéo
da qualidade de energia.

Avaliar as fontes e recursos necessarios
para o desenvolvimento de projetos.

Avaliar, de forma quantitativa e qualitativa, a
execucdo e os resultados obtidos.

Analisar 0s elementos relacionados a

manutencgdo e gestao de ativos elétricos.

CNPJ: 62823257/0001-09 — 1002
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Identificar as etapas de manutencdo em
sistemas de gestao de ativos elétricos.
Comunicar-se, oralmente e por escrito,
utilizando a terminologia técnico-cientifica da
profissao.

Interpretar normas técnicas e legislacdes
pertinentes as instalacdes elétricas prediais
e industriais.

Planejar as fases de execucdo de projetos
com base na natureza e na complexidade
das atividades.

Pesquisar e analisar informacdes da &rea de
Eletrotécnica, em diversas fontes,
convencionais e eletrdnicas.

Interpretar a legislacdo e normatizagdo
pertinentes & distribuicdo de energia elétrica
e suas implicacdes socioambientais.
Interpretar a legislagdo e normatizacéo
pertinentes a manutencgao e gestéo de ativos
elétricos e

suas implicac6es

socioambientais.

MODULO I: SEM CERTIFICACAO TECNICA

- SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO

SAO PAULO SAO TODOS

i)

Analisar as etapas de distribuicdo de energia
elétrica, assim como a organizacdo das
concessdes e permissfes no setor Elétrico
Brasileiro.

Relacionar as acfes comportamentais com
0s principios e valores que norteiam a
sociedade e sdo estabelecidos na
Constituicdo Federal.

Desenvolver textos técnicos, comerciais e

N

administrativos aplicados a é&rea de
Eletrotécnica, de acordo com normas e
convencdes especificas.

Examinar as condi¢cdes adequadas para o
desenvolvimento sustentével em
conformidade com as acgles éticas em
contextos sociais e econdmicos.

Analisar textos técnicos, administrativos e
comerciais da area de Eletrotécnica por meio
de indicadores linguisticos e de indicadores

extralinguisticos.

ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES

Atualizar a base cadastral.
Selecionar maquinas elétricas.
Instalar e manter em funcionamento
magquinas elétricas.

Executar ensaios em componentes de
circuitos elétricos.

Disponibilizar informacdes relativas as
modificacdes do projeto.

Realizar medi¢cdes de grandezas elétricas
em circuitos elétricos.

Aplicar normas de seguranca do trabalho e
atividades

de meio ambiente nas

desenvolvidas.

Eletrotécnica

Realizar manutencéo preventiva e corretiva
em circuitos elétricos.
Supervisionar o  funcionamento  dos
equipamentos de geracao de energia.
Seguir normas, instrucdes e procedimentos
de uso de ferramentas.

Utilizar softwares dedicados ao projeto
(CAD) e listagem de materiais.

Avaliar e aplicar praticas éticas no uso de 1A
Generativa, garantindo que as solucbes
autorais e a

respeitem os direitos

privacidade.

CNPJ: 62823257/0001-09 — 1002
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Manipular e ajustar modelos de IA
Generativa para gerar conteado de acordo
com as necessidades do projeto, analisar os
resultados e otimizar os modelos para
relevancia do

melhorar a qualidade e

conteudo produzido.

Desenvolver e implementar solucdes
tecnoldgicas inovadoras que integrem
pensamento computacional, légica de
programacdo e Inteligéncia  Artificial

Generativa, com utilizacdo de algoritmos e
modelos para automacdo de processos,
desenvolvimento de software e geracdo de
conteldo digital, garantindo a funcionalidade

e inovacéao das solugdes.

- SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

i)

Identificar e analisar problemas complexos,
decompor esses problemas em partes
menores, reconhecer padrbes e desenvolver
algoritmos para resolver  questbes
especificas, garantindo a eficiéncia e eficacia
das solucdes propostas.

Projetar e codificar programas de forma
estruturada, testar e depurar cédigos para
atendam aos

garantir que requisitos

funcionais e ndo apresentem erros;
documentar e manter o codigo, além de
colaborar em equipes de desenvolvimento

de software.

COMPETENCIAS PESSOAIS / SOCIOEMOCIONAIS

Apresentar habilidade manual.

Assumir  responsabilidade pelos atos
praticados.

Demonstrar capacidade de analise e tomada
de deciséo.
Demonstrar capacidade de usar
perspectivas e raciocinios criativos.
Evidenciar iniciativa e flexibilidade para

adaptar-se a novas dinamicas.

Manter-se atualizado a respeito de novas
tecnologias referentes & area de atuacao.

Demonstrar capacidade de adotar em tempo
habil

possiveis alternativas.

a solucdo mais adequada entre

Evidenciar capacidade de apresentar

proposi¢cdes consistentes para resolver
problemas enfrentados em situacbes de

trabalho.

AREA DE ATIVIDADES
A — UTILIZAR RECURSOS DE INFORMATICA

Utilizar editor de textos.

Utilizar planilhas eletrénicas.

Elaborar calculos e disponibiliza-los.

Utilizar recursos de rede (intranet e internet).
relativas as

Disponibilizar  informacdes

modificacdes do projeto.

Utilizar softwares dedicados ao projeto (CAD)
e listagem de materiais.

Utilizar programas como CAE (Engenharia
Assistida por Computador), CAD (Projeto

Assistido por Computador).

B — PARTICIPAR NO DESENVOLVIMENTO DE PROCESSO

Realizar ensaios.

Realizar medicdes.

Plano de Curso: Habilitagdo Profissional de Técnico em
Eletrotécnica

Fixar parametros do processo.

Propor melhorias no processo.
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e Avaliar a capacidade do processo.

e Ultilizar programas de eficiéncia energética.

e Aplicar tecnologias adequadas no processo.
e Estabelecer procedimentos, normas e

padrdes.

C — OPERAR SISTEMAS ELETRICOS

e Atualizar a base cadastral.

e Manobrar equipamentos do sistema.

e Fornecer informacfes para a manutencéo.

e Seguir normas, instrucdes e procedimentos.
e Analisar o desempenho de sistemas elétricos.
e Elaborar o programa de manobra dos

sistemas.

D - EXECUTAR MANUTEN(;AO
e Executar ensaios.

e Propor melhorias.

o Definir prioridades.

e Seguir normas e instrucoes.

e Realizar manutencéo preditiva.
e Analisar resultados de ensaios.

¢ Elaborar relatérios de manutencéo.

E- APLICAR SEGURANCA NO TRABALHO

¢ Identificar riscos de acidentes.

e Providenciar primeiros socorros.

e Participar das atividades desenvolvidas pela
CIPA.

e Envolver a area de Seguranca do Trabalho

em todas as atividades.

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

- SAO PAULO

i)

Determinar fluxograma do processo.

Avaliar a relacao custo-beneficio, referente as
alteracdes.

Determinar o0s meios (maquinas e

equipamentos).

Supervisionar o  funcionamento  dos
equipamentos.

Supervisionar  sistemas de  geracao,
transmissao e distribuicéo.

Coordenar o restabelecimento dos sistemas,

em funcéo das ocorréncias.

Cumprir cronogramas de manutencao.
Identificar necessidades de manutencao.
Realizar medigBes de grandezas elétricas.
Avaliar evolugéo de custos da manutengéo.
Realizar manutencéo preventiva e corretiva.
Diagnosticar 0 desempenho dos

equipamentos

Propor solug8es visando a segurancga.
Aplicar normas de seguranca gerais e
especificas da empresa.

Orientar quanto ao uso dos equipamentos de

protecdo individual e coletivo.

4.2. MODULO II: Qualificacdo Profissional Técnica de Nivel Médio de AUXILIAR TECNICO EM

ELETROTECNICA

O AUXILIAR TECNICO EM ELETROTECNICA é o profissional que auxilia a execugéo da manutencéo de

sistemas e instalag6es do sistema elétrico de poténcia, considerando as normas, os padrbes e 0s

requisitos técnicos de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente. Auxilia na construcao dos

Plano de Curso: Habilitagdo Profissional de Técnico em

Eletrotécnica
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- SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

projetos de forca, controle e protecdo para acionamentos industriais, sistema elétrico de poténcia e

infraestrutura elétrica de sistemas de telecomunicacdes em edificacBes. Auxilia na execucdo de acbes

para o uso eficiente da energia elétrica e de fontes energéticas alternativas. Auxilia na instalacéo e

manutencdo de sistemas de aterramento e de descargas atmosféricas em edificacBes residenciais,

comerciais e industriais.

ATRIBUIGOES E RESPONSABILIDADES

Detalhar tarefas do planejamento. o Elaborar estudos de uso eficiente de energia
Elaborar especificages técnicas do projeto. elétrica e de fontes alternativas de energia.
Ler e interpretar manuais técnicos em lingua e Projetar e instalar painéis elétricos de
inglesa. sinalizacdo, protecdo e acionamento de
Instalar acionamentos e controles com maquinas.

chaves estaticas. e Executar projetos e reparos nas instalacfes
Elaborar cronogramas do planejamento e elétricas de baixa tensdo e de
das atividades. comunicagoes.

Realizar manutengéo corretiva em sistemas e Executar instalagdo e manutencdo em
elétricos de controle de poténcia. sistemas de protecdo contra descargas
Supervisionar o  funcionamento  dos atmosféricas.

equipamentos de transmissdo de energia.

ATRIBUICOES EMPREENDEDORAS

Reconhecer cenarios vigentes. e Organizar projetos.
Analisar métodos de execucdo mais e Identificar problemas e necessidades que
econdmicos. geram demandas.

COMPETENCIAS PESSOAIS / SOCIOEMOCIONAIS

Demonstrar coordenagdo motora “fina”. e Demonstrar autoconfiangca na execucdo de
Evidenciar empatia em processos de procedimentos que envolvam duragéo.
comunicacao. e Apresentar argumentos logicamente
Demonstrar capacidade de analise e tomada encadeados a respeito de um determinado
de deciséo. assunto.

Evidenciar iniciativa e flexibilidade para

adaptar-se a novas dinamicas.

AREA DE ATIVIDADES

A - PLANEJAR ATIVIDADES DO TRABALHO

Plano de Curso: Habilitagdo Profissional de Técnico em

Revisar o planejamento. e Elaborar cronogramas do planejamento e das

atividades.
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Detalhar tarefas do planejamento.

Supervisionar cronograma (follow-up).

Definir recursos humanos e materiais.

B — UTILIZAR RECURSOS DE INFORMATICA

e Utilizar editor de textos.

e Utilizar planilhas eletrénicas.

¢ Elaborar calculos e disponibiliza-los.

e Ultilizar recursos de rede (intranet e internet).

e Utilizar softwares dedicados ao projeto (CAD)

e listagem de materiais.

C —ELABORAR ESTUDOS E PROJETOS

e Determinar escopo.

e Aplicar normas técnicas.

e Avaliar a relacdo custo-beneficio do projeto.

e Ultilizar técnicas estatisticas na previsao de
falhas

e Elaborar lista de materiais.

e Atualizar cépias do projeto.

¢ Dimensionar componentes do projeto.

e Elaborar especificacdes técnicas do projeto

e Coletar dados para o projeto.

e Aplicar tecnologias adequadas ao projeto.

e Projetar diagramas e dispositivos elétricos.

e Elaborar manuais para usuéarios do produto
(manutencéo e instalacéo).

e Utilizar softwares especificos.

e Executar eshocos e desenhos.

e Arquivar documentos relativos ao projeto.

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

- SAO PAULO

i)

Definir software apropriado as atividades.

Analisar viabilidade econémica e financeira.

Disponibilizar informacdes relativas as
modificagBes do projeto.

Utilizar programas como CAE (engenharia
assistida por computador), CAD (projeto

assistido por computador.

Participar do desenvolvimento de produtos.
Fazer levantamento de custos.

Elaborar documentacéo técnica.
Acompanhar o desenvolvimento.

Elaborar folha de dados (datasheet).

Aplicar tecnologias de automagdo de
sistemas elétricos.

Analisar dificuldades para a execucéo.
Registrar etapas e revisbes ocorridas no
projeto.

Aplicar tecnologias de projeto e processo de
fontes alternativas de energia.

Conferir 0 projeto, tendo em vista correcdes e
modificagdes.

Estruturar lista de materiais em diversos
niveis, de acordo com os componentes do

projeto.

D — PARTICIPAR NO DESENVOLVIMENTO DE PROCESSO

e Estabelecer procedimentos, normas e
padrdes.

e Determinar fluxograma do processo.

e Determinar o0s meios (maquinas e
equipamentos).

e Fixar parametros do processo.

Plano de Curso: Habilitagdo Profissional de Técnico em
Eletrotécnica

Realizar medigbes.

Realizar ensaios.

Aplicar tecnologias adequadas ao processo.
Propor melhorias no processo.

Avaliar a relacé@o custo-beneficio referente as

alteracdes.
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Avaliar a capacidade do processo.

E — OPERAR SISTEMAS ELETRICOS

Seguir normas, instrucdes e procedimentos.

Supervisionar  sistemas de  geracao,
transmissao e distribuicao.

Supervisionar o  funcionamento  dos
equipamentos.

Elaborar o programa de manobra dos

sistemas.

F — EXECUTAR MANUTENCAO

Identificar necessidades de manutencao.
Seguir normas e instrugdes.

Definir prioridades.
Diagnosticar o] desempenho dos
equipamentos.

Realizar manutencéo preventiva e corretiva.

Realizar manutencéo preditiva.

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

- SAO PAULO

i)

Utilizar programas de eficiéncia energética.

Manobrar equipamentos do sistema.
Coordenar o restabelecimento dos sistemas,
em funcéo das ocorréncias.

Analisar o desempenho de sistemas elétricos.
Fornecer informacdes para a manutencéo.

Atualizar a base cadastral.

Cumprir cronogramas de manutencao.
Realizar medigBes de grandezas elétricas.
Executar ensaios.

Analisar resultados de ensaios.

Elaborar relatorios de manutengéo.

Avaliar evolugéo de custos da manutencéo.

Propor melhorias.

G — ASSEGURAR A QUALIDADE DE PRODUTOS E SERVICOS

H — APLICAR ACOES DE SEGURANCA NO TRABALHO

Elaborar procedimentos.

Interpretar normas.

Realizar testes conforme procedimentos e
normas.

Aplicar normas e procedimentos.

Aplicar ferramentas da qualidade.

Avaliar indices de qualidade.

Providenciar primeiros socorros.

Orientar quanto ao uso dos equipamentos de
protecdo individual e coletiva.

Aplicar normas de seguranca gerais e
especificas da empresa.

Identificar riscos de acidentes.

Plano de Curso: Habilitagdo Profissional de Técnico em

Eletrotécnica

Trabalhar com indicadores da qualidade.
Coletar dados para elaboragéo de relatérios.
Interagir com oOrgdos normativos e de
regulamentacéao.

Elaborar relatorios.

Estabelecer prazo de garantia de servicos.

Atender requisitos de prote¢do ambiental.

Participar das atividades desenvolvidas pela
CIPA.

Propor solugdes, visando a seguranca.
Envolver a area de Seguranca do Trabalho

em todas as atividades.

CNPJ: 62823257/0001-09 — 1002
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4.4, MODULO IlI: Habilitag&o Profissional de TECNICO EM ELETROTECNICA

ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES

Elaborar relatérios de manutencao.
Implementar o projeto (start-up).

Seguir as especificacbes do projeto.

Avaliar indicadores da qualidade de energia
elétrica.

Supervisionar o funcionamento da rede de
distribuicao de energia.

Executar

projetos e reparos  nas

infraestruturas elétricas industriais.

Executar instalacdo e manutencdo em
protecdes do sistema elétrico de poténcia.
Elaborar documentagéo técnica do projeto.
Planejar a manutencdo de equipamentos e
instalacbes de sistemas elétricos de
poténcia.

Utilizar as legislagBes vigentes e as normas
de  conduta

para  adequacéo de

procedimentos no ambiente de trabalho.

ATRIBUICOES EMPREENDEDORAS

Demonstrar persisténcia na realizagdo de
tarefas.

Demonstrar comprometimento com a equipe

Sugerir a criacdo de novos produtos,
Servigos ou processos.
Organizar procedimentos de maneira diversa

ao usual, visando melhor eficiéncia.

COMPETENCIAS PESSOAIS / SOCIOEMOCIONAIS

e trabalho.
Assumir  responsabilidade pelos atos
praticados.
Evidenciar empatia em processos de

comunicacao.

Demonstrar capacidade de analise e tomada
de deciséo.

Revelar capacidade de lidar com situac¢des
novas e inusitadas.

Revelar escutar

capacidade para

atentamente seu interlocutor.

Evidenciar iniciativa e flexibilidade para
adaptar-se a novas dinamicas.

Demonstrar capacidade de adotar em tempo
habil

possiveis alternativas.

a solucdo mais adequada entre

Demonstrar compreensdo de sentimentos e
emogBes, procurando experimentar, de
forma objetiva e racional, o que sente o outro

individuo.

AREA DE ATIVIDADES
A — PLANEJAR ATIVIDADES DO TRABALHO

Detalhar tarefas do planejamento.
Definir recursos humanos e materiais.
Elaborar cronogramas do planejamento e das

atividades.

Plano de Curso: Habilitagdo Profissional de Técnico em
Eletrotécnica

Analisar viabilidade econdmica e financeira.
Definir software apropriado as atividades.
Supervisionar cronograma (follow-up).

Revisar o planejamento.

CNPJ: 62823257/0001-09 — 1002
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B — UTILIZAR RECURSOS DE INFORMATICA

Utilizar softwares dedicados ao projeto (CAD)
e listagem de materiais.

Utilizar planilhas eletrénicas.

Utilizar editor de textos.

Utilizar programas como CAE (engenharia
assistida por computador), CAD (projeto

assistido por computador.

C - REALIZAR PROJETOS

Seguir especificagdes do projeto.
Executar montagem do projeto.

Solucionar problemas.

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

- SAO PAULO

i)

Utilizar recursos de rede (intranet e internet).
Elaborar calculos e disponibiliza-los.
relativas  as

Disponibilizar  informagfes

modificacdes do projeto.

Cumprir cronograma.
Realizar comissionamento.

Colocar em operacéo (start-up).

D - PARTICIPAR NO DESENVOLVIMENTO DE PROCESSOS

Estabelecer procedimentos, normas e
padrdes.

Determinar fluxograma do processo.
Determinar os meios (maquinas e
equipamentos).

Fixar parametros do processo.

Realizar medicdes.

E — OPERAR SISTEMAS ELETRICOS

Seguir normas, instrucdes e procedimentos.

Supervisionar  sistemas de  geracao,
transmisséo e distribuicéo.

Supervisionar o funcionamento dos
equipamentos.

Elaborar o programa de manobra dos

sistemas.

F — EXECUTAR MANUTENCAO

Identificar necessidades de manutencao.
Seguir normas e instrucdes.

Definir prioridades.
Diagnosticar o] desempenho dos
equipamentos.

Realizar manutencéo preventiva e corretiva.

Plano de Curso: Habilitagdo Profissional de Técnico em
Eletrotécnica

Realizar ensaios.

Aplicar tecnologias adequadas ao processo.
Propor melhorias no processo.

Avaliar a relagéo custo-beneficio, referente as
alteracdes.

Avaliar a capacidade do processo.

Utilizar programas de eficiéncia energética.

Manobrar equipamentos do sistema.
Coordenar o restabelecimento dos sistemas,
em funcéo das ocorréncias.

Analisar o desempenho de sistemas elétricos.
Fornecer informacdes para a manutencao.

Atualizar a base cadastral.

Realizar manutengéo preditiva.

Cumprir cronogramas de manutencao.
Realizar medi¢bes de grandezas elétricas.
Executar ensaios.

Analisar resultados de ensaios.

Elaborar relatrios de manutencéo.

CNPJ: 62823257/0001-09 — 1002
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Propor melhorias.

G - ASSEGURAR A QUALIDADE DE PRODUTOS E SERVICOS

Elaborar procedimentos.

Interpretar normas.

Aplicar normas e procedimentos.

Realizar testes conforme procedimentos e
normas.

Aplicar ferramentas da qualidade.

Avaliar indices de qualidade.

H - TREINAR PESSOAS

Preparar treinamentos e palestras.
Elaborar material didatico-pedagégico.

Ministrar cursos, treinamentos e palestras.

| = GERENCIAR PESSOAS

J -

K— APLICAR ACOES DE SEGURANCA NO TRABALHO

Plano de Curso: Habilitagdo Profissional de Técnico em

Participar no recrutamento e desligamento de
pessoas.

Formar equipe de trabalho.

Identificar necessidades de treinamento.
Identificar talentos.

Valorizar talentos.

ATUAR NA AREA COMERCIAL

Identificar necessidades do cliente.
Pesquisar fornecedores em potencial.

Avaliar fornecedores, por meio de visitas
técnicas.

Elaborar desenhos para produtos especiais.
Pesquisar novos mercados de utilizacdo de
energia.

Introduzir, junto aos fornecedores melhorias

em produtos especiais.

Participar das atividades desenvolvidas pela
CIPA.

Eletrotécnica

Trabalhar com indicadores da qualidade.
Coletar dados para elaboragéo de relatérios.
Elaborar relatdrios.

Interagir com 6rgdos normativos e de
regulamentacgéo.

Estabelecer prazo de garantia de servicos.

Atender requisitos de protecdo ambiental.

Manter atualizados os conteldos dos cursos.

Avaliar treinamento.

Liderar equipe de trabalho.

Distribuir tarefas para a equipe de trabalho.
Supervisionar a execuc¢do das tarefas.
Analisar desempenho funcional.

Cumprir a legislacéo vigente.

Realizar suporte técnico.

Acompanhar o desenvolvimento e ensaios
das amostras.

Avaliar a relacdo custo-beneficio dos
produtos fornecidos para o projeto.
Desenvolver fornecedores.

Realizar compras.

Elaborar orcamento.

Envolver a area de Seguranca do Trabalho

em todas as atividades.

CNPJ: 62823257/0001-09 — 1002
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e Aplicar normas de seguranca gerais e
especificas da empresa.

e Providenciar primeiros socorros.

Plano de Curso: Habilitagdo Profissional de Técnico em
Eletrotécnica

. SAO PAULO
r 3 ‘GOVERNO DO ESTADO
anef J Cantrs SAO PAULO SAO TODOS

Orientar quanto ao uso dos equipamentos de
protecédo individual e coletiva.
Propor solucdes, visando a seguranga.

Identificar riscos de acidentes.
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5. ORGANIZACAO CURRICULAR
5.1. Estrutura Modular

O curriculo da Habilitagdo Profissional de TECNICO EM ELETROTECNICA foi organizado dando
atendimento ao que determinam as legislacdes: Lei Federal 9394, de 20-12-1996; Resolucdo CNE/CEB
2, de 15-12-2020; Resolu¢éo CNE/CP 1, de 5-1-2021; Resolugéo SE 78, de 7-11-2008; Decreto Federal
5154, de 23-7-2004, alterado pelo Decreto 8.268, de 18-6-2014; Deliberacdo CEE 207/2022 e Indicacéo
CEE 215/2022, assim como as competéncias profissionais identificadas pelo Ceeteps, com a participacao

da comunidade escolar e de representantes do mundo do trabalho.

A organizac&o curricular da Habilitagéo Profissional de TECNICO EM ELETROTECNICA esta de acordo
com o Eixo Tecnolégico de Controle e Processos Industriais (Area Tecnoldgica: Sistemas de Energia)
e estruturada em maodulos articulados, com terminalidade correspondente a qualificagéo profissional de

nivel técnico identificada no mercado de trabalho.

Os mddulos séo organizacdes de conhecimentos e saberes provenientes de distintos campos disciplinares
e, por meio de atividades formativas, integram a formacao teérica a formacédo préatica, em funcdo das

capacidades profissionais que se propdem desenvolver.

Os mddulos, assim constituidos, representam importantes instrumentos de flexibilizagdo e abertura do
curriculo para o itinerario profissional, pois que, adaptando-se as distintas realidades regionais, permitem

a inovacéo permanente e mantém a unidade e a equivaléncia dos processos formativos.

A estrutura curricular que resulta dos diferentes médulos estabelece as condi¢cdes basicas para a
organizacdo dos tipos de itinerarios formativos que, articulados, conduzem a obtencéo de certificacdes

profissionais.
5.2. Itineréario Formativo
O curso de TECNICO EM ELETROTECNICA é composto por 3 (trés) médulos.

O Mddulo | ndo oferece terminalidade e sera destinado a construgdo de um conjunto de competéncias que
subsidiardo o desenvolvimento de competéncias mais complexas, previstas para os maddulos

subsequentes.

O aluno que cursar os Médulos | e Il concluird a Qualificagdo Profissional Técnica de Nivel Médio de
AUXILIAR TECNICO EM ELETROTECNICA.

Ao completar os Médulos 1, 1l e 111, 0 aluno recebera o Diploma de TECNICO EM ELETROTECNICA, desde

gue tenha concluido, também, o Ensino Médio ou curso equivalente.

Plano de Curso: Habilitagdo Profissional de Técnico em

;. CNPJ: 62823257/0001-09 — 1002
Eletrotécnica
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MODULO | I:IZ:> MODULO I I:IZ> MODULO I

_ Qualificacao Profissional
SEM CERTIFICACAO Técnica de Nivel Médio

Habilitagéo Profissional
de TECNICO EM
ELETROTECNICA

TECNICA de AUXILIAR TECNICO
EM ELETROTECNICA

Plano de Curso: Habilitagdo Profissional de Técnico em

e CNPJ: 62823257/0001-09 — 1002
Eletrotécnica

Pagina n° 25



CGETEC Cfac [2=2

Coordenadoria Geral de Coordenadoria de Formulagiio Qlf()]: /
Ensino Médio e Técnico e de Andlises Curriculares

' SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO

SAO PAULO SAO TODOS

5.3. Proposta de Carga Horaria por Componente Curricular

5.3.1. MODULO I: SEM CERTIFICAGAO TECNICA

Carga Horaria

Horas-aula

Componentes Curriculares

Lo
- I\
o |
= ®©
S ©
— o

)

'_

Pratica Profissional
Pratica Profissional — 2,5
Total em Horas
Total em Horas - 2,5

100 | 100 | 100 | 100 | 80 | 80
100 | 100 | 100 | 100 | 80 | 80
40 | 50 | 40 | 50 | 32 | 40
60 | 50 | 60 | 50 | 48 | 40
60 | 50 | 60 | 50 | 48 | 40
40 | 50 | 40 | 50 | 32 | 40

I.2 — Analise de Circuitos Elétricos

I.3 — Desenho e Simulacéo Elétrica

I.4 — Materiais e Montagens Elétricas

1.5 — Maquinas Elétricas

o| O] o] ol o] ©
o| O] O] ol O] ©

I.6 — Geracéo de Energia

I.7 — Projetos de Tecnologia de Informacdo e
) 0 0 60 | 50 | 60 | 50 | 48 | 40
Comunicacao

I.8 — Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente 40 | 50 0 0 40 | 50 | 32 | 40

Observacdo: Para o caso de turmas com 20% de Atividades N&o Presenciais, seguem 0s componentes

curriculares a serem desenvolvidos a distancia (ANP):
e |7 — Projetos de Tecnologia de Informagdo e Comunicagéo

e 1.8 — Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente

Plano de Curso: Habilitagdo Profissional de Técnico em

;. CNPJ: 62823257/0001-09 — 1002
Eletrotécnica
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5.3.2. MODULO II: Qualificagédo Profissional Técnica de Nivel Médio de AUXILIAR TECNICO EM
ELETROTECNICA

Carga Horaria

Horas-aula

Componentes Curriculares

Lo
- I\
o |
= ®©
= ©
— o

)

'_

Pratica Profissional
Pratica Profissional — 2,5
Total em Horas
Total em Horas - 2,5

60 | 50 | 60 | 50 | 48 | 40
II.2 — Projetos de Instalacdes Elétricas 100 | 100 | 100 | 100 | 80 | 80

II.1 — Sistemas de Converséo de Poténcia 0 0
0 0
[1.3 — Acionamentos de Forcga e Controle 0 0 100 | 100 | 100 | 100 | 80 | 80
0 0
0 0
0 0

60 50 60 50 48 40
60 50 60 50 48 40
I1.6 — Transmissdo de Energia 40 50 40 50 32 40
[1.7 — Inglés Instrumental 40 50 0 0 40 50 32 40

11.8 — Planejamento do Trabalho de Concluséo de

1.4 — Eficiéncia Energética

I1.5 — Protecé@o Contra Descargas Atmosféricas

_ 40 | 50 0 0 40 | 50 | 32 | 40
Curso (TCC) em Eletrotécnica

Observacdo: Para o caso de turmas com 20% de Atividades N&o Presenciais, seguem 0s componentes

curriculares a serem desenvolvidos a distancia (ANP):
e 1.4 — Eficiéncia Energética

e 1.8 — Planejamento do Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) em Eletrotécnica.

Plano de Curso: Habilitagdo Profissional de Técnico em

;. CNPJ: 62823257/0001-09 — 1002
Eletrotécnica
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5.3.3. MODULO lII: Habilitagdo Profissional de TECNICO EM ELETROTECNICA

Carga Horaria

Horas-aula

Componentes Curriculares

Lo
o o\
o |
- (1}
8 2
[ o

3}

'_

Pratica Profissional
Pratica Profissional — 2,5
Total em Horas
Total em Horas — 2,5

lll.1 - Instalagbes Elétricas Aplicadas 0 0 | 100 | 100 | 100 | 100 | 80 | 80

[1l.2 — Supervisdo e Protecdo em Sistemas
0 0 60 | 50 | 60 | 50 | 48 | 40

Elétricos

[11.3 — Gestéo de Ativos Elétricos 40 | 50 0 0 40 | 50 | 32 | 40
[11.4 — Distribuicdo de Energia 0 0 100 | 100 | 100 | 100 | 80 | 80
l11.5 — Qualidade de Energia 0 0 60 50 60 50 48 40
[11.6 — Conduta Profissional e Rela¢des de Trabalho | 40 | 50 0 0 40 | 50 | 32 | 40
l11.7 = Linguagem, Trabalho e Tecnologia 40 50 0 0 40 50 32 40

111.8 — Desenvolvimento do Trabalho de Conclusao
) 0 0 60 50 60 50 48 40
de Curso (TCC) em Eletrotécnica

Observacdo: Para o caso de turmas com 20% de Atividades N&o Presenciais, seguem 0s componentes
curriculares a serem desenvolvidos a distancia (ANP):
e |Il.3 — Gestéo de Ativos Elétricos

e 11.6 — Conduta Profissional e Rela¢cbes de Trabalho

Plano de Curso: Habilitagdo Profissional de Técnico em

;. CNPJ: 62823257/0001-09 — 1002
Eletrotécnica
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5.4. Componentes Curriculares da Formacao Técnica e Profissional

5.4.1. MODULO I: SEM CERTIFICAGAO TECNICA

.1 — ELETRICIDADE BASICA

Competéncias Profissionais

1. Relacionar os fundamentos de eletricidade com
o funcionamento dos circuitos elétricos.

2. Avaliar o funcionamento de circuitos elétricos
em tensdo continua.

1. Nocgdes de eletrostatica

2. Conceitos de grandezas elétricas
e Tensao,

e Corrente,

e Resisténcia.

3. Utilizacdo de instrumentos de medicéo
e  Multimetro:

v' voltimetro;

v' amperimetro;

v' ohmimetro.
e Alicate amperimetro.

4. Circuitos elétricos em tensao continua
e Simbologia,

e Caracteristicas de circuito aberto e fechado.

5. Resistores fixos e variaveis
e Caracteristicas e especificagao.

6. Primeira lei de Ohm

Funcao: Instalacdo e manutencao de circuitos elétricos

Classificacao: Controle

Habilidades

1.1 Identificar as principais grandezas elétricas.

1.2 Utilizar as leis de Ohm e Kirchhoff na
interpretacado de circuitos elétricos.

1.3 Montar circuitos elétricos.

2.1 Identificar as caracteristicas de um circuito
resistivo.

2.2 Utilizar instrumentos para medir as grandezas
elétricas.

2.3 Comparar as grandezas elétricas medidas com
0s conceitos tedricos.

2.4 Elaborar relatérios das experiéncias praticas
de acordo com as leis de Ohm e Kirchhoff.

Bases Tecnoldgicas

7. Segunda lei de Ohm
8. Energia e poténcia

9. Associacao de resistores

e Série;
e Paralelo;
e Misto.

10. Elementos de um circuito

e Ramo;
e NO;
e Malha.

11. Leis dos nés, 12 Lei de Kirchhoff
12. Leis das malhas, 22 Lei de Kirchhoff

13. Andlise e resolucdo de circuitos em tensdo
continua

Informac6es Complementares
AtribuicBes e Responsabilidades

Plano de Curso: Habilitagdo Profissional de Técnico em
Eletrotécnica
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e Executar ensaios em componentes de circuitos elétricos.

e Realizar medic6es de grandezas elétricas em circuitos elétricos.

Valores e Atitudes

e Estimular a organizacéo.

e Responsabilizar-se pela producao, utilizacéo e divulgacao de informacdes.

Competéncias Pessoais / Socioemocionais

e Assumir responsabilidade pelos atos praticados.

e Demonstrar capacidade de analise e tomada de deciséo.

Orientacdes

O professor devera definir nas reunides de planejamento coletivo a sequéncia de desenvolvimento dos
conteldos, proporcionando uma maior integracdo entre as componentes curriculares do modulo. Por
exemplo: trabalhar os conceitos de grandezas elétricas e 12 Lei de Ohm no primeiro bimestre.
Sugere-se que a execuc¢ao da divisdo de turma seja planejada com o objetivo de atender aos principios
de segurancga, qualidade, eficicia e do uso eficiente dos espacos fisicos e recursos didaticos.
Sugestdes de praticas: medir tenséo de baterias em série e paralelo; medir corrente de uma lampada;
cbdigo de cores e medicdo de resistores; grandezas elétricas de um circuito aberto e fechado com
lampada; Lei de Ohm - levantar a curva V x |; associagdo de resistores em série; circuito em série;
divisores de tenséo; lei das tensdes de Kirchhoff; associacdo de resistores em paralelo; circuito em
paralelo; lei das correntes Kirchhoff; associacdo mista de resistores; analise de circuitos mistos; medir
a tensdo e a corrente para o calculo de poténcia; pratica de medi¢do de diferentes condutores e
espessura (2.2 Lei de Ohm).

Sugere-se que a execuc¢do da divisdo de turma seja planejada com o objetivo de atender aos principios
de segurancga, qualidade, eficacia e do uso eficiente dos espacos fisicos e recursos didaticos.
Profissionais habilitados a ministrarem aulas: Disponivel em: http://crt.cps.sp.gov.br.

Divisao de classes em turmas: Todos 0s componentes curriculares preveem prética, expressa nas
habilidades relacionadas as competéncias. Para este componente curricular, esté prevista divisdo de
classes em turmas.

Carga horaria (horas-aula)

Teobrica m Pratica ‘ Total 100 horas-aula

Tedrica (2,5) m Préatica (2,5) Total (2,5) 100 horas-aula
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1.2 — ANALISE DE CIRCUITOS ELETRICOS

Competéncias Profissionais

correntes alternadas.

2. Interpretar o comportamento dos resistores,
capacitores e indutores em corrente alternada.

3. Analisar o funcionamento de circuitos em
corrente alternada.

1. Tensao e corrente alternada
e Sinais Alternados (onda quadrada, triangular e

senoidal);
e Amplitude;
e Frequéncia,
e Periodo;
o Defasagem de ondas;
o Fase;

e Valor eficaz ou RMS.

2. Utilizac&o de equipamentos e instrumentos de
medicao

e Gerador de sinais;

e Osciloscopio;

e Multimetro em CA (True RMS).

3. Andlise do comportamento dos componentes
em CA
e Resistores em CA:
v' principio de funcionamento, defini¢des,
natureza resistiva, representacdo em

1. Analisar as caracteristicas das tensdes e | 1.1 Identificar os pardmetros dos sinais em tenséo

Funcao: Instalacdo e manutencao de circuitos elétricos

Classificacao: Controle

Habilidades

e corrente alternada.

1.2 Ajustar equipamentos de geracdo e medicdo
dos sinais alternados.

1.3 Medir e calcular os principais parametros de
sinais alternados.

2.1 Representar o comportamento do componente
por meio de niUmeros complexos.

2.2 Ensaiar circuitos basicos com resistores,
capacitores e indutores em CA.

2.3 Calcular as principais grandezas elétricas
(tensdo, corrente, impedancia, reatancia e fase),
utilizando niumeros complexos.

3.1 Montar circuitos elétricos, associando o0s
componentes (resistores, capacitores e indutores).
3.2 Medir e calcular as grandezas elétricas,
destacando as caracteristicas especificas de cada
tipo de circuito.

3.3 Identificar as poténcias em CA e demonstrar a
influéncia do fator de poténcia.

Bases Tecnoldgicas

e Indutores em CA:

v' principio de
aplicacoes.

Reaténcia indutiva:

v definigBes, natureza reativa, representagao
em numeros complexos, variagdo com a
frequéncia de operacéo.

funcionamento, tipos e

4. Circuitos em corrente alternada

Circuitos:

v" RL, RC e RLC (série e paralelo);

e Calculo da impedancia resistiva, capacitiva e
indutiva;

e Determinacdo da fase da impedancia;

e Diagrama fasorial de tensdes e correntes;

e Frequéncia de ressonancia:

v' definicGes, aplicaces;

Aplicacdes dos circuitos RC, RL e RLC:

v filtro passa baixa, passa alta; passa faixa e
rejeita faixa;

e Poténcias em corrente alternada:
v' aparente, ativa e reativa;
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nimeros complexos, independéncia da | ¢ Tridngulo das poténcias;

frequéncia de operacao. e Fator de poténcia:
e Capacitores em CA: v' definicdo e exemplos de aplicacdo
v principio de funcionamento constante de (lampadas, motores etc.)
tempo (carga e descarga), tipos e
aplicacdes.

¢ Reaténcia capacitiva:
v definicGes, natureza reativa, representagéo
em numeros complexos, variagdo com a
frequéncia de operacao.

Informagdes Complementares

Atribuicdes e Responsabilidades

e Executar ensaios em componentes de circuitos elétricos.

o Realizar medi¢bes de grandezas elétricas em circuitos elétricos.

Valores e Atitudes

e Estimular a organizagéo.

e Responsabilizar-se pela producéo, utilizagéo e divulgacdo de informagoes.

Competéncias Pessoais / Socioemocionais

e Assumir responsabilidade pelos atos praticados.

e Demonstrar capacidade de analise e tomada de deciséo.

Orientagdes

Apresentar as bases tecnoldgicas em ambiente laboratorial, de forma que o aluno desenvolva conceitos
e realize calculos com base em experimentos; destacar o significado dos resultados experimentais para
gue o aluno acompanhe a matematica envolvida na compreensdo dos fendmenos ensaiados e realize
os calculos pertinentes; utilizar as sugestdes de praticas laboratoriais para a elaboracéo de roteiros de
experiéncias e projetos didaticos com os alunos.

Sugestdo de praticas: explorar as funcionalidades do gerador de funcfes e do osciloscépio; medir
amplitude de sinais triangulares, quadrados e senoidais; reconhecer as mudancas nas formas de onda
em funcao da variagdo em frequéncia; utilizar os dois canais do osciloscopio para comparagéo entre as
formas de onda; medir periodo e calcular a frequéncia dos sinais; aplicar uma onda quadrada a um
Circuito RC e verificar a forma de onda da carga e descarga no capacitor; alterar os componentes do
circuito RC e verificar a influéncia do tempo na carga e descarga do capacitor; ensaiar circuito RC série,
variar a frequéncia de operacéo e verificar a amplitude da tensdo no capacitor, relacionando-a com o
valor da frequéncia; calcular a impedancia para cada valor de frequéncia; ensaiar circuito RL série, variar
a frequéncia de operacéo e verificar a amplitude da tensdo no indutor, relacionando-a com o valor da
frequéncia; calcular a impedancia para cada valor de frequéncia; determinar a frequéncia de
ressonancia de um circuito RLC série, graficamente, pelo osciloscopio (quando ndo ha defasagem entre
0s sinais da tensdo do capacitor e do resistor que representa a corrente); verificar que num circuito
resistivo série ndo ha defasagem entre a tensao do gerador e de um dos resistores; num circuito resistivo
série, medir num dos resistores o valor da tensdo senoidal de pico e pico a pico com o osciloscopio e
comparar com o valor eficaz medido pelo multimetro; realizar calculos relacionando os valores
encontrados; repetir o procedimento para outros tipos de forma de onda; num circuito RLC série, verificar
pelo osciloscépio a natureza indutiva, resistiva e capacitiva do circuito com a variacdo da frequéncia;
medir a defasagem entre dois sinais, usando a proporcionalidade entre o periodo da onda (360°) e a
diferenca entre as ondas no eixo das coordenadas; fornecer as especificacdes e ligar lampadas
incandescentes e eletrbnicas, medindo pardmetros, calculando as poténcias e verificando o fator de
poténcia.

Sugere-se que a execuc¢ao da divisdo de turma seja planejada com o objetivo de atender aos principios
de seguranca, qualidade, eficacia e do uso eficiente dos espacos fisicos e recursos didaticos.
Profissionais habilitados a ministrarem aulas: Disponivel em: http://crt.cps.sp.gov.br.
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Divisédo de classes em turmas: Todos 0s componentes curriculares preveem pratica, expressa nas
habilidades relacionadas as competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de

classes em turmas.
Carga horaria (horas-aula)

Tebdrica _ Préatica ‘ Total 100 horas-aula
Teérica (2,5) _ Préatica (2,5) ‘ Total (2,5) 100 horas-aula
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.3 — DESENHO E SIMULACAO ELETRICA

Funcao: Projetos de instalacdes elétricas

Classificacdo: Execucédo

Competéncias Profissionais Habilidades

1. Elaborar representacdes graficas 2D de | 1.1 Desenhar esbocos de caixas, painéis e plantas
estruturas mecanicas aplicadas em eletrotécnica. | baixas por meio de técnicas manuais.

1.2 Desenhar caixas, painéis e plantas baixas por
meio de softwares CAD (desenho assistido por
computador).

2. Elaborar representagfes graficas digitais de | 2.1 Desenhar diagramas de circuitos elétricos por
circuitos elétricos. meio de softwares graficos (Eletronic Desing
Automation — EDA).

2.2 Operar simulacdes de circuitos elétricos por
meio de softwares para area Elétrica.

Bases Tecnoldgicas

1. Produg&o manual de desenho técnico e Criacdo e edi¢cdo de desenhos em softwares
¢ Normas padronizadas — ABNT,; graficos 2D;
e Instrumentos: esquadros, escalimetro, | ¢ Projetos elétricos.

compasso, transferidor;
e Caligrafia técnica; 3. Desenho com softwares graficos para area
e Desenho geométrico, escalas, cotas: Elétrica (Eletronic Desing Automation - EDA)

v/ perspectivas isométricas; e Comandos basicos de softwares graficos

v projecdes ortogonais. gratuitos e disponiveis na internet;

e Criacdo e edicdo de projetos bésicos em

2. Desenho técnico por softwares graficos softwares graficos.

(Computer Aided Design — CAD)
e Comandos de softwares graficos em 2D;

Informac6es Complementares

AtribuicBes e Responsabilidades

e Disponibilizar informac8es relativas as modificacdes do projeto.

o Utilizar softwares dedicados ao projeto (CAD) e listagem de materiais.

Valores e Atitudes

e Estimular a organizagéo.

e Responsabilizar-se pela producao, utilizagdo e divulgacdo de informacdes.

Competéncias Pessoais / Socioemocionais

o Demonstrar capacidade de usar perspectivas e raciocinios criativos.

o Demonstrar capacidade de adotar em tempo habil a solugdo mais adequada entre possiveis
alternativas.

Orientagdes

Iniciar cada tema com uma breve introducéo sobre a finalidade, os objetivos esperados e a relacdo do

contetido com o todo; desenvolver o tema desenho técnico (em papel) e por softwares graficos por meio

da aplicacdo de exercicios que possam ser desenvolvidos em ambas as tecnologias; como sugestao,

desenvolver exercicios que abordem desenho de figuras geométricas ou a representacdo de painéis

elétricos ou instrumentos elétricos simples; desenvolver o tema “Desenho e simulagédo de circuitos

elétricos por softwares graficos (Eletronic Desing Automation - EDA)” por meio da aplicagdo de

exercicios que abordem o desenho de esquemas de circuitos elétricos reais coletados em revistas ou

sitios na internet; trabalhar de forma interdisciplinar com projetos, compartilhando com outros

componentes.
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Sugestédo de praticas: atividade de nivelamento com caligrafia técnica; conversado de unidades para
relacionar com escalas; desenho de pecas com objetivo de desenvolver a perspectiva isométrica - eixos
isométricos; reproduzir desenhos geométricos com base em modelos; introdugdo aos comandos
béasicos do software CAD; modificacéo de projetos elétricos e de circuitos elétricos em uma residéncia
com a utilizacdo do CAD; projeg&o ortogonal.

Sugere-se que a execuc¢ao da divisdo de turma seja planejada com o objetivo de atender aos principios
de seguranca, qualidade, eficacia e do uso eficiente dos espacos fisicos e recursos didaticos.
Profissionais habilitados a ministrarem aulas: Disponivel em: http://crt.cps.sp.gov.br.

Divisdo de classes em turmas: Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas
habilidades relacionadas as competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de
classes em turmas.

Carga horaria (horas-aula)

Tebrica _ Pratica ‘m Total 60 horas-aula

Tedrica (2,5) _ Préatica (2,5) ‘ Total (2,5) 50 horas-aula
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l.4 — MATERIAIS E MONTAGENS ELETRICAS

1. Aplicar ferramentas adequadas e de forma
segura na montagem de instalac@es elétricas.

2. Aplicar adequadamente e de forma segura
materiais de instalacéo elétricas.

Funcao: Projetos de instalacdes elétricas

Classificacdo: Execucédo

Competéncias Profissionais Habilidades

1.1 Identificar tipos de ferramentas.
1.2 Analisar o uso correto e seguro de cada
ferramenta.

2.1 Identificar materiais de uma instalacao elétrica.
2.2 Interpretar catdlogos e manuais de fabricantes.

2.3 Analisar o uso correto e seguro de cada
material.

Bases Tecnoldgicas

1. Ferramentas para mstalagao elétrica Soquete;
e Elétricas: e Plafonier;
v’ azul, verde, preta; e Interruptor unipolar, bipolar, simples, paralelo,
v' furadeira, broca, chave mandril; intermediario;
v’ ferro de soldar, estanho; e Relé temporizador;
v’ emendas. e Sensor de presenca;
e Manuais: e Tomadas;
v alicates;

e Condutores elétricos;

e Fita isolante;

e Disjuntor;

e Quadro de distribuicao;

e Eletrodutos flexiveis e rigidos;

e Caixas de passagem de embutir
sobrepor.

v" chaves de fenda;
v" chaves de boca e estrela;
v chaves allen e torrx.

2. Especificagdo de materiais elétricos
¢ Lampada fluorescentes;

e Lampada LED;

e Luminéria;

Informacg6es Complementares

AtribuicBes e Responsabilidades

e Realizar manutenc¢éo preventiva e corretiva em circuitos elétricos.

e Seguir normas, instru¢des e procedimentos de uso de ferramentas.

Valores e Atitudes

e Promover a¢Bes que considerem o respeito as normas estabelecidas.

e Responsabilizar-se pela producéo, utilizagao e divulgacdo de informacdes.

Competéncias Pessoais / Socioemocionais

e Apresentar habilidade manual.

e Evidenciar iniciativa e flexibilidade para adaptar-se a novas dindmicas.

Orientagdes

Iniciar cada tema com uma breve introducao sobre a finalidade, os objetivos esperados e a relagcao do
contetido com o todo; desenvolver o tema desenho técnico (em papel) e por softwares graficos por meio
da aplicacdo de exercicios que possam ser desenvolvidos em ambas as tecnologias; como sugestao,
desenvolver exercicios que abordem desenho de figuras geométricas ou a representacdo de painéis
elétricos ou instrumentos elétricos simples; desenvolver o tema “Desenho e simulagédo de circuitos
elétricos por softwares graficos (Eletronic Desing Automation - EDA)” por meio da aplicagcdo de
exercicios que abordem o desenho de esquemas de circuitos elétricos reais coletados em revistas ou
sitios na internet; trabalhar de forma interdisciplinar com projetos, compartilhando com outros
componentes.

e de

Plano de Curso: Habilitagdo Profissional de Técnico em

;. CNPJ: 62823257/0001-09 — 1002
Eletrotécnica

Pagina n® 36



‘GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

CGETEC Cfac L _ CPS o SAO PAULO

Coordenadoria Geral de Coordenadoria de Formulagio
Ensino Médio e Técnico e de Andlises Curriculares

Sugestdo de praticas: emendas com solda; montagem de circuitos elétricos simplificados: uma
lampada com interruptor simples (inserir interruptores duplos e triplos); duas lampadas com interruptor
simples; tomada; uma lampada com interruptor paralelo; uma lampada com interruptor intermediario;
uma lampada com sensor de presenca; interfone; ventiladores em geral.

Sugere-se que a execugdo da divisdo de turma seja planejada com o objetivo de atender aos principios
de seguranca, qualidade, eficacia e do uso eficiente dos espacos fisicos e recursos didaticos.
Profissionais habilitados a ministrarem aulas: Disponivel em: http://crt.cps.sp.gov.br.

Divisao de classes em turmas: Todos 0s componentes curriculares preveem pratica, expressa nas
habilidades relacionadas as competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de
classes em turmas.

Carga horaria (horas-aula)

Teobrica _ Pratica ‘m Total 60 horas-aula

Teérica (2,5) m Préatica (2,5) ‘ Total (2,5) 50 horas-aula
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1.5 MAQUINAS ELETRICAS

Competéncias Profissionais

1. Analisar a influéncia dos fendbmenos
eletromagnéticos na eficiéncia das maquinas
elétricas.

2. Avaliar o funcionamento e aplicacbes de
transformadores.

3. Avaliar o funcionamento e aplicacbes de
motores elétricos de corrente continua.

4. Avaliar o funcionamento e aplicacdes de
motores elétricos de corrente alternada.

1. Magnetismo

e Campo;
e Inducéo;
e  Fluxo;

e Forca magnética.

2. Eletromagnetismo

e Campo magnético criado por correntes
elétricas;

¢ Inducdo eletromagnética, lei de Faraday e
Lenz;

e Forca eletromagnética;
e Curvas de magnetizacdo — histerese;
e Correntes de Foucault.

Funcao: Projeto de sistemas de acionamentos elétricos

Classificacdo: Execucédo

Habilidades

basicos dos

1.1 Relacionar o0s conceitos
fendbmenos eletromagnéticos.

1.2 Verificar por meio de calculos a intensidade de
campo e forgca magnética produzida pela corrente
elétrica.

1.3 Verificar a influéncia dos diversos tipos de
materiais ferromagnéticos sobre a intensidade do
campo gerado

2.1 Aplicar conceitos e técnicas de instalagédo e
montagem de sistemas com transformadores.
2.2 Executar testes e ensaios,
transformadores de energia elétrica.

2.3 Especificar transformadores.

com

3.1 Aplicar conceitos e técnicas de instalacdo e
montagem de sistemas com motores de corrente
continua.

3.2 Executar testes e ensaios com motores de
corrente continua.

3.3 Especificar motores elétricos de corrente
continua.

4.1 Aplicar conceitos e técnicas de instalacdo e
montagem de sistemas com motores de corrente
alternada.

4.2 Executar testes e ensaios com motores de
corrente alternada.

4.3 Especificar motores elétricos de corrente
alternada.

Bases Tecnoldgicas

e Caracteristicas construtivas de motores e
geradores;

e Tipos de motores e geradores;

e Principio de funcionamento de motores e
geradores de corrente continua.

5. Nocdes de sistemas trifasicos

e Tensdes e correntes de fase e de linha e suas
relacoes;

e Ligacéo estrela e triangulo;

e Poténcia trifasica.

6. Maquinas de corrente alternada
Geradores trifasicos:
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v caracteristicas construtivas, principio de
3. Transformadores funcionamento.
¢ Introducéo a transformadores; e Motor de indugdo trifasico:
e Principio de funcionamento; v/ caracteristicas construtivas;
e Caracteristicas construtivas; v’ campo girante, escorregamento,
e Tipos de transformadores. rendimento;
v' curvas torque-velocidade.
4. Maquinas de corrente continua e Selecdo de motores.
¢ Introducdo a motores e geradores de corrente
continua;

Informac6es Complementares

Atribuicdes e Responsabilidades

e Selecionar maquinas elétricas.

e |nstalar e manter em funcionamento maquinas elétricas.

Valores e Atitudes

e Estimular o interesse na resolucdo de situagBes-problema.

e Promover ac¢des que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias Pessoais / Socioemocionais

e Demonstrar capacidade de analise e tomada de deciséo.

e Demonstrar capacidade de usar perspectivas e raciocinios criativos.

Orientacdes

Sugere-se iniciar cada tema com uma breve introducéo sobre a finalidade, os objetivos esperados e a
relacdo do contetido com o todo.

Desenvolvimento das aulas: explicagdo dos temas por meio de modelos matematicos; demonstragédo
dos procedimentos normatizados de medi¢des (Fasimetro, medidor de RPM, Alicate Amperimetro,
Multimetro Digital, entre outros) para comparar os resultados medidos com os calculados; planejamento
e execucdo de experimentos baseados nos conjuntos didaticos, focando no desenvolvimento das
habilidades previstas para o componente curricular; desenvolvimento de atividades praticas a serem
realizadas no Laboratorio: verificagdo do funcionamento de maquinas de corrente continua.

Sugere-se que a execuc¢do da divisdo de turma seja planejada com o objetivo de atender aos principios
de seguranca, qualidade, eficacia e do uso eficiente dos espacos fisicos e recursos didaticos.
Profissionais habilitados a ministrarem aulas: Disponivel em: http://crt.cps.sp.gov.br.

Divisao de classes em turmas: Todos 0s componentes curriculares preveem prética, expressa nas
habilidades relacionadas as competéncias. Para este componente curricular, esté prevista divisdo de
classes em turmas.

Carga horaria (horas-aula)

Tebdrica m Pratica ‘m Total 60 horas-aula
Teérica (2,5) m Préatica (2,5) ‘ Total (2,5) 50 horas-aula
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1.6 - GERACAO DE ENERGIA

Competéncias Profissionais

das fontes de energia elétrica.

2. Reconhecer as etapas de geracéo das fontes de
energia elétrica e seus impactos socioambientais.

1. Nocdes de sistema elétrico de poténcia

e Geracio;

e Transmisséo;

o Distribuicdo e consumo de energia elétrica.

2. Fontes renovaveis e ndo renovaveis de energia
o ltem:
e Subitem.

3. Nocdes gerais sobre energia renovavel
e Hidrelétrica:
v/ panorama mundial e nacional,

v' levantamento de recursos e reservas
nacionais;
v principios e classificagéo:
o usinas com reservatorio de
acumulagao;

o usinas a fio d’agua;
o usinas hidrelétricas reversiveis;
o pequenas centrais hidrelétricas
(PCHs).
v/ aspectos econdmicos e socioambientais.
e Solar:
v' panorama mundial e nacional,
v" levantamento de recursos e
nacionais;
v principios e classificagéo:
o heliotérmica;
o fotovoltaica.
v'aspectos econdmicos e socioambientais.
e Edlica:
v" panorama mundial e nacional;

reservas

1. Analisar os processos relacionados a geragao

Funcao: Instalacdo e manutencao de sistemas elétricos de poténcia

Classificacdo: Execucédo

Habilidades

1.1 Identificar as diversas fontes de geracédo de

energia elétrica.
1.2 Identificar os processos de geracao de energia
elétrica.

2.1 Especificar componentes e equipamentos das
diversas fontes de energia elétrica.

2.2 Executar montagens de fontes de energia
elétrica.

2.3 Verificar o0s aspectos econdmicos e
socioambientais das fontes de energia elétrica.

Bases Tecnoldgicas

v principios e classificagdo;
v' aspectos econémicos e socioambientais.
e Biomassa:
v" panorama mundial e nacional;
v' levantamento de recursos e
nacionais:
o biomassa da cana;
o biomassa de florestas energéticas;
o biomassas residuais.
v principios e classificagdo:
o geragéo de bioeletricidade com ciclo a

reservas

vapor;

o geragéo de bioeletricidade com ciclo a
gas;

o geragcdo de bioeletricidade com ciclo
combinado.

v' aspectos econémicos e socioambientais.
e Outras fontes de energia renovavel (oceénica
e geotérmica).

4. Nogbes gerais sobre energia ndo renovavel

(petréleo, gas natural, nuclear)

e Panorama mundial e nacional;

e Levantamento de recursos e
nacionais;

e Principios e classificagéo;

e Aspectos econdmicos e socioambientais.

reservas

5. Nog¢Bes sobre planejamento e operagdo do

sistema elétrico brasileiro

e Gerenciamento da produgcdo e consumo da
energia elétrica.
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v levantamento de recursos e reservas
nacionais;

Informac6es Complementares

Atribuicdes e Responsabilidades

e Atualizar a base cadastral.

e Supervisionar o funcionamento dos equipamentos de geracéo de energia.

Valores e Atitudes

e Estimular a organizagéo.

e Promover agdes que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias Pessoais / Socioemocionais

e Assumir responsabilidade pelos atos praticados.

¢ Demonstrar capacidade de usar perspectivas e raciocinios criativos.

Orientagdes

Uso de laboratério de informatica com acesso a Internet.

Sugere-se que a execuc¢ao da divisdo de turma seja planejada com o objetivo de atender aos principios
de segurancga, qualidade, eficicia e do uso eficiente dos espacos fisicos e recursos didaticos.
Sugestdo de praticas: execugdo de pesquisa direcionada aos sitios eletrbnicos: da Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL), com apresentagdo da estrutura do Setor Elétrico Brasileiro e nogdes de
regulamentacéo na area de geracdo de energia elétrica; da Empresa de Pesquisa Energética (EPE),
para uso dos dados de pesquisa e conceitos basicos de geragdo de energia elétrica; do ONS, para
ilustracé@o didatica de dados elétricos e georreferenciados da geracdo de energia elétrica; publicacéo
especializada em informagfes do setor elétrico brasileiro, com leitura de noticias relacionadas com
geracdo de energia elétrica; da Itaipu Binacional, com informac¢des relacionadas na tipologia de geragéo
hidrelétrica de energia elétrica; de empresa geradora em fonte solar, com informac¢8es relacionadas
nessa tipologia de geracdo de energia elétrica; de empresa geradora em fonte edélica, com informagées
relacionadas nessa tipologia de geracdo de energia elétrica; de empresa geradora em fonte de
biomassa, com informacdes relacionadas nessa tipologia de geracdo de energia elétrica; da Petrobras,
com informacdes relacionadas na tipologia de geracéo de energia elétrica por meio de petréleo e gas
natural; da Eletronuclear, com informac6es relacionadas na tipologia de geracdo nuclear de energia
elétrica.

Uso de interagdo virtual de monitoramento do planejamento e operacéo do Sistema Elétrico Brasileiro,
utilizado pelo ONS; desenvolvimento de projeto multidisciplinar com montagem simplificada de estrutura
de geracéo de energia elétrica (hidrelétrica, solar, edlica); realizagao de visita técnica em instalagdo de
geracao de energia elétrica.

Profissionais habilitados a ministrarem aulas: Disponivel em: http://crt.cps.sp.gov.br.

Divisao de classes em turmas: Todos 0s componentes curriculares preveem prética, expressa nas
habilidades relacionadas as competéncias. Para este componente curricular, esté prevista divisdo de
classes em turmas.

Carga horaria (horas-aula)

Teobrica m Pratica ‘ Total 40 horas-aula

Teodrica (2,5) m Pratica (2,5) Total (2,5) 50 horas-aula
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O E COMUNICAGAO

Classificacdo: Execucao

Competéncias Profissionais

digitais de forma segura e eficiente, utilizando
tecnologias de Sistemas Operacionais e em
nuvem, garantindo a protecdo de dados e
aplicando conhecimentos no uso de ferramentas
digitais de produtividade e comunicagéo.

2. Aplicar técnicas de pensamento computacional
na solucdo de problemas, utilizando os pilares do
pensamento computacional, de forma critica e
criativa, para desenvolver solugdes tecnoldgicas
eficientes.

3. Aplicar técnicas de Inteligéncia Artificial
Generativa (IAGen) para desenvolver solugdes
praticas, de forma criativa, ética e critica,
explorando ferramentas acessiveis para gerar
conteldo digital em diferentes formatos.

1. Gerenciar e organizar arquivos e informacgfes | 1.1 Utilizar métodos eficazes para a organizacéo,

Habilidades

categorizacdo e seguranca de arquivos em
dispositivos locais e em ambientes de nuvem,
mantendo a acessibilidade e a integridade das
informacdes.

1.2 Aplicar praticas de navegacdo segura na
internet, incluindo o uso responsavel de redes
sociais, protecdo contra fraudes digitais, e
conscientizacdo sobre privacidade e seguranca de
dados.

1.3 Criar, editar e formatar documentos de texto,
planilhas e apresentacdes, empregando técnicas
gue maximizem a eficacia na comunicacdo e
apresentacéo de informacdes.

2.1 Decompor problemas complexos em partes
menores e mais gerenciaveis, facilitando a analise
detalhada e a identificagdo de solucdes
especificas para cada parte.

2.2 Identificar e utilizar padrdes e regularidades em
dados ou problemas apresentados, para
simplificar e agilizar o processo de solugéo.

2.3 Utilizar técnicas de abstracdo em informacdes
essenciais, filtrando detalhes irrelevantes e
criando modelos ou representacdes simplificadas
para lidar com problemas complexos de forma
eficiente.

2.4 Elaborar algoritmos estruturados,
desenvolvendo sequéncias légicas de passos para
a resolucdo de problemas, garantindo eficiéncia,
nitidez e a possibilidade de replicagdo das
solucdes propostas.

3.1 Analisar o funcionamento da Inteligéncia
Artificial Generativa em relacdo a IA Tradicional,
identificando suas principais técnicas, areas de
aplicacdo e utilizagdo na geracdo de textos,
planilhas, apresentacfes e imagens.

3.2 Utilizar ferramentas acessiveis de IA
Generativa, como plataformas online e bibliotecas
béasicas, para explorar a criagdo de contelidos
digitais no desenvolvimento de pequenos projetos
praticos, em contextos criativos e de resolugéo de
problemas.

3.3 Analisar os impactos éticos e sociais da IA
Generativa, incluindo questbes de viés,
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1. Gerenciamento de arquivos e utilizacdo de
aplicativos de produtividade (5 semanas)
e Manipulagdo e organizacdo de arquivos e
pastas:
v' computador;
v dispositivos moéveis;
v'em nuvem.
e Sincronizacdo, backup e
arquivos em nuvem;
e Uso de redes sociais, privacidade e seguranca;
e Apresentacoes:
v slide mestre e formatagdo direcionada a
apresentacgOes eletronicas;
v' temas pré-definidos;
v elaboracéo e formatagéo de slides;
v técnicas de apresentacao.
o Edicdo de textos:
v formatacgédo basica;
v'insergdo de elementos nos documentos;
v/ formatacdo direcionada as normas da
ABNT.
¢ Planilhas eletronicas:
v’ formulas;
v' funcdes;
v’ gréficos.

restauracdo de

2. Pensamento computacional (10 semanas)
e Introducdo ao pensamento computacional:

v definicdo e importancia do pensamento
computacional no contexto atual,

v/ apresentagdo dos quatro pilares do
pensamento computacional:
decomposicao, reconhecimento de
padrdes, abstracao e algoritmos;

v’ exemplos praticos e aplicagbes do
pensamento computacional em diferentes
areas;

v/ atividade pratica: identificacdo de
problemas cotidianos que podem ser
resolvidos com pensamento
computacional.

e Decomposicéo de problemas:

v conceito de decomposicdo e sua
importancia na resolucdo de problemas
complexos;

privacidade, seguranca, direitos autorais e uso
responsavel das tecnologias.

Bases Tecnolbgicas

v/ operadores aritméticos, relacionais e
l6gicos;

v/ estruturas de decisdo: if, else e switch-
case;

v' conceito de repeticdo e
estruturas: for, while e do-while;

v' conceitos de otimizacdo de algoritmos:
eficiéncia e clareza;

v/ aplicacdo de algoritmos em diferentes
contextos: matematica, robdtica,
inteligéncia artificial,

v' estudo de casos: analise de algoritmos
classicos (ex: ordenacéo, busca);

v atividade pratica: andlise e otimizagdo de
algoritmos em pseudocddigo.

tipos de

3. Inteligéncia Artificial (5 semanas)
¢ Introducdo a Inteligéncia Artificial:
v' definicdo e histérico da
artificial (1A);
v principais areas de aplicagdo da IA: visdo
computacional, processamento de
linguagem natural (PLN), aprendizado de

inteligéncia

maquina;
v' diferencas entre IA tradicional e IA
generativa.
e Fundamentos da Inteligéncia  Artificial
Generativa
v conceito  de Inteligéncia  Atrtificial

Generativa (IAGen) e sua importancia;

v/ principais técnicas da IAGen: redes
generativas adversariais (GAN),
transformadores (Transformers) e
autoencoders;

v/ Atividade prética: exploracdo inicial de
uma ferramenta online de IA Generativa
(Ex: ChatGPT, Co-Pilot, Gemini).

e Ferramentas e Plataformas de IA Generativa

v' introdugdo as ferramentas e plataformas
acessiveis para |A Generativa (Ex.:
Llama, Co-pilot, ChatGPT, MidJourney,
Hugging Face);

v instalacdo e configuracdo de ambientes
béasicos de desenvolvimento;

v/ atividade pratica: primeiros passos com
uma ferramenta de |A Generativa,
utilizando um modelo pré-treinado para
gerar imagens ou texto.
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v

v

v

técnicas de decomposicdo: divisdo de
tarefas, analise de problemas por partes e
uso de diagramas;

estudo de casos: decompondo problemas
reais e tecnolégicos;

atividade pratica: decomposicao de um
problema complexo em tarefas menores.

e Reconhecimento de padrdes:

v

entendendo padrdes e regularidades em
diferentes contextos (numeros, texto,
gréaficos, comportamentos);

estratégias para identificar padrbes em
dados e problemas apresentados;
exemplos praticos: identificacdo de
padrdes em problemas simples de Idgica
e matematica;

atividade pratica: exercicios de
reconhecimento de padrbes em diferentes
cenarios;

uso de padrdbes em algoritmos e
desenvolvimento de software;

padrdes em big data e ciéncia de dados:
como identificar tendéncias e padrdes
significativos;

atividade préatica: estudo de casos em
andlise de dados e desenvolvimento de
solucdes baseadas em padrdes.

e Abstracdo de problemas:

v

v

conceito de abstracéo e sua relevancia na
resolucdo de problemas complexos;
técnicas de abstracdo: identificacdo de
elementos essenciais e eliminacdo de
detalhes irrelevantes;

aplicacéo de abstracdo em modelagem de
problemas e solugdes;

atividade pratica: exercicios de abstracdo
com problemas cotidianos e tecnoldgicos;
aplicacdo de abstracdo em modelos e
simplificacdo de problemas;
representacdo de problemas por meio de
fluxogramas e diagramas;

ferramentas de software para abstracdo e

modelagem;
atividade pratica: desenvolvimento de
modelos abstratos para problemas
propostos.

e Algoritmos e légica de programacao:

v

algoritmos e sua importancia no
pensamento computacional;

Geracao de texto com IA:

v

4

4

técnicas de geracdo de texto: modelos
baseados em transformadores (ex: GPT);
aplicagBes de geracgédo de texto: chatbots,
redagdo assistida, resumo automatico;
atividade pratica: desenvolvimento de um
projeto simples de geracdo de texto,
utilizando uma plataforma (Ex.: ChatGPT
ou Hugging Face).

Geracao de imagens com IA:

v

v

Utilizacdo de

conceito de geracao de imagens com IA:
redes generativas adversariais (GAN) e
transformadores;

ferramentas populares para geragdo de
imagens (Ex.: ChatGPT, MidJourney);
exploragdo avancada de técnicas de
geracdo de imagens: ajuste de
parametros e prompts.

discussdo sobre direitos autorais e uso
ético de imagens geradas por IA;
atividade prética: projeto de criagdo de um
portfélio de imagens geradas por IA.
IAGen em aplicativos de

produtividade:

v

v

introducéo do uso de IA em aplicativos de
produtividade;

Inteligéncia Atrtificial para elaboracdo de
apresentacdes, criacdo e revisdo de
textos e geragcdo de tabelas e planilhas
eletrbnicas.

Etica e impactos sociais da IA Generativa:

v

discussdo sobre ética, privacidade,
seguranca e uso responsavel da IA
Generativa;

impactos sociais e econdémicos da IAGen:
viés algoritmico, desinformacéo, e direitos
autorais;

atividade pratica: analise de casos reais,
envolvendo o uso de IA Generativa e
propostas de boas préticas.

Projetos praticos de IA Generativa:

v

v

integracdo dos conhecimentos adquiridos
para criar projetos praticos;
desenvolvimento de solu¢des simples que
combinam diferentes formatos gerados
por IA (texto e imagem);

atividade prética: planejamento e inicio do
projeto de criagdo de conteldo
generativo;

apresentacéo dos projetos desenvolvidos
pelos alunos;
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v' principais conceitos: algoritmo, v feedback e avaliacdo dos projetos, com
fluxograma, pseudocodigo, variaveis, foco na aplicagcdo pratica dos
constantes e tipos de dados; conhecimentos adquiridos;

v representacdo de algoritmos por meio de reflexdo sobre o aprendizado e discusséo

pseudocadigo e fluxogramas;

sobre possibilidades futuras de uso da IA

v' entrada e saida de dados em algoritmos; Generativa.
v' estrutura  sequencial:  definichdo e

exemplos;

Informacdes Complementares

Atribuicdes e Responsabilidades

e Avaliar e aplicar praticas éticas no uso de IA Generativa, garantindo que as solucdes respeitem os
direitos autorais e a privacidade.

e Manipular e ajustar modelos de IA Generativa para gerar contetdo de acordo com as necessidades
do projeto, analisar os resultados e otimizar os modelos para melhorar a qualidade e relevancia do
conteldo produzido.

e |dentificar e analisar problemas complexos, decompor esses problemas em partes menores,
reconhecer padrdes e desenvolver algoritmos para resolver questdes especificas, garantindo a
eficiéncia e eficicia das solu¢des propostas.

e Projetar e codificar programas de forma estruturada, testar e depurar codigos para garantir que
atendam aos requisitos funcionais e ndo apresentem erros; documentar e manter o cédigo, além de
colaborar em equipes de desenvolvimento de software.

e Desenvolver e implementar solugBes tecnoldgicas inovadoras que integrem pensamento
computacional, légica de programagéo e Inteligéncia Artificial Generativa, com utilizagcdo de
algoritmos e modelos para automagdo de processos, desenvolvimento de software e geracdo de
conteudo digital, garantindo a funcionalidade e inovagéo das solugdes.

Valores e Atitudes

e Incentivar comportamentos éticos.

e Responsabilizar-se pela producéo, utilizagéo e divulgacdo de informacgoes.

Competéncias Pessoais / Socioemocionais

e Demonstrar capacidade de analise e tomada de deciséo.

e Manter-se atualizado a respeito de novas tecnologias referentes a &rea de atuagao.

e Evidenciar capacidade de apresentar proposi¢cdes consistentes para resolver problemas
enfrentados em situagBes de trabalho.

Estratégias Didéticas

e Aulas expositivas e dialogadas para introdugéo de conceitos.

e Discussfes em grupo e debates para promover o pensamento critico e a troca de experiéncias.

e Atividades préaticas em laboratério com uso de computadores para aplicacdo de ferramentas e
tecnologias especificas.

e Estudos de caso e simula¢8es para estimular a aplicagcdo préatica dos contetdos e habilidades em
situacdes reais de trabalho.

e AvaliacGes formativas e projetos praticos para mensurar o entendimento dos alunos e promover a
aplicacao dos conhecimentos adquiridos.

Orientacdes

Sugere-se que a execuc¢do da divisdo de turma seja planejada com o objetivo de atender aos principios

de seguranca, qualidade, eficacia e do uso eficiente dos espacos fisicos e recursos didaticos.

Profissionais habilitados a ministrarem aulas: Disponivel em: http://crt.cps.sp.gov.br.

Divisdo de classes em turmas: Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas

habilidades relacionadas as competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de

classes em turmas.

Carga horaria (horas-aula)
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1.8 — SEGURANCA DO TRABALHO E MEIO AMBIENTE

Competéncias Profissionais

referentes a salude e seguranca do trabalho
voltadas ao processo e ao produto.

2. ldentificar os riscos a que estdo expostos 0s
trabalhadores da area de Elétrica e os respectivos
mecanismos de prevencao de doencgas e acidente
de trabalho.

3. Correlacionar aspectos conceituais ambientais
com o homem e suas interacdes.

1. Seguranca do Trabalho

e Conceito legal e prevencionista do acidente do
trabalho;

e Causas e consequéncias do acidente de
trabalho;

e Breve historico da legislacéo e das normas de
Saude e Seguranga do Trabalho.

2. Mapa de Riscos

e Classificacao dos riscos ambientais:

fisico;

quimico;

biolégico;

ergondmico;

de acidentes.

e Cores e simbolos utilizados na elaboragédo do
Mapa de Riscos.

ANENENENEN

3. NR 5 - Comisséo Interna de Prevencdo de
Acidentes e de Assédio (CIPA)

e Objetivos;

e Organizacgéo;

e Funcionamento;

1. Interpretar a legislacdo e as normas técnicas | 1.1 Identificar formas de prevencao de doencas e

Funcao: Controle ambiental e seguranca industrial

Classificacao: Controle

Habilidades

acidentes do trabalho.

1.2 Aplicar normas de seguranca do trabalho na
execucao das atividades.

1.3 Utilizar procedimentos de seguranca durante o
desenvolvimento das atividades.

2.1 Distinguir situagbes de riscos presentes no
ambiente laboral.

2.2 Aplicar os procedimentos de seguranca de
acordo com os riscos identificados no ambiente
laboral.

2.3 Utilizar os Equipamentos de Protecéo Coletiva
(EPCs) e os Equipamentos de Prote¢&o Individual
(EPIs) indicados.

3.1 Identificar impactos ambientais em processos,
produtos e servicos de organiza¢gBes industriais e
empresariais.

3.2 Auxiliar nos processos de gestédo de residuos
elétricos.

Bases Tecnoldgicas

v' procedimentos em caso de emergéncia,

v'documentacéo e registros;

¥v' normas técnicas e regulamentacoes;

v' analise de riscos e planejamento de
segurancga;

v' habilitacdo, qualificacdo, capacitacdo e

autorizacdodos trabalhadores;
v" responsabilidades.

5. Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPCs)
6. Equipamentos de Protecéo Individual (EPISs)

7. Prevencéo e combate a Incéndios

Riscos potenciais e causas de incéndio;

e Utilizacdo dos extintores de incéndio;
Procedimentos para abandono dos locais de
trabalho, em caso de sinistros.

8. Ergonomia aplicada aos profissionais de Elétrica
CondigBes ambientais de trabalho;
Adequacéo dos postos de trabalho;
Organizacéo do trabalho.
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e AtribuicBes.
9. Principais técnicas de primeiros socorros
4. Percepcao e controle dos riscos ocupacionais
e NR10 — Seguranca em Instalacdes e Servicos | 10. Gerenciamento de projeto ambiental voltado

em Eletricidade: para empresas

v’ riscos elétricos; e Producé@o mais limpa:

v acidentes de origem elétrica; v" Restricdo de Substancias Perigosas em

v Medidas de Controle e Prevencdo de Equipamentos Elétricos e Eletrénicos
Acidentes; (RoHS);

v lead free (solda sem chumbo).

Informacdes Complementares

Atribuicdo e Responsabilidade

e Aplicar normas de seguranca do trabalho e de meio ambiente nas atividades desenvolvidas.
Valores e Atitudes

e Estimular a comunicacéo nas relacdes interpessoais.

e Responsabilizar-se pela producéo, utilizagéo e divulgacdo de informagoes.

Competéncias Pessoais / Socioemocionais

e Evidenciar autonomia na tomada de decisdes.

e Evidenciar iniciativa e flexibilidade para adaptar-se a novas dindmicas.

Orientagdes

Sugere-se nos locais onde séo desenvolvidas as atividades préticas, a elaboracdo de Mapa de Risco.
Recomenda-se consultar as Normas Regulamentadoras no site:
http://trabalho.gov.br/index.php/sequranca-e-saude-no-trabalho/normatizacao/normas-
regulamentadoras.

Profissionais habilitados a ministrarem aulas: Disponivel em: http://crt.cps.sp.gov.br.

Divisdo de classes em turmas: Todos 0s componentes curriculares preveem prética, expressa nas
habilidades relacionadas as competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo
de classes em turmas.

Carga horaria (horas-aula)

Teobrica Pratica ‘m Total 40 horas-aula
Tedrica (2,5) Préatica (2,5) ‘m Total (2,5) 50 horas-aula
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5.4.2. MODULO II: Qualificagcdo Profissional Técnica de Nivel Médio de AUXILIAR TECNICO EM
ELETROTECNICA

1.1 — SISTEMAS DE CONVERSAO DE POTENCIA

Funcao: Instalacdo e manutencao de sistemas elétricos de poténcia
Classificacdo: Execucédo

Competéncia Profissional Habilidades

Analisar o funcionamento circuitos | 1.1 Identificar as caracteristicas dos dispositivos
retn‘lcadores e inversores de potenua. semicondutores aplicados como chave eletronica.

1.2 Interpretar o funcionamento dos circuitos
retificadores controlados e conversores de tensao.

Bases Tecnoldgicas

1. Diodo retificador 3. Tiristores
e Tipos; ¢ Retificador Controlado de Silicio - SCR;
e Caracteristicas; e DIAC/TRIAC;
e Polarizacéo; e Aplicagdo em retificadores controlados
e Aplicacdo como retificador (monofasico e (monofésicos e polifasicos).
polifasico).
4. Sistemas de Converséo
2. Transistores e Conversores CC—CA: tipologia, caracteristicas
e Tipos: e aplicacdes;
v bipolar de juncao; e Conversores CA-CC: tipologia, caracteristicas
v efeito de campo (MOSFET); e aplicacdes.
v IGBT.

e Caracteristicas;
Aplicacdo: atuagdo como chave.

Informacdes Complementares

AtribuicGes e Responsabilidades

e Instalar acionamentos e controles com chaves estéticas.

¢ Realizar manutencgéo corretiva em sistemas elétricos de controle de poténcia.

Valores e Atitudes

e Incentivar acbes que promovam a cooperacao.

e Estimular o interesse na resolucéo de situagbes-problema.

Competéncias Pessoais / Socioemocionais

e Demonstrar coordenagado motora “fina”.

e Apresentar argumentos logicamente encadeados a respeito de um determinado assunto.
Orientagdes

Sugere-se que a execuc¢do da divisdo de turma seja planejada com o objetivo de atender aos principios
de seguranca, qualidade, eficacia e do uso eficiente dos espacos fisicos e recursos didaticos.
Sugestédo de préticas: verificar o comportamento do diodo quando polarizado, direta e reversamente;
levantar a curva caracteristica do diodo na pratica, destacando a condugdo com base na tensdo de
joelho e a importancia de se respeitar a corrente direta e a tenséo reversa; realizar teste 6hmico de
diodos e transistores, identificando seus terminais; selecionar diodos e transistores, identificando-os
com base nas caracteristicas especificadas, utilizando manuais e dados de especificagdo; utilizar o
osciloscopio para verificar as diversas formas de onda na retificacdo e distinguir os circuitos de meia
onda ou onda completa; associar um capacitor a carga de saida, demonstrando (pela forma de onda no
osciloscopio) a funcao do capacitor como filtro; acionar LED em CC, utilizando o transistor como chave;
acionar cargas em CA, utilizando o transistor como chave associado a uma interface de poténcia com
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relé; verificar o a possibilidade do controle de disparo de tiristores, visualizando as formas de onda no
osciloscopio; propor o desenvolvimento do projeto de um dimmer, utilizando DIAC e TRIAC; propor uma
pesquisa orientada sobre Conversores CA-CC e CC-CA utilizados em diversas aplicagBes residenciais
e industriais.

Utilizar simuladores para demonstrar o funcionamento e controle de retificadores trifasicos.
Profissionais habilitados a ministrarem aulas: Disponivel em: http://crt.cps.sp.gov.br.

Divisao de classes em turmas: Todos 0s componentes curriculares preveem pratica, expressa nas
habilidades relacionadas as competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisédo de
classes em turmas.

Carga horaria (horas-aula)

Tebrica _ Pratica ‘m Total 60 horas-aula

Teérica (2,5) _ Préatica (2,5) ‘ Total (2,5) 50 horas-aula
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II.2 — PROJETOS DE INS

Competéncias Profissionais

de instalacdes elétricas.

2. ldentificar as etapas de projeto, assim como as
propriedades e aplicacbes dos materiais,
acessarios e dispositivos de instalagdes elétricas,
redes de comunicagéo de sistemas de seguranga
e de domdtica.

3. Interpretar a legislagdo e normatizagdo
pertinentes ao projeto de instalacdes elétricas e
suas implica¢des socioambientais.

1. Interpretacdo e aplicacdo de normatizacéo
relacionada a diagrama elétrico (unifilar, multifilar
e funcional): IEC 60417 e IEC 60617 e suas
atualizacdes

2. Interpretacdo e aplicacdo de normatizacdo
relacionada ao dimensionamento de instalagcfes
elétricas: NBR 5410 e suas atualizagdes

3. Software para dimensionamento de instalacdes
elétricas

4. Padréo de entrada de energia elétrica

e Disposicbes gerais de fornecimento de
energia elétrica pela distribuidora de energia
elétrica local;

e Preceitos basicos para definicdo do tipo de
atendimento;

e Ramais de ligacdo e de entrada;

e Caixas padronizadas;

e Protecdo geral de entrada;

e Medicéo;

e Condutores;

e Aterramento do padrdo de entrada de energia
elétrica;

¢ Dimensionamento da demanda de entrada:
v'  entrada individual;
v' entrada coletiva.

1. Analisar os elementos relacionados ao projeto

SAO PAULO
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LACOES ELETRICAS

Funcao: Projetos de instalacdes elétricas

Classificacdo: Execucédo

Habilidades

1.1 Identificar o0s aspectos e elementos
relacionados ao projeto de instalacées elétricas.

2.1 Analisar o funcionamento da instalacéo elétrica
na fase de projeto.

2.2 Simular situagcdes em instalacdes elétricas,
inclusive falhas em componentes e equipamentos
associados na fase de projeto.

3.1 Aplicar a legislagcdo, normatizagcdo, manuais e
catadlogos técnicos relacionados ao projeto de
instalacdes elétricas.

3.2 Avaliar os aspectos econdbmicos e
socioambientais de instalacdes elétricas na fase
de projeto.

Bases Tecnoldgicas

e Divisdo dos circuitos;

e Selecdo e instalagdo dos circuitos elétricos;

e Capacidade de conducdo de corrente dos
condutores;

¢ Numero de condutores carregados;

e Dimensionamento e sele¢do dos eletrodutos.

7. Fatores de demanda e diversidade

8. Protecao contra sobrecarga e curto-circuito
Coordenacdao e seletividade de protecao.

9. Dispositivos Diferencial-Residuais (DR)

e Condicbes gerais de aplicabilidade e
instalacdo dos DR;

e Selecdo do DR de acordo com seu
funcionamento.

10. Dispositivos de prote¢cdo contra sobretensfes

¢ Nivel de protecao efetivo;

e Instalacdo dos limitadores de sobretenséo;

e Coordenacao com protecdo contra descargas
atmosféricas;

e Coordenacdo e associagcdo com demais
dispositivos de protecéo.

11. Redes de comunicacéo
e Telefonia, TV e dados.
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5. Projeto de instalagBes elétricas (residencial, | 12. Dimensionamento de subestacdo abaixadora
comercial e/ou industrial) do tipo abrigada
e Simbologia; e Estudo de cargas e demanda provavel
e Previsdo de carga da instalagao elétrica: (consumidor néo industrial e industrial);
v"iluminacéo; e Critérios para ligagdo em média e alta tenséo;
v pontos de tomadas de usos geral e |e Dados para 0 projeto de subestacio
especifico; abaixadora:
v/ outras cargas. v/ Célculo da demanda provavel;
¢ Dispositivos de controle dos circuitos elétricos: v' Arranjo da subestacao;
v interruptores; v/ Caélculo da corrente de curto-circuito
v/ minuteria; presumivel;
v' controles da intensidade luminosa das v' Coordenacdo e seletividade de protecao.
lampadas.
6. Circuitos elétricos:
¢ Dimensionamento dos condutores pela queda
de tensdo admissivel;

Informac6es Complementares

Atribuicdo e Responsabilidade

e Executar projetos e reparos nas instalacdes elétricas de baixa tenséo e de comunicacdes.

Valores e Atitudes

e Incentivar agBes que promovam a cooperacao.

e Estimular o interesse na resolucdo de situagBes-problema.

Competéncias Pessoais / Socioemocionais

o Demonstrar capacidade de analise e tomada de deciséo.

e Apresentar argumentos logicamente encadeados a respeito de um determinado assunto.
Orientagdes

Iniciar cada tema com uma breve introdugéo sobre a finalidade, os objetivos esperados, os riscos e as
medidas relacionadas a seguranca do trabalho, assim como a explicagdo sobre os equipamentos de
energia, ferramentas, materiais e instrumentos de medi¢do que serdo utilizados; durante as realizages
de experimentos, somente o professor poderd autorizar a energiza¢do das bancadas, certificando-se
de que as montagens atendam as normas técnicas e as legislagdes pertinentes.

Desenvolvimento das aulas: realizar os procedimentos normatizados de montagem, medi¢cdes
(principalmente sobre o uso de multimetro, alicate amperimetro, uso de EPIs e EPCs).

Sugere-se que a execuc¢do da divisdo de turma seja planejada com o objetivo de atender aos principios
de seguranca, qualidade, eficacia e do uso eficiente dos espacos fisicos e recursos didaticos.
Sugestéo de préticas: levantamento prévio de campo, com coleta de informagbes para posterior uso
no projeto de instalagbes elétricas; utilizacdo da normatizacdo vigente da distribuidora de energia
elétrica local; utilizacdo de simulador para avaliagdo do desempenho da instalag&o elétrica e andlise de
falhas em elementos e componentes associados; desenvolvimento de projeto interdisciplinar com
montagem simplificada de instalagdo elétrica (residencial, comercial e/ou industrial), em escala
reduzida.

Profissionais habilitados a ministrarem aulas: Disponivel em: http://crt.cps.sp.gov.br.

Divisdo de classes em turmas: Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas
habilidades relacionadas as competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de
classes em turmas.

Carga horaria (horas-aula)

Teobrica m Pratica ‘- Total 100 horas-aula

Teérica (2,5) m Préatica (2,5) ‘ Total (2,5) 100 horas-aula
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1.3 — ACIONAMENTOS DE FORCA E CONTROLE

Funcéo: Projeto e manutencao de sistemas de acionamentos elétricos

Classificacdo: Execucédo

Competéncias Profissionais Habilidades

1. Analisar dispositivos de comandos elétricos e | 1.1 Relacionar os manuais e catalogos de
acionamento para maquinas e equipamentos. fabricantes com os requisitos técnicos do projeto.
1.2 Aplicar ensaios e testes funcionais.

1.3 Especificar os dispositivos de comandos
elétricos e acionamento.

2. Elaborar esquemas e diagramas de comandos | 2.1 Aplicar a simbologia de dispositivos de
elétricos. comandos elétricos em desenhos de esquemas e
diagramas de comandos elétricos.

2.2 Estruturar sequéncia de acionamentos por
meio de técnicas de elaboragdo de comandos
elétricos.

2.3 Verificar o funcionamento por meio de
simulagBes com software especifico.

3. Aplicar, com seguranga, as técnicas de | 3.1 Analisar as condigbes de infraestrutura,
montagem de comandos elétricos. seguranca e alimentagdo, dispositivos de
comandos elétricos e acionamento

3.2 Manusear ferramentas e instrumentos elétricos
para a execucdo segura da instalacdo dos
dispositivos de comandos elétricos e acionamento.

Bases Tecnoldgicas

1. Introducdo a comandos elétricos, conforme | 3. Diagramas de comando
norma ABNT — Associac¢éo Brasileira de Normas | ¢  Simbologia;

Técnicas e Terminologia.

2. Dispositivos de comandos elétricos 4. Tipos de partida de maquinas elétricas

e Dispositivos de manobra: v" comando de chave de partida direta;
v' botdes; v" comando de chave de partida direta com
v' botoeiras; sequencial;
v' chaves seccionadoras; v' comando de chave de partida direta com
v fim de curso. reversao;

e Dispositivos de acionamento: v" comando de chave de partida estrela-
v/ contatores; triangulo.
v’ relés.

o Dispositivos de protegéo: 5. Software especifico para comandos elétricos
v fusiveis diazed e nh;
v disjuntor motor; 6. Centrais de comando para automagdo de
v relé térmico; portdes
v' relé de falta de fase; e Tipos de centrais;
v' relé de sequéncia de fase; e Tipos de controle utilizados.

e Tipos de motores utilizados.

Informac6es Complementares

Atribuicdo e Responsabilidade
e Projetar e instalar painéis elétricos de sinalizacdo, protecdo e acionamento de maquinas.
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Valores e Atitudes

e Incentivar a¢Bes que promovam a cooperacao.

e Estimular o interesse na resolucéo de situagBes-problema.

Competéncias Pessoais / Socioemocionais

¢ Demonstrar capacidade de andlise e tomada de decisao.

e Apresentar argumentos logicamente encadeados a respeito de um determinado assunto.
Orientacdes

Iniciar cada tema com uma breve introducéo sobre a finalidade, os objetivos esperados, os riscos e as
medidas relacionadas a seguranca do trabalho, assim como a explicagdo sobre os equipamentos de
energia, ferramentas, materiais e instrumentos de medi¢do que serdo utilizados; durante as realiza¢ges
de experimentos, somente o professor podera autorizar a energizacdo das bancadas, certificando-se
gue as montagens atendam as normas técnicas e as legislacdes pertinentes.

Desenvolvimento das aulas: realizar os procedimentos normatizados de montagem, medicdes
(principalmente sobre o uso de multimetro, alicate amperimetro, uso de EPIs e EPCs).

Sugere-se que a execuc¢do da divisdo de turma seja planejada com o objetivo de atender aos principios
de seguranca, qualidade, eficicia e do uso eficiente dos espacos fisicos e recursos didaticos.
Profissionais habilitados a ministrarem aulas: Disponivel em: http://crt.cps.sp.gov.br.

Divisao de classes em turmas: Todos 0s componentes curriculares preveem pratica, expressa nas
habilidades relacionadas as competéncias. Para este componente curricular, esté prevista divisdo de
classes em turmas.

Carga horaria (horas-aula)

Teobrica m Pratica ‘ Total 100 horas-aula

Teérica (2,5) m Préatica (2,5) ‘ Total (2,5) 100 horas-aula
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1.4 — EFICIENCIA ENERGETICA

Funcao: Gestdo e controle de sistemas de energia

Classificacao: Controle

Competéncias Profissionais Habilidades
1. Participar da elaboracdo de diagnésticos | 1.1 Aplicar os conceitos da ISO 50002 relacionada
energéticos. a diagnosticos energéticos.
1.2 Manusear instrumentos de medicdo com
seguranca.

1.3 Avaliar a qualidade dos dados obtidos das
grandezas elétricas.
1.4 Analisar os dados energéticos.

2. Sugerir acBes de uso racional e conservacgdo de | 2.1 Identificar o potencial de conservacao.
energia. 2.2 Especificar equipamentos com base no uso
racional e eficiente de energia.

2.3 Aplicar os conceitos da ISO 50001 (Sistemas
de gestdo de energia — PDCA) com objetivo de
melhorar a eficiéncia energética.
Bases Tecnoldgicas

1. Energia sustentavel e Utilizacdo de inversor de frequéncia para
economia de energia;

2. Andlise de curva de carga e das caracteristicas | ¢ Aplicacdio de motores elétricos de alta
de um consumidor eficiéncia;

e Definir os instrumentos de medigao; e Detecgédo de vazamentos de utilidades.

e Realizar o diagnostico energético;
e Calcular os custos e o tempo de retorno do | 5. Politicas publicas

investimento. e Empresa de pesquisas energéticas — EPE;
e Programa de eficiéncia energética - ANEEL
3. Andlise de investimento para substituicdo de PEE;
equipamentos por um mais eficiente e Programa de conservacdo de energia elétrica
e Ventiladores e bombas; — PROCEL;
e Compressores de ar comprimido; e Programa de etiquetagem — PBE;
e Sistemas de refrigera¢do e aguecimento; e As tarifas de energia elétrica no Brasil.

e Condicionadores de ar.

4. Técnicas para o0 uso racional e eficiente de

energia elétrica

e Aplicagdo de sistemas de iluminacdo mais
eficientes;

Informac6es Complementares

Atribuic@o e Responsabilidade

o Elaborar estudos de uso eficiente de energia elétrica e de fontes alternativas de energia.
Valores e Atitudes

e Incentivar a pontualidade.

e Estimular o interesse na resolucéo de situa¢des-problema.

Competéncias Pessoais / Socioemocionais

o Demonstrar capacidade de analise e tomada de deciséo.

e Apresentar argumentos logicamente encadeados a respeito de um determinado assunto.

PI . Habilitagcdo Profissional Técni
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Orientagdes

Neste componente, sugere-se iniciar cada tema com uma breve introdugdo sobre a finalidade, os
objetivos esperados e a relagdo do contetdo com o todo.

Em todas as aulas, deve ser desenvolvido: planejamento e execugdo de exercicios, focando no
desenvolvimento das habilidades previstas para o componente curricular; analise sobre métodos de
execucao mais econdmicos, visando a eficiéncia energética.

Sugere-se que a execuc¢ao da divisdo de turma seja planejada com o objetivo de atender aos principios
de seguranca, qualidade, eficacia e do uso eficiente dos espacos fisicos e recursos didaticos.
Sugestédo de praticas: estudo de caso relativo a implantacdo de acdes de eficiéncia energética nas
empresas; evidenciar a eficiéncia luminosa das lampadas com o calculo da poténcia realizado com a
medigdo do fluxo luminoso, da tensé&o e corrente de diferentes tipos de ldmpadas; mostrar a diferenga
de consumo de um motor com alta eficiéncia; utilizagdo do inversor de frequéncia; realizar diagnéstico
energético e areas da escola, verificando a iluminagdo e consumo de ar-condicionado; propor medidas
de reducao de consumo com a utilizacao de dados da escola; analise dos dados do consumo referentes
a tarifacdo: demanda contratada e fator de poténcia; impacto da gestdo na manuten¢&o nos resultados
da eficiéncia; analise das a¢bes governamentais: selo PROCEL, etiquetagem.

Profissionais habilitados a ministrarem aulas: Disponivel em: http://crt.cps.sp.gov.br.

Divisao de classes em turmas: Todos 0s componentes curriculares preveem pratica, expressa nas
habilidades relacionadas as competéncias. Para este componente curricular, divisdo de
classes em turmas.

Carga horaria (horas-aula)

Teorica m Pratica m Total 60 horas-aula

Teérica (2,5) m Préatica (2,5) Total (2,5) 50 horas-aula
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[1.5— PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Competéncias Profissionais

2. Analisar as etapas de projeto e manutencao,
assim como as propriedades e aplicagbes dos
materiais, acessorios e dispositivos relacionados
com protegdo contra descargas atmosféricas.

3. Interpretar a legislacdo e normatizacao
pertinentes ao projeto e manutengdo em protecao
contra descargas atmosféricas.

1. Introducdo as descargas atmosféricas e
sistemas de prote¢éo
e Visdo Geral das descargas atmosféricas:
v/ caracteristicas e tipos de descargas
atmosféricas;
v' impactos dos
equipamentos;
v' revisdo dos danos e perigos associados
com base na NBR 5419-1.
e Introducdo & Norma NBR 5419:
v principios gerais e estrutura da norma;
v' explicagdo dos principais termos e
defini¢des;
v/ visdo geral das partes 1 a 4 da NBR 5419.

raios em estruturas e

2. Gestéo de riscos e planejamento
o Estratégias de gestao de riscos:
v' identificacdo e avaliagdo de
conforme a NBR 5419-2;
v' célculo dos niveis de risco e do risco
toleravel;
v' vantagens econOmicas dos sistemas de
protecao.
e Niveis de Protecao:

riscos

1. Analisar os elementos relacionados ao projeto
de protecdo de descargas atmosféricas.

Funcéo: Instalacdo e manutencédo de sistemas de protecao

Classificacdo: Execucédo

Habilidades

1.1 Identificar o0s aspectos e elementos
relacionados ao projeto de protecdo contra
descargas atmosféricas.

2.1 Identificar o funcionamento da protecéo contra
descargas atmosféricas nas fases de projeto e
manutencao.

2.2 Simular situacdes em protecdo contra
descargas atmosféricas, inclusive falhas em
componentes e equipamentos associados na fase
de projeto.

3.1 Utilizar a legislagdo, normatizagcéo, manuais e
catdlogos técnicos relacionadas ao projeto e
manutencdo de protecdo contra descargas
atmosféricas.

3.2 Avaliar os aspectos econémicos de protecdo
contra descargas atmosféricas nas fases de
projeto e manutencéo.

Bases Tecnoldgicas

v' uso de componentes naturais e métodos
de protecéo;

v/ técnicas de instalagdo: posicionamento e
dimensionamento de  eletrodos de

aterramento, pontos de captacdo e
condutores de descida.

4. Sistemas de protecao interna

e Medidas de Protecéo Interna:

Equipotencializagdo e prote¢do contra surtos
(NBR 5419-4);

e Protecdo de sistemas elétricos e eletrdnicos
contra surtos;

e Conceito de zonas de prote¢do contra raios
(ZPR);

e Projeto e instalacdo: blindagem de
equipamentos eletrénicos e instalacdo de
dispositivos de protecéo contra surtos (DPS).

5. Manutencdo e inspecdo dos sistemas de
protecéo
e Requisitos de inspecéo:
v' intervalos de inspecdo e documentagdo
necessaria,;
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v' métodos para determinar os niveis de
protecdo necessarios para diferentes tipos

procedimentos de manutencdo para
sistemas internos e externos;

de estruturas. v" conformidade com a NBR 5419: requisitos
de certificagdo e como garantir a
3. Sistemas de protecéo externa conformidade do sistema.

e Projeto de Sistemas de Protecdo Externa

(SPDA):
v' classificacdo e instalacdo de sistemas de
SPDA: Para-raios, sistemas de

aterramento e condutores de descida;

Informacdes Complementares

Atribuicdo e Responsabilidade

e Executar instalacdo e manutencdo em sistemas de prote¢do contra descargas atmosféricas.
Valores e Atitudes

e Incentivar acfes que promovam a cooperacao.

e Estimular o interesse na resolucéo de situa¢des-problema.

Competéncias Pessoais / Socioemocionais

e Demonstrar capacidade de analise e tomada de deciséo.

e Apresentar argumentos logicamente encadeados a respeito de um determinado assunto.
Orientacdes

Neste componente, sugere-se iniciar cada tema com uma breve introducdo sobre a finalidade, os
objetivos esperados e a relagdo do contetdo com o todo.

Em todas as aulas, deve ser desenvolvido: planejamento e execugdo de exercicios, focando no
desenvolvimento das habilidades previstas para o componente curricular; analise sobre métodos de
execucao mais econdmicos, visando & eficiéncia energética.

Sugere-se que a execuc¢ao da divisdo de turma seja planejada com o objetivo de atender aos principios
de segurancga, qualidade, eficicia e do uso eficiente dos espacos fisicos e recursos didaticos.
Sugestéo de praticas: levantamento prévio de campo para visualizagdo dos subsistemas de captacgéo,
descida e aterramento (utilizar como referéncia a prépria unidade de ensino); andlise gréafica da
densidade de descargas atmosféricas com base em dados obtidos de 6rgdos de pesquisa e previsao
meteoroldgica; utilizacao de simulador para célculo de risco com base em dados reais e planejamento
de estratégias de protecdo de acordo com o risco identificado; atividade de campo, envolvendo o projeto
e instalacéo de um sistema de protecdo externa, incluindo medicdo de resisténcia de aterramento (com
uso de micro-ohmimetro e alicate terrdmetro) e inspec¢ao dos condutores; instalagdo e configuragédo de
dispositivos de protecdo contra surtos e implementagcdo de técnicas de blindagem em ambientes
simulados; simulacdo de inspe¢do de manuten¢édo, documentacdo das descobertas e criacdo de um
cronograma de manutengao.

Projeto em Grupo: cada grupo ira projetar um sistema completo de PDA (externo e interno) para uma
estrutura selecionada, considerando gestéo de riscos, projeto, instalacdo e manutencéo.

Profissionais habilitados a ministrarem aulas: Disponivel em: http://crt.cps.sp.gov.br.

Divisdo de classes em turmas: Todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas
habilidades relacionadas as competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de
classes em turmas.

Carga horaria (horas-aula)

Teorica m Pratica ‘m Total 60 horas-aula

50 horas-aula

Teérica (2,5) m Préatica (2,5) ‘ Total (2,5)
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1.6 — TRANSMISSAO DE ENERGIA

Competéncias Profissionais

1. Analisar o0s elementos relacionados a
transmissao das fontes de energia elétrica.

2. Identificar as etapas de transmisséo de energia
elétrica, assim como a organizacdo do Sistema
Interligado Nacional e Sistemas Isolados.

3. Interpretar a legislacdo e normatizacao
pertinentes a geracdo e transmissdo de energia
elétrica e suas implicacdes socioambientais.

1. Mapeamento organizacional do Sistema Elétrico

Brasileiro de Energia Elétrica

e Agéncia Nacional de
(ANEEL);

e Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS);

e Concessionarias geradoras, transmissoras e
comercializadoras de energia elétrica.

Energia Elétrica

2. Integracéo entre os diversos tipos de geracéo e
sistemas de transmisséo de energia elétrica

e Sistema Interligado Nacional (SIN);

e Sistemas Isolados (Sl);

3. Planejamento e operacdo do sistema elétrico
brasileiro

e Gerenciamento da producéo, fluxo de poténcia
e consumo da energia elétrica;

Atribuic@o e Responsabilidade

Valores e Atitudes
e Incentivar a pontualidade.

Competéncias Pessoais / Socioemocionais

Funcao: Instalacdo e manutencao de sistemas elétricos de poténcia

Classificacao: Controle

Habilidades

1.1 Identificar os sistemas de transmissao de
energia elétrica em correntes alternada e continua.
1.2 Identificar os elementos dos sistemas de
transmissao de energia elétrica.

2.1 Analisar o funcionamento do Sistema
Interligado Nacional e Sistemas Isolados.

2.2 Simular operacdes de sistemas de transmisséo
de energia elétrica.

2.3 Avaliar falhas nos componentes e
equipamentos dos sistemas de transmissdo de
energia elétrica.

3.1 Aplicar a legislagdo e normatizacédo
relacionadas aos processos de geracdo e
transmissdo de energia elétrica.
3.2 Verificar o0s aspectos econbmicos e
socioambientais dos sistemas de geracdo e
transmissao de energia elétrica.

Bases Tecnoldgicas

e Principais normas relacionadas com geracao e
transmissao de energia elétrica;

e Ambientes de comercializagdo
regulado.

livre e

4. Linhas de transmissédo de energia elétrica
Aspectos construtivos;

Principais parametros de uma
transmissao de energia elétrica (LT).

linha de

5. Nocgdes sobre subestacbes de transmissdo de
energia elétrica
e Aspectos construtivos e operagéo.

Informac6es Complementares

e Supervisionar o funcionamento dos equipamentos de transmissao de energia.

e Estimular o interesse na resolucdo de situagdes-problema.

e Demonstrar capacidade de andlise e tomada de deciséo.
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¢ Evidenciar iniciativa e flexibilidade para adaptar-se a novas dinamicas.

Orientacdes

Neste componente, sugere-se iniciar cada tema com uma breve introdugdo sobre a finalidade, os
objetivos esperados e a relagdo do contetdo com o todo.

Em todas as aulas, deve ser desenvolvido: planejamento e execugdo de exercicios, focando no
desenvolvimento das habilidades previstas para o componente curricular; analise sobre métodos de
execugdo mais econdmicos, visando a eficiéncia energética.

Sugere-se que a execuc¢ao da divisdo de turma seja planejada com o objetivo de atender aos principios
de seguranca, qualidade, eficacia e do uso eficiente dos espacos fisicos e recursos didaticos.
Sugestédo de praticas: execucao de pesquisa direcionada aos sitios eletrénicos: da Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (ANEEL), do Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), de uma concessionaria
de geracdo de energia elétrica reconhecida pela ANEEL, de uma concessionaria de transmissao de
energia elétrica reconhecida pela ANEEL; utilizagdo de dados normativos no sitio eletrénico da ANEEL
para ilustracdo didatica sobre a normatizagéo relacionada a geracéo e transmisséo de energia elétrica;
utilizacdo de dados elétricos e georreferenciados no sitio eletrdnico do ONS para ilustracdo didatica
sobre o funcionamento do Sistema Interligado Nacional (SIN) e Sistemas Isolados (Sl), assim como o
devido planejamento energético, sua operacionaliza¢do e sua contribui¢cdo ao pais; execucado de estudo
simplificado de impacto ambiental de torres de transmissdo de energia elétrica; desenvolvimento de
projeto interdisciplinar com montagem simplificada de estrutura de geracédo e sistema de transmisséo
de energia elétrica, em escala reduzida; utilizagdo de simulador para avaliagdo do desempenho de
sistema de geracgéo e transmissao de energia elétrica.

Profissionais habilitados a ministrarem aulas: Disponivel em: http://crt.cps.sp.gov.br.

Divisdo de classes em turmas: Todos 0s componentes curriculares preveem prética, expressa nas
habilidades relacionadas as competéncias. Para este componente curricular, esté prevista divisdo de
classes em turmas.

Carga horaria (horas-aula)

Teorica m Pratica ‘ Total 40 horas-aula

Teérica (2,5) m Préatica (2,5) ‘ Total (2,5) 50 horas-aula
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1.7 — INGLES INSTRUMENTAL

Competéncias Profissionais

de acesso a
profissional.

informacdo e a comunicacdo

2. Analisar e produzir textos da area profissional
de atuacdo, em lingua inglesa, de acordo com
normas e convencgdes especificas.

3. Interpretar a terminologia técnico-cientifica da
area profissional, identificando equivaléncias entre
portugués e inglés (formas equivalentes do termo
técnico).

1. Listening
e Compreensao auditiva de diversas situacdes
no ambiente profissional:

v/ atendimento a clientes, colegas de trabalho
e/ou superiores, pessoalmente ou ao
telefone;

v' apresentacao pessoal, da empresa e/ou de
projetos.

2. Speaking
o Expresséo oral na simulagéo de contextos de
uso profissional:
v'atendimento a clientes, colegas de trabalho
e/ou superiores, pessoalmente ou ao

telefone.
3. Reading
o Estratégias de leitura e interpretacdo de
textos;

Funcao: Montagem de argumentos e elaboracéo de textos

1. Apropriar-se da lingua inglesa como instrumento

Classificacdo: Execucédo

Habilidades

1.1. Comunicar-se, de forma oral e escrita, no

ambiente laboral ao atender o publico, utilizando a
lingua inglesa.

1.2. Selecionar estilos e formas de comunicar-se
ou expressar-se, adequados ao contexto
profissional, em lingua inglesa.

2.1. Empregar critérios e aplicar procedimentos
proprios da interpretacdo e producado de texto da
area profissional.

2.2. Comparar e relacionar informacdes contidas
em textos da area profissional nos diversos
contextos de uso.
2.3. Aplicar as
interpretacdo na
profissionais.

2.4. Elaborar textos técnicos pertinentes a area de
atuacéo profissional, em lingua inglesa.

estratégias de leitura e
compreensdo de textos

3.1. Pesquisar e aplicar
habilitacio/area profissional.
3.2, Produzir  pequenos  glossérios de
equivaléncias (listas de termos técnicos e/ou
cientificos) entre portugués e inglés, relativos a
area profissional/habilitagéo profissional.

a terminologia da

Bases Tecnoldgicas

4. Writing

e Pratica de producao de textos técnicos da area
de atuagdo profissional; e-mails e géneros
textuais comuns ao eixo tecnoldgico.

5. Grammar Focus
e Compreensao e uso dos aspectos linguisticos
contextualizados.

6. Vocabulary

e Terminologia técnico-cientifica,

Vocabulario especifico da area de atuacédo
profissional.

7. Textual Genres

e Dicionarios;

e Glossarios técnicos;

e Manuais técnicos;

e Folhetos para divulgacéo;
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e Andlise dos elementos caracteristicos dos | ¢ Artigos técnico-cientificos;
géneros textuais profissionais; e Carta comercial;

e Correspondéncia profissional e materiais | ¢ E-mail comercial;
escritos comuns ao eixo tecnolégico, como | ¢  Correspondéncia administrativa.
manuais técnicos e documentagéo técnica.

Informac6es Complementares

Atribuicdo e Responsabilidade

e Ler e interpretar manuais técnicos em lingua inglesa.

Valores e Atitudes

e Respeitar as manifestacdes culturais de outros povos.

e Estimular a persisténcia e o interesse na resolucéo de situagcées-problema.

Competéncias Pessoais / Socioemocionais

e Evidenciar empatia em processos de comunicacao.

o Demonstrar autoconfianca na execucdo de procedimentos que envolvam duracéo.

Profissionais habilitados a ministrarem aulas: Disponivel em: http://crt.cps.sp.qgov.br.

Divisdo de classes em turmas: Todos os componentes curriculares preveem prética, expressa nas

habilidades relacionadas as competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo
de classes em turmas.

Carga horaria (horas-aula)

Teobrica Pratica ‘m Total 40 horas-aula

Teérica (2,5) [N Préatica (2,5) ‘m Total (2,5) 50 horas-aula
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1.8 = PLANEJAMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC) EM TECNICO EM

ELETROTECNICA

Competéncias Profissionais

pesquisas empiricas e bibliogréaficas.

2. Propor solug@es, parametrizadas por viabilidade
técnica e econbmica, para o0s problemas
identificados no ambito da area profissional.

1. Estudo do cenério da area profissional

e Caracteristicas do setor:
v" macro e microrregifes.

¢ Avancos tecnoldgicos;

e Ciclo de vida do setor;

e Demandas e tendéncias futuras da area
profissional,

¢ Identificacdo de lacunas (demandas néo
atendidas plenamente) e de situacdes-
problema do setor.

2. ldentificacdo e definicdo de temas para o
Trabalho de Concluséo de Curso
e Analise das propostas de temas segundo os
critérios:
v/ pertinéncia,;
v' relevancia;
v' viabilidade.

3. Definicédo do cronograma de trabalho

4. Técnicas de pesquisa

e Documentacao indireta:
v' pesquisa documental;
v' pesquisa bibliografica.

e Técnicas de fichamento de obras técnicas e
cientificas;

Funcao: Estudo e planejamento de projetos na area profissional

1. Analisar dados e informacBes obtidas de | 1.1 Identificar demandas e situacdes-problema no

Classificacdo: Planejamento

Habilidades

ambito da area profissional.

1.2 Identificar fontes de pesquisa sobre o objeto
em estudo.

1.3 Elaborar instrumentos de pesquisa para o
desenvolvimento de projetos.

1.4 Constituir, de forma criteriosa e explicitada,
amostras para pesquisas técnicas e cientificas.
1.5 Aplicar instrumentos de pesquisa de campo.

2.1 Consultar legislacdo, normas e regulamentos
relativos ao projeto.

2.2 Registrar as etapas do trabalho.

2.3 Organizar, em forma de textos, planilhas,
gréficos e esquemas, os dados obtidos.

Bases Tecnoldgicas

e Documentacao direta:
pesquisa de campo;
pesquisa de laboratério;
observacéo;

entrevista,;

questionario.

e Técnicas de estruturacdo de instrumentos de
pesquisa de campo:
v'questionarios;

v' entrevistas;
v' formularios;
v/ outros.

ANENENENEN

5. Problematizag&o

6. Utilizag&o de ferramentas como, por exemplo,
CANVAS

7. Construcao de hipoteses

8. Objetivos
e Geral e especificos (para qué? para quem?).

9. Justificativa (por qué?)
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Informac6es Complementares

AtribuicGes e Responsabilidades

e Detalhar tarefas do planejamento.

e Elaborar especificacdes técnicas do projeto.

e Elaborar cronogramas do planejamento e das atividades.

Atribuicbes Empreendedoras

e Organizar projetos.

e Reconhecer cenarios vigentes.

e Analisar métodos de execucao mais econdmicos.

e |dentificar problemas e necessidades que geram demandas.

e Valores e Atitudes

e Incentivar a¢Bes que promovam a cooperacao.

e Estimular o interesse na resolucdo de situagBes-problema.

Competéncias Pessoais / Socioemocionais

o Demonstrar capacidade de analise e tomada de deciséo.

e Apresentar argumentos logicamente encadeados a respeito de um determinado assunto.
Orientagdes

Conforme Portaria do Coordenador do Ensino Médio e Técnico n° 2429, de 23/08/2022, os
Trabalhos de Conclusédo de Curso serdo regidos pelo Regulamento Geral atendidas as disposicfes da
Unidade de Ensino Médio e Técnico (Cetec), e em conformidade com as normas atuais da ABNT, a Lei
Federal n® 9.610, de 19 de fevereiro de 1998 - Direitos Autorais e a Lei Federal n° 13.709, de 14 de
agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD). As especificidades deverdo fazer
parte do Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da Unidade de Ensino, de acordo com o Art. 3°, Paragrafo
Unico, da referida Portaria.

Profissionais habilitados a ministrarem aulas: Disponivel em: http://crt.cps.sp.gov.br.

‘GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAO TODOS

- SAO PAULO

Divisao de classes em turmas: Todos 0s componentes curriculares preveem prética, expressa nas
habilidades relacionadas as competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisédo
de classes em turmas.

Carga horaria (horas-aula)

Tebrica 40 Préatica Total 40 horas-aula
=] oo |
Teérica (2,5) Préatica (2,5) ‘m Total (2,5) 50 horas-aula
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Centro
Paula Souza

5.4.3. MODULO lII: Habilitag&o Profissional de TECNICO EM ELETROTECNICA

1.1 — INSTALAGCOES ELETRICAS APLICADAS

Funcao: Projetos e manutencao de instalacdes elétricas

Classificacdo: Execucao

Competéncias Profissionais Habilidades

1. Interpretar normas técnicas e legislacbes | 1.1 Dimensionar e especificar os materiais para
pertinentes as instalacbes elétricas prediais e | instalac8es elétricas.

industriais. 1.2 Utilizar manuais e catadlogos técnicos para
instalacdo de dispositivos, componentes e
acessorios de instalagfes elétricas.

2. Executar projetos de instalagdes elétricas | 2.1 Executar servicos de instalagdo e manutencéo
prediais e industriais. em instalaces elétricas e sistemas de geragéao
fotovoltaico.

2.2 Propor solugbes em Luminotécnica,
instalagdes de alimentacao de forgca motriz e areas
classificadas.

Bases Tecnoldgicas

e Especificacbes de materiais; instalacdo de capacitores:

e Dimensionamento de circuitos de forga, luz e v/ fator de poténcia de instalagdo com
protecéo; diversas cargas;

e Condutores elétricos: tipos e aplicagdes, v' regulacdo fornecimento de energia reativa
especificacbes, isolantes termoplasticos, e correcao do fator de poténcia,
termofixos e blindagem. v/ causas do baixo fator de poténcia;

e Eletrodutos e acessoérios para instalagdes v’ dimensionamento do banco capacitor de
elétricas industriais; correcao;

e Dispositivos de protecdo contra surtos, v tipos de banco de capacitor.

coordenacéo e seletividade de protecdes; -
o Sistemas de distribuicio e limites de 4. Instalagbes para areas classificadas

fornecimento: e Conceitos de atmosferas explosivas;
e Padrdo de entrada; ¢ Identificagcio de perigos, avaliagéo de riscos e
« Barramento blindado de baixa tenséo; determinacao de medidas de controle;
o Instalacdes de redes e cabeamento | ® Fontes de ignicdo e formacao da exploséo;
estruturado. e Critérios para classificacdo de areas e zonas
de risco.
2. Instalac&o de sistemas de iluminacgéo
o Tipos e caracteristicas das lampadas: 5. Instalagéo de um sistema fotovoltaico conectado
arede

e Luminotécnica: _ - _
v grandezas e fundamentos: iluminancia, | ® Irradiacao média diaria do local da instalacao;

fluxo luminoso, eficiéncia luminosa; » Verificacdo de sombreamento;

v lampadas e luminarias; e Calculo de potencial energético;

v Comparacédo entre os diversos tipos de | ¢ Quantificacdo e instalagdo de modulos
lampadas: espectro luminoso, intensidade fotovoltaicos e esquema de ligagdes;
luminosa e caracteristicas de operagéo. e Protegbes contra sobrecarga e surtos;

e Métodos de dimensionamento para ambientes | ¢ Caracteristicas dos inversores;
internos e externos: e Aterramento e equipotencializacao;

v" método de limens;
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v' método das cavidades zonais; e Conexdo de micro geradores a rede elétrica
v" método do ponto a ponto. em baixa tensao conforme instrucdes técnicas
¢ NogOes de domdética aplicada a iluminagéo. das concessionarias.

3. Instala¢Bes para forga motriz

o Classificacdo de motores, dimensionamento
de circuitos alimentadores, protegBes contra
sobrecarga e curto-circuito;

Informacdes Complementares

Atribuicdo e Responsabilidade

e Executar projetos e reparos nas infraestruturas elétricas industriais.

Valores e Atitudes

e Estimular o interesse na resolucéo de situagdes-problema.

o Responsabilizar-se pela producao, utilizagéo e divulgacdo de informacgdes.

Competéncias Pessoais / Socioemocionais

e Evidenciar iniciativa e flexibilidade para adaptar-se a novas dindmicas.

e Demonstrar capacidade de adotar em tempo hébil a solu¢cdo mais adequada entre possiveis
alternativas.

Orientagdes

Neste componente, sugere-se iniciar cada tema com uma breve introducdo sobre a finalidade, os

objetivos esperados e a relagdo do contetdo com o todo.

Em todas as aulas, deve ser desenvolvido: planejamento e execu¢do de exercicios, focando no

desenvolvimento das habilidades previstas para o componente curricular; analise sobre métodos de

execucao mais econdmicos, visando a eficiéncia energética.

Sugere-se que a execuc¢ao da divisdo de turma seja planejada com o objetivo de atender aos principios

de segurancga, qualidade, eficacia e do uso eficiente dos espacos fisicos e recursos didaticos.

Sugestbes de préticas: levantamento de campo, com coleta de informacfes para realizar execugéo

de projetos de instalacfes elétricas utilizadas na inddstria e residéncia; conhecer e utilizar as normas

das distribuidoras de energia elétrica local; utilizar simulador para avaliacdo do desempenho da

instalacao elétrica e analise de falhas em elementos e componentes associados; desenvolver

montagem simplificada de instalacdo elétrica (residencial, comercial e/ou industrial), em escala

reduzida.

Projetar e montar um sistema fotovoltaico conectado a rede.

Profissionais habilitados a ministrarem aulas: Disponivel em: http://crt.cps.sp.gov.br.

Divisao de classes em turmas: Todos 0s componentes curriculares preveem prética, expressa nas
habilidades relacionadas as competéncias. Para este componente curricular, esté prevista divisdo de
classes em turmas.

Carga horaria (horas-aula)

Tebdrica m Pratica ‘ Total 100 horas-aula
Teérica (2,5) m Préatica (2,5) ‘ Total (2,5) 100 horas-aula
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1.2 = SUPERVISAO E PROTECAO EM SISTEMAS ELETRICOS

Funcéo: Instalacdo e manutencédo de sistemas de protecao

Classificacdo: Execucédo

Competéncias Profissionais Habilidades

1. Aplicar solucGes de protecdo para sistemas | 1.1 Identificar parametros de protecdo de

elétricos. eguipamentos e pessoas.
1.2 Analisar estudos de seletividade e
coordenagéo.

2. Analisar o funcionamento de relés de protegdo. | 2.1 Identificar diferentes fungdes de protecao.

2.2 Interpretar catalogos e manuais de fabricantes.
2.3 Diferenciar pardmetros de protecao.

2.4 Aplicar ajustes e parametros em relés de
protecéo.

Bases Tecnoldgicas

1. Filosofia de protecéo 2. Relés de protec¢éo
e Parametros de cargas: e Tipos de relés de protec¢éo:

v' poténcia de carga; v'  eletromecanicos;

v tensdo de alimentagao; v" microprocessados;

v' frequéncia; v' digital.

v/ corrente nominal. e Leitura de projeto de protecéo:
e Interpretacdo de parametros de protecao; v'  tabelas de parametros de protecéo;
e Curvas de protecdo e seletividade de um v diagrama de protecéo.

equipamento: e Parametrizacéo:

v tipos de curvas de protecao; v'  calibragédo e ajustes;

v' tempo de atuagao. v' softwares de parametrizagéo.
e Protecdes elétricas: e Testes:

v' protecgédo de sobrecorrente (50/51); v" mala de testes;

v' protegdo de tensao (27/59); v'ensaio de disparo.

v' protegdo térmica do sistema (49); e Comissionamento.

v protecdo de distancia (21);

v protegdo de geradores;

v protegdo de motor.

Informacdes Complementares

Atribuicdo e Responsabilidade

e Executar instalacdo e manutencdo em protecdes do sistema elétrico de poténcia.

Valores e Atitudes

e Estimular o interesse na resolucéo de situag6es-problema.

¢ Promover acdes que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias Pessoais / Socioemocionais

e Assumir responsabilidade pelos atos praticados.

¢ Demonstrar capacidade de analise e tomada de deciséo.

Orientagdes

Neste componente, sugere-se iniciar cada tema com uma breve introducdo sobre a finalidade, os
objetivos esperados e a relagdo do conteddo com o todo.

Em todas as aulas, deve ser desenvolvido: planejamento e execugdo de exercicios, focando no
desenvolvimento das habilidades previstas para o componente curricular; analise sobre métodos de
execucao mais econdmicos, visando & eficiéncia energética.
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Sugere-se que a execugdo da divisdo de turma seja planejada com o objetivo de atender aos principios
de segurancga, qualidade, eficacia e do uso eficiente dos espacos fisicos e recursos didaticos.
Profissionais habilitados a ministrarem aulas: Disponivel em: http://crt.cps.sp.gov.br.

Divisédo de classes em turmas: Todos 0s componentes curriculares preveem pratica, expressa nas
habilidades relacionadas as competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de
classes em turmas.

Carga horaria (horas-aula)

Tebrica _ Pratica ‘m Total 60 horas-aula

Teérica (2,5) _ Préatica (2,5) ‘ Total (2,5) 50 horas-aula
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I11.3 — GESTAO DE ATIVOS ELETRICOS

Funcéo: Gestéo e controle de ativos do sistema elétrico
Classificacdo: Planejamento
Competéncias Profissionais Habilidades

1. Analisar o0s elementos relacionados a | 1.1 Identificar as tipologias de manutencdo em
manutencédo e gestdo de ativos elétricos. sistemas elétricos.
1.2 Analisar os elementos de gestdo de ativos
aplicaveis aos sistemas elétricos.

2. lIdentificar as etapas de manutencio em | 2.1 Analisar as etapas de manutencdo em

sistemas de gestéo de ativos elétricos. sistemas de gestdo de ativos elétricos.
2.2 Simular desempenho da manutencdo de

sistemas elétricos.
2.3 Avaliar falhas nos componentes e
equipamentos em sistemas elétricos.

3. Interpretar a legislagdo e normatizagdo | 3.1 Aplicar a legislagio e normatizagéo
pertinentes & manutencdo e gestdo de ativos | relacionadas aos processos de manutencdo e
elétricos e suas implicagdes socioambientais. gestéo de ativos elétricos.
3.2 Verificar o0s aspectos econbmicos e
socioambientais dos sistemas de manutencdo e
gestédo de ativos elétricos.

Bases Tecnoldgicas

1. Introducéo a gestéo de ativos elétricos 3. Planejamento e controle de manutencgéo
e Conceitos e definicdes; ¢ Planejamento estratégico de manutencéo;
e Importancia da gestdo de ativos no setor | ¢ Ferramentas da Qualidade;
elétrico; e Gestdo de recursos e materiais;
¢ Normas e regulamentacdes aplicaveis. ¢ Indicadores de desempenho e eficiéncia.
2. Técnicas de manutencao elétrica 4. Tecnologias avangadas na gestdo de ativos:
e Conceitos béasicos da manutengéo; e Tecnologias habilitadoras;
e Geragdes da manutencao; e Internet das Coisas (loT) e monitoramento
e Tipos de manutengéo: remoto;
v' corretiva; e Manufatura digital,
v’ preventiva; e Integracdo de sistemas e seguranca digital;
v preditiva; ¢ Robotica colaborativa;
v’ prescritiva; e Manufatura aditiva;
v tom; e Big Data e andlise preditiva;
v’ auténoma e Sistemas de gestdo integrada de ativos (EAM).
v'centrada na confiabilidade.

e Ferramentas e tecnologias utilizadas na
manutencéo elétrica;

e Analise de falhas e confiabilidade de sistemas
elétricos.

Informac6es Complementares

Atribuic@o e Responsabilidade

e Planejar a manutencéo de equipamentos e instalacdes de sistemas elétricos de poténcia.
Valores e Atitudes

e Desenvolver a criticidade.
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e Estimular o interesse na resolucéo de situagBes-problema.

Competéncias Pessoais / Socioemocionais

e Evidenciar autonomia na tomada de decisdes.

e Revelar capacidade para escutar atentamente seu interlocutor.

Orientacdes

Neste componente, devem ser realizados estudos de casos sobre gestao da manutencédo em diferentes
processos produtivos.

Propor projetos interdisciplinares com componentes curriculares que utilizam laboratorios.

Sugestdo de praticas: analise de casos reais em empresas da area Industrial e do setor Elétrico
Brasileiro; desenvolvimento de projeto interdisciplinar com elaboragdo e implementacdo de plano
simplificado de manutencdo; ralizacdo de visitas técnicas em empresas da area Industrial,
concessionarias ou permissionarias de distribuicdo de energia elétricas.

Utilizacao de simulador para avaliacdo do desempenho da manutencdo de sistemas e gerenciamento
de ativos elétricos.

Profissionais habilitados a ministrarem aulas: Disponivel em: http://crt.cps.sp.gov.br.

Divisao de classes em turmas: Todos 0s componentes curriculares preveem pratica, expressa nas
habilidades relacionadas as competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisdo
de classes em turmas.

Carga horaria (horas-aula)

Teobrica Pratica ‘m Total 40 horas-aula

Teérica (2,5) Y Préatica (2,5) ‘m Total (2,5) 50 horas-aula
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ll.4 — DISTRIBUICAO DE ENERGIA

Funcao: Instalacdo e manutencao de sistemas elétricos de poténcia

Classificacdo: Execucédo

Competéncias Profissionais Habilidades

1. Analisar o0s elementos relacionados a | 1.1 Identificar as tipologias dos sistemas de
distribuicdo de energia elétrica. distribuicao de energia elétrica.
1.2 lIdentificar os elementos dos sistemas de
distribuicdo de energia elétrica.

2. Analisar as etapas de distribuicio de energia | 2-1 Examinar o funcionamento das concessdes e
elétrica, assim como a organizacdo das | Permissdes no setor Elétrico Brasileiro.
concessbes e permissdes no setor Elétrico | 2.2 Simular operacdes de sistemas de distribuicao
Brasileiro. de energia elétrica.

2.3 Avaliar falhas nos componentes e
equipamentos dos sistemas de distribuicdo de
energia elétrica.

3. Interpretar a legislagdo e normatizacdo | 34 Aplicar
pertinentes a distribuicdo de energia elétrica e
suas implica¢des socioambientais.

a legislacdo e normatizagéo
relacionadas aos processos de distribuicdo de
energia elétrica.
3.2 Verificar o0s aspectos econbmicos e
socioambientais dos sistemas de distribuicdo de
energia elétrica.

Bases Tecnoldgicas

1. Introducdo a distribuicdo de energia 4. Operacdo e manutencdo de redes de
e Geragdo, transmissdo e distribuicdo de | distribuicéo
energia elétrica: revisao conceitual basica do | ¢ Técnicas de operagéo;

sistema elétrico de poténcia; e Conceito de manutencdo preventiva e
e Tipologias de redes de distribui¢do: urbanas e corretiva,
rurais. e Conceito de gestdo de ativos;
e Cumprimento das normas vigentes de
2. Componentes das redes de distribuicdo seguranca no trabalho.

o Transformadores de distribui¢ao;
e Posteamento, condutores e componentes | 5. Redes Elétricas Inteligentes (Smart Grids):

menores (cruzetas, isoladores); e Conceito e importancia das Smart Grids;
e Equipamentos de protecdo e seccionamento; | ¢ Tecnologias envolvidas: medidores
e Subestac¢Oes de distribuicao. inteligentes, automacdo da distribuicdo,

comunicacao e controle;
3. Planejamento e projeto de redes de distribuicdo | ¢ Beneficios das Smart Grids: eficiéncia

e Critérios de planejamento; energética, integracdo de fontes renovaveis,
¢ Dimensionamento de redes e elaboragdo de gestéo da demanda;
diagramas unifilares; e Desafios e perspectivas futuras.

¢ Normas técnicas e regulamentacdes setoriais
vigentes (REN ANEEL 367/09 e REN ANEEL
1000/21 ou suas versdes atualizadas).

Informac6es Complementares

Atribuic@o e Responsabilidade
e Supervisionar o funcionamento da rede de distribuicdo de energia.
Valores e Atitudes
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e Incentivar agBes que promovam a cooperacao.

e Estimular o interesse na resolucéo de situacdes-problema.

Competéncias Pessoais / Socioemocionais

e Demonstrar capacidade de analise e tomada de deciséo.

e Evidenciar iniciativa e flexibilidade para adaptar-se a novas dindmicas.

Orientacdes

Neste componente, sugere-se iniciar cada tema com uma breve introducdo sobre a finalidade, os
objetivos esperados e a relacdo do conteddo com o todo.

Desenvolvimento de projeto interdisciplinar com montagem simplificada de estrutura de distribuicdo de
energia elétrica, em escala reduzida, inclusive com implementacgéo de tecnologias de Smart Grids em
diferentes contextos (sugestéo para atividade conjunta com o componente curricular Desenvolvimento
do Trabalho de Conclusdo de Curso em Eletrotécnica); uso de laboratorio de informatica com acesso a
Internet.

Sugestéo de préticas: analise de projetos reais de redes de distribuicdo; desenvolvimento de projeto
interdisciplinar com montagem simplificada de estrutura de distribuicdo de energia elétrica, em escala
reduzida, inclusive com implementacdo de tecnologias de Smart Grids em diferentes contextos;
realizacdo de visitas técnicas em empresas concessionarias ou permissiondrias de distribuicdo de
energia elétricas; utilizacdo de simulador para avaliacdo do desempenho de sistema de distribuicdo de
energia elétrica.

Sugere-se que a execuc¢ao da divisdo de turma seja planejada com o objetivo de atender aos principios
de segurancga, qualidade, eficacia e do uso eficiente dos espacos fisicos e recursos didaticos.
Profissionais habilitados a ministrarem aulas: Disponivel em: http://crt.cps.sp.gov.br.

Divisao de classes em turmas: Todos 0s componentes curriculares preveem prética, expressa nas
habilidades relacionadas as competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de
classes em turmas.

Carga horaria (horas-aula)

Teobrica m Pratica ‘ Total 100 horas-aula

Tedrica (2,5) m Préatica (2,5) ‘ Total (2,5) 100 horas-aula
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[11.5 - QUALIDADE DE ENERGIA

Funcao: Instalacdo e manutencao de sistemas elétricos de poténcia

Classificacdo: Execucédo

Competéncias Profissionais Habilidades

1.1 Aplicar as normas técnicas e legislacédo
pertinentes a qualidade e conservacéo de energia.
1.2 Executar medidas de consumo e fatores de
gualidade de energia.

1.3 Identificar os fatores que produzem disturbios
de energia.

1. Avaliar a qualidade de energia.

2. Elaborar e aplicar propostas de conservagdo da | 2.1 Propor solugBes para diminuig&o dos disturbios
qualidade de energia. de energia.

2.2 Selecionar equipamentos com base nos
parametros de qualidade da energia.

2.3 Aplicar solugbes para diminuicdo dos
distarbios de energia.

Bases Tecnoldgicas

1. Qualidade de energia elétrica o temporaria;
o Definicéo; o longa duragéo.
¢ Segmentos: e Ruidos elétricos;
v"industrial; e Cintilagéo ou flutuag&o de tensdo (FLICKER);
v' comercial; e Disturbios periddicos de tensdo (NOTCHING);
v’ residencial; e Surto de tens&o (SPIKE);
v' instalacdes elétricas especiais. o Distorgdes harménicas;
* Influéncia do fator de poténcia na qualidade de | «  Variagéo de frequéncia.
energia;
e Medicbes elétricas com instrumento de | 3. Solucdes para a qualidade da energia elétrica
qualidade de energia. e Sistema ininterrupto de energia (UPS);
e Dispositivos de protecdo contra sobretensfes
2. Disturbios de energia (DPS);
» VariagOes da tensao: e Transformadores;
v subtensdo e afundamentos de tensdo

e Geradores de energias alternativas.
(SAG);

v sobretensdo e picos de tensdo (SWELL);
v' interrupgao:
o momentanea;

Informacg6es Complementares

Atribuicdo e Responsabilidade

e Avaliar indicadores da qualidade de energia elétrica.

Valores e Atitudes

e Estimular a organizacgéo.

e Estimular o interesse na resolucdo de situacdes-problema.
Competéncias Pessoais / Socioemocionais

e Demonstrar capacidade de andlise e tomada de deciséo.

e Demonstrar capacidade de lidar com situa¢Bes novas e inusitadas.
Orientagdes

Neste componente, sugere-se iniciar cada tema com uma breve introducdo sobre a finalidade, os
objetivos esperados e a relacdo do conteddo com o todo.
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Desenvolver as bases tecnolégicas em ambiente laboratorial, de forma que o aluno desenvolva
conceitos e analise os dados com base em experimentos.

Utilizar as sugestdes de praticas laboratoriais para elaboragéo de roteiros de experiéncias e projetos
didaticos com os alunos.

Sugere-se que a execugdo da divisdo de turma seja planejada com o objetivo de atender aos principios
de seguranca, qualidade, eficacia e do uso eficiente dos espacos fisicos e recursos didaticos.
Sugestbes de praticas: apresentacdo e manuseio de instrumentos como analisadores de energia,
multimetros e osciloscopios; configuracao de analisadores de energia para monitoramento continuo e
coleta de dados em uma carga simples; simulacdo de quedas/surtos de tensédo, utilizando um
autotransformador; montagem e medicéo da distorcdo harmdnica (THD) de circuitos com cargas ndo
lineares, como motores ou fontes chaveadas; montagem e medi¢do do desequilibrio de tensdo em
sistemas trifasicos com cargas desbalanceadas.

Propor estudos de casos em que o aluno devera: realizar o diagnéstico de problemas reais, desenvolver
projetos de mitigagdo em um cenario simulado ou avaliar criticamente solugbes de casos reais
apresentados por empresas.

Profissionais habilitados a ministrarem aulas: Disponivel em: http://crt.cps.sp.gov.br.

Divisao de classes em turmas: Todos 0s componentes curriculares preveem pratica, expressa nas
habilidades relacionadas as competéncias. Para este componente curricular, esta prevista divisdo de
classes em turmas.

Carga horaria (horas-aula)

Teobrica _ Pratica m Total 60 horas-aula

Tedrica (2,5) _ Préatica (2,5) Total (2,5) 50 horas-aula
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1.6 — CONDUTA PROFISSIONAL E RELACOES DE TRABALHO

Competéncias Profissionais

principios e valores que norteiam a sociedade e
séo estabelecidos na Constituicdo Federal.

2. Analisar as atitudes comportamentais em
ambientes laborais.

3. Examinar as condi¢cdes adequadas para o
desenvolvimento sustentavel em conformidade
com as acdes éticas em contextos sociais e
econdmicos.

4. Analisar mecanismos que visam garantir a
protecdo de dados.

1. Concepcdes gerais da Etica
e Aspectos introdutérios da Etica Classica e
Moderna.

2. Etica, moral
o Reflexdo sobre os limites e responsabilidades
nas condutas sociais.

3. Cidadania, trabalho e condi¢des do cotidiano
e Mobilidade;

e Acessibilidade;

e Inclusao sociais e econémica;

¢ Respeito a diversidade.

1. Relacionar as ac8es comportamentais com 0s

Funcao: Estudos de procedimentos éticos no ambiente de trabalho

Classificacdo: Execucédo

Habilidades

1.1 Identificar os conceitos atribuidos a Etica,

assim como as assertivas relevantes relacionadas
aos termos, principios e valores no ambito das
relagbes humanas.

1.2 Diferenciar valores éticos de valores morais
exercidos na comunidade local.

1.3 Identificar os direitos sociais e as garantias
fundamentais previstas na Constituicdo Federal.

2.1 Identificar os valores que sustentam os cédigos
de ética e as normas de condutas nas relacdes de
trabalho.

2.2 Distinguir situacdes que ferem o cddigo de
ética profissional.

2.3 identificar possiveis riscos psicossociais que
podem comprometer ambientes laborais.

3.1 Pesquisar o aspecto conceitual relacionado a
sustentabilidade.

3.2 Caracterizar as trés dimensdes alcancadas
pela sustentabilidade: esferas social, ambiental e
econOmica.

3.3 Identificar praticas éticas que podem auxiliar
no desenvolvimento sustentavel.

4.1 Diferenciar informacdes publicas, privadas e
sigilosas, de acordo com a Lei de Acesso a
Informacéo.

4.2 Identificar ferramentas de protecdo de dados,
visando a garantia da privacidade de clientes e
colaboradores.

Bases Tecnoldgicas

9. Sustentabilidade
e Aspectos conceituais;
¢ Desenvolvimento sustentavel:
v/ aspectos estruturais dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS);
v' protocolos globais da ONU,;
v' parametros de critérios Ambiental, Social
e Governanca (ESG) — Environmental,
Social and Governance.
e Tipos de sustentabilidade:
v'ambiental;
v/ econdmico;
v' social;
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v' cultural;
4. Relagbes sociais no contexto do trabalho e v’ ético;
desenvolvimento de ética regulatoria v' politico;
e Ambiente de trabalho sustentavel; v’ estético;
e Riscos psicossociais. v' empresarial.

5. Normas de condutas nas relagdes profissionais | 10. Garantias e protecéo de acesso a informacéo

e Principios éticos; e Limites éticos na era digital — seguranca e
e Cadigo de conduta funcional; privacidade de dados no exercicio das
e Cadigo de ética profissional. relagbes humanas em contextos sociais
diversos;

6. Direito Constitucional como garantia da | ® Diferenca entre dados e informacao;
cidadania e Lei Federal n° 12.527, de 18 de novembro de
e Fundamentos do Estado Democratico de 2011 — Lei de Acesso a Informagao:

Direito; v informagdes publicas:
o Direitos e garantias fundamentais; o formas de divulgacao.
e Direitos sociais. v Informagbes sigilosas.

e Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de

7. Aspectos gerais da aplicabilidade da legislagéo 2018 — Lei Geral de Protecdo de Dados:
ambiental no desenvolvimento socioecondmico v' Restricdes de usos de dados de clientes e

colaboradores.

8. Responsabilidade social como parte do
desenvolvimento da cidadania

Informacdes Complementares

Atribuicdo e Responsabilidade

e Utilizar as legislagBes vigentes e as normas de conduta para adequacdo de procedimentos no
ambiente de trabalho.

Valores e Atitudes

e Estimular a comunicacado nas relacdes interpessoais.

¢ Promover acdes que considerem o respeito as normas estabelecidas.

Competéncias Pessoais / Socioemocionais

e Assumir responsabilidade pelos atos praticados.

e Demonstrar compreensdo de sentimentos e emocgdes, procurando experimentar, de forma objetiva
e racional, o que sente o outro individuo.

Orientagdes

Este componente sugere a promoc¢do de debates que ajudem a refletir sobre as atitudes e posturas

adotadas no ambiente profissional. Discutir a elaboracao do curriculo no contexto do cddigo de ética

empresarial, por exemplo, pode levar a pensar sobre a relevancia da honestidade e transparéncia nas

informacgBes apresentadas.

Reforca-se a importancia da criacéo de situa¢g@es do cotidiano profissional que incentivem a adocgédo de

um cddigo de boas praticas de conduta.

Sugere-se, ainda, a realizacdo de visitas técnicas a diferentes instituicdes; propbe-se dindmicas que

visem a ampliacao da viséo e a aprendizagem com as experiéncias de outros.

Recomenda-se o desenvolvimento de simula¢cdes de ambientes profissionais que cultivem espacos

compartilhados onde todos se sintam valorizados e respeitados.

Profissionais habilitados a ministrarem aulas: disponivel em: http://crt.cps.sp.gov.br

Divisao de classes em turmas: todos os componentes curriculares preveem pratica, expressa nas

habilidades relacionadas as competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisédo

de classes em turmas.

Carga horaria (horas-aula)
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Teobrica Pratica ‘m Total 40 horas-aula

Teérica (2,5) Préatica (2,5) ‘m Total (2,5) 50 horas-aula
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1.7 = LINGUAGEM, TRABALHO E TECNOLOGIA

Competéncias Profissi

comerciais da area de Eletrotécnica por meio de
indicadores linguisticos e de indicadores
extralinguisticos.

2. Desenvolver textos técnicos, comerciais e
administrativos aplicados a area de Eletrotécnica,
de acordo com normas e convengdes especificas.

3. Pesquisar e analisar informagfes da éarea de
Eletrotécnica, em diversas fontes, convencionais e
eletrbnicas.

4. Interpretar a terminologia técnico-cientifica da
area profissional.

5. Comunicar-se, oralmente e por escrito,
utiizando a terminologia técnico-cientifica da
profisséo.

1. Analisar textos técnicos, administrativos e

Funcao: Analise e elaboracédo de textos

Classificacdo: Planejamento

Habilidades

1.1 Identificar indicadores linguisticos e
indicadores extralinguisticos de producdo de
textos técnicos.

1.2 Aplicar procedimentos de leitura instrumental
(identificacdo do género textual, do publico-alvo,
do tema, das palavras-chave dos elementos
coesivos, dos termos técnicos e cientificos, da
ideia central e dos principais argumentos).

1.3 Aplicar procedimentos de leitura especializada
(aprofundamento do estudo do significado dos
termos técnicos, da estrutura argumentativa, da
coesdo e da coeréncia, da confiabilidade das
fontes).

2.1 Utilizar instrumentos da leitura e da redacéo
técnica e comercial direcionadas a érea de
atuacao.

2.2 ldentificar e aplicar elementos de coeréncia e
de coesao em artigos e em documentacao técnico-
administrativos  relacionados a area de
Eletrotécnica.

2.3 Aplicar modelos de correspondéncia comercial
empregados na area de atuacao.

3.1 Selecionar e utilizar fontes de pesquisa
convencionais e eletronicas.

3.2 Aplicar conhecimentos e regras linguisticas na
execucao de pesquisas especificas da area de
Eletrotécnica.

4.1 Pesquisar e aplicar a terminologia técnico-
cientifica da area.

5.1 Selecionar termos técnicos e palavras da
lingua comum, adequados a cada contexto.

5.2 ldentificar o significado de termos técnico-
cientificos extraidos de texto, artigos, manuais e
outros géneros relativos a area profissional.

5.3 Redigir textos pertinentes ao contexto
profissional, utilizando a terminologia técnico-
cientifica da area de estudo.

5.4 Preparar apresentagGes orais pertinentes ao
contexto da profissdo, utilizando a termologia
técnico-cientifica.

Bases Tecnoldgicas
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1. Estudos de textos técnicos/comerciais aplicados
a area de Eletrotécnica

¢ Indicadores linguisticos:
vocabulario;

morfologia;

sintaxe;

semantica;

grafia;

pontuacao;

acentuacao;

v/ outros.

e Indicadores extralinguisticos:

v efeito de sentido e
socioculturais;

v modelos pré-estabelecidos de producgédo
de texto;

v' contexto profissional de producdo de
textos (autoria, condicBes de producéo,
veiculo de divulgacéo, objetivos do texto,
publico-alvo).

AN N NI N R

contextos

2. Conceitos de coeréncia e de coeséo aplicados
a analise e a producdo de textos técnicos
especificos da area de Eletrotécnica

3. Modelos de redacdo técnica e comercial
aplicados a &rea de Eletrotécnica

e Oficios;

e Memorandos;

e Comunicados;

o Cartas;

e Avisos;

e Declaracdes;
e Recibos;

e Carta-curriculo;

e Curriculo;

e Relatorio técnico;

e Contrato;

e Memorial descritivo;
e Memorial de critérios;
e Técnicas de redacao.

AtribuicBes e Responsabilidades

e Elaborar relatérios de manutencéo.

e Elaborar documentacéo técnica do projeto.
Valores e Atitudes

e Incentivar o dialogo e a interlocucéo.

Competéncias Pessoais / Socioemocionais

e Assumir responsabilidade pelos atos praticados.

4. Parametros de niveis de formalidade e de
adequacdo de textos a diversas circunstancias de
comunicacao (variantes da linguagem formal e de
linguagem informal)

5. Principios de terminologia aplicados a area de

Eletrotécnica

e Glossario dos termos utilizados na area de
Eletrotécnica.

6. Apresentacédo de trabalhos técnico-cientificos

e Orientacbes e normas linguisticas para a
elaboracdo do trabalho técnico-cientifico
(estrutura de trabalho monografico, resenha,
artigo, elaboracao de referéncias
bibliogréficas).

7. Apresentacgéo oral

e Planejamento da apresentacéo;
Producéo da apresenta¢do audiovisual;
Execucéo da apresentacao.

8. Técnicas de leitura instrumental

e Género textual,

Puablico-alvo;

e Tema;

Palavras-chave do texto;

Termos técnicos e cientificos;
Elementos coesivos do texto;

Ideia central do texto;

Principais argumentos e sua estrutura.

9. Técnicas de leitura especializada

e Estudo dos significados dos termos técnicos;

e Identificacdo e analise da estrutura
argumentativa;

e Estudo do significado geral do texto
(coeréncia) com base em elementos coesivos
e de argumentacéao;

e Estudo da confiabilidade das fontes.

Informac6es Complementares

e Responsabilizar-se pela producéo, utilizagéo e divulgacdo de informacdes.
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e Evidenciar empatia em processos de comunicacao.

Profissionais habilitados a ministrarem aulas: Disponivel em: http://crt.cps.sp.qgov.br.

Divisédo de classes em turmas: Todos 0s componentes curriculares preveem pratica, expressa nas
habilidades relacionadas as competéncias. Para este componente curricular, ndo esta prevista divisao

de classes em turmas.
Carga horaria (horas-aula)

Tebdrica Pratica ‘m Total 40 horas-aula
Teérica (2,5) Préatica (2,5) ‘_ Total (2,5) 50 horas-aula
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111.8 — DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

(TCC) EM ELETROTECNICA

1. Planejar as fases de execuc¢éao de projetos com
base na natureza e na complexidade das
atividades.

2. Avaliar as fontes e recursos necessarios para o
desenvolvimento de projetos.

3. Avaliar, de forma quantitativa e qualitativa, a
execucao e os resultados obtidos.

1. Referencial tedrico da pesquisa

e Pesquisa e compilacéo de dados;
e Producdes cientificas;

e outros.

2. Construcéo de conceitos relativos ao tema do

trabalho e defini¢cbes técnicas

o Definicbes dos termos técnicos e cientificos
(enunciados explicativos dos conceitos);

e Terminologia (conjuntos de termos técnicos e
cientificos préprios da area técnica);

e Simbologia;

e outros.

3. Escolha dos procedimentos metodolégicos
e Cronograma de atividades;
e Fluxograma do processo.

4. Dimensionamento dos recursos necessarios
para execucéo do trabalho
e Andlise de viabilidade:

v' financeira;

Funcéo: Desenvolvimento e gerenciamento de projetos na area profissional

Classificacdo: Execucédo

Competéncias Profissionais Habilidades

Bases Tecnoldgicas

1.1 Consultar diversas fontes de pesquisa:
catdlogos, manuais de fabricantes, glossarios
técnicos, entre outros.

1.2 Comunicar, de forma clara e objetiva, ideias
por meio de textos escritos e de explanagdes orais.

2.1 Definir recursos necessarios e plano de
producéo.

2.2 Classificar os recursos necessarios para o
desenvolvimento do projeto.

2.3 Utilizar de modo racional os
destinados ao projeto.

recursos

3.1 Verificar e acompanhar o desenvolvimento do
cronograma fisico-financeiro.

3.2 Redigir relatérios sobre o desenvolvimento do
projeto.

3.3 Construir gréaficos, planilhas, cronogramas e
fluxogramas.

3.4 Organizar, conforme formatagéo definida, as
informacdes, os textos e os dados.

6. Organizacdo dos dados de pesquisa
e Selecdo;

Codificagéo;

Tabulacao.

7. Andlise dos dados
Interpretacéo;

e Explicagéo;

e Especificacéo.

8. Técnicas para elaboracao de relatérios, graficos
e histogramas

9. Sistemas de gerenciamento de projeto

e Requisitos do projeto:
v' metas e objetivos.

¢ Analise das restricBes do projeto (Triangulo da
Gestéo de Projetos):
v’ escopo;

Custo;

tempo;

qualidade.

ISR
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v técnica; e Fatores criticos do sucesso;
v’ econdmica; e Avaliagdo do resultado.
v politica;
v’ social; 10. Formatacao de trabalhos académicos
v'ambiental. e Normas ABNT.
5. Identificacé@o das fontes de recursos

Informacdes Complementares

Atribuicbes e Responsabilidades

e Implementar o projeto (start-up).

e Seguir as especificacdes do projeto.

Atribuicbes Empreendedoras

o Demonstrar persisténcia na realizacéo de tarefas.

¢ Demonstrar comprometimento com a equipe e trabalho.

e Sugerir a criagdo de novos produtos, Servicos ou processos.

e Organizar procedimentos de maneira diversa ao usual, visando melhor eficiéncia.

Valores e Atitudes

e Incentivar acbes que promovam a cooperacao.

e Estimular o interesse na resolucdo de situagBes-problema.

Competéncias Pessoais / Socioemocionais

o Demonstrar capacidade de analise e tomada de deciséo.

¢ Revelar capacidade de lidar com situagfes novas e inusitadas.

Orientagdes

Conforme Portaria do Coordenador do Ensino Médio e Técnico n° 2429, de 23/08/2022, os
Trabalhos de Concluséo de Curso serdo regidos pelo Regulamento Geral atendidas as disposicfes da
Unidade de Ensino Médio e Técnico (Cetec), e em conformidade com as normas atuais da ABNT, a Lei
Federal n® 9.610, de 19 de fevereiro de 1998 - Direitos Autorais e a Lei Federal n° 13.709, de 14 de
agosto de 2018 - Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais (LGPD). As especificidades deverdo fazer
parte do Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da Unidade de Ensino, de acordo com o Art. 3°, Paragrafo
Unico, da referida Portaria.

Sugere-se que a execuc¢ao da divisdo de turma seja planejada com o objetivo de atender aos principios
de seguranca, qualidade, eficacia e do uso eficiente dos espacos fisicos e recursos didaticos.
Profissionais habilitados a ministrarem aulas: Disponivel em: http://crt.cps.sp.gov.br.

Divisao de classes em turmas: Todos 0s componentes curriculares preveem prética, expressa nas
habilidades relacionadas as competéncias. Para este componente curricular, esté prevista divisdo de
classes em turmas.

Carga horaria (horas-aula)

Teobrica m Pratica ‘m Total 60 horas-aula
Teérica (2,5) m Préatica (2,5) Total (2,5) 50 horas-aula
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5.5. Metodologia de Elaboracédo e Reelaboracéo Curricular e Plblico-alvo da Educacao Profissional

A cada novo paradigma legal da Educacéo Profissional e Tecnolégica, o Centro Paula Souza executa as
adequacdes cabiveis desde o paradigma imediatamente anterior, da organizacdo de cursos por area

profissional até a mais recente taxonomia de eixos tecnoldgicos do Ministério da Educacdo — MEC.

Ao lado do atendimento a legislacédo (e de participacdo em consultas plblicas, quando demandado pelos
Orgdos superiores, com 0 intuito de contribuir para as diretrizes e bases da Educacdo Profissional e
Tecnolégica), o desenvolvimento e o oferecimento de cursos técnicos em parceria com o setor

produtivo/mercado de trabalho tém sido a principal diretriz do planejamento curricular da instituic&o.

A metodologia atualmente utilizada pelo Grupo de Formulagdo e de Analises Curriculares constitui-se

primordialmente nas agdes/processos descritos a seguir:

1. Pesquisa dos perfis e atribui¢cdes profissionais na Classificacdo Brasileira de Ocupacdes — CBO —
do Ministério do Trabalho e Emprego e, também, nas descricbes de cargos do setor
produtivo/mercado de trabalho, preferencialmente em parceria.

2. Selecdo de competéncias, de habilidades e de bases tecnolégicas, de acordo com os perfis
profissionais e atribui¢des.

3. Consulta ao Catalogo Nacional de Cursos Técnicos do MEC, para adequa¢do da nomenclatura
da habilitacdo, do perfil profissional, da descricdo do mercado de trabalho, da infraestrutura
recomendada e da possibilidade de temas a serem desenvolvidos.

4. Estruturacdo de componentes curriculares e respectivas cargas horarias, de acordo com as
funcBes do processo produtivo. Esses componentes curriculares sdo construidos a partir da
descricdo da funcgdo profissional subjacente a ideologia curricular, bem como pelas habilidades
(capacidades préticas), pelas bases tecnolégicas (referencial teérico) e pelas competéncias
profissionais, a mobilizacao das diretrizes conceituais e das pragmaticas.

5. Mapeamento e catalogacao das titulagbes docentes necessarias para ministrar aulas em cada um
dos componentes curriculares de todas as habilitacdes profissionais.

6. Mapeamento e padronizacao da infraestrutura necessaria para o oferecimento de cursos técnicos:
laboratérios, equipamentos, instalag8es, mobiliario e bibliografia.

7. Estruturacdo dos planos de curso, documentos legais que organizam e ancoram os curriculos na
forma de planejamento pedagégico, de acordo com as legislagbes e fundamentacdes
socioculturais, politicas e historicas, abrangendo justificativas, objetivos, perfil profissional e
organizagdo curricular, aproveitamento de experiéncias, de conhecimentos e avaliacdo da
aprendizagem, bem como infraestrutura e pessoal docente, técnico e administrativo.

8. Validacao junto ao publico interno (Unidades Escolares) e ao publico externo (Mercado de
Trabalho/Setor Produtivo) dos curriculos desenvolvidos.

9. Estruturacdo e desenvolvimento de turma-piloto para cursos cujos curriculos sdo totalmente
inéditos na instituicdo e para cursos nao contemplados pelo MEC, em seu Catalogo Nacional de
Cursos Técnicos.
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10. Capacitacao docente e administrativa na area de Curriculo Escolar.

11. Pesquisa e publicacdo na area de Curriculo Escolar.

O publico-alvo da producdo curricular em Educacdo Profissional e Tecnol6gica constitui-se nos
trabalhadores de diferentes arranjos produtivos e niveis de escolarizacdo, que precisam ampliar sua
formacao profissional, bem como em pessoas que iniciam ou que desejam migrar para outras areas de

atuacao profissional.

5.6. Enfoque Pedagdgico

Constituindo-se em meio para guiar a pratica pedagogica, o curriculo organizado a partir de competéncias
sera direcionado para a construcdo da aprendizagem do aluno enquanto sujeito do seu préprio
desenvolvimento. Para tanto, a organiza¢do do processo de aprendizagem privilegiar4 a definicdo de
objetivos de aprendizagem e/ou questbes geradoras, que orientam e estimulam a investigacdo, o

pensamento e as a¢bes, assim como a solu¢do de problemas.

Dessa forma, a problematizagéo e a interdisciplinaridade, a contextualizagdo e os ambientes de formacéao
se constituem ferramentas basicas para a constru¢do das habilidades, atitudes e informag@es relacionadas

as competéncias requeridas.

5.7. Trabalho de Concluséo de Curso — TCC

A sistematizacdo do conhecimento a respeito de um objeto pertinente a profissdo, desenvolvido mediante
controle, orientacdo e avaliacdo docente, permitird aos alunos o conhecimento do campo de atuacdo
profissional, com suas peculiaridades, demandas e desafios.

Ao considerar que o efetivo desenvolvimento de competéncias implica na ado¢éo de sistemas de ensino
gue permitam a verificacdo da aplicabilidade dos conceitos tratados em sala de aula, torna-se necessario
que cada escola, atendendo as especificidades dos cursos que oferece, crie oportunidades para que os

alunos construam e apresentem um produto — Trabalho de Conclusédo de Curso — TCC.

Cabera a cada escola definir, conforme Portaria do Coordenador do Ensino Médio e Técnico n° 2429, de
23-08-2022, as normas e as orientacdes que norteardo a realizacdo do Trabalho de Conclusao de Curso,

conforme a natureza e o perfil de conclusdo da Habilitagao Profissional.

O Trabalho de Conclusdo de Curso deverd envolver necessariamente uma pesquisa empirica que,
somada a pesquisa bibliografica, darA o embasamento pratico e tedrico necessario para 0
desenvolvimento do trabalho. A pesquisa empirica devera contemplar uma coleta de dados, que podera
ser realizada no local de estagio supervisionado, quando for o caso, ou por meio de visitas técnicas e

entrevistas com profissionais da area. As atividades distribuidas em ndmero de 120 horas, destinadas ao
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desenvolvimento do Trabalho de Conclusdo de Curso, serdo acrescentadas as aulas previstas para o

curso e constardo do histérico escolar do aluno.

O desenvolvimento do Trabalho de Conclusédo de Curso pautar-se-4 em pressupostos interdisciplinares e
deve ser sistematizado em uma das formas previstas na tipologia de documentos estabelecida no
paragrafo 2°, para a apresentagdo escrita do TCC. Caso seja adotada a forma de “Apresentagdo de
produto”, esta devera ser acompanhada pelas respectivas especificacbes técnicas, memorial descritivo,
memorias de célculos e demais reflexdes de carater tedrico e metodoldgico pertinentes ao tema (verificar

paragrafo 3° da Portaria supracitada).

A tematica a ser abordada deve estar contida no perfil profissional de conclusdo da habilitacdo, que se
constitui na sintese das atribui¢cdes, competéncias e habilidades da formacéo técnica; a teméatica deve ser
planejada sob orientagédo do professor responsavel pelo componente curricular “PTCC” (Planejamento do

Trabalho de Conclusédo do Curso).
5.7.1. Orientacgéao

A orientacdo do desenvolvimento do Trabalho de Conclusdo de Curso ficarda por conta do professor
responséavel pelos temas do Planejamento do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) em Técnico em
Eletrotécnica, no 2° M6dulo, e Desenvolvimento do Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) em Técnico

em Eletrotécnica, no 3° Médulo

5.8. Prética Profissional

A Pratica Profissional serd desenvolvida em laboratérios da Unidade Escolar e nas empresas
representantes do setor produtivo, se necessario, e/ou estabelecido em convénios ou acordos de

cooperacao.

A prética seréd incluida na carga horéaria da Habilitagdo Profissional e ndo esta desvinculada da teoria, pois
constitui e organiza o curriculo. Estudos de caso, visitas técnicas, conhecimento de mercado e das
empresas, pesquisas, relatdrios, trabalhos individuais e trabalhos em equipes serdo procedimentos
pedagdégicos desenvolvidos ao longo do curso.

O tempo necessario e a forma como sera desenvolvida a Pratica Profissional realizada na escola e/ou nas
empresas ficardo explicitados na proposta pedagoégica da Unidade Escolar e no plano de trabalho dos

docentes.

Todos 0s componentes curriculares preveem a prética, juntamente com os conhecimentos tedricos, visto
que as competéncias se constituem na mobilizacdo e na aplicacdo das habilidades (praticas) e de

fundamentacéao tedrica, técnica, cientifica, tecnoldgica (bases tecnolégicas).
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Os componentes curriculares, organizados por competéncias, trazem explicitas as habilidades a serem
desenvolvidas, relacionadas (inclusive numericamente a cada competéncia), bem como o aparato teérico,

que subsidia o desenvolvimento de competéncias e de habilidades.

A explicitacdo da carga hordria "Pratica" no campo especifico de cada componente curricular, no final de
cada quadro, em que ha a diviséo entre "Teodrica" e "Pratica" € uma distingdo puramente metodoldgica,
que visa direcionar o processo de divisdo de classes em turmas (distribuicdo da quantidade de alunos, em
duas ou mais turmas, quando da necessidade de utilizar outros espagos além dos espag¢os convencionais
da sala de aula, como laboratérios, campos de estagio, empresas, atendimento nas areas de Saude,
IndUstrias, Fabricas entre outras possibilidades, nas ocasides em que esses espacos hdo comportarem o

namero total de alunos da classe, sendo, entédo, necessario distribuir a classe, dividindo-a em turmas).

Assim, todos 0os componentes desenvolvem praticas, o que pode ser constatado pela propria existéncia
da coluna ‘habilidades', mas sera evidenciada a carga horaria “Pratica” quando se tratar da necessidade
de utilizacdo de espacos diferenciados de ensino-aprendizagem, além da sala de aula, espacos esses que
podem demandar a divisdo de classes em turmas, por ndo acomodarem todos os alunos de uma turma

convencional.

Dessa forma, um componente que venha a ter sua carga horaria explicitada como 100% tedrica ndo deixa
de desenvolver préticas - apenas significa que essas préaticas ndo demandam espacos diferenciados nem

a divisao de classes em turmas.

Cada caso de divisdo de classes em turmas sera avaliado de acordo com suas peculiaridades; cada
Unidade Escolar deve seguir os tramites e orientagBes estabelecidos pela Unidade do Ensino Médio e

Técnico para obter a divisdo de classes em turmas.

5.9. Estégio Supervisionado

A Habilitagdo Profissional de TECNICO EM ELETROTECNICA n&o exige o cumprimento de estagio
supervisionado em sua organizacao curricular, contando com aproximadamente 1200/1260 horas-aula de
praticas profissionais, que poderdo ser desenvolvidas integralmente na escola e/ou em empresas da
regido. Essas praticas ocorrerdo com a utilizagdo de procedimentos didaticos como simulagoes,
experiéncias, ensaios e demais técnicas de ensino que permitam a vivéncia dos alunos em situagoes
proximas a realidade do setor produtivo. O trabalho com projetos, estudos de caso, visitas técnicas
monitoradas, pesquisas de campo e aulas praticas em laboratérios devem garantir o desenvolvimento de

competéncias especificas da area de formacéo.

O aluno, a seu critério, podera realizar estagio supervisionado, ndo sendo, no entanto, condicdo para a
conclusdo do curso. Quando realizado, as horas efetivamente cumpridas deverdo constar do Historico

Escolar do aluno. A escola acompanhara as atividades de estagio, cuja sistematica sera definida em um
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Plano de Estagio Supervisionado devidamente incorporado ao Projeto Pedagégico da Unidade Escolar. O

Plano de Estagio Supervisionado devera prever os seguintes registros:

e sistematica de acompanhamento, controle e avaliacao;

e justificativa;

e metodologias;

e Objetivos;

¢ identificacdo do responsavel pela Orientacédo de Estagio;

e definicdo de possiveis campos/areas para realizacao de estagios.

O estagio somente podera ser realizado de maneira concomitante com o curso, ou seja, ao aluno sera
permitido realizar estagio apenas enquanto estiver regularmente matriculado. Apés a conclusao de todos

0s componentes curriculares serd vedada a realizacdo de estdgio supervisionado.

5.10. Novas Organizag¢des Curriculares

O Plano de Curso propde a organizacao curricular estruturada em 3 modulos, com um total de 1200 horas

ou 1500 horas-aula.

A Unidade Escolar, para dar atendimento as demandas individuais, sociais e do setor produtivo, podera
propor nova organizagdo curricular, alterando o numero de moddulos, distribuicdo das aulas e dos
componentes curriculares, desde que aprovada pelos Departamentos Grupo de Formulagéo e de Anélises
Curriculares e Grupo de Supervisdo Educacional — Cetec — Ceeteps. A organizagao curricular proposta
levara em conta, contudo, o perfil de conclusé@o da habilitagéo, da qualificagdo e a carga horéria prevista

para a habilitagéo.

A nova organizacao curricular proposta entrara em vigor apos a homologacao pelo Orgédo de Supervisio

Educacional do Ceeteps.
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6. CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS ANTERIORES

Consoante disp8e o artigo 46 da Resolugcdo CNE/CEB 1/2021, o aproveitamento de conhecimentos e
experiéncias adquiridas anteriormente pelos alunos, diretamente relacionados com o perfil profissional de

conclusédo da respectiva habilitacao profissional, podera ocorrer por meio de:

avaliacdo de competéncias reconhecidas em processos formais de certificacdo profissional;

qualificacBes profissionais e etapas ou modulos de nivel técnico concluidos em outros cursos;

experiéncias adquiridas no trabalho ou por outros meios informais, mediante avaliacéo do aluno;

cursos de formacéo inicial e continuada ou qualificagc&o profissional, mediante avaliacdo do aluno.

O aproveitamento de competéncias, anteriormente adquiridas pelo aluno, por meio da educacédo
formal/informal ou do trabalho, para fins de prosseguimento de estudos, sera feito mediante avaliagdo a
ser realizada por comisséo de professores, designada pela Direcéo da Escola, atendendo aos referenciais

constantes de sua proposta pedagdgica.

Quando a avaliacdo de competéncias tiver como objetivo a expedi¢do de diploma, para conclusdo de
estudos, seguir-se-ao as diretrizes definidas e indicadas pelo Ministério da Educa¢do e assim como o
contido na Deliberacdo CEE 107/2011.
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7. CRITERIOS DE AVALIAGAO DE APRENDIZAGEM

A avaliacdo, elemento fundamental para acompanhamento e redirecionamento do processo de
desenvolvimento de competéncias, estara voltada para a construcdo dos perfis de conclusdo

estabelecidos para as diferentes habilitacdes profissionais e as respectivas qualificacdes previstas.

Constitui-se num processo continuo e permanente com a utilizagéo de instrumentos diversificados — textos,
provas, relatérios, autoavaliagcdo, roteiros, pesquisas, portfélio, projetos, entre outros — que permitam
analisar de forma ampla o desenvolvimento de competéncias em diferentes individuos e em diferentes

situacdes de aprendizagem.

O caréater diagnostico dessa avaliacdo permite subsidiar as decisbes dos Conselhos de Classe e das

Comissdes de Professores acerca dos processos regimentalmente previstos de:

e classificagéo;
e reclassificacao;

e aproveitamento de estudos.
Permite também orientar/reorientar os processos de:

e recuperagdo continua;

e progressédo parcial.

Estes dois ultimos, destinados a alunos com aproveitamento insatisfatério, constituir-se-ao de atividades,
recursos e metodologias diferenciadas e individualizadas com a finalidade de eliminar/reduzir dificuldades

que inviabilizam o desenvolvimento das competéncias visadas.

Acresce-se, ainda, que o instituto da Progresséo Parcial cria condic6es para que os alunos com mencgao
insatisfatéria em até trés componentes curriculares possam, concomitantemente, cursar o modulo

seguinte, ouvido o Conselho de Classe.

Por outro lado, o instituto da Reclassificacdo permite ao aluno a matricula em médulo diverso daquele em
que esta classificado, expressa em parecer elaborado por Comissdo de Professores, fundamentada nos

resultados de diferentes avaliagbes realizadas.

Também através de avaliagdo do instituto de Aproveitamento de Estudos, permite reconhecer como
vélidas as competéncias desenvolvidas em outros cursos — dentro do sistema formal ou informal de ensino,
dentro da formacéo inicial e continuada de trabalhadores, etapas ou médulos das habilitagBes profissionais

de nivel técnico ou as adquiridas no trabalho.

Ao final de cada modulo, apés andlise com o aluno, os resultados serdo expressos por uma das mencées

a seguir, conforme estdo conceituadas e operacionalmente definidas:
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Definicdo Operacional

) O aluno obteve excelente desempenho no desenvolvimento das
MB Muito Bom o . i
competéncias do componente curricular no periodo.
B B O aluno obteve bom desempenho no desenvolvimento das competéncias do
om
componente curricular no periodo.
R Real O aluno obteve desempenho regular no desenvolvimento das competéncias
egular . .
do componente curricular no periodo.
.. | O aluno obteve desempenho insatisfatério no desenvolvimento das
I Insatisfatorio . i i
competéncias do componente curricular no periodo.

Seréa considerado concluinte do curso ou classificado para o médulo seguinte o aluno que tenha obtido

aproveitamento suficiente para promocao — MB, B ou R — e a frequéncia minima estabelecida.

A frequéncia minima exigida sera de 75% (setenta e cinco) do total das horas efetivamente trabalhadas

pela escola, calculada sobre a totalidade dos componentes curriculares de cada médulo e tera apuracao

independente do aproveitamento.

A emissdo de Mencéo Final e demais decisdes, acerca da promocéo ou retengdo do aluno, refletirdo a

andlise do seu desempenho feita pelos docentes nos Conselhos de Classe e/ ou has Comissdes Especiais,

avaliando a aquisicdo de competéncias previstas para os médulos correspondentes.
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INSTALAGCOES E EQUIPAMENTOS

LABORATORIO DE ELETROTECNICA 1

Descricdo da Pratica

MODULO |
I.1 — ELETRICIDADE BASICA
¢ Medir tensdo de baterias em série e paralelo.
e Medir corrente de uma lampada.
e Cadigo de cores e medicao de resistores.
e Grandezas elétricas de um circuito aberto e fechado com lampada.
e Leide Ohm - levantar a curva V x I.
e Associagdo de resistores em série.
e Circuito em serie.
e Divisores de tenséo.
e Leidas tensbes de Kirchhoff.
e Associagéo de Resistores em paralelo.
e Circuito em paralelo.
e Leidas correntes Kirchhoff.
e Associacdo mista de resistores.
e Analise de circuitos mistos.
e Medir atenséao e a corrente para o calculo de poténcia.
e Pratica de medicdo de diferentes condutores e espessura (22 lei de Ohm).

.2 — ANALISE DE CIRCUITOS ELETRICOS

o Explorar as funcionalidades do gerador de funcdes e do osciloscépio.

e Medir amplitude de sinais triangulares, quadrados e senoidais.

e Reconhecer as mudancgas nas formas de onda em funcéo da variacdo em frequéncia.

e Utilizar os dois canais do osciloscOpio para comparacao entre as formas de onda.

e Medir periodo e calcular a frequéncia dos sinais.

e Aplicar uma onda quadrada a um Circuito RC e verificar a forma de onda da carga e descarga no
capacitor.

e Alterar os componentes do circuito RC e verificar a influéncia do tempo na carga e descarga do
capacitor.

e Ensaiar circuito RC série, variar a frequéncia de operacado e verificar a amplitude da tensdo no
capacitor, relacionando-a com o valor da frequéncia. Calcular a impedancia para cada valor de
frequéncia.

e Ensaiar circuito RL série, variar a frequéncia de operacao e verificar a amplitude da tens@o no
indutor, relacionando-a com o valor da frequéncia. Calcular a impedancia para cada valor de
frequéncia.

e Determinar a frequéncia de ressonancia de um circuito RLC série graficamente pelo osciloscopio
(quando nao ha defasagem entre os sinais da tensdo do capacitor e do resistor, que representa a
corrente).

¢ Verificar que num circuito resistivo série, ndo ha defasagem entre a tensdo do gerador e de um dos
resistores.

e Num circuito resistivo série, medir num dos resistores o valor da tensdo senoidal de pico e pico a
pico com o osciloscopio e comparar com o valor eficaz medido pelo multimetro. Realizar calculos
relacionando os valores encontrados. Repetir o procedimento para outros tipos de forma de onda.

e Num circuito RLC série, verificar pelo osciloscopio a natureza indutiva, resistiva e capacitiva do
circuito com a variacdo da frequéncia.
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Medir a defasagem entre dois sinais usando a proporcionalidade entre o periodo da onda (360°) e
a diferenca entre as ondas no eixo das coordenadas.

Interpretar as especificagfes e ligar lampadas incandescentes e eletrénicas, medindo pardmetros,
calculando as poténcias e verificando o fator de poténcia.

MODULO I

.1 — SISTEMAS DE CONVERSAO DE POTENCIA

1.6

Verificar o comportamento do diodo quando polarizado direta e reversamente.

Levantar a curva caracteristica do diodo na pratica, destacando a conducao a partir da tensédo de
joelho e a importancia de respeitar-se a corrente direta e a tensao reversa.

Realizar teste 6hmico de diodos e transistores, identificando seus terminais.

Selecionar diodos e transistores, identificando-os a partir das caracteristicas especificadas,
utilizando manuais e dados de especificacéo.

Utilizar o osciloscopio para verificar as diversas formas de onda na retificagéo e distinguir os circuitos
de meia onda ou onda completa.

Associar um capacitor a carga de saida, demonstrando (pela forma de onda no osciloscopio) a
funcéo do capacitor como filtro.

Acionar leds em CC utilizando o transistor como chave.

Acionar cargas em CA, utilizando o transistor como chave associado a uma interface de poténcia
com relé.

Verificar o a possibilidade do controle de disparo de tiristores, visualizando as formas de onda no
osciloscopio.

Propor o desenvolvimento do projeto de um dimmer utilizando DIAC e TRIAC.

Propor uma pesquisa orientada sobre Conversores CA-CC e CC-CA utilizados em diversas
aplicacdes residenciais e industriais.

Utilizar simuladores para demonstrar o funcionamento e controle de retificadores trifasicos.

— TRANSMISSAO DE ENERGIA

Execucdo de pesquisa direcionada aos sitios eletrénicos:

v' Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL);

v' Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS);

v' Concessionaria de geracdo de energia elétrica reconhecida pela ANEEL,;

v' Concessionaria de transmissdo de energia elétrica reconhecida pela ANEEL.

Utilizacdo de dados normativos no sitio eletrdnico da ANEEL para ilustracdo didatica sobre a
normatizacao relacionada a geracéo e transmissao de energia elétrica;

Utilizacao de dados elétricos e georreferenciados no sitio eletrdnico do ONS para ilustracdo didéatica
sobre o funcionamento do Sistema Interligado Nacional (SIN) e Sistemas Isolados (Sl), assim como
o devido planejamento energético, sua operacionalizagdo e sua contribui¢cdo ao pais;

Execucao de estudo simplificado de impacto ambiental de torres de transmisséo de energia elétrica;
Desenvolvimento de projeto interdisciplinar com montagem simplificada de estrutura de geracédo e
sistema de transmissao de energia elétrica, em escala reduzida;

Utilizacao de simulador para avaliacdo do desempenho de sistema de geracado e transmisséo de
energia elétrica.

Equipamentos

Quantidade Identificacdo
07 Multimetro digital — Protecéo Cat Ill 600V — True RMS
07 Fonte de alimentacao ajustavel de 0 a 30V — 5A
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07 Osciloscopio Digital — 04 canais — 100MHz
07 Gerador de funcdes - 0 a 5MHz — 02 canais de saida
07 Conjunto didatico para Eletronica Basica
07 Conjunto didatico para Eletrénica Analdgica e Digital
07 Conjunto didatico para Eletrénica de Poténcia
07 Ferro de solda 60W
07 Conjunto de kit de ferramentas
07 Notebook
01 TV 65 polegadas
Softwares Especificos
Quantidade Identificacdo
07 Software de simulagéo e projetos Elétricos
Mobiliério
Quantidade Identificacdo
21 Cadeiras
07 Bancada para laboratério
01 Mesa
03 Armério de aco
01 Suporte para TV 65 polegadas
EPCs — Equipamentos de Protecdo Coletivo
Itens de responsabilidade da Unidade Escolar
Quantidade Identificacdo
07 Sinalizadores
EPIs — Equipamentos de Protecéo Individual
Itens de responsabilidade da Unidade Escolar
Quantidade Identificacdo
21 Oculos de Protec&o incolor
07 Par de Luvas isolantes — classe 0
Materiais de Consumo e Acessorios
Itens de responsabilidade da Unidade Escolar
Quantidade Identificacdo
07 Protoboard
07 Kit com jumper para prototipagem de circuitos eletrénicos
07 Kit de insumos para soldagem de placas eletrénicas

LABORATORIO DE ELETROTECNICA 2

Descri¢do da Pratica

MODULO |
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1.5 — MAQUINAS ELETRICAS

Alimentacdo de Transformadores diversos, medigdo com multimetro e osciloscopio obedecendo a
escala para ndo danificar o equipamento ou aparelho de medigéo.

Verificagdo do funcionamento de maquinas de corrente continua de bancada ou kit didatico.
Demonstracdo de procedimentos corretos de medi¢des (fasimetro, medidor de RPM, Alicate
Amperimetro, Multimetro Digital, entre outros) para comparar os resultados medidos com os
calculados.

Planejamento e execucao de experimentos baseados nos conjuntos didaticos e motores disponiveis
no laboratério, focando no desenvolvimento das habilidades previstas para o componente curricular.
Identificacdo dos terminais dos motores, com a utilizacdo de instrumento de medigao.

1.6 — GERACAO DE ENERGIA

Execucdo de pesquisa direcionada aos sitios eletrénicos:
v' Da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), com apresentacdo da estrutura do Setor
Elétrico Brasileiro e no¢fes de regulamentacdo na area de geracao de energia elétrica;
v' Da Empresa de Pesquisa Energética (EPE), para uso dos dados de pesquisa e conceitos
basicos de geracdo de energia elétrica;
v" Do ONS, parailustragdo didatica de dados elétricos e georreferenciados da geracéo de energia
elétrica;
v Publicagdo especializada em informagdes do setor elétrico brasileiro, com leitura de noticias
relacionadas com geracgédo de energia elétrica;
v Da ltaipu Binacional, com informagdes relacionadas na tipologia de geragdo hidrelétrica de
energia elétrica;
v' De empresa geradora em fonte solar, com informacdes relacionadas nessa tipologia de geracao
de energia elétrica;
v De empresa geradora em fonte edlica, com informactes relacionadas nessa tipologia de
geracao de energia elétrica;
v' De empresa geradora em fonte de biomassa, com informages relacionadas nessa tipologia de
geracao de energia elétrica;
v Da Petrobras, com informagdes relacionadas na tipologia de geracéo de energia elétrica através
de petréleo e gas natural;
v Da Eletronuclear, com informag6es relacionadas na tipologia de geragdo nuclear de energia
elétrica.
Uso de interacdo virtual de monitoramento do planejamento e operacdo do Sistema Elétrico
Brasileiro, utilizado pelo ONS;
Desenvolvimento de projeto multidisciplinar com montagem simplificada de estrutura de geracao de
energia elétrica (hidrelétrica, solar, edlica);
Realizagdo de visita técnica em instalac@o de geracao de energia elétrica.

MODULO I

1.3 — ACIONAMENTOS DE FORCA E CONTROLE

Ligac@o de motores monofésicos em 127V e 220V com inversao de rotacdo e motores Dahlander e
trifasicos em estrela e triangulo.

Acionamento de motores trifasicos com chave direta, chave estrela/triangulo e chave inversora.
Dispositivos de protecgédo: Disjuntor Motor, Relé térmico, Relé de falta de fase e Relé de inversao de
fase.

Montagem de acionamento por contato selo simples com sinalizacdo de energizado e motor ligado.
Montagem de comando utilizando contator auxiliar para acionamento de motor e sinalizacao
Montagem de comando utilizando contator auxiliar demonstrando o funcionamento de um comando
com intertravamento.
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Montagem de comando estrela/triagulo automatico utilizando temporizador.

Montagem de comando elétrico utilizando inversor de frequéncia para acionamento do motor.
Tipos de placas para acionamento (convencional e inversor) de motores e principais ligacdes.
Ligacdo de dispositivos auxiliares a placa de controle do portdo (fotocélulas, botoeiras, controles,
intertravamento e outros).

MODULO il

1.3 — GESTAO DE ATIVOS ELETRICOS

Analise de casos reais em empresas da area industrial e do setor elétrico brasileiro;
Desenvolvimento de projeto interdisciplinar com elaboracéo e implementacéo de plano simplificado
de manutencéo;

Realizacdo de visitas técnicas em empresas da area industrial, concessionarias ou permissionarias
de distribuicdo de energia elétricas;

Utilizacdo de simulador para avaliacdo do desempenho da manutencdo de sistemas e
gerenciamento de ativos elétricos.

1.4 — DISTRIBUICAO DE ENERGIA

Desenvolvimento de projeto interdisciplinar com montagem simplificada de estrutura de distribuicdo
de energia elétrica, em escala reduzida, inclusive com implementacdo de tecnologias de Smart
Grids em diferentes contextos (sugestdo para atividade conjunta com o componente curricular
Desenvolvimento do Trabalho de Conclusdo de Curso em Eletrotécnica);

Elaboracéo de projeto de melhoria e adequacéo de redes de distribuicdo (observar o tempo hébil
para realizar a atividade);

Estudo de caso: Andlise de redes de distribuicdo, com uso de imagens georreferenciadas (Google
Earth), em relacédo as tipologias conhecidas;

Realizagdo de visitas técnicas em empresas concessionarias ou permissionarias de distribuicdo de
energia elétricas;

Utilizacdo de simulador para avaliagdo do desempenho de sistema de distribuicdo de energia
elétrica.

1.5 - QUALIDADE DE ENERGIA

Apresentacdo e manuseio de instrumentos como analisadores de energia, multimetros e
osciloscopios.
Configuragdo de analisadores de energia para monitoramento continuo e coleta de dados em uma
carga simples.
Simulacéo de quedas/surtos de tenséo utilizando um autotransformador.
Montagem e medicdo da distor¢do harmoénica (THD) de circuitos com cargas néo lineares, como
motores ou fontes chaveadas.
Montagem e medicdo do desequilibrio de tensdo em sistemas trifasicos com cargas
desbalanceadas.
Propor estudos de casos em que o aluno deveré:

v' Realizar o diagnoéstico de problemas reais ou;

v Desenvolver projetos de mitigagdo em um cenario simulado ou;

v Avaliar criticamente solugdes de casos reais apresentados por empresas.

Equipamentos

Quantidade Identificacdo

07 Multimetro digital — Protecéo Cat Ill 600V — True RMS
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07 Alicate amperimetro Protecdo Cat Ill 600V — True RMS
07 Osciloscopio Digital — 04 canais — 100MHz
02 Alicate Wattimetro Protecao Cat Ill 600V — True RMS
02 Fasimetro
02 Medidor de RPM
01 Terrdmetro
07 Conjunto didatico para instalacdes elétricas residencial, predial e industrial
07 Conjunto didatico para Comandos Elétricos e Acionamentos Elétricos
07 Conjunto didatico para Maquinas Elétricas e Eficiéncia Energética
02 Conjunto didéatico para Energias Renovaveis
07 Conjunto de kits de ferramentas
07 Notebook
01 TV 65 polegadas
Softwares Especificos
Quantidade Identificacdo
07 Software de simulagéo e projetos Elétricos
Mobiliério
Quantidade Identificacdo
21 Cadeira
07 Bancada para laboratério
01 Mesa
03 Armaéario de aco
01 Suporte para TV 65 polegadas
EPCs — Equipamentos de Protecédo Coletivo
Itens de responsabilidade da Unidade Escolar
Quantidade Identificacdo
07 Sinalizador
EPIs — Equipamentos de Protecéo Individual
Itens de responsabilidade da Unidade Escolar
Quantidade Identificacdo
21 Oculos de Protec&o incolor
07 Par de Luvas isolantes — classe 0
Materiais de Consumo
Itens de responsabilidade da Unidade Escolar
Quantidade Identificagcdo
07 Kit de insumos para soldagem de placas eletrénicas
07 Kit de cabos elétricos para instalagfes elétricas de BT
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LABORATORIO DE ELETROTECNICA 3

Descricado da Pratica

MODULO |

I.4 — MATERIAIS E MONTAGENS ELETRICAS
¢ Emendas com solda
1 lAmpada com interruptor simples

v'Inserir interruptores duplos e triplos
2 lampadas com interruptor simples
Tomada
1 lampada com interruptor paralelo
1 lampada com interruptor intermediario
1 lampada com sensor de presenca
Interfone
Ventiladores em geral

MODULO I

1.2 — PROJETOS DE INSTALACOES ELETRICAS

e Levantamento prévio de campo, com coleta de informagBes para posterior uso no projeto de
instalacdes elétricas;

e Utilizagdo da normatizacao vigente da distribuidora de energia elétrica local;

e Utilizagcdo de simulador para avaliacdo do desempenho da instalacé@o elétrica e analise de falhas
em elementos e componentes associados;

o Desenvolvimento de projeto interdisciplinar com montagem simplificada de instalagédo elétrica
(residencial, comercial e/ou industrial), em escala reduzida.

1.4 — EFICIENCIA ENERGETICA

e Estudo de caso relativos a implantagdo de agdes de eficiéncia energética nas empresas.

¢ Evidenciar a eficiéncia luminosa das lampadas com o célculo da poténcia realizado com a medicao
do fluxo luminoso, da tensé&o e corrente de diferentes tipos de lampadas.

e Mostrar a diferenca de consumo de um motor com alta eficiéncia.

e Utilizag&o do inversor de frequéncia.

¢ Realizar diagnostico energético e areas da escola, verificando a iluminacdo e consumo de ar-
condicionado.

e Propor medidas de redu¢do de consumo com a utilizacdo de dados da escola.

e Analise dos dados do consumo referentes a tarifagdo: Demanda contratada e fator de poténcia.

¢ Impacto da gestédo na manuteng&o nos resultados da eficiéncia.

¢ Andlise das agBes governamentais: selo Procel, etiqguetagem.

1.5 — PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

e Levantamento prévio de campo para visualizagdo dos subsistemas de captacdo, descida e
aterramento (utilizar como referéncia a propria unidade de ensino);

e Andlise grafica da densidade de descargas atmosféricas a partir de dados obtidos de 6rgaos de
pesquisa e previsdo meteorolégica;

e Utilizagdo de simulador para célculo de risco com base em dados reais e planejamento de
estratégias de protecdo de acordo com o risco identificado;

e Atividade de campo envolvendo o projeto e instalacdo de um sistema de protecéo externa, incluindo
medicdo de resisténcia de aterramento (com uso de micro-ohmimetro e alicate terrébmetro) e
inspecéo dos condutores;
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Instalacd@o e configuracdo de dispositivos de prote¢do contra surtos e implementacéo de técnicas
de blindagem em ambientes simulados;

Simulacdo de inspecdo de manutengdo, documentacdo das descobertas e criagdo de um
cronograma de manutencgao;

Projeto em Grupo: Cada grupo ir4 projetar um sistema completo de PDA (externo e interno) para
uma estrutura selecionada, considerando gestao de riscos, projeto, instalacdo e manutencao.

MODULO I

1.1 — INSTALACOES ELETRICAS APLICADAS

Levantamento de campo, com coleta de informacfes para realizar execucdo de projetos de
instalacOes elétricas utilizadas na indUstria e residéncia;

Conhecer e utilizar as normas das distribuidoras de energia elétrica local;

Utilizar simulador para avaliagdo do desempenho da instalacdo elétrica e analise de falhas em
elementos e componentes associados;

Desenvolver montagem simplificada de instalacdo elétrica (residencial, comercial e/ou industrial),
em escala reduzida.

Projetar e montar um sistema fotovoltaico conectado a rede.

1.2 — SUPERVISAO E PROTECAO EM SISTEMAS ELETRICOS

Equipamentos

Quantidade Identificacdo
07 Multimetro digital — Protecdo Cat Il 600V — True RMS
07 Conjunto didético para estudo de sistema PDA (interno e externo)
02 Alicate terrdbmetro com fun¢éo adicionada de micro-ohmimetro
07 Conjunto didético para estudo de sistema microgeracao fotovoltaico
07 Conjunto de Kits de dispositivos elétricos para instalagdes elétricas residencial, predial
e industrial.
07 Conjunto de kits de ferramentas
07 Notebook
01 TV 65 polegadas
Softwares Especificos
Quantidade Identificacdo
07 Software de simulagéo e projetos Elétricos
Mobiliério
Quantidade Identificacdo
21 Cadeiras
07 Bancadas para laboratério
01 Mesa
03 Armarios de aco
01 Suporte para TV 65 polegadas

EPCs — Equipamentos de Protecdo Coletivo
Itens de responsabilidade da Unidade Escolar

Plano de Curso: Habilitagdo Profissional de Técnico em

CNPJ: 62823257/0001-09 — 1002

Eletrotécnica Pagina n° 98




CGETEC Cfac

Coordenadoria Geral de Coordenadoria de Formulagio Qi)
Ensino Médio e Técnico e de Andlises Curriculares

- SAO PAULO
GOVERNO DO ESTADO

SAO PAULO SAO TODOS

Quantidade Identificacdo

07 Sinalizadores

EPIs — Equipamentos de Protecdo Individual
Itens de responsabilidade da Unidade Escolar

Quantidade Identificacdo
21 Oculos de Protecéo incolor
07 Par de Luvas isolantes — classe 0
07 Par de Luvas de Vaqueta

Materiais de Consumo
Itens de responsabilidade da Unidade Escolar

Quantidade Identificacdo
07 Kits de insumos para soldagem de placas eletrbnicas
07 Kit de cabos elétricos para instalacdes elétricas de BT

LABORATORIO DE INFORMATICA

E de uso compartilhado da unidade escolar e, como tal, devera ser utilizado para todos 0s cursos.

Descricédo da Prética

MODULO |
1.3 — DESENHO E SIMULACAO ELETRICA
e Atividade de nivelamento com caligrafia técnica.
e Conversao de unidades para relacionar com escalas.
e Desenho de pec¢as com objetivo de desenvolver a perspectiva isométrica — eixos isométricos.
e Reproduzir desenhos geométricos a partir de modelos.
e Introducdo aos comandos basicos do software CAD.
o Modificar projetos elétricos e de circuitos elétricos em uma residéncia com a utilizacdo do CAD.
e Projecéo ortogonal
e Utilizar os softwares: Tinkercad, EasyEDA, Multisimlive, Falstad, CADeSIMU.

1.7 — PROJETOS DE TECNOLOGIA DE INFORMACAO E COMUNICAGCAO

MODULO I
1.8 — PLANEJAMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC) EM ELETROTECNICA

MODULO il

.8 — DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC) EM
ELETROTECNICA

Quantidade Softwares Especificos
20 Software de simulacéo e projetos Elétricos
20 Software de simulagéo de sistemas Embarcados e IoT
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DORNELAS José Empreendedorismo ideias em negécios 7 Sé&o Paulo Empreende 9788566103052 2018
FILHO Jodo Mamede Instalagbes Elétricas 10. ed Rio de GEN/LTC 2023
Industriais Janeiro 9788521638292
FOGLIATTO Flavio Sanson Confiabilidade e 1. ed. Rio de GEN/LTC ASIN : B0OCI4S6K2 2023
Manutencéo Industrial Janeiro
Renata
Ribeiro de Inglés Instrumental para
FURTADO Andrade L. Leitura de Textos 12 Universitaria | Sdo Paulo Senac ASIN: B09Z75YMCV 2022
GOMES Sinésio Partidas De Motores l.ed. Sé&o Paulo Clube dos 9786500089998 2020
Raimundo Elétricos Industriais Autores
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GONCALVES Edson Documentacdo Técnica l.ed. Rio de EDITORA 9786558423713 2024
Na Manutencéo Janeiro CIENCIA
Industrial MODERNA
JUNIOR Roberto de Patologia de Sistemas | um Guia Pratico Para | 1. ed. Sao Paulo Blucher 9786555064070 2023
Carvalho Elétricos Prediais: Engenheiros Civis e
Arquitetos
Metodologia do Trabalho
LAKATOS Eva Maria Cientifico 92 Sao Paulo Atlas 978-8597026535 2021
MARQUES Jose Roberto Eletrotécnica com excel 1. ed Séo Paulo UICLAP 9786500928280 2024
e VBA
978-8597019452
MARTINS Dileta Silveira | ZILBERKNOP Lubia Scliar Portugués Instrumental 302 Séo Paulo Atlas ASIN: BO7TN7HTTSK 2019
MEDEIROS Jodo Bosco Portugués Instrumental 112 Séo Paulo Atlas 978-6559770090 2021
uma Abordagem
Sistémica Sobre
Igor Delgado Qualidade de
MELO de Estimacdo dos Estados: | Energia l.ed. Sao Paulo Blucher 9786555065527 2022
MENEZES Damascynclito Eletronica Moderna 1. ed. Rio de CIENCIA 978-6558422006 2022
Medeiros Basica Janeiro MODERNA
Moureira
MOREIRA Simdes Energias  Renovaveis, 2.ed Sé&o Paulo LTC 978-8521637356 2021
Geracéo Distribuida e
Eficiéncia Energética
Inglés Instrumental: Rio de
MUNHOZ Rosédngela Estratégias de Leitura 12 Janeiro Heccus 978-8567281087 2023
NEGRISOLI Manoel Instalag6es Elétricas: Projetos Prediais em | 4. ed. Sao Paulo 2022
Baixa Tensdo Blucher 978-6555061512
Como Elaborar um Plano
Djalma de de Carreira para ser um
Pinho Profissional Bem- 978-8597014969
OLIVEIRA Reboucas de Sucedido 3 Sao Paulo Atlas ASIN: BO7BBVFRD5 2018
André Barros Fundamentos Para o
OLIVEIRA de Mello Comandos Elétricos: Ensino Técnico l.ed. Curitiba Appris Editora 9786525065618 2024
OLIVEIRA Claudio Luis ZANETTI Humberto Arduino Descomplicado- 1. ed. Sao Paulo Erica/Saraiva 2018
Vieira Augusto Como elaborar projetos
Piovesana de eletrénica ASIN : BO7DQRJB39
978-8539631056
PIMENTEL Leonardo Word 2019 12 Informéatica | S&o Paulo Senac ASIN: B08J446LCT 2019
Multimodalidade, Textos | Provocacdes Para a Parabola
RIBEIRO Ana Elisa e Tecnologias: Sala de Aula 12 Séo Paulo Editorial 978-6588519158 2020
978-8539630691
SABINO Roberto PowerPoint 2019 12 Informéatica | S&o Paulo Senac ASIN: BOBHVWR4XG | 2019
SABINO Roberto Excel 2019 12 Informéatica_| S&o Paulo Senac 978-6555365962 2021
Gilberto Clube dos
SANTOS Carniatto dos Windows 11 Sao Paulo Autores 978-6500552249 2023
Gramatica de Inglés Rio de 978-8550802770
SCHUMACHER | Cristina A. Para Brasileiros 22 Janeiro Alta Books ASIN: 8550802778 2018
SENAI-SP Dispositivos Eletronicos l.ed. Séo Paulo SENAI-SP ASIN : BO1M1OTYIG | 2018
Analégicos Editora
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SVOBODA James A. DORF Richard C. Introducgédo aos Circuitos 9. ed. Rio de LTC - Livros ASIN : BO73DNZJPC | 2024
Elétricos Janeiro Técnicos e
Ciéntificos

Rogério de Luis Seguranga e Saude no | Um Guia de Rio de

TELMO Lima SLAVUTZKI Carlos Trabalho Principios Essenciais 1 Janeiro Freitas Bastos 9786556754420 2024
Adolfo Civilizacéo

VAZQUEZ Sénchez Etica 39 Sé&o Paulo Brasileira 978-8520010143 2018

O Seu Guia Pratico e Rio de Academia do
ZANDER Sandro Comandos Elétricos - Definitivo 2.ed. Janeiro Eletricista 9786500946833 2024
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9. PESSOAL DOCENTE E TECNICO

A contratacdo dos docentes que irdo atuar no Curso do TECNICO EM ELETROTECNICA, sera feita por
meio de Concurso Publico e/ou Processo Seletivo como determinam as normas proprias do Ceeteps,
obedecendo a seguinte ordem de prioridade, em conformidade com o Art. 52 da Deliberacdo CEE n°
207/2022, Indicacdo CEE n° 215/2022 e Indicagdo CEE/213/2021:

Sao considerados Habilitados para atuar na Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio, os

profissionais relacionados, na seguinte ordem preferencial:

e Licenciados na area ou componente curricular do curso, em cursos de Licenciatura especifica ou
equivalente, e em cursos para Formacado Pedagdgica para graduados néo licenciados, consoante
legislacéo e normas vigentes a época;

e Graduados no componente curricular, portadores de certificado de especializacéo lato sensu, com
no minimo 120h de contetdos programéaticos dedicados a formacado pedagdgica;

e Graduados no componente curricular ou na area do curso.

Aos docentes contratados, o Ceeteps mantém um Programa de Capacitacdo voltado a formacéo

continuada de competéncias diretamente ligadas ao exercicio do magistério.

9.1. Titulagdes docentes por componente curricular

A indicacdo da formacao e qualificacao para a fungdo docente para a organiza¢do dos Concursos Publicos
e/ou Processos Seletivos esta disponivel, integralmente, no Catalogo de Requisitos de Titulagdo para

Docéncia, através do Site CRT (http://crt.cps.sp.gov.br/).

9.2. Estrutura Pedagdégica na Unidade de Ensino

e Superintendente de Etec;

e Chefe de Servicos Administrativos e Financeiros;

e Chefe de Servigcos Académicos;

e Coordenador de Projetos Responsavel pela Coordenagédo Pedagdgica;

e Coordenador de Projetos Responsavel pelo Apoio e Orientagao Educacional;
e Coordenador de Curso;

e Auxiliar de Docente;

e Docentes.
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10. CERTIFICADOS E DIPLOMA

Ao aluno concluinte do curso sera conferido e expedido o diploma de TECNICO EM ELETROTECNICA,
satisfeitas as exigéncias relativas:

e ao cumprimento do curriculo previsto para habilitacao;

e aapresentacao do certificado de conclusdo do Ensino Médio ou equivalente.

Ao término dos dois primeiros médulos, o aluno fard jus ao Certificado de Qualificacdo Profissional
Técnica de Nivel Médio de AUXILIAR TECNICO EM ELETROTECNICA.

Ao completar os 3 médulos, com aproveitamento em todos 0os componentes curriculares, o aluno recebera
o Diploma de TECNICO EM ELETROTECNICA, pertinente ao Eixo Tecnoldgico de Controle e Processos
Industriais e a Area Tecnologica de Sistemas de Energia.

O diploma e o certificado terdo validade nacional quando registrados na SED — Secretaria Escolar Digital
do Governo do Estado de Sdo Paulo e no SISTEC/MEC - Sistema Nacional de Informac¢8es da Educacao
Profissional e Tecnoldgica, obedecendo a legislacédo vigente; a Lei Federal n® 12.605, de 3 de abril de
2012, determina as instituicdes de ensino publicas e privadas a empregarem a flexdo de género para
nomear profissdo ou grau nos diplomas/certificados expedidos.
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11. PRAZO MAXIMO PARA INTEGRALIZACAO

O prazo maximo para integralizacdo do curso sera de 6 (seis) semestres. Neste tempo, 0 aluno devera
ter concluido todos os componentes curriculares, com menc¢éo suficiente para promocao e frequéncia

minima exigida no Capitulo 7 deste Plano de Curso.

Além disso, quando previsto na Organizagdo Curricular, o aluno devera ter realizado o Trabalho de
Conclusédo de Curso (TCC) e/ou Estagio Supervisionado, bem como demais instrumentos ou produtos,

nos termos dos respectivos itens deste Plano de Curso.
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Fundamentacéo Legal: Deliberacdo CEE 207/2022 e Indicacdo CEE 215/2022

Processo SEI n.°

| 136.00093344/2025-01 ‘ ‘N."deCadastro(MEC/ClE)l |

1. Identificag&o da Instituicdo de Ensino

1.1. Nome e Sigla

Centro Estadual de Educac¢éo Tecnoldgica Paula Souza - CEETEPS

1.2. CNPJ

62823257/0001-09

1.3. Logradouro

Rua dos Andradas

NuUmero 140 Complemento
CEP 01208-000 Bairro | Santa Ifigénia
Municipio Sao Paulo - SP

Endereco Eletrénico faleconosco@cps.sp.gov.br
Website http://www.cps.sp.gov.br/

1.4. Autorizacao do curso

Orgao Responsavel Coordenadoria Geral de Ensino Médio e Técnico/CEETEPS

Fundamentacao legal | Supervisdo delegada: Resolugdo SE/SP n° 78, de 07-11-2008.

1.5. Coordenadoria Geral de Ensino Médio e Técnico

Coordenador Geral Divanil Antunes Urbano

e-mail divanil.urbano@cps.sp.gov.br

Telefone do diretor(a) (11) 3324.3969

1.6. Dependéncia Administrativa

Estadual/Municipal/Privada Estadual

1.7. Ato de Fundacgé&o/Constituicdo Decreto Lei Estadual

1.8. Entidade Mantenedora

CNPJ 62823257/0001-09

Razao Social Centro Estadual de Educac&o Tecnoldgica Paula Souza

Plano de Curso: Habilitagdo Profissional de Técnico em
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Natureza Juridica Autarquia estadual

Representante Legal Cloévis Souza Dias

Ano de Fundac¢do/Constituicao 1969

2. Curso

2.1. Curso: novo, autorizado ou autorizado e em funcionamento.

Curso autorizado e em funcionamento

2.2. Curso presencial ou na modalidade a distancia

Curso presencial

2.3. Etecs/municipio que oferecem o curso

2.4. Quantidade de vagas ofertadas

30 a 40 vagas (por turma)

2.5. Periodo do Curso (matutino/vespertino/noturno)

Matutino, vespertino ou noturno.

2.6. Denominagédo do curso

Habilitag&@o Profissional de Técnico em Eletrotécnica

2.7.  Eixo Tecnoldgico (Area Tecnoldgica)

Controle e Processos Industriais (Sistemas de Energia)

2.8. Formas de oferta

Concomitante e/ou Subsequente ao Ensino Médio

2.9. Carga Horéria Total, incluindo estagio se for o caso.

1200 horas/1500 horas-aula

3. Andlise do Especialista

3.1. Justificativa e Objetivos

A justificativa e objetivos estdo de acordo com os dados mais recentes sobre a area e atendem a
Indicacdo CEE 215/2022.

3.2. Requisitos de Acesso

Os requisitos de acesso sao adequados aos critérios da instituicdo educacional.

3.3. Perfil Profissional de Conclusao
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O perfil de concluséo proposto para o Curso Técnico em Eletrotécnica esta de acordo com a natureza
de formacéo da area. As competéncias e atribuicdes desse profissional estdo adequadas ao mercado
de trabalho.

A descricao das de atuacdo também esta pertinente, conforme segue:

Perfil profissional de Concluséo

O TECNICO EM ELETROTECNICA ¢ o profissional que planeja, controla e executa a instalagéo e a
manutencgédo de sistemas e instalages do sistema elétrico de poténcia, considerando as normas, 0s
padrdes e os requisitos técnicos de qualidade, salde e seguranca e de meio ambiente. Elabora e
desenvolve projetos de for¢a, controle e protecdo para acionamentos industriais, sistema elétrico de
poténcia e infraestrutura elétrica de sistemas de telecomunicacdes em edificages. Aplica medidas para
0 uso eficiente da energia elétrica e de fontes energéticas alternativas. Elabora e desenvolve
programacéo e parametrizacdo de equipamentos do sistema elétrico de poténcia. Planeja e executa
instalacdo e manutengdo de sistemas de aterramento e de descargas atmosféricas em edificacdes
residenciais, comerciais e industriais. Reconhece tecnologias inovadoras presentes na area Elétrica

com objetivo de atender as evolugbes digitais da sociedade.

Areas de Atuac&o/ Mercado de Trabalho

e Concessionarias e prestadores de servicos de telecomunicagBes; Laboratérios de controle de
qualidade, calibragdo e manutencdo; Industrias de fabricacdo de maquinas, componentes e
equipamentos elétricos; Grupos de pesquisa que desenvolvam projetos na &rea de Sistemas
Elétricos; Empresas de geracdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica que atuam na

instalacdo, manutencdo, comercializagdo e utilizagdo de equipamentos e sistemas elétricos.

3.4. Organizagdo Curricular

A organizacao curricular esta adequada as funcdes produtivas pertinentes a formagdo de Técnico em

Eletrotécnica, conforme o item 2.9 deste parecer, e atendem o previsto no CNCT do Mec.

3.4.1. Proposta de Estagio

O curso ndo prevé estagio obrigatério para os alunos, em conformidade com as legislagdes vigentes

sobre o tema.

3.5. Critérios de aproveitamento de conhecimentos e de experiéncias anteriores

Os critérios de aproveitamento de conhecimentos e de experiéncias anteriores sdo adequados aos

critérios da instituicdo e, também, as disposicdes da legislacdo educacional.

3.6. Critérios de Avaliacéo

Os critérios de avaliagdo sao adequados aos critérios da instituicdo e, também, as disposicdes da

legislacdo educacional.

3.7. Instalacfes e Equipamentos
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As instalagfes e equipamentos estdo adequados para o desenvolvimento de competéncias e de
habilidades que constituem o perfil profissional da habilitacdo, e atendem o previsto no CNCT do Mec.

3.8. Pessoal Docente e Técnico

Os docentes sédo contratados mediante concurso publico ou processo seletivo. O plano de curso indica
os requisitos de formagdo e qualificacdo, que atendem ao artigo 52 da Deliberacdo CEE 207/2022 e
IndicagGes CEE 215/2022 e CEE 213/2021.

3.9. Certificado(s) e Diploma

O curso prevé certificagdo intermediaria, com o que estamos de acordo.

4, Parecer do Especialista

Eu, Fernando de Almeida Borges, sou favoravel a implantacéo do curso de Técnico em Eletrotécnica
na rede de escolas do Centro Paula Souza, uma vez que a instituicio apresenta as condi¢cdes
adequadas e a proposta de organizacgdo curricular esta em conformidade com as atuais especificacdes

do mercado de trabalho.

5. Qualificacéo do Especialista
5.1. Nome
Fernando de Almeida Borges
RG 44.132.706-0 CPF 303.856.298-00

Registro no Conselho Profissional da Categoria CREA 506.222.1550/SP

5.2. Formacdo Académica

Graduacao - Engenharia Elétrica - Acionamentos de Controle

Mestrado - Engenharia Elétrica - Automacdao - Sistemas de Energia

5.3. Experiéncia Profissional

Engenheiro Eletricista
Professor Adjunto

e-mail: fernandoab@ifsp.edu.br

DAL e aniradhd O i lalm et

-U h FIRKANDO DT ALMEDA BORGES
g . Darta 03703 2025 LEILAS-0300

werifigue e s vl das il gondis

Femando de Almeida Borges
Parecerista Técnico
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13. APENDICES
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Governo do Estado de Sao Paulo
o Centro Paula Souza ]
Divisao de Gestao de Documentos Curriculares

PARECER
APROVACAO DO PLANO DE CURSO

A Coordenadoria de Supervisdo Educacional do Centro Paula Souza, na situacdo de delegada
pela Resolucdo SE 78/2008 e nos termos da Deliberacdo CEE 207/2022 e Indicacdo CEE
215/2022, aprova o Plano de Curso do Eixo Tecnologico de Controle e Processos Industriais
(Area Tecnoldgica de Sistemas de Energia), referente a Habilitacdo Profissional de Técnico em
Eletrotécnica, incluindo a Qualificacdo Profissional Técnica de Nivel Médio de Auxiliar Técnico
em Eletrotécnica, a ser implantado na rede de escolas do Centro Estadual de Educacéo
Tecnologica Paula Souza, a partir de 20-10-2025.

Sao Paulo, na data da assinatura digital.

AMNERIS RIBEIRO GUILHERME ROBSON FERNANDO
CACIATORI TORRES GOMES DA SILVA
Chefe de Divisao PAVANI Chefe de Divisao
Divisédo de Gestao Chefe de Divisao Divisao de Gestéo de
Pedagogica da Divisao de Legislagao Educacional da
Coordenadoria de Gestao de Coordenadoria de Supervisao
Supervisdo Educacional  Servi¢o Técnico Educacional

Administrativo

em 22/10/2025, as 10:17, conforme horéario oficial de Brasilia, com fundamento no

seil a Documento assinado eletronicamente por Guilherme Torres Pavani, Chefe de Divisao,
L )
WENZ ™ Docreto Estadual n° 67.641. de 10 de abril de 2023.

seil a Documento assinado eletronicamente por Robson Fernando Gomes Da Silva, Chefe de
. Divisao, em 22/10/2025, as 11:47, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento
NG W 0 Decreto Estadual n° 67.641, de 10 de abril de 2023.

seil a Documento assinado eletronicamente por Amneris Ribeiro Caciatori, Chefe de Divisao,
em 28/10/2025, as 17:53, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no
Decreto Estadual n® 67.641, de 10 de abril de 2023.



https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/2023/decreto-67641-10.04.2023.html
https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/2023/decreto-67641-10.04.2023.html
https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/2023/decreto-67641-10.04.2023.html
https://sei.sp.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

GOVERNO DO E o

sio PA jmOficial do Estado de Sdo Paulo
- do na Edicéo de 31 de outubro de

Governo do Estado de Sao Paulo
Centro Paula Souza

Portaria do Coordenador Geral de Ensino Médio e Técnico n° 3366, de 29-10-2025

Aprova a implantacéo do curso de Técnico em Eletrotécnica na
Rede de Escolas do Centro Paula Souza.

O COORDENADOR GERAL DE ENSINO MEDIO E TECNICO, com fundamento
nos termos da Lei Federal 9394, de 20-12-1996 (e suas respectivas atualizacdes), na
Resolucdo CNE/CEB 2, de 15-12-2020, na Resolugdo CNE/CP 1, de 5-1-2021, na Resolucdo
SE 78, de 7-11-2008, no Decreto Federal 5154, de 23-7-2004, alterado pelo Decreto 8.268, de
18-6-2014, na Deliberacdo CEE 207/2022 e na Indicagdo CEE 215/2022 e, a vista do Parecer
da Coordenadoria de Supervisao Educacional,

Resolve:

Artigo 1° - Fica aprovado, nos termos da secao IV-A da Lei 9394/96 e do item 1.15
da Indicacdo CEE 215/2022, o Plano de Curso do eixo tecnolégico de Controle e Processos
Industriais (area tecnoldgica de Sistemas de Energia), da Habilitacdo Profissional de Técnico
em Eletrotécnica, incluindo a Qualificacdo Profissional Técnica de Nivel Médio de Auxiliar
Técnico em Eletrotécnica.

Artigo 2° - O curso referido no artigo anterior esta autorizado a ser implantado na
Rede de Escolas do Centro Estadual de Educacédo Tecnoldgica Paula Souza, a partir de 29-10-
2025.

Artigo 3° - Esta portaria entrara em vigor na data de sua publicacéo.

Documento assinado eletronicamente por Divanil Antunes Urbano, Coordenador Geral,
em 29/10/2025, as 15:23, conforme horario oficial de Brasilia, com fundamento no
Decreto Estadual n°® 67.641, de 10 de abril de 2023.



https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/2023/decreto-67641-10.04.2023.html
https://sei.sp.gov.br/sei/controlador_externo.php?acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0

MATRIZ CURRICULAR — CURSO PRESENCIAL

L

CENTRO ESTADUAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA PAULA SOUZA

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAD TODOS

SAOPAULO GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
Rua dos Andradas, 140 - Santa Ifigénia — 01208-000 - S30 Paulo - SP

(11) 3324-3300 - http://www.cps.sp.gov.br

MATRIZ CURRICULAR

Eixo Tecnolégico

CONTROLE E PROCESSOS INDUSTRIAIS

Curso

TECNICO EM ELETROTECNICA

Area Tecnolégica SISTEMAS DE ENERGIA

Organizagdo da carga horaria

ESTRUTURA DE 1 AULA

Plano de Curso

1002

Lei Federal 9394, de 20-12-1996; Resolugcdo CNE/CEB 2, de 15-12-2020; Resolugdo CNE/CP 1, de 5-1-2021; Resolugdo SE 78, de 7-11-2008; Decreto Federal 5154, de 23-7-2004, alterado pelo Decreto 8.268, de 18-6-2014; Deliberagio
CEE 207/2022 e Indicagdo CEE 215/2022. Plano de Curso aprovado pela Portaria do Coordenador Técnico n2 3366, de 29-10-2025, publicada no Diario Oficial de 31-10-2025 — Caderno Executivo — Segdo I: Atos Normativos.

MODULO |

MODULO I

MODULO Il

Carga Horaria (Horas-aula)

Carga Horaria (Horas-aula)

Componentes Curriculares

Carga Horaria (Horas-aula)

Componentes Curriculares Componentes Curriculares
Teoria Pratica Total Teoria Pratica Total Teoria Pratica Total

1.1 - Eletricidade Basica 00 100 100 11.1 - Sistemas de Conversdo de Poténcia 00 60 60 111.1 - Instalagdes Elétricas Aplicadas 00 100 100
1.2 — Anélise de Circuitos Elétricos 00 | 100 | 100 | 11.2- Projetos de InstalagBes Elétricas 00 | 100 | 100 'E'I';ri;ms“pe”"sao e Protecdo em Sistemas | 60 60
1.3 — Desenho e Simulagdo Elétrica 00 40 40 11.3 — Acionamentos de Forga e Controle 00 100 100 111.3 — Gestdo de Ativos Elétricos 40 00 40
1.4 — Materiais e Montagens Elétricas 00 60 60 11.4 — Eficiéncia Energética 00 60 60 111.4 - Distribuigdo de Energia 00 100 100
1.5 — Maquinas Elétricas 00 60 60 11.5 — Protegdo Contra Descargas Atmosféricas 00 60 60 111.5 — Qualidade de Energia 00 60 60
1.6 — Geragdo de Energia 00 40 40 | 1.6 - Transmiss3o de Energia 00 40 40 ¥::bal'hoc°”d“ta Profissional e Relacdes de | 00 40
1.7 — Projetos de Tecnologia de Informaco e | 60 60 | I1.7—Inglés Instrumental 40 | 00 | 40 | .7 -Linguagem, Trabalho e Tecnologia 40 00 40
Comunicagdo

. ) 1.8 — Planejamento do Trabalho de Conclusdo 1.8 - Desenvolvimento do Trabalho de
1.8 - Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente 40 00 40 de Curso (TCC) em Eletrotécnica 40 00 40 Conclusdo de Curso (TCC) em Eletrotécnica 00 60 60
TOTAL 40 460 500 TOTAL 80 420 500 TOTAL 120 380 500

p MODULOS | + I MODULOS | + 11 + 111

MODUL? | , Qualificagao Profissional Técnica de Nivel Médio de Habilitagado Profissional de
Sl A s AUXILIAR TECNICO EM ELETROTECNICA TECNICO EM ELETROTECNICA

Total da Carga Horaria Tedrica 240 horas-aula Trabalho de Conclusdo de Curso 120 horas

Total da Carga Horaria Pratica

1260 horas-aula

Estagio Supervisionado

Este curso ndo requer Estagio Supervisionado.

Observagao

A carga horaria descrita como prética é aquela com possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item “Prética Profissional” do Plano de Curso.

Coordenadoria Geral de Ensino Médio e Técnico/Coordenadoria de Formulagdo e de Analises Curriculares - CGETEC/Cfac



http://www.cps.sp.gov.br/
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CENTRO ESTADUAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA PAULA SOUZA

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAD TODOS

SAOPAULO GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
Rua dos Andradas, 140 - Santa Ifigénia — 01208-000 - S30 Paulo - SP

(11) 3324-3300 - http://www.cps.sp.gov.br

MATRIZ CURRICULAR

Eixo Tecnolégico

CONTROLE E PROCESSOS INDUSTRIAIS

Curso

TECNICO EM ELETROTECNICA

SISTEMAS DE ENERGIA

Area Tecnolégica

Organizagdo da carga horaria

ESTRUTURA DE 1,25 AULA (BLOCO DE 2,5 AULAS)

Plano de Curso

1002

Lei Federal 9394, de 20-12-1996; Resolugdo CNE/CEB 2, de 15-12-2020; Resolugdo CNE/CP 1, de 5-1-2021; Resolugdo SE 78, de 7-11-2008; Decreto Federal 5154, de 23-7-2004, alterado pelo Decreto 8.268, de 18-6-2014; Deliberagido
CEE 207/2022 e Indicagdo CEE 215/2022. Plano de Curso aprovado pela Portaria do Coordenador Técnico n2 3366, de 29-10-2025, publicada no Diario Oficial de 31-10-2025 — Caderno Executivo — Segdo I: Atos Normativos.

MODULO |

MODULO Il

MODULO Il

Carga Horaria (Horas-aula)

Carga Horaria (Horas-aula)

Componentes Curriculares

Carga Horaria (Horas-aula)

Componentes Curriculares Componentes Curriculares
Teoria Prética Total Teoria Prética Total Teoria Prética Total

1.1 - Eletricidade Basica 00 100 100 11.1 - Sistemas de Conversdo de Poténcia 00 50 50 111.1 - Instalagdes Elétricas Aplicadas 00 100 100
1.2 - Andlise de Circuitos Elétricos 00 | 100 | 100 | 1.2~ Projetos de Instalagdes Elétricas 00 | 100 | 100 'E'I';ri;o:“per‘”sao e Protecdo em Sistemas |, 50 50
1.3 — Desenho e Simulagdo Elétrica 00 50 50 11.3 — Acionamentos de Forga e Controle 00 100 100 111.3 — Gestdo de Ativos Elétricos 50 00 50
1.4 — Materiais e Montagens Elétricas 00 50 50 11.4 — Eficiéncia Energética 00 50 50 111.4 - Distribuigdo de Energia 00 100 100
1.5 — Maquinas Elétricas 00 50 50 11.5 — Protegdo Contra Descargas Atmosféricas 00 50 50 111.5 — Qualidade de Energia 00 50 50
1.6 — Geragdo de Energia 00 50 50 | 1.6 -Transmissdo de Energia 00 50 50 ¥:fbal'hoc°”d“ta Profissional e Relacdes de | 00 50
1.7 — Projetos de Tecnologia de Informaco e | 50 50 | I1.7—Inglés Instrumental 50 | 00 50 | 1.7 - Linguagem, Trabalho e Tecnologia 50 00 50
Comunicagdo

. ) 1.8 = Planejamento do Trabalho de Conclusdo 1.8 - Desenvolvimento do Trabalho de
1.8 - Seguranca do Trabalho e Meio Ambiente >0 00 >0 de Curso (TCC) em Eletrotécnica >0 00 >0 Conclusdo de Curso (TCC) em Eletrotécnica 00 >0 >0
TOTAL 50 450 500 TOTAL 100 400 500 TOTAL 150 350 500

. MODULOS | + I MODULOS | + 11 + 111

MODUL9 ! , Qualificagao Profissional Técnica de Nivel Médio de Habilitagao Profissional de
Sl A s AUXILIAR TECNICO EM ELETROTECNICA TECNICO EM ELETROTECNICA

Total da Carga Horaria Tedrica 300 horas-aula Trabalho de Conclusdo de Curso 120 horas

Total da Carga Horaria Pratica

1200 horas-aula

Estagio Supervisionado

Este curso ndo requer Estagio Supervisionado.

Observagao

A carga horaria descrita como prética é aquela com possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item “Prética Profissional” do Plano de Curso.

Coordenadoria Geral de Ensino Médio e Técnico/Coordenadoria de Formulagdo e de Analises Curriculares - CGETEC/Cfac
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MATRIZ CURRICULAR — CURSO PRESENCIAL (COM ATE 20% DA CARGA HORARIA EM ATIVIDADES NAO PRESENCIAIS — ANP)

MATRIZ CURRICULAR

Eixo Tecnolégico CONTROLE E PROCESSOS INDUSTRIAIS

Curso TECNICO EM ELETROTECNICA

Area Tecnolégica SISTEMAS DE ENERGIA

Organizagdo da carga horaria

ESTRUTURA DE 1 AULA

Plano de Curso 1002

Lei Federal 9394, de 20-12-1996; Resolugcdo CNE/CEB 2, de 15-12-2020; Resolugdo CNE/CP 1, de 5-1-2021; Resolugdo SE 78, de 7-11-2008; Decreto Federal 5154, de 23-7-2004, alterado pelo Decreto 8.268, de 18-6-2014; Deliberagio
CEE 207/2022 e Indicagdo CEE 215/2022. Plano de Curso aprovado pela Portaria do Coordenador Técnico n2 3366, de 29-10-2025, publicada no Diario Oficial de 31-10-2025 — Caderno Executivo — Segdo I: Atos Normativos.

AMODULO | mMODpuULO Il MODULO
Carga Horaria (Horas-aula) Carga Horaria (Horas-aula) Carga Horaria (Horas-aula)

Componentes Curriculares Presencial Componentes Curriculares Presencial Componentes Curriculares Presencial

ANP Total ANP Total ANP Total

Teoria Prética Teoria Prética Teoria Prética
1.1 - Eletricidade Basica 00 | 100 | 00 | 100 L"Oltén;ias'“emas de Conversdo de | o) | 65 | 00 | 60 | HI1-InstalacBes Elétricas Aplicadas 00 | 100 | 00 | 100
1.2 - Andlise de Circuitos Elétricos 00 | 100 | 00 | 100 | W.2- Projetos de Instalaces Elétricas 00 | 100 | oo | 100 |2 = Supervisio e Protecio em | o, | gy | g 60
Sistemas Elétricos
. ~ - 1.3 — Acionamentos de Forca e ~ . -
1.3 = Desenho e Simulagdo Elétrica 00 40 00 40 Controle 00 100 00 100 | .3 —Gestdo de Ativos Elétricos 00 00 40 40
1.4 — Materiais e Montagens Elétricas 00 60 00 60 11.4 — Eficiéncia Energética 00 00 60 60 111.4 - Distribuigdo de Energia 00 100 00 100
- - 1.5 - Protegdo Cont D . .
1.5 — Magquinas Elétricas 00 | 60 | 00 | 60 _roteeao Lontra Lescargss | o9 | 60 | 00 | 60 | II5-Qualidade de Energia 00 | 60 | 00 60
Atmosféricas
1.6 - Geragdo de Energia 00 | 40 | 00 | 40 | 1.6-Transmissio de Energia 00 | 40 | oo | 4o |6~ CondutaProfissional e Relaces | 5 | 5 | 49 | 49
de Trabalho
1.7 - F:I‘OjetOS dg T~ecnolog|a de 00 00 60 60 1.7 = Inglés Instrumental 40 00 00 40 n.7 - Linguagem, Trabalho e 40 00 00 40
Informagdo e Comunicagdo Tecnologia
1.8 — Seeuranca do Trabalho e Meio 1.8 — Planejamento do Trabalho de 111.8 — Desenvolvimento do Trabalho de
Ambienteg ¢ 00 00 40 40 Conclusdo de Curso (TCC) em 00 00 40 40 Conclusdo de Curso (TCC) em 00 60 00 60
Eletrotécnica Eletrotécnica
TOTAL 00 400 100 500 TOTAL 40 360 100 500 TOTAL 40 380 80 500
MODULOS | +11 MODULOS | + 11 +11I

MODULO |
SEM CERTIFICACAO TECNICA

Qualificagdo Profissional Técnica de Nivel Médio de
AUXILIAR TECNICO EM ELETROTECNICA

Habilitagao Profissional de
TECNICO EM ELETROTECNICA

Total da Carga Horaria Tedrica (Presencial)

80 horas-aula

Total da Carga Horaria de Atividades Ndo Presenciais

280 horas-aula

Total da Carga Horaria Pratica (Presencial)

1140 horas-aula

Trabalho de Conclusdo de Curso

120 horas

Estagio Supervisionado Este curso ndo requer Estdgio Supervisionado.

ObservagGes

A carga horaria descrita como pratica é aquela com possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item “Pratica Profissiona
A carga hordria descrita como ANP (Atividades N3o Presenciais) esta prevista nos termos Art. 26, § 52, da Resolugdo CNE/CP n2 1, de 5 de janeiro de 2021.

"

do Plano de Curso.

Coordenadoria Geral de Ensino Médio e Técnico/Coordenadoria de Formulagdo e de Analises Curriculares - CGETEC/Cfac
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CENTRO ESTADUAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA PAULA SOUZA

GOVERNO DO ESTADO
SAO PAULO SAD TODOS

SAOPAULO GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
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MATRIZ CURRICULAR

Eixo Tecnolégico

CONTROLE E PROCESSOS INDUSTRIAIS

Curso

TECNICO EM ELETROTECNICA

Area Tecnolégica

SISTEMAS DE ENERGIA

Organizagdo da carga horaria

ESTRUTURA DE 1,25 AULA (BLOCO DE 2,5 AULAS)

Plano de Curso

1002

Lei Federal 9394, de 20-12-1996; Resolugdo CNE/CEB 2, de 15-12-2020; Resolugdo CNE/CP 1, de 5-1-2021; Resolugdo SE 78, de 7-11-2008; Decreto Federal 5154, de 23-7-2004, alterado pelo Decreto 8.268, de 18-6-2014; Deliberagido
CEE 207/2022 e Indicagdo CEE 215/2022. Plano de Curso aprovado pela Portaria do Coordenador Técnico n2 3366, de 29-10-2025, publicada no Diario Oficial de 31-10-2025 — Caderno Executivo — Segdo I: Atos Normativos.

MODULO | MOpuULO Il MODULO
Carga Horaria (Horas-aula) Carga Horaria (Horas-aula) Carga Horaria (Horas-aula)

Componentes Curriculares Presencial Componentes Curriculares Presencial Componentes Curriculares Presencial

ANP Total ANP Total ANP Total

Teoria Pratica Teoria Pratica Teoria Pratica
1.1 - Eletricidade Bésica 00 | 100 | 00 | 100 L"Oltén;ias'“emas de Conversio de | o) | 55 | g9 | 50 | HL1-Instalagdes Elétricas Aplicadas 00 | 100 | 00 | 100
1.2 - Analise de Circuitos Elétricos 00 | 100 | 00 | 100 | I.2- Projetos de Instalagdes Elétricas 00 | 100 | oo | 100 |2 = Supervisio e Protecio em | o, | 54 | g 50
Sistemas Elétricos
. ~ - 1.3 — Acionamentos de Forga e ~ . -
1.3 = Desenho e Simulagdo Elétrica 00 50 00 50 Controle 00 100 00 100 | .3 —Gestdo de Ativos Elétricos 00 00 50 50
1.4 — Materiais e Montagens Elétricas 00 50 00 50 11.4 — Eficiéncia Energética 00 00 50 50 111.4 - Distribuigdo de Energia 00 100 00 100
1.5 — Maquinas Elétricas 0 | so | oo | so |"> - Protecdo Contra Descargas | o, | 55 | o9 | 50 | W.5-Qualidade de Energia 00 | s0 | oo 50
Atmosféricas
1.6 — Geragdo de Energia 00 50 00 50 | 1.6 - Transmissdo de Energia 00 50 00 5o | 6 — Conduta Profissional e Relacdes | 00 50 50
de Trabalho
1.7 - lerJetos dg TNecnoIogla de 00 00 50 50 1.7 = Inglés Instrumental 50 00 00 50 1.7 - Linguagem, Trabalho e 50 00 00 50
Informagdo e Comunicacdo Tecnologia
1.8 — Seeuranca do Trabalho e Meio 1.8 — Planejamento do Trabalho de 111.8 — Desenvolvimento do Trabalho de
Ambienteg ¢ 00 00 50 50 Conclusdo de Curso (TCC) em 00 00 50 50 Conclusdo de Curso (TCC) em 00 50 00 50
Eletrotécnica Eletrotécnica
TOTAL 00 400 100 500 TOTAL 50 350 100 500 TOTAL 50 350 100 500
MODULOS | + I MODULOS | + 11 + 111

MODULO |

SEM CERTIFICACAO TECNICA

Qualificagdo Profissional Técnica de Nivel Médio de
AUXILIAR TECNICO EM ELETROTECNICA

Habilitagao Profissional de
TECNICO EM ELETROTECNICA

Total da Carga Horaria Tedrica (Presencial)

100 horas-aula

Total da Carga Horaria de Atividades Ndo Presenciais

300 horas-aula

Total da Carga Horaria

Pratica (Presencial) 1100 horas-aula

Trabalho de Conclusao de Curso

120 horas

Estagio Supervisionado

Este curso ndo requer Estdgio Supervisionado.

Observagées

A carga horaria descrita como pratica é aquela com possibilidade de divisdo de classes em turmas, conforme o item “Pratica Profissional” do Plano de Curso.
A carga horéria descrita como ANP (Atividades N3o Presenciais) esta prevista nos termos Art. 26, § 52, da Resolu¢do CNE/CP n2 1, de 5 de janeiro de 2021.

Coordenadoria Geral de Ensino Médio e Técnico/Coordenadoria de Formulagdo e de Analises Curriculares - CGETEC/Cfac
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