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1. INTRODUGAO

O objeto deste memorial descritivo é a reforma e ampliacdo da ETEC José
Martimiano da Silva, propriedade do Centro Paula Souza (CPS), autarquia do Governo do
Estado de Sao Paulo, vinculada a Secretaria de Desenvolvimento Econémico. A escola
esta localizada na Rua Tamandaré, 520, Campos Elisios — Ribeirdo Preto — SP.

O Centro Paula Souza (CPS) para adequar as instalacbes da ETEC JOSE
MARTIMIANO DA SILVA aos requisitos de acessibilidade e visando ainda dar melhores
condicbes de ensino e aprendizagem, prop8e a demolicdo de todas as construcdes
anexas ao antigo e primitivo edificio conhecido como Escola Profissional de Artes e
Oficios, reconhecida desde sua inauguracdo como Escola Industrial. O inicio da
construcéo do edificio data-se de 7 de setembro de 1922 (como parte das comemoracdes
do centenério da Independéncia do Brasil), no entanto s6 foi inaugurada em 1927
(CIONE apud SOLANO, 2016, p.7).

Como primeiros cursos da instituicdo listam-se: Mecéanica, Marcenaria,
Fundicéo, Eletricidade, Desenho e Costura.

A escola cooperou com a Revolucdo Constitucionalista de 1932, fabricando
uniformes (quepes, blusas e calcas), ataduras e alimentagcdo para voluntéarios, além de
materiais bélicos como fundicdo e preparo de granadas, enquanto a marcenaria
confeccionava cabos de madeira para fuzis.

Em 1946 a Escola Industrial de Ribeirdo Preto passou a ser chamada de José
Martimiano da Silva, em homenagem ao seu idealizador, ex-prefeito de Ribeirdo Preto.

Em 1994 a escola entdo pertencente a Secretaria Estadual da Educacao passa
a ser mantida pelo Centro Estadual de Educacao Tecnolégica Paula Souza.

A escola atualmente possui um corpo docente com cerca de 150 professores e
1650 alunos distribuidos em diversos cursos profissionalizantes.

Para acomodar os cursos hoje oferecidos pela ETEC foram realizadas
inimeras obras de ampliacdo e adequacdo da edificacdo primitiva, sem, contudo, ter um
projeto ou plano que orientasse essas intervencfes. Dessa forma ha necessidade de
obras visando uma melhor organizagédo funcional e dos espagos assim como possibilitar
acessibilidade universal.
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3. Parque Municipal Morro de Sao Bento
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2. PROJETO

O projeto de reforma e ampliacdo da ETEC José Martimiano da Silva prevé a
construcéo de trés novos blocos:

- Bloco Pedagogico (Série 200) - 6.086,65m=2
- Bloco de Laboratérios (Série 300) - 1.480,05m=2
- Bloco Esportivo (Série 400) - 1.090,01m=2

As demais séries do projeto sdo referentes as intervengdes no edificio
historico (Série 500) e as obras de implantagcao (Série 100).

ETAPA 02 ‘ I ’ ETAPA 01

R

[ o .
o SERIE 300
o5 3 BLOCO DE LABORATORIOS )
2hHE TERREO SERIE 200
[ w T+ BLOCO PEDAGOGICO
~55 S g16 TERREO + 2 PAV.
n 0 g
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[m]
w 6
L] =

_.(-______________________

(M SERIE 400
Lo BLOCO ESPORTIVO 3
7 TERREO + MEZANINO 6 =
r
(]
ES : r—g=1
L 8 4
0
IDENTIFICACAO DOS BLOCOS 1. GUARITA EXISTENTE 5. SUBESTAGAO E LIXEIRA
2. TORRE DE RESERVATORIOS 6. ELEVADOR / PLATAFORMA DE ACESS.
3. ABRIGO DE GAS 7. ENTRADA DE AGUA

4. ABRIGOS - CILINDROS DE SOLDA E COMPRESSOR g, RESERVATORIOS ENTERRADOS
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A fim de manter o pleno funcionamento da unidade educacional, a obra de
reforma e adequacéo esta prevista em duas etapas:

12 Etapa: Bloco Pedagdgico + subestacdo e lixeira + torre de reservatorios +
+ reservatérios enterrados + abrigo de gas + nova entrada de agua.

22 Etapa: Blocos de Laboratoérios, Esportivo e Edificio Histérico + abrigos do
cilindro de solda e compressor + plataforma de acessibilidade + requalificacdo da guarita
existente.

Obs.: A entrada de agua, reservatorio enterrado de aproveitamento de aguas pluviais
e reservatorio enterrado de retengédo de aguas pluviais estdo previstos na primeira etapa apesar de
estarem fora de seu perimetro. Assim, o edificio pedagdgico podera funcionar em sua plenitude e
sem a necessidade de instalagfes provisorias.

Com o término da Etapa 01, o Bloco Pedagdgico sera utilizado enquanto a
Etapa 02 estiver em execucao.

O projeto prevé a demolicdo de todas as construgfes anexas ao edificio
primitivo, em processo de tombamento pelo Conselho de Preservacdo do Patrimdnio
Cultural de Ribeirdo Preto (CONPPAC), com excecdo da guarita junto ao acesso de alunos
e estacionamento. Também estdo previstas as remoc¢des de arvores localizadas nas areas
das novas edificagoes.

eraen 02 4 | ) eraen 01
| L_ |
1

4

—--T.._l

|
|
|

_

EDIFICAGOES A DEMOLIR [ oemourcko
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TABELA DE AREAS

TERRENO. ... 12.370,78m=2
CONSTRUIDA EXISTENTE......ccueevnaannen. 6.059,37m2
ADEMOLIR. ... 4.870,85m=

A CONSTRUIR:
OBRAS COMPLEMENTARES................... 93,72m=2

EDIFICIO HISTORICO
ELEVADOR. ... 7,01m=2

BLOCO DE LABORATORIOS
PAVIMENTO TERREO..........ccceviiinnnnnnnnn. 1.480,05m?2

BLOCO ESPORTIVO

PAVIMENTO TERREO.........ccuvvnirieneennnn. 929,74m=2
MEZANINO. ... 160,27m=
SUBTOTAL. e 1.090,01m?=

BLOCO PEDAGOGICO

PAVIMENTO TERREO.......eoveeeeeeeannnn... 2.340,30m2

1° PAVIMENTO ..ot 1.881,77m?2

2° PAVIMENTO ...t 1.864,58m?2
SUBTOTAL. .., 6.086,65m2

TOTAL A CONSTRUIR....ceeeeeeaaieenaaannn 8.757,44m?2

TOTAL CONSTRUIDA......coieiiiaaaeeeen 9.945,96m2 (CA=0,80)
TAXA DE OCUPACAO........ccccceaaaaennn 5.507,33m2 (TO=0,45)
AREA PERMEAVEL......ooeeeieeeieeaaeeeeenn 3.050,12m2 (24%)
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2.1 SERIE 100— IMPLANTACAO

RUA CAPITAO SALOMAQ

7/

R i

PARQUE MUNICIPAL MORRO DE SAO BENTO

RUA TAMANDARE

7
v e T T OO
ESTACIONAMENTO

S A RA TR RARARNARE

HOSPITAL SANTA LYDIA

- 1. GUARITA EXISTENTE . 5. SUBESTACAOQ E LIXEIRA
— IMPLANTACAO 2. TORRE DE RESERVATORIOS 6. ELEVADOR / PLATAFORMA DE ACESS.
3. ABRIGO DE GAS 7. ENTRADA DE AGUA

4. ABRIGOS - CILINDROS DE SOLDA E COMPRESSOR g, RESERVATORIOS ENTERRADOS

O terreno da escola possui frentes para as Ruas Tamandaré (acesso principal)
e Capitdo Salomao, tendo como vizinhos o Hospital Santa Lydia e o Parque Municipal
Morro de Sao Bento. A implantacdo dos blocos foi pensada a partir da necessidade da
divisdo da obra em duas etapas. Sendo os fundos do terreno o local com mais area livre
disponivel, ocupada atualmente por duas quadras esportivas, e menor area de
demoli¢cdes, optou-se pela implantacédo do Bloco Pedagogico.

Os demais blocos estdo implantados entre o Edificio Histérico e Bloco
Pedagdégico, com recuo generoso em relacdo ao primeiro, respeitando a importancia do
bem tombado, e formando uma circulacdo entre eles, que dao acesso aos trés blocos
novos.

O acesso de alunos serd mantido no local atual, sendo necesséaria a
adequacao da rampa atual a NBR9050 e a ampliagdo de mais um lance. O acesso do
estacionamento mantem-se no local atual. Ambos os portdes serdo mantidos e estdo
previstas nova pintura e revisdo geral das ferragens. O estacionamento atual sera
ampliado em direcao aos fundos do terreno, com uma leve inclinacdo inferior a 5%. Ja o
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acesso administrativo podera ser feito diretamente pelo acesso principal do Edificio
Histérico ou junto aos alunos, acessando o bloco pela sua fachada posterior.

A topografia do terreno sobe em direcdo aos fundos. Para vencer os desniveis
foi proposto um conjunto de escadas e rampas, além de uma plataforma enclausurada
externa. Os corrimaos serao de aco inox com acabamento natural conforme a NBR9050 e
0s guarda corpos, quando necessarios, de alvenaria revestida (h=1,10m). Estao
previstos pisos tateis de placa cimenticia, cor amarela, e sinalizagdo em todos os
degraus.

Todo piso externo sera de cimentado desempenado, exceto no
estacionamento, onde serao instaladas placas de concreto drenante, a fim de atender a
area minima permeavel exigida pela legislagdo municipal.

Elementos complementares:

- Torre de Reservatérios (Etapa 1): estrutura de concreto armado moldado in
loco com férma deslizante; portas, escadas e alcapdes metalicos.

- Abrigo de gas (Etapa 1): base e cobertura de concreto; alvenarias
revestidas e portdes metalicos.

- Subestacdo + Lixeira (Etapa 1): estrutura de concreto armado moldado in
loco aparente, alvenarias revestidas (azulejo na lixeira) e esquadrias metalicas; piso
cimentado na subestacédo e ceramico na lixeira.

- Entrada de agua: entrada de agua junto ao acesso de veiculos (Etapa 1).
Base e cobertura de concreto; alvenarias revestidas e portdes metalicos.

- Reservatério enterrado de aproveitamento de agua pluvial (Etapa 1):
concreto armado moldado in loco; tampas das visitas em concreto.

- Reservatério enterrado de retencdo de agua pluvial (Etapa 1): concreto
armado moldado in loco; tampas das visitas em concreto.

- Abrigos do cilindro de solda e compressor (Etapa 2): atendem ao Bloco de
Laboratérios; base e cobertura de concreto; alvenarias revestidas e portdes metalicos.

- Plataforma de acessibilidade (Etapa 2).
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- Mobiliario externo: bancos, pufes e lixeiras de concreto pré-moldado (Etapas

1le?2).

Projetos complementares:
estrutura (fundacbes,

elétricas e logica,

Instalagbes hidraulicas,
arrimos,

acessibilidade) e paisagismo (Etapa 02).

drenagem,
reservatéorios e plataforma de

instalacbes

ELEMENTO PINTURA OBSERVACOES
LATEX ACRILICO STANDARD CONFORME
E";IZ%NETE"URETAS - AMARELO (DETALHES EM TONALIDADE
BRANCO) EXISTENTE

MUROS, MURETAS E ARRIMOS - | LATEX ACRILICO STANDARD CONFORME

PROPOSTOS AMARELO TONALIDADE
EXISTENTE

PORTOES E GRADIS - ESMALTE SINTETICO STANDARD

EXISTENTES E PROPOSTOS PRETO BRILHANTE

ABRIGOS E SUBESTACAO - LATEX ACRILICO STANDARD (_fgsia%'\f\&

ALVENARIAS AMARELO it

ABRIGOS E SUBESTACAO - VERNIZ ACRILICO FOSCO PARA

CONCRETO CONCRETO

ABRIGOS E SUBESTACAO - ESMALTE SINTETICO STANDARD

ESQUADRIAS PRETO FOSCO

, VERNIZ ACRILICO FOSCO PARA

TORRE DE RESERVATORIOS N

TORRE DE RESERVATORIOS - | ESMALTE SINTETICO STANDARD

ESQUADRIAS PRETO FOSCO
CONFORME

28&;\'&2 I'AESTRUTURA E LATEX ACRILICO STANDARD CORES
EXISTENTES
CONFORME

GUARITA - ESQUADRIAS ESMALTE SINTETICO STANDARD | CORES
EXISTENTES

PLATAFORMA DE ESMALTE SINTETICO STANDARD

ACESSIBILIDADE PRETO FOSCO
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2.2 SERIE 200 - BLOCO PEDAGOGICO

O Bloco Pedagdégico é composto pelo térreo mais dois pavimentos. A planta
esta organizada de forma a configurar um quadrado com os programas distribuidos em
suas bordas e um vazio central, iluminado por uma cobertura de vidro, e envolto pela
circulacdo horizontal. A circulacdo vertical é feita por trés escadas metalicas e um
elevador. No térreo encontram-se as areas administrativas (professores e coordenacéo),
complementando o programa do edificio histdrico; refeitdrio, cozinha e cantina; e abriga
alguns ambientes pedagoégicos (salas de aula, laboratério de ciéncias e biblioteca); além
de areas de servicos (vestiarios para funcionarios e depésito de material de limpeza). Os
demais andares sdo de salas de aula e laboratérios. Todos os andares possuem sanitarios
e salas técnicas para instalacfes elétricas e de ar condicionado.

PROGRAMA

Térreo: Biblioteca, Cozinha, Cantina, Refeitério, 8 Salas de Aula, Sanitarios de
Alunos, Sala de Professores, Copa, Sanitarios de Professores, Vestiario de Funcionarios,
Depdsito de Material de Limpeza, Coordenacdo, Laboratério de Ciéncias, Area de
Convivéncia e Salas Técnicas.

12 Andar: 5 Salas de Aula; Design de Interior; Laboratério de Eletrbnica
Digital e Microprocessados; Laboratdorio de Eletricidade, Eletronica Analogica e de
Poténcia; Pranchetario; Laboratério de Avaliacdo Nutricional; Laboratério de Nutricdo e
Dietética; Laboratdrio de Instalagbes Elétricas; Laboratério de Telecomunicagdes/ Redes
de Comunicac¢bes e Comutacao/ Antenas e Microondas; Laboratério Multiuso; Sanitarios
de Alunos; e Salas Técnicas.

2° Andar: 6 Salas de Aula; 6 Salas de Aula/ Laboratério de Informatica; 4
Laboratérios de Informatica; e Sanitarios de Alunos; e Salas Técnicas.

SISTEMA ESTRUTURAL
Fundacédo de concreto: estacas tipo hélice continua, blocos e vigas baldrames;

Estrutura de concreto armado pré-moldado: pilares, vigas e painéis de laje
alveolar.

Estrutura metalica: escadas, elevador, brises e cobertura.
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ALVENARIAS

Divisorias entre ambientes: blocos de concreto 19x19x39cm (espessura total
com revestimento 2,5+19+2,5= 24 cm).

Alvenarias baixas e de apoio das bancadas e prateleiras de granito: blocos de
concreto 14x19x39cm (espessura total com revestimento 2,5+14+2,5= 19 cm).

COBERTURA

Pilaretes de concreto, tercas metalica e telhas trapezoidais tipo sanduiche;
laje técnica e calhas impermeabilizadas com manta asfaltica.

Vazio central: Estrutura metdlica e vidro temperado laminado (6+6=12mm) e
fechamentos laterais em veneziana industrial fixa de PVC rigido transltcido branco.

ESQUADRIAS

Salas de aula: portas de madeira dupla com visor de vidro e batente metalico,
pintados com tinta esmalte sintético acetinado.

Sanitarios, salas de apoio e salas técnicas: portas de madeira e batente
metalico, pintados com tinta esmalte sintético acetinado.

Portas externas: portas de aluminio anodizado preto fosco tipo veneziana ou
com vidro laminado 4+4=8mm.

Janelas de aluminio anodizado preto fosco: maximar (ambientes pedagégicos
e administrativos), basculante (areas molhadas e janelas voltadas para circulagéo),
veneziana com ventilacdo permanente (sanitarios acessiveis e sanitario de funcionarios).
Vidros laminados 3+3=6mm (vidro acidato nos sanitarios e vestiarios)

ESQUADRIAS
NOME DIMENSAO QUANT.

EA-O1A 7,70 x 1,74 30
EA-01B 7,70 x 2,14 16
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EA-01C 3,20 x 1,74 5
EA-01D 3,20 x 2,14 4
EA-02A 3,60 x 0,60 28
EA-02B 3,40 x 0,60 6
EA-02C 7,75 x 0,60 1
EA-03A 3,40 x 1,00 4
EA-04 3,60 x 1,74 5
EA-05 1,91 x 0,60 10
EA-O6A ver desenho 1
EA-06B ver desenho 1
EA-06C ver desenho 2
EA-O7A 3,20 x 2,74 2
EA-07C 7,70 x 3,44 1
EA-07D 7,78 x 2,54 1
EA-O7E 3,20 x 2,74 1
EA-O7F ver desenho 1
PA-01 0,98 x 2,14 3
PM-01 0,98 x 2,14 11
PM-02 0,88 x 2,14 12
PM-03 1,28 x 2,14 38
PM-04 1,88 x 2,14 5
PM-06 0,98 x 2,14 1
PMA-01 0,98 x 2,14 10
PISOS

Areas molhadas e laboratério de nutri¢gdo: ceramico 30x30cm PI-5, cor cinza

médio.

Salas de aula, laboratérios, refeitério, circulacbes e areas administrativas:
granilite com junta plastica de 1x1m, e=8mm, cor cinza médio.

Soleiras de granito cinza andorinha e soleiras de granilite.

REVESTIMENTOS

Sanitéarios, vestiarios, cozinha, cantina, depdsito de material de limpeza,
laboratério de ciéncias e nutricdo: chapisco, emboco, reboco e azulejo 15cm x 15cm cor

branco até o teto.
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Salas de aula, demais laboratorios, areas administrativas, salas técnicas e

circulacdes: chapisco, emboco e reboco.

PINTURA
ELEMENTO PINTURA OBSERVACOES
PILARES, VIGAS E LAJES VERNIZ ACRILICO FOSCO
PARA CONCRETO
LATEX ACRILICO REF. SUVINIL
ALVENARIAS EXTERNAS STANDARD AZUL 336
GOLFINHO
ALVENARIAS INTERNAS (ATE ESMALTE SINTETICO
H=2,10m) STANDARD BRANCO GELO
ALVENARIAS INTERNAS (ACIMA DE |LATEX ACRILICO
H=2,10m) STANDARD BRANCO GELO
LATEX ACRILICO
FORRO DE GESSO STANDARD BRANCO GELO
ESQUADRIAS E PORTAS DE ALUMINIO ANODIZADO
ALUMINIO PRETO FOSCO
PORTAS DE MADEIRA - SALAS DE ESMALTE SINTETICO
AULA STANDARD AZUL DEL REY
PORTAS DE MADEIRA - ESMALTE SINTETICO REF. SUVINIL
LABORATORIOS STANDARD VERMELHO RM049
PORTAS DE MADEIRA - ESMALTE SINTETICO
ADMINISTRAGAO STANDARD MARROM
CONHAQUE
PORTAS DE MADEIRA - SANITARIOS E?XSLL)TAiSI\TEELT)IECO
E SERVICOS BANDEIRA
ESTRUTURA METALICA (ESCADAS, |ESMALTE SINTETICO
ELEVADOR, BRISES E COBERTURA) |STANDARD PRETO FOSCO

SDE_65_2021_ARQ_01-01_MD_PE_R0O

Pagina 16 de 361



I ETEC-074-JOSE MARTIMIANO DA SILVA

c D H U ‘ SDE- SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS
REVISAO OO0

FORRO

Sanitarios do térreo e primeiro andar: forro em placa de gesso acartonado
e=12,5mm, L=1,20m com tabica. Pintura latex acrilico standard cor branco gelo.

Circulagbes, refeitorio, biblioteca, laboratério de nutricdo, laboratorio
multiuso, design de interior, pranchetario e laboratério de informatica: painéis de forro
acustico mineral biossolivel modulados (62,5x62,5cm)

DIVISORIAS, BANCADAS E PRATELEIRAS

Divisoérias (banheiros e vestiarios), bancadas e prateleiras (cozinha, cantina,
laboratérios e depdsito de material de limpeza) de granito cinza andorinha.

OUTROS

Brises metalicos moveis: painéis de aluminio perfurados; perfuracdo diagonal,
furos ¢2mm, abertura 13%, acabamento natural.

Guardo corpo (h=1,10m) e corrimdo duplo (h=0,92m e 0,70m): aco inox
acabamento natural.

PROJETOS COMPLEMENTARES

- Projeto de estrutura: fundacdes, estrutura de concreto pré-moldado e
estrutura metalica (cobertura, escadas, elevador e brises).

- Projeto de instalagbes hidraulicas: agua fria, esgoto, aguas pluviais e
combate a incéndio.

- Projeto de instalacdes elétricas, l6gica e SPDA: todas as instalacdes serédo
aparentes, encaminhados por eletrocalhas e eletrodutos de a¢o galvanizado.

- Sistema de ventilagdo forgcada e ar condicionado: todos os ambientes
pedagdgicos e administrativos possuem ar condicionado, sistema VRF. Esta prevista uma
laje técnica na cobertura para instalacdo de todo maquinéario. Os dutos séo distribuidos
verticalmente a todos os pavimentos através de shaft localizado na sala técnica e
horizontalmente pela circulacgao.
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2.3 SERIE 300 - BLOCO DE LABORATORIOS

O Bloco de Laboratérios possui somente um pavimento. Sua circulacao
horizontal no meio do edificio, com iluminagcdo e ventilagdo zenital, d4 acesso aos
laboratérios e sanitarios. Dois laboratorios possuem acessos independentes, direto pela
area externa.

PROGRAMA

Laboratério de Metrologia, Ensaios Mecanicos e Metalograficos; Laboratério de
Materiais e Revestimentos; Laboratério de Materiais de Construcdo Civil/ Canteiro de
Obras; Laboratério de Maquinas Elétricas, Eletropneumatica e Eletrohidraulica;
Laboratériode Controle e Automacdo; Laboratério CLP, Redes Industriais e Automacao;
Laboratério de Maquinas Operatrizes e Tratamento Térmico; Soldagem; CNC; Salas de
Apoio; Coordenacdo; Almoxarifado e Sanitarios.

SISTEMA ESTRUTURAL
Fundacédo de concreto: estacas tipo hélice continua, blocos e vigas baldrames.

Estrutura de concreto armado pré-moldado: pilares, vigas e painéis de laje
alveolar.

ALVENARIAS

Divisoria entre ambientes: blocos de concreto 19x19x39cm (espessura total
com revestimento 2,5+19+2,5= 24 cm).

Alvenarias de apoio das bancadas e prateleiras: blocos de concreto
14x19x39cm (espessura total com revestimento 2,5+14+2,5= 19 cm).

COBERTURA

Circulagdo: lanternim em estrutura metalica, telhas trapezoidais tipo
sanduiche e fechamentos laterais em veneziana industrial fixa de PVC rigido transltcido
branco.
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Demais ambientes: pilaretes de concreto, tercas metalica e telhas
trapezoidais tipo sanduiche; lajes técnicas e calhas impermeabilizadas com manta
asfaltica.

ESQUADRIAS

Laboratérios: portas de madeira dupla com visor de vidro e batente metalico,
pintados com tinta esmalte sintético acetinado.

Soldagem e CNC: portas de madeira de correr e batente metalico, pintados
com tinta esmalte sintético acetinado.

Sanitarios, salas de apoio, almoxarifado e coordenacao: portas de madeira e
batente metalico, pintados com tinta esmalte sintético acetinado.

Portas externas: portas duplas de aluminio anodizado preto fosco tipo
veneziana.

Janelas de aluminio anodizado preto fosco: maximar (laboratérios),
basculante (sanitarios e janelas voltadas para circulagdo). Vidros laminados 3+3=6mm
(vidro acidato nos sanitarios e vestiarios)

ESQUADRIAS

NOME DIMENSAO QUANT.
EA-O1E 5,40 x 2,00 7
EA-O1F 7,20 x 2,00 2

EA-

01G 3,60 x 2,00 2
EA-O1H 2,70 x 2,00 2

EA-

02D 8,65 x 0,60 2
EA-02E 4,50 x 0,60 3
EA-02F 2,70 x 0,60 4
EA-07B 3,60 x 2,90 1
PA-02 | 1,98 x 2,90/3,50 4
PA-03 0,98 x 2,14 1

SDE_65_2021_ARQ_01-01_MD_PE_R00 Pagina 19 de 361



I ETEC-074-JOSE MARTIMIANO DA SILVA

c D H U ‘ SDE- SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS
REVISAO OO0

PM-02 | 0,88 x 2,14 8
PM-03 1,28 x 2,14 3
PM-04 | 1,88 x 2,14 2
PM-07 1,65 x 2,10 2
PMA-
01 0,98 x 2,14 2
PTA-01| 2,50 x 3,50 1
PISOS

Sanitarios: ceramico 30x30cm PI-5, cor cinza médio.

Demais ambientes: granilite com junta plastica de 1x1m, e=8mm, cor cinza
meédio e piso industrial polido (argamassa de alta resisténcia), e=12mm, cor cinza médio.

Soleiras de granito cinza andorinha e soleiras de granilite.

REVESTIMENTOS

Sanitérios: chapisco, emboco, reboco e azulejo 15cm x 15cm cor branco até o
teto.

Demais ambientes: chapisco, emboco e reboco.

PINTURA

ELEMENTO PINTURA OBSERVAGOES

VERNIZ ACRILICO FOSCO

PILARES, VIGAS E LAJES PARA CONCRETO

ALVENARIAS EXTERNAS LATEX ACRILICO STANDARD |REF. SUVINIL

ARGILA N123
ALVENARIAS INTERNAS (ATE ESMALTE SINTETICO
H=2,10m) STANDARD BRANCO GELO

ALVENARIAS INTERNAS (ACIMA LATEX ACRILICO STANDARD
DE H=2,10m) BRANCO GELO
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LATEX ACRILICO STANDARD

FORRO DE GESSO BRANCO GELO

ESQUADRIAS E PORTAS DE ALUMINIO ANODIZADO

ALUMINIO PRETO FOSCO

BATENTES E PORTAS DE MADEIRA |ESMALTE SINTETICO REF. SUVINIL
- LABORATORIOS STANDARD VERMELHO RMO049

ESMALTE SINTETICO

BATENTES E PORTAS DE MADEIRA STANDARD VERDE

- SANITARIOS

BANDEIRA
ESTRUTURA METALICA (BRISES E |ESMALTE SINTETICO
COBERTURA) STANDARD PRETO FOSCO
FORRO

Forro em placa de gesso acartonado e=12,5mm, L=1,20m, junto aos
equipamentos de ar condicionado tipo “k-7"; pintura latex acrilico standard cor branco
gelo. Demais areas: laje de concreto aparente.

DIVISORIAS, BANCADAS E PRATELEIRAS

Divisorias (banheiros) de granito cinza andorinha.

Bancadas e prateleiras de granito cinza andorinha e concreto polido, e=8cm
estucado, lixado, pintado com epdxi ou resina.

OUTROS

Brises metalicos moveis: painéis de aluminio perfurados; perfuracao diagonal,
furos g2mm, abertura 13%, acabamento natural.

PROJETOS COMPLEMENTARES

- Projeto de estrutura: fundacdes, estrutura de concreto pré-moldado,
estrutura metdlica (cobertura da circulacdo, escadas, elevador e brises).

- Projeto de instalagcdes hidraulicas: agua fria, esgoto, aguas pluviais,
combate a incéndio.
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- Projeto de instalacBes elétricas, l6gica e SPDA: todas as instalacdes seréao
aparentes, encaminhados por eletrocalhas e eletrodutos de aco galvanizado.

- Projeto de instalacdes de gases de soldagem e ar comprimido.

- Sistema de ventilacdo forcada e ar condicionado: todos os laboratérios,
exceto os de Maquinas Operatrizes e Tratamento Térmico, Soldagem e CNC, possuem ar
condicionado, sistema VRF. O Laboratério de Soldagem terda um sistema de exaustao.
Estao previstas duas lajes técnicas na cobertura para instalacdo de todo maquinario.

2.4 SERIE 400 - BLOCO ESPORTIVO

O Bloco Esportivo possui o pavimento da quadra e vestiarios, mais um
mezanino para depo6sito de material esportivo. O acesso ao bloco pode ser feito por dois
niveis, sendo um deles pela cota superior da arquibancada e outro mais proximo da
guarita, ja na cota da quadra. O mezanino é acessado através de uma escada metalica.

PROGRAMA
Quadra poliesportiva, vestiarios e mezanino (depésito de material esportivo).

SISTEMA ESTRUTURAL

Fundacédo de concreto: estacas tipo hélice continua, blocos, vigas baldrames e
muros de arrimo.

Estrutura de concreto armado pré-moldado: pilares, vigas e painéis de laje
alveolar.

Estrutura metalica (escada de acesso ao mezanino e cobertura).

ALVENARIAS

Blocos de concreto 19x19x39cm (espessura total com revestimento
2,5+19+2,5= 24 cm).
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Tesouras e tercas metalicas; telhas trapezoidais tipo sanduiche; lanternim
com telhas trapezoidais de poliéster branco leitosa e fechamentos laterais em veneziana
industrial fixa de PVC rigido translicido branco.

ESQUADRIAS

Vestiarios: portas de madeira e batente metalico, pintados com tinta esmalte

sintético acetinado.

Portas externas:

veneziana com barra antipanico.

portas duplas de aluminio anodizado preto fosco tipo

Janelas basculantes de aluminio anodizado preto fosco (vestiarios e
mezaninos). Vidros laminados 3+3=6mm (vidro acidato nos vestiarios).

ESQUADRIAS
NOME DIMENSAO QUANT.
EA-02G | 4,10 x 0,60 5
EA-03B | 3,40 x 1,80 4
PA-04 1,68 x 2,14 6
PM-02 0,88 x 2,14 2
PMA-01 | 0,98 x 2,14 2
P1SOS

Vestiarios: ceramico 30x30cm PI-5, cor cinza médio.

Demais areas: concreto desempenado com pintura de faixas demarcatoérias na

quadra poliesportiva.

Soleiras de granito cinza andorinha.

REVESTIMENTOS

Vestiarios: chapisco, emboco, reboco e azulejo 15cm x 15cm cor branco até o

teto
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Demais ambientes: chapisco, emboco e reboco.

PINTURA
ELEMENTO PINTURA OBSERVACOES
PILARES, VIGAS, LAJES E VERNIZ ACRILICO FOSCO PARA
ELEMENTOS VAZADOS CONCRETO

ALVENARIAS EXTERNAS LATEX ACRILICO STANDARD REF. SUVINIL NO53
VERDE CASHMERE ’

ALVENARIAS INTERNAS (ATE ESMALTE SINTETICO
H=2,10m) STANDARD BRANCO GELO

ALVENARIAS INTERNAS (ACIMA | LATEX ACRILICO STANDARD
DE H=2,10m) BRANCO GELO

LATEX ACRILICO STANDARD

FORRO DE GESSO BRANCO GELO

ESQUADRIAS E PORTAS DE ALUMINIO ANODIZADO PRETO
ALUMINIO FOSCO

BATENTES E PORTAS DE ESMALTE SINTETICO
MADEIRA - SANITARIOS STANDARD VERDE BANDEIRA

ESTRUTURA METALICA
(ESCADA METALICA E
COBERTURA)

ESMALTE SINTETICO
STANDARD PRETO FOSCO

LATEX PARA PISO AZUL,

PISO DA QUADRA VERMELHO E CINZA

DIVISORIAS, BANCADAS E BANCOS

Divisorias, bancadas e bancos (vestiarios) de granito cinza andorinha.

OUTROS

Elementos vazados de concreto tipo veneziana 39x39x8cm.

Guardo corpo (h=1,10m) e corriméo duplo (h=0,92m e 0,70m) com ou sem
montante vertical: aco inox acabamento natural
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PROJETOS COMPLEMENTARES

- Projeto de estrutura: fundacbes, arrimos, estrutura de concreto pré-
moldado, estrutura metalica (cobertura e escada).

- Projeto de instalagcdes hidraulicas: agua fria, esgoto, aguas pluviais,
combate a incéndio.

- Projeto de instalacdes elétricas, l6gica e SPDA: todas as instalagbes serédo
aparentes, encaminhados por eletrocalhas e eletrodutos de aco galvanizado.

2.5 SERIE 500 - EDIFICIO HISTORICO
As intervencdes no Edificio Histérico sdo:

- Construcdo de sanitarios (masculino, feminino e acessivel), que se repetem
nos dois pavimentos, seguindo a mesma planta.

- Elevador em estrutura metalica e fechamento de vidro, instalado
externamente ao edificio.

- Instalacdo de ar condicionado em todos os ambientes administrativos e no
auditorio.

- Ver Memorial de Restauro especifico para especificacdes das demais
intervencdes de restauro do edificio historico.

PROGRAMA

Hall, Diretoria de Servicos, Arquivo, Servidor, Secretaria, Comunicacdo e
Almoxarife, Coordenacdo Pedagodgica, Coordenacdo, Copa, Sala Memorial, Auditério,
Administracdo, Sala de Ata, Diretoria, RH e Sanitarios.
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PROJETOS COMPLEMENTARES

- Projeto de estrutura: fundagdes de concreto e estrutura metalica (baldrames
de alvenarias novas e elevador).

- Projeto de instalacbes hidraulicas: agua fria, esgoto, aguas pluviais e
combate ao incéndio.

- Projeto de instalacBes elétricas, l6gica e SPDA: todas as instalacdes seréao
aparentes, encaminhados por eletrocalhas e eletrodutos de aco galvanizado.

- Sistema de ventilacdo forcada e ar condicionado: o0s ambientes
administrativos e auditério terdo ar condicionado, sistema VRF. A instalacdo de todo
maquinario serd na area externa. Estdo previstas aberturas na laje de piso do auditorio e
no banheiro acessivel para passagem de instalacoes.
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3. CADERNO DE ENCARGOS E ESPEFICICACOES

3.1 INTRODUCAO

O objetivo deste Caderno é estabelecer diretrizes gerais para a execugao dos
servicos de reforma de edificagdo existente e construcdo de conjunto edificado para
abrigar as instalaces da ETEC José Martiminiano da Silva com Rua Tamandaré esquina
com Rua Capitdo Saloméo, na cidade de Ribeirdo Preto SP.

A area total do terreno é de 12.370,78 m?=2.

Prevé-se a demolicdo de cerca de 4.870,85 m2, a construcao de 8.757,44m=2
de obras novas e a reforma de 1.188,52 m=2,

A area citada tem por finalidade, apenas caracterizar a magnitude da
construcdo, sem que possa servir de base para cobranca, por parte do CONSTRUTOR, de
servicos extraordinarios.

As Normas citadas neste Caderno de Encargos e Especificacbes poderao ter
sofrido atualizacdes complementacdes ou substituicdo. Cabera ao CONSTRUTOR o
levantamento e atuacdo de acordo com as versdes atualizadas

Os servicos contratados serdao executados, rigorosamente, de acordo com
este Caderno de Encargos, com os documentos nele referidos e com o0s projetos
executivos elaborados.

Antes do preparo da proposta, o concorrente devera visitar o local das obras e
tomar conhecimento dos servigos e obras objeto do contrato.
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3.2 PRELIMINARES

DISPOSICOES GERAIS

Para a perfeita execucdo e completo acabamento das obras e servicos
referidos no presente Caderno de Encargos e Especificacdes, o0 CONSTRUTOR se obriga
sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda a assisténcia técnica e
administrativa necessaria para imprimir andamento conveniente aos trabalhos.

A direcdo geral da obra ficard& a cargo de um engenheiro ou arquiteto,
convenientemente registrado no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia ou
Conselho de Arquitetura e Urbanismo, e Prefeitura do local, e auxiliado por um mestre de
obras geral cujas presencas no local dos trabalhos deverdo ser permanentes, a fim de
atender a qualquer tempo a FISCALIZACAO e prestar todos os esclarecimentos sobre o
andamento dos servigos.

Para as obras e servigcos contratados, caberd ao CONSTRUTOR fornecer e
conservar o equipamento mecanico e o ferramental necessario, empregar mao-de- obra
capaz, de modo a reunir permanentemente em servico uma equipe homogénea e
suficiente de operarios, mestres e empregados, visando assegurar a conclusdo das obras
no prazo fixado.

Todos os materiais, salvo o disposto em contrario em contrato, serdo
fornecidos pelo CONSTRUTOR, serdo de primeira qualidade e todos o0s servicos
executados em completa obediéncia aos principios de boa técnica, devendo ainda,
satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras.

Em hipotese alguma, poderd o CONSTRUTOR alegar desconhecimento das
clausulas e condi¢des deste Caderno, das Especificagbes Complementares, bem como das
exigéncias expressas nos projetos e Normas da ABNT.

Toda a mao-de-obra, salvo o disposto em contrario em contrato, sera
fornecida pelo CONSTRUTOR.

A FISCALIZACAO reserva-se o direito de suprimir, reduzir ou aumentar os
servicos a serem executados, se achar conveniente.

Ser&o impugnados pela FISCALIZACAO todos os trabalhos que néo satisfacam
as condi¢des contratuais

Ficara o CONSTRUTOR obrigado a demolir e a refazer os trabalhos
impugnados logo apés o recebimento da Ordem de Servico correspondente, ficando por
sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.
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Iniciadas as obras, o CONSTRUTOR deve conduzi-las continua e regularmente,
dentro do cronograma estabelecido.

Ocorrido qualquer atraso nas etapas programadas, podera a FISCALIZACAO
ordenar o aumento de horéario de trabalho, cabendo ao CONSTRUTOR os 6nus ou
eventuais prejuizos dai decorrentes.

OBRIGACOES DO CONSTRUTOR

Observar as praticas de boa execucéao, interpretando as formas e dimensdes
dos desenhos com fidelidade e empregando somente material com a qualidade
especificada.

Manter na obra o numero de funcionarios e equipamentos suficientes para
cumprir 0os prazos parciais e total fixados nos cronogramas anexos ao contrato.

Supervisionar e coordenar os trabalhos de eventuais subcontratadas,
assumindo total e Unica responsabilidade pela qualidade e cumprimento dos prazos de
execucao dos servicos.

Providenciar para que os materiais estejam a tempo na obra para fazer
cumprir os prazos fixados.

Garantir o apoio necessario a administracdo dos servicos, principalmente para
que sejam recolhidos, dentro do prazo, os impostos e taxas de contribuicGes
previdenciarias.

Efetuar o pagamento de todos os impostos e taxas incidentes ou que venham
a incidir durante a execucdo, até a conclusdo dos servicos sob sua responsabilidade.
Cumprir a legislacdo trabalhista vigente, responsabilizando-se pelo pagamento de
quaisquer contribuicdes da previdéncia social e legislagcdo trabalhista, inclusive das
subcontratadas.

Efetuar periodicamente, ou quando solicitada pela FISCALIZAGCAO, atualizagdo
dos cronogramas e previsfes de desembolso, de modo a manter o Centro Paula Souza
perfeitamente informado sobre o andamento dos servicos.

Instalar canteiro de obra compativel com o porte da edificagdo a ser
reformada, bem como efetuar pontualmente o pagamento de todos o0s encargos
decorrentes da instalacdo e manutencdo desse canteiro.
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Executar os servicos dentro da melhor técnica executiva, obedecendo
rigorosamente as instrugcdes da FISCALIZACAO no que diz respeito ao atendimento de
cronograma, das especificagbes, dos desenhos e das praticas de execug¢ao dos servigos.

Submeter a apreciacdo da FISCALIZACAO, em tempo habil, amostras,
protétipos e/ou catalogos dos materiais especificados para a obra, sob pena de
impugnacao dos trabalhos porventura executados.

Requerer e obter, junto ao INPS, o “Certificado de Matricula” relativo aos
servicos contratados, de forma a possibilitar o licenciamento de execucdo e junto ao
CREA a Anotacdo de Responsabilidade Técnica”’- ART ou RRT junto ao CAU, bem como
apresentar, quando concluidos os servicos, o “Certificado de Quitacdo "e “Certificado de
Recolhimento do FGTS”, seu e das subcontratadas, sob pena de exercer ao Centro Paula
Souza o direito de retencao das importancias ainda devidas, até a expedicdo dos aludidos
certificados.

Comunicar a FISCALIZACAO qualquer erro, desvio ou omissdo, referente ao
estipulado nos desenhos ou especificacdes ou em qualquer documento que faca parte
integrante do contrato.

Retirar do canteiro de obra todo o pessoal, maquinas, equipamentos,
instalacdes provisdrias e entulho dentro do prazo estipulado no contrato.

Acatar as instrucdes e observacbes que emanarem da FISCALIZACAO,
refazendo qualquer trabalho nao aceito.

Obedecer e fazer observar as leis, regulamentos, posturas federais, estaduais
e municipais aplicaveis, responsabilizando-se integralmente pelas consequéncias de suas
préprias transgressdes e de seus prepostos, inclusive de suas subcontratadas.

Todos os encargos derivados das Leis Sociais e Trabalhistas em vigor correréo
por conta do CONSTRUTOR, que providenciarad o seu fiel recolnimento. A apresentacado
dos comprovantes dos recolhimentos sera indispensavel ao pagamento das parcelas
mensais bem como a devolucao das retencgdes.

Providenciar os seguros exigidos por Lei, inclusive contra acidentes de
trabalho, de responsabilidade civil contra danos causados a terceiros, correndo por sua
conta e risco a responsabilidade por quaisquer riscos e danos ocorridos.

O CONSTRUTOR néao podera subcontratar parcialmente as obras contratadas,
sem obter prévio consentimento por escrito da FISCALIZACAO. Na hip6tese de ser
autorizado a realizar a subcontratacdo, o CONSTRUTOR diligenciard junto a esta no
sentido de serem rigorosamente cumpridas as obrigacfes contratuais, especialmente
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quanto a fiel e perfeita execucdo dos servicos subcontratados, ficando solidariamente
responsavel, perante o PROPRIETARIO, pelas obrigacdes assumidas pela subcontratada.

O CONSTRUTOR nao podera, sob nenhum pretexto, sub-empreitar totalmente
0s servigos contratados.

O CONSTRUTOR devera coordenar adequadamente 0s seus servigcos com 0s
servicos subcontratados.

Providenciar o fornecimento de agua, energia elétrica e telefénica para a
execucdo dos servigos, correndo por sua conta quaisquer O6nus relativos a este
fornecimento, bem como as despesas com a ligacdo e o respectivo consumo, durante o
prazo contratual.

Levar imediatamente ao conhecimento da FISCALIZACAO qualquer fato
extraordinario ou anormal que ocorra durante o cumprimento do contrato, para adocao
imediata das medidas cabiveis.

Providenciar as ligagdes definitivas de agua, energia elétrica e se necessaria e
viavel, a ligacado telefonica, assumindo todos os 6nus decorrentes destas providéncias.

SEGURANCA DO TRABALHO E VIGILANCIA

Antes do inicio dos servicos o CONSTRUTOR devera apresentar a
FISCALIZACAO o responsavel pela execucdo dos servicos, ocasido em que serdo fixadas
as precaucdes especificas ligadas a natureza dos trabalhos.

Serao realizadas inspec¢fes periédicas no canteiro de obras a fim de verificar o
cumprimento das determinacdes legais, o estado de conservacdo dos dispositivos
protetores do pessoal e das maquinas, bem como para fiscalizar a observagdo dos
regulamentos e normas de carater geral.

Ao CONSTRUTOR compete acatar as recomendacOes decorrentes das
inspecdes e sanar as irregularidades porventura indicadas.

Cabera ao CONSTRUTOR fazer a comunicacdo, da maneira mais detalhada
possivel, por escrito, de todo tipo de acidente, inclusive principios de incéndio.

O CONSTRUTOR fornecera aos seus empregados todos os equipamentos de
protecdo individual EPIs adequados ao uso e em perfeito estado de funcionamento e
conservacao, treinar o empregado quanto ao seu uso adequado e tornar obrigatério seu
uso.
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Os EPIs além de proteger o trabalhador contra os agentes ambientais
inerentes ao processo, devem ser confortaveis conforme preconizam as normas e
portarias oficiais atinentes.

Todo EPI devera apresentar, em caracteres indeléveis e bem visiveis o nome
comercial da empresa fabricante ou importador e o niumero do CA (CERTIFICADO DE
APROVACAO). Recomenda-se que ao adquirir um EPlI se exija do fabricante ou
importador cépia do CA do EPI, e também cdpia do CRF (CERTIFICADO DO REGISTRO DE
FABRICANTE) ou CRI (CERTIFICADO DE REGISTRO DE IMPORTADOR).

Citamos abaixo os EPIs minimos a serem usados nas obras de acordo com 0s
servicos em execucdo: luva de borracha, luva de raspa, bota de borracha, botinha de
couro, capacete, cinto de seguranca, protetor auricular, protetor facial, avental, coifa
p/protecao de disco, roupa, mascara para po, 6culos protetor, etc.

Além das exigéncias destes equipamentos, ha a necessidade da existéncia no
canteiro de extintores de incéndio P6 Quimico e de CO2, bem como uma farmacia com
todos os medicamentos basicos para primeiros socorros.

x

Serdo obedecidas todas as recomendacdes, com relacdo a seguranca do
trabalho, contidas na Norma Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria 3.214, de
8-6-78, do Ministério do Trabalho, publicada no D.O.U., de 6-7-78 (Suplemento),
redacdo atualizada dada pela Portaria SEPRT n.© 3.733, de 10 de fevereiro de 2020.

Havera particular atencao para o cumprimento das exigéncias de proteger as
partes moéveis dos equipamentos e de evitar que as ferramentas manuais sejam
abandonadas sobre passagens, bem como para o respeito ao dispositivo que proibe a
ligacdo de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de corrente.

E de responsabilidade do CONSTRUTOR manter em estado de higiene todas as
instalacBes do canteiro de obra, devendo permanecer limpas, isentas de lixo, detritos em
geral e de forma satisfatéria ao uso.

Cabera ao CONSTRUTOR obedecer a todas as normas legais que se
relacionam com os trabalhos que executa e respeitar as disposicdes legais trabalhistas da
Engenharia de Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho.

O CONSTRUTOR devera elaborar o PROGRAMA DE CONDICOES E MEIO
AMBIENTE DO TRABALHO NA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO — PCMAT comodefine a
Portaria n®. 04/07/95, que alterou a redacdo dada a NR 18 da portaria 17 de 07/07/83.
Devera implantar o Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional.
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Cabera ao CONSTRUTOR manter, no canteiro de obra, vigias que controlem a
entrada e saida de todos os materiais, maquinas, equipamentos e pessoas, bem como
manter a ordem e disciplina em todas as dependéncias da obra.

PROTECAO
Telamento de Fachadas:

Serdo obedecidas as recomendacfes da NR-18 relativas ao “telamento das
fachadas”, incluidas no subtitulo “Tapumes e Plataformas de Protecao”.

O fechamento sera executado com tela de arame galvanizado de n® 14, no
minimo, e malha de 0.03cm, no maximo. Admite-se o emprego de material de
resisténcia equivalente como a de polipropileno. As emendas das telas serao
“costuradas” com fio “espaguete”, sendo o recobrimento de 10cm.

Transporte Vertical

O transporte vertical de materiais e de pessoas, objeto de subtitulo especifico
na NR-18, sera executado com os equipamentos e as precaucdes ali preconizados.

E terminantemente proibido o transporte simultaneo de cargas e pessoas.
Andaimes

Objeto de subtitulo especifico na NR-18, os andaimes serdo executados de
acordo com as recomendacdes ali preconizadas.

Condutor de Entulhos

Sera, de preferéncia, constituido por sistema cujos componentes principais
sao: tubo coletor - integrado por mddulos cénicos de polietileno de alta densidade;
corrente de fixacdo; coletor superior; coletor intermediario; anel de apoio; suporte
regulavel; anel direcional; carretilha; extensor de suporte.

A forma cbnica do médulo do tubo coletor é a condicdo indispensavel, visto
permitir que ditos médulos, situados na parte inferior, possam ser recolhidos, evitando,
desse modo, furtos e danos.
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COMUNICACAO NA OBRA

O CONSTRUTOR mantera no canteiro de obra uma caderneta de ocorréncia,
com paginas numeradas em trés vias, sendo duas destacaveis. Este livro de ocorréncias
servira para registro de fatos que tenham implicacdo contratual e para comunicacdes tais
como:

Comunicacdo dos servicos concluidos, para aprovacao definitiva da
FISCALIZACAO, apds sua inspecao.

Comunicacdo das irregularidades e providéncias a serem tomadas no decorrer
da acdo da FISCALIZACAO

Escriturar o “Diario de Obra” para registro da aplicacdo de materiais, mao-de-
obra e equipamentos na execuc¢do dos servicos, do andamento geral da obra e outras
informacdes de interesse.

O CONSTRUTOR mantera na obra profissional competente que exercera a
funcdo de encarregado do trabalho — engenheiro ou arquiteto, representando-o em tudo
que se refira ao cumprimento do contrato.

O encarregado do trabalho ndo devera ser substituido sem a prévia
autorizacdo da FISCALIZACAO, que aprovarda o curriculo de seu substituto, devendo
haver um periodo minimo de atuacao conjunta de 15 dias.

O encarregado tera poderes para tomar decisées em nome do CONSTRUTOR.

As instrucdes transmitidas ao encarregado pela FISCALIZACAO ter&do cunho
contratual, como se fossem transmitidas ao préoprio CONSTRUTOR.

VISTORIA

O CONSTRUTOR, ainda na condicdo de proponente, devera fazer prévia visita
ao local onde sera realizada a obra assim como minucioso estudo, verificacdo e
comparacdo de todos os desenhos dos Projetos de Arquitetura, de Estruturas, de
Instalagbes, inclusive detalhes, das especificacbes e demais documentos técnicos
fornecidos pelo Centro PAULA SOUZA para a execucao da obra, para avaliar com precisédo
as dificuldades que porventura ira encontrar durante a execuc¢édo da obra, esclarecendo
qualquer tipo de dlvida com a equipe técnica da contratante.

Dos resultados dessa “Verificacdo Preliminar”, terdA o CONSTRUTOR, ainda na
condicdo de proponente, dado imediata comunicacdo escrita ao contratante antes da
apresentacdo da proposta, apontando discrepancias sobre qualquer transgressao
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asnormas técnicas, regulamentos ou posturas de leis em vigor, de forma a serem
sanados os erros, omissdes ou discrepancias que possam trazer embaracos ao perfeito
desenvolvimento da obra.

Em face do disposto nos itens precedentes, o Centro PAULA SOUZA néo
aceitara, “a posteriori”, que o CONSTRUTOR venha a considerar como servicos
extraordinarios aqueles resultantes da interpretacdo dos desenhos dos projetos, inclusive
detalhes, e do prescrito neste Caderno de Encargos

MATERIAIS E MAO-DE-OBRA

A citacdo de marca ou modelo deve ser entendida como informacéo para
melhor caracterizar o material ou equipamento, indicando caracteristicas especificas e
fundamentais de desempenho que devam possuir. A equivaléncia com materiais ou
equipamentos de outros fabricantes, serd dada pelo mesmo desempenho, obtido por
certificados de testes ou ensaios de laboratoérios aceitos pela FISCALIZACAO.

Todos o0s materiais a empregar nas obras deverdo ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade e satisfazer rigorosamente este Caderno de
Encargos.

O CONSTRUTOR s6 podera usar qualquer material depois de submeté-lo ao
exame e aprovacéo da FISCALIZACAO, a quem cabera impugnar seu emprego, quando
em desacordo com este Caderno de Encargos e Especificacfes.

Cada lote ou partida de material devera, além de outras constatacgfes, ser
comparado com respectiva amostra previamente aprovada.

As amostras de materiais aprovados pela FISCALIZACAO, depois de
convenientemente autenticadas por esta e pelo CONSTRUTOR, deverdo ser
cuidadosamente conservadas no canteiro de obra até o fim dos trabalhos de forma a
facultar, a qualquer tempo, a verificacdo de sua perfeita correspondéncia aos materiais
fornecidos ou ja empregados.

Se as circunstancias ou condicfes locais tornarem, por ventura, aconselhavel
a substituicdo de alguns materiais ou a alteracdo de processos construtivos adiante
especificados por outros equivalentes, esta substituicdo s6 se podera efetuar mediante
expressa autorizacdo, para cada caso particular. Nestes casos o CONSTRUTOR devera
apresentar com antecedéncia de modo a n&o alterar o cronograma, as variaveis
possiveis, para que a FISCALIZACAO efetue o processo de andlise e aprovacéo, inclusive
efetuando consultas formais ao coordenador do projeto.
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Obriga-se a Empreiteira a retirar do recinto das obras os materiais porventura
impugnados pela Fiscalizacdo, no prazo de 48 (quarenta e oito) horas, a contar da
anotacdo no diario de obra.

NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execucdo dos servicos devera atender também as seguintes normas e
praticas complementares:

Normas do SINMETRO;

Cédigos, Leis e Normas Municipais, inclusive regulamentacdes de
concessionarias;

Cdédigos, Leis e Normas Estaduais;

Caédigos, Leis e Normas Federais;

Regulamentacdes e Normas Estrangeiras;

Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA-CONFEA e CAU.
PROJETOS

Observéancia dos Projetos

Os servicos serdao executados em estrita e total observancia das indicacdes
constantes dos projetos fornecidos pelo CENTRO PAULA SOUZA.

Durante a construcdo, podera o PROPRIETARIO apresentar desenhos
complementares, 0s quais serdao, também, devidamente autenticados pelo CONSTRUTOR.

DISCREPANCIAS E PRIORIDADES

Em caso de divergéncia entre este Caderno e os Desenhos dos Projetos
prevalecerdo os primeiros.

Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensdes,
medidas em escala, prevalecerdo sempre as primeiras.
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Em caso de divergéncia entre os desenhos diferentes, prevalecerdo sempre os
de escala maior.

Em caso de divergéncia entre os desenhos de datas diferentes, prevalecerdo
0S mais recentes.

Em caso de davida quanto a interpretacdo dos desenhos, deste Caderno ou
omissdes, sera consultada a Fiscalizacdo. IMPLANTACAO E ADMINISTRACAO

INSTALACOES PROVISORIAS
Agua e Esgoto

Se houver, e no periodo em que houver necessidade de utilizacdo de
reservatorios, serdo em polietileno, SMS, ou metalica, dotados de tampa, com
capacidade dimensionada para atender, sem interrupcdo de fornecimento, a todos os
pontos previstos no canteiro de obras.

Cuidado especial sera tomado pelo CONSTRUTOR quanto a previsdo de
consumo de agua para confeccdo de concreto, alvenaria, pavimentacdo e revestimento
da obra.

Os tubos e conexdes serdo do tipo rosqueaveis para instalacfes prediais de
agua fria, em PVC rigido.

O abastecimento de agua ao canteiro sera efetuado, obrigatoriamente, sem
interrupcao, mesmo que o CONSTRUTOR tenha que se valer de “caminh&o pipa”.

Energia Elétrica

Os ramais e sub-ramais internos serdo executados com condutores isolados
por camada termoplastica, devidamente dimensionados para atender as respectivas
demandas dos pontos de utilizacao.

Os condutores aéreos serao fixados em postes de madeira com isoladores de
porcelana.

As emendas de fios e cabos serdo executadas com conectores apropriados.
Nao serao admitidos fios decapados.

As descidas (prumadas) de condutores para alimentacdo de maquinas e
equipamentos seréo protegidas por eletrodutos.
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Todos os circuitos serdo dotados de disjuntores termomagnéticos. Cada
maquina e equipamento receberdo protecdo individual, de acordo com a respectiva
poténcia, por disjuntor termomagnético, fixado préximo ao local de operacdo do
equipamento, devidamente abrigado em caixa de madeira com portinhola.

Caberda a FISCALIZACAO exercer enérgica vigilancia das instalagdes
provisérias de energia elétrica, a fim de evitar acidentes de trabalho e curtos-circuitos
que venham prejudicar o andamento normal dos trabalhos.

PLACA DE OBRA
Normas e Regulamentac¢des

A Placa de Obra devera obedecer todas disposicfes estabelecidas pelos 6rgdos
de regulamentacdo da profissdo CAU/BR — Conselho de Arquitetura e Urbanismo do Brasil
e CONFEA - Conselho Federal de Engenharia e Agronomia.

Devera obedecer todas as prescricdes estabelecidas pelos padrbes do Centro
Paula Souza, seja no que se refere ao material de construcdo, dimensdes, desenho,
caracteres tipograficos, cores, marcas e logotipos.

BARRACAO

O barracdo serad do tipo elevado, dimensionado pelo CONSTRUTOR para
abrigar: escritério da FISCALIZACAO, sanitario exclusivo da FISCALIZACAO, escritorio e
sanitario da administracdo da obra, vestiarios e sanitarios de operarios, almoxarifado e
vaga de garagem para uso da FISCALIZACAO.

Localizagéo:

A localizacdo do barracdo, dentro do canteiro da obra, bem como a
distribuicdo dos respectivos compartimentos, sera objeto de estudo pelo CONSTRUTOR
gue sera apresentado a FISCALIZACAO e apds ser aprovado sera executado
rigorosamente de acordo com as suas indicacdes.

Aproveitamento de Instalagbes Existentes:

A critério da FISCALIZACAO podera ser solicitado pelo CONSTRUTOR o
aproveitamento de construcbes e instalacfes existentes para o funcionamento do
Barracdo a guisa de Instalagdes Provisérias do canteiro de obras, desde que respeitadas
as especificacbes estabelecidas em cada caso e verificado que ditas construcdes e
instalacbes nao interferem com o plano de construcdo, principalmente com relacdo a
locacéo.
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ACESSOS PROVISORIOS

Deverdo ser providenciados diferentes acessos visando a otimizacdo e
garantia do fluxo de pessoal, material e equipamentos para o canteiro de obras.

Os caminhos de acesso ao canteiro, bem como sua conservac¢ao durante a
execucdo da obra, devem ser executados pelo CONSTRUTOR, que assumira todas as
despesas correspondentes. Os caminhos de acesso devem permitir a passagem, com
qualquer tempo, dos veiculos e pessoas que se dirijam a obra.

Os transportes necessarios a execugao da obra séo classificados em:

Transporte de carga de qualquer natureza, sem as despesas de carga e descarga, tanto
de esperas de caminh&o, como de servente, para estiva ou carregadeira mecénica;

Transporte de equipamentos e pecas pré-moldadas pesadas em carretas
especiais, inclusive carga e descarga; e,

Transporte de concreto de usina misturadora em caminhdes especiais. Os
carregamentos e descarregamentos séo classificados em:

Carga e descarga de material a granel, por meio manual; e,

Carga e descarga por meio mecéanico leve ou equipamento pesado.

TAPUME

E obrigatéria a colocacdo de tapume ou barreiras sempre que se executarem
atividades de construcdo, de forma a impedir o acesso de pessoas estranhas aos
servicos. O tapume deve ser construido e fixado de forma resistente, e ter altura minima
de 2,20 m em relacao ao nivel do terreno.

Nas atividades em construcdo com mais de 2 pavimentos a partir do nivel do
meio-fio, executadas no alinhamento do logradouro, € obrigatoéria a construcdo de galeria
sobre o passeio, com altura interna livre de no minimo 3 m.

Os tapumes poderdo ser executados em madeira compensada ou madeirit
devidamente tratada contra insetos xiléfagos, terdo estrutura (montantes principais e
travessas intermediarias) em madeira macica, assim com pecas de acabamento como os
chapins rodapés e mata-juntas. Receberédo pintura final em esmalte brilhante a base de
agua na cor branca.
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Alternativamente os tapumes poderdao ser executados em chapas ou telhas
metalicas devidamente estruturados com perfis metalicos.

O eventual aproveitamento de muros e/ou de paredes divisOrias a guisa de
tapume, sera objeto de expressa autorizacdo da FISCALIZACAO, inclusive com relacdo ao
acerto de contas decorrentes da economia acarretada por esse aproveitamento.

LIMPEZA DO TERRENO

Consiste na remocdo de vegetacdo (inclusive raizes e tocos de arvores) e
outros elementos, como pedras e detritos ali encontrados, deixando o terreno
completamente livre, para permitir a execucdo da obra.

A limpeza e raspagem do terreno compreenderao a retirada de toda a camada
vegetal e os servigos de capina, rocado, destocamento de raizes, remocdo de entulho e
lixo, de forma a deixar o terreno livre, inclusive, de raizes.

Para a raspagem deverad ser utilizado equipamento mecanico de porte
apropriado.

Deverao ser poupadas as arvores que ndo prejudiqguem o bom andamento dos
servicos, salvo por expressa disposicdo em contrario.

As eventuais arvores copadas e plantas ornamentais existentes no local
somente poderdo ser removidas em caso de extrema necessidade e apenas com
expressa autorizacdo da FISCALIZACAO e aprovacéo do drgéo publico competente.

O CONSTRUTOR devera providenciar, sob sua responsabilidade, a obtencéo
de licenca para remoc¢ao de arvores, caso seja necessario.

Somente deverdo ser removidas as arvores prejudicadas pela implantacdo da
obra ou indicadas em projeto; a implantacdo do canteiro deve ser estudada de forma a
evitar a remocao desnecessaria de arvores de porte.

Os servicos de rocado, capina, destocamento e remogao de troncos, raizes e
entulhos deverdo ser executados manual e/ou mecanicamente. A queima deve ser
evitada.

A limpeza deve ser de tal ordem que deixe a area em condi¢cGes de se iniciar
0s servigcos de movimento de terra ou locacao da obra.
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Deve ser procedida a manutencdo periédica da limpeza, incluindo a remocéo
de detritos e entulhos da propria obra, até a entrega definitiva dos servicos.

LOCACAO DA OBRA

Trata-se da marcacdo, no Canteiro de Obra, dos pontos de referéncia
(alinhamentos, coordenadas e pontos de nivel), de forma a permitir a perfeita localizacdo
dos elementos da construcéo a edificar.

Os servicos necessarios a correcao das falhas decorrentes de erros na locacao
da obra devem ser executados por conta do CONSTRUTOR, independentemente da
aplicacdo de outras sanc¢fes previstas em contrato.

A locacdo da obra deve ser executada com instrumentos, devendo esta ficar
registrada em banquetas de madeira, no perimetro do terreno e/ou em torno da obra.

Depois de realizada, a CONTRATADA deve comunicar a FISCALIZACAO, para
que possam ser efetuadas as verificacfes iniciais necessarias.

O CONSTRUTOR procedera a locagao - planimétrica e altimétrica — da obra de
acordo com a planta de implantacdo, solicitando ao topografo, que faca a marcacdo dos
pontos de referéncia, a partir dos quais prosseguira os servicos sob sua responsabilidade.

O CONSTRUTOR procederd a afericdo das dimensfes, dos alinhamentos,
angulos e de quaisquer outras indicacdes constantes do projeto com as reais condicdes
encontradas no local.

Havendo discrepancia entre as reais condi¢cdes existentes no local e os
elementos de projeto, a ocorréncia sera objeto de comunicacdo, por escrito a
FISCALIZACAO, a quem competira deliberar a respeito.

ApO6s a demarcacdo dos alinhamentos e pontos de nivel, o CONSTRUTOR fara
comunicacdo a FISCALIZACAO, a qual procedera as verificacdes e afericdes que julgar
oportunas.

Execucdo dos Servigos

A locacdo propriamente dita serd executada a partir das direcbes e pontos
obtidos pelos desenhos de implantacéo e locacao das fundacdes.

Os eixos de referéncia e as referéncias de nivel serdo materializadas,
utilizando estacas de madeira cravadas na posicdo vertical.
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A locacdo devera ser global, sobre quadros de madeira que envolvam todo o
perimetro da obra - inclusive nas edificagbes secundarias. Os quadros, em tabuas ou
sarrafos, serdo perfeitamente nivelados e fixados de tal modo que resistam aos esforgos
dos fins de marcacao, sem oscilacdo e sem possibilidade de fuga da posicdo correta.

A locacao sera feita sempre pelos eixos dos elementos construtivos, com
marcacado nas tabuas ou sarrafos dos quadros por meio de cortes na madeira e pregos.

Sera adotado como referéncia de nivel - RN indicado no projeto.
Recebimento

A conclusdo e o recebimento dos servigos de locacdo de obra se efetuara
depois que o CONSTRUTOR atender a todas as exigéncias formuladas pela
FISCALIZACAO

Erros e Discrepéancias

A ocorréncia de erro na locacdo da obra implicara, para o CONSTRUTOR, a
obrigacdo de proceder - por sua conta e nos prazos estipulados - as modificacdes e
reposi¢des que se tornarem necessarias, a juizo da FISCALIZACAO, ficando, além disso,
sujeito as sancfes, multas e penalidades aplicaveis em cada caso particular, de acordo
com o contrato.

DISPOSIGCOES FINAIS

O CONSTRUTOR mantera, em perfeitas condicbes as marcas de toda e
qualquer referéncia de nivel - RN - e de alinhamento, o que permitira reconstituir ou
aferir a locacdo em qualquer tempo e oportunidade.

Periodicamente, o CONSTRUTOR procedera a rigorosa verificagdo no sentido
de comprovar se a obra esta sendo executada de acordo com a locacao.
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3.3 DEMOLIGCAO

Os servicos de remocdes e demolicdes serdo executados de acordo com o
projeto, especificacbes, prescricdes das normas técnicas da ABNT, posturas e
regulamentacdes municipais aplicaveis.

Destacamos a NBR 15112-04 - “Residuos da construcdo civil e residuos
volumosos - Areas de transbordo e triagem - Diretrizes para projeto, implantacdo e
operacdo - devem cumprir o papel de receber e realizar a triagem dos residuos. Sao
importantes na logistica da destinacdo dos residuos e poderdo, se licenciadas para esta
finalidade, processar residuos para valorizacdo e aproveitamento (vide referéncia a NBR
15114-04)”; NBR 15113-04 — “Residuos solidos da construcao civil e residuos inertes —
Aterros — Diretrizes para projeto, implantacdo e operac¢do - solucdo adequada para
disposicdo dos residuos classe A, conforme Resolucdo CONAMA 307, considerando
critérios para reservacdo dos residuos para uso futuro ou disposicdo adequada que
possibilite o posterior aproveitamento da area”; NBR 15114-04 — “Residuos soélidos da
construcéo civil — Areas de reciclagem — Diretrizes para projeto, implantacédo e operacéo
- possibilitam a transformagéo dos residuos da construcdo classe A em agregados
reciclados destinados a reinsercdo na atividade da construcdo”.

No que se refere aos residuos perigosos deverdo ser respeitados: NBR
10004/04 - Residuos Solidos — Classificagdo; NBR 10005/04 - Procedimento para
obtencao de extrato lixiviado de residuos sélidos; NBR 10006/04 - Procedimento para
obtencdo de extrato solubilizado de residuos soélidos; NBR 10007/04 - Amostragem de
residuos solidos; NBR ISO/IEC 17025/05 - Requisitos gerais para a competéncia de
laboratérios de ensaio e calibracdo; NBR 10703/89 - Degradacdo do Solo — Terminologia;
NBR 12988/93 - Liquidos livres - Verificacdo em amostra de residuos; Decreto Estadual
N. 8.468 de 8 de setembro de 1976 - dispde sobre a prevencdo e o controle da polui¢cdo
do meio ambiente; Lei Estadual N. 997 de 31 de maio de 1976 - dispbe sobre o controle
da poluicdo do meio ambiente; Lei Estadual N. 12.300 de 16 de marco de 2006 - institui
a politica estadual de residuos solidos e define principios e diretrizes; NBR 8418/83 -
Apresentacdo de projetos de aterros de residuos industriais perigosos — procedimento;
NBR 10157/87 - Aterros de residuos perigosos - critérios para projeto, construcdo e
operacao — procedimento; NBR 8419/92 - Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios
de residuos soélidos urbanos — procedimento; NBR 13896/97 - Aterros de residuos nao
perigosos - Critérios para Projeto, Implantacdo e Operacdo - procedimento; NBR
12553/03 - Geossintéticos — terminologia; NBR 15495- 1/07 - Pocos de monitoramento
de &guas subterrdneas em aquiferos granulares — Parte 1: Projeto e construcado;
Resolucdo CONAMA N. 1 de 23 de janeiro de 1986 - disciplina o EIA/RIMA - exigéncias,
conteudo, elaboracao, responsabilidades e audiéncia publica; Resolucdo CONAMA N. 396
de 03 de abril de 2008 que displ8e sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das aguas subterrdneas e d& outras providéncias; Resolucdo SMA N. 42
de 29 de dezembro de 1994 - aprova procedimentos de analise de EIA/RIMA no ambito
da Secretaria do Meio Ambiente; Resolucdo SMA N. 51 de 25 de julho de 1997 - dispde
sobre a exigéncia ou dispensa de Relatério Ambiental Preliminar - RAP para os aterros
sanitarios e usinas de reciclagem e compostagem de residuos so6lidos domésticos
operados por municipios; Resolucdo SMA N. 54 de 30 de novembro de 2004 - dispde
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sobre procedimentos para o licenciamento ambiental no ambito da Secretaria do Meio
Ambiente; NBR 11175/90 - Incineracdo de residuos solidos perigosos - padrbes de
desempenho — procedimento; NBR 13894/97 - Tratamento no solo (landfarming) —
procedimento; Resolucdo CONAMA N. 316 de 29 de outubro de 2002 - dispde sobre
procedimentos e critérios para funcionamento de sistemas de tratamento térmico de
residuos; NBR 12235/92 - Armazenamento de residuos sélidos perigosos -—
procedimento; NBR 11174/90 - Armazenamento de residuos classes Il - ndo inertes e |1l
- inertes — procedimento; NBR 13221/07 - Transporte terrestre de residuos Decreto
Federal N. 875 de 19 de julho de 1993 - promulga o texto da convencdo sobre o controle
de movimentos transfronteiricos de residuos perigosos e seu depodsito; Resolugdo
CONAMA N. 23 de 12 de dezembro de 1996 - dispde sobre o movimento transfronteirigco
de residuos; Decreto Federal N. 4.581 de 27 de janeiro de 2003 - promulga a emenda ao
anexo | e adogdo dos anexos VIIlI e IX & Convencdo de Basiléia sobre o controle do
movimento transfronteirico de residuos perigosos e seu depodsito; NBR 13741/96 -
Destinacdo de bifenilas policloradas — procedimento; NBR 8371/05 - Ascarel para
transformadores e capacitores - caracteristicas e riscos; NBR 13882/05 - Liquidos
isolantes elétricos - deteminacao do teor de bifenilas policloradas (PCB); NBR 13968/97 -
Embalagem rigida vazia de agrotéxico - procedimentos de lavagens; NBR 14719/01 -
Embalagem rigida vazia de agrotdoxico - destinagdo final da embalagem lavada —
procedimento; NBR 14935/03 - Embalagem vazia de agrotéxico - Destinacao final de
embalagem nao lavada — procedimento; NBR 14283/99 - Residuos em solos -
determinacao da biodegradacéao pelo método respirométrico; Norma CETESB P4.230/99 -
Aplicacdo de lodos de sistemas de tratamento biolégico em areas agricolas - critérios
para projeto e operacao; Norma CETESB P4.233/99 - Lodos de curtumes - critérios para
O uso em areas agricolas e procedimentos para apresentacdo de projetos; Norma
CETESB P4.263/03 - Procedimento para utilizacdo de residuos em fornos de producao de
clinquer; Norma CETESB P4.231/06 — Vinhacga - critérios e procedimentos para aplicacdo
no solo agricola; Norma CETESB L1.022/07 - utilizacdo de produtos biotecnoldgicos para
tratamento de efluentes liquidos, residuos sélidos e recuperacao de locais contaminados;
Portaria Interministerial MINTER/MIC/MME N. 19 de 29 de janeiro de 1981 — proibe a
implantacdo de processos que tenham como finalidade principal a producdo de bifenil
policlorados — PCBs; Instrucdo Normativa SEMA/STC/CRS N. 1 de 10 de junho de 1983 -
disciplina as condi¢bes a serem observadas no manuseio, armazenamento e transporte
de bifenilas policloradas PCB's e ou residuos contaminados com PCB's; Resolucdo
CONAMA N. 19 de 19 de setembro de 1994 - autoriza, excepcionalmente, a exportagcao
de residuos perigosos, contendo bifenilas policloradas PCB's; Lei Estadual N. 12.288 de
22 de fevereiro de 2006 que dispde sobre a eliminacdo controlada dos PCBs e dos seus
residuos, a descontaminacdo e da eliminacdo de transformadores, capacitores e demais
equipamentos elétricos que contenham PCBs, e da providéncias correlatas; Lei Federal N.
7.802 de 11 de julho de 1989 - dispde sobre a pesquisa, a experimentacado, a producéao,
a embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializacdo, a
propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacdo, o destino final dos
residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecéo e a fiscalizacao
de agrotdxicos, seus componentes e afins , e d& outras providéncias; Decreto Federal N.
4.074 de 4 de janeiro de 2002 - regulamenta a Lei N. 7.802, de 11 de julho de 1989, que
dispde sobre a pesquisa, a experimenta¢cdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o
transporte, o armazenamento, a comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizacdo, a
importacdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a
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classificacdo, o controle, a inspecéo e a fiscalizacdo de agrotdxicos, seus componentes e
afins, e da outras providéncias; Resolucdo CONAMA N. 334 de 03 de abril de 2003 -
dispbe sobre os procedimentos de licenciamento ambiental de estabelecimentos
destinados ao recebimento de embalagens vazias de agrotéxicos; Lei Estadual N. 4.002
de 05 de janeiro de 1984. - dispbe sobre a distribuicdo e comercializacdo de produtos
agrotdxicos e outros biocidas no territério do Estado de Sao Paulo; Resolucdo SMA N. 7
de 31 de janeiro de 2006 - dispde sobre o licenciamento prévio de unidades de
recebimento de embalagens vazias de agrotoxicos, a que se refere a Lei Federal n.
7.802, de 11.07.89, parcialmente alterada pela Lei n. 9.974, de 06.06.00, e
regulamentada pelo Decreto Federal n. 4.074, de 04.01.02; Resolugdo CONAMA N. 264
de 26 de agosto de 1999 - aplica-se ao licenciamento de atividades de reaproveitamento
de residuos solidos em fornos rotativos de producdo de clinquer; Resolucdo CONANA N.
313, de 29 de outubro de 2002 - que dispde sobre o Inventario Nacional de Residuos
Sélidos Industriais; Resolugdo CONAMA N. 348 de 16 de agosto de 2004 - altera a
Resolucdo CONAMA 307, de 5 de julho de 2002, incluindo o amianto na classe de
residuos perigosos; Resolucdo CONAMA N. 362 de 23 de junho de 2005 - estabelece
diretrizes para o recolhimento e destinacdo de dleo lubrificante usado ou contaminado;
Resolucdo CONAMA N. 375 de 29 de agosto de 2006 - define critérios e procedimentos,
para o uso agricola de lodos de esgoto gerados em estacdes de tratamento de esgoto
sanitario e seus produtos derivados, e da outras providéncias; Resolucdo SMA N. 39 de
21 de julho de 2004 - estabelece as diretrizes gerais a caracterizacdao do material a ser
dragado para o gerenciamento de sua disposicdo em solo; Decisdo de Diretoria CETESB
N. 152/2007/C/E de 08 de agosto de 2007 que dispbe sobre procedimentos para
gerenciamento de areia de fundigéo.

Antes do inicio dos servicos, o CONSTRUTOR procedera a um detalhado
exame e levantamento das edificacbes. Deverdo ser considerados aspectos tais como a
natureza da estrutura, os métodos utilizados na construcdo da edificacdo, o estado de
conservacao e de estabilidade das construcfes, as condi¢cbes das construcdes vizinhas,
existéncia de pordes, subsolos e depédsitos de combustiveis e outros. As linhas de
abastecimento de energia elétrica, 4gua, gas, bem como as canaliza¢cbes de esgoto e
aguas pluviais deverdo ser removidas ou protegidas, respeitando as normas e
determinacdes das empresas concessionarias de servicos publicos. Precaucbes especiais
serdo tomadas, se existirem instalacfes elétricas, antenas de radiodifusdo e para-raios
nas proximidades.

Os servicos de demolicdo deverdo ser iniciados pelas partes superiores da
edificacdo, mediante o emprego de calhas, evitando o lancamento do produto da
demolicBdo em queda livre. As partes a serem demolidas deverdo ser previamente
molhadas para evitar poeira em excesso durante o processo demolicéo.

Os materiais provenientes da demolicdo, reaproveitaveis ou n&o, serdo
convenientemente removidos para os locais indicados no plano de demoli¢Ges elaborado
previamente pelo CONSTRUTOR e aprovado pela FISCALIZACAO.
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A demolicdo manual serd executada progressivamente, utilizando ferramentas
portateis motorizadas ou manuais. Pecas de grande porte de concreto, aco ou madeira
poderao ser arreadas até o solo, por meio de guindaste, ou removidas através de calhas,
desde que reduzidas a pequenos fragmentos. A demolicdo mecanica sera executada com
0s equipamentos indicados para cada caso, segundo sempre as recomendac¢fes dos
fabricantes.

As demolicbes realizadas em alvenarias solidarias a elementos estruturais
deverdao ser executadas com extremo apuro técnico para se evitar danos que
comprometam a sua estabilidade.

Os servigos serdo aceitos apos a efetiva demolicdo definida no projeto e a
posterior remocéo da totalidade dos entulhos resultantes.

A execucao de servicos de Demolicdo devera atender as especificacbes da
NBR 5682, NR 18 e demais normas e praticas complementares.

Serdo de responsabilidade da CONTRATADA todos 0os materiais, equipamentos
e mao-de-obra necessarios para a perfeita execucdo dos servigcos acima discriminados.

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Os materiais e equipamentos que serdo utilizados na execucdo dos servigcos
de demolicdes e remocbes atenderdo as especificagdes do projeto, bem como as
prescricdes da NBR-5682.

Os materiais serdo cuidadosamente armazenados, em local seco e protegido.

Todo o mobiliario e equipamento existente no local devera ser
convenientemente transportado para local a ser indicado pela FISCALIZACAO, né&o
devendo permanecer no local da obra durante o transcorrer das mesmas nenhum
mobiliario ou equipamento remanescente.

PROCESSO EXECUTIVO

O CONSTRUTOR devera elaborar e fornecer, antes do inicio dos servigos, para
apreciacdo e aprovacdo da FISCALIZACAO, plano detalhado descrevendo as diversas
fases das remocdes e demolicbes previstas no projeto e especificacbes complementares
que considerar necessarias. Este plano estabelecera os procedimentos a serem adotados
na execucao dos servigcos, na recuperacdo, limpeza, armazenamento, transporte e
guarda dos materiais ou bens reutilizaveis ou que apresentem interesse histoérico,
cientifico ou econémico.
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Incluem-se nas demolicdes as fundacbes e o0s muros divisorios
remanescentes. A remocado e o transporte de todo o entulho e detritos provenientes das
demoli¢cBes serdo executados pelo CONSTRUTOR, de acordo com as exigéncias do Centro
Paula Souza, e as normas vigentes referentes a residuos perigosos.

Os materiais remanescentes das demoli¢cdes e que possam ser reaproveitados
serao transportados pelo CONSTRUTOR, desde que ndo haja outras instrucdes a respeito,
para depésitos indicados pelo FISCALIZACAO.

O CONSTRUTOR sera responsavel pela limpeza da area, ao término dos
servicos.

APLICACAO

As demoli¢cbes deverdo obedecer as duas etapas de obra previstas, conforme
folha 105 de Arquitetura.

3.4 MOVIMENTO DE TERRA

S&o escavacdes e aterros, manuais ou mecanicos, necessarios a adequacao
do terreno as exigéncias dos projetos, quanto ao nivelamento nas cotas fixadas pelo
projeto arquitetdnico.

S8o0 realizados em todos os terrenos onde forem construidas novas
edificacbes ou realizadas ampliacdes das existentes, e executados nas obras de
recuperacdo, reforma ou adaptacdo, sendo aplicados os itens cabiveis, de acordo com
cada projeto especifico.

As areas externas, quando nao caracterizadas em planta, devem ser
regularizadas de forma a permitir o facil acesso e perfeito escoamento das aguas
superficiais.

Preparo do Terreno

O CONSTRUTOR executara todo o movimento de terra necessario e
indispensavel para o nivelamento do terreno nas cotas fixadas pelo projeto arquitetonico.

As areas externas, quando nao perfeitamente caracterizadas em plantas,
serdo regularizadas de forma a permitir sempre facil acesso e perfeito escoamento das
aguas superficiais.
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Escavacdo Mecénica

Quando houver necessidade de escavacdo mecénica para acerto do terreno
esta sera executada por conta do empreiteiro.

As operacdes de corte compreendem:

- Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural até a cota da
terraplanagem indicado no projeto.

- Escavacado, em alguns casos, dos materiais constituintes do terreno natural,
em espessuras abaixo da cota de implantacdo da obra, conforme indicagcbes no projeto,
complementados por observacdes da FISCALIZACAO durante a execucdo dos servicos.

- Transporte dos materiais escavados para aterros ou bota-foras.
- Retirada das camadas de ma qualidade visando o preparo das fundacdes.
- Escavacdes destinadas a subsolo, porventura existente na obra.

- Os taludes dos cortes deverao apresentar, ap6s a operacdo de
terraplanagem, a inclinac&o indicada no projeto de locacédo.

- As obras especificadas de protecdo dos taludes, objetivando sua
estabilidade, serdo executadas em conformidade com as Normas considerando as
necessidades especificas para cada obra.

Escavacao Manual

As cavas de fundacbes e outras partes previstas abaixo do nivel do terreno,
serdo executadas de acordo com as indicacbes constantes do projeto de fundacgobes,
demais projetos da obra e com a natureza do terreno encontrado.

As escavacgdes, caso necessario, serao convenientemente isoladas, escoradas
e esgotadas, adotando-se todas as providéncias e cautelas aconselhaveis para seguranca
dos operarios, garantia das propriedades vizinhas e integridade dos logradouros e redes
publicas.

A execugdo dos trabalhos de escavacdo devera obedecer naquilo que for
aplicavel, a normas da ABNT atinentes ao assunto.
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Aterro Mecanico

Aterros sdo segmentos do terreno onde para sua implantacdo requer o
deposito de materiais, quer provenientes de cortes, quer de empréstimos.

As operacdes de aterro compreendem:

- Descarga, espalhamento, homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou
aeracdo e compactacdo dos materiais selecionados de corte ou empréstimo para a
construcdo do corpo do aterro, até as cotas indicadas em projeto, a partir dos RN
definido pela FISCALIZACAO.

- Os solos para os aterros deverdo ser isentos de materiais organicos.

- A operacao sera precedida da execugdo dos servicos de limpeza e raspagem
da camada vegetal. O lancamento do material para a realizacdo dos aterros deve ser
feito em camadas sucessivas, ndo superior a 30 cm de material solto.

Todas as camadas deverdo ser convenientemente compactadas. O material
devera estar com a umidade 6tima permitindo-se uma variacdo de + ou - 2%. A massa
especifica aparente seca devera corresponder a no minimo 95% da massa especifica
aparentemente seca, do ensaio DNER-ME 47-64. Os trechos que nao atingirem as
condicbes minimas de compactacdo e maxima de espessura deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, até atingir a
massa especifica aparente seca exigida.

A compactacao devera ser controlada por laboratério idéneo e credenciado
pelo CONSTRUTOR e aprovado pela FISCALIZACAO, observando a especificacdo acima. A
compactacado sera controlada nos casos em que a especificacdo complementar o exigir.

Na execucdo dos aterros poderdao ser empregados, tratores de lamina, pa
mecénica, escavo-transportadores, caminhdes basculantes, moto niveladora, rolos lisos
de pneus, pés-de-carneiro, estaticos ou vibratoérios, caminhdes pipa e grade.

A fim de proteger os taludes contra os efeitos da erosdo devera ser procedida
a sua conveniente drenagem e obras de protecdo, com o objetivo de diminuir o efeito
erosivo das aguas, tudo em conformidade com o estabelecido no projeto e especificacdes
complementares.

Aterro Manual

Os trabalhos de aterro e reaterro de cavas de fundacbes, subsolo,
reservatérios de agua enterrados, camada impermeabilizadora, passeios, etc., serdo
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executados com material escolhido, de preferéncia argila, em camadas sucessivas de
altura maxima de 20 cm, umedecidas e energicamente apiloadas, de modo a serem
evitadas ulteriores fendas, trincas e desniveis, por recalque, das camadas aterradas.

Controle Técnoldgico
E obrigatério o controle tecnoldgico na execugéo:

- De aterros com responsabilidade de suporte de fundacdes, pavimentos ou
estruturas de contencao;

- De aterros com altura superior a 1m; e,
- De aterros com volume superior a 1.000m=.

Para os aterros acima referidos, devem ser previamente elaborados projetos
geotécnicos, inclusive com a realizacdo das investigacdes geotécnicas necessarias, para
verificacdo da estabilidade e previsdo de recalques. Sempre que necessario, devem
também ser executados ensaios especiais de laboratério ou “in situ” e sondagem
complementar, completando os procedimentos minimos recomendados.

O controle tecnolégico deve levar em conta as exigéncias do projeto e das
especificacbes particulares de cada obra, especialmente quanto a:

caracteristicas e qualidade do material utilizado;

controle de umidade do material;

espessura e homogeneidade das camadas;

equipamento adequado para a compactacéao; e,

grau de compactacao minimo a ser atingido.

O numero de ensaios deve ser 0 necessario e suficiente para permitir o
controle estatistico das caracteristicas geotécnicas do material compactado.

APLICACAO

O movimento de terra devera obedecer as duas etapas de obra previstas,
conforme folhas 102 a 104 de Arquitetura.
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3.5 FUNDACAO

NORMAS E PRESCRICOES

A execucdo das fundacdes devera satisfazer as normas da ABNT atinentes ao
assunto, especialmente a NB-51/85 (NBR 6122/2019), “Projeto e Execucdo de
Fundacbes” e NBR-6118 “Calculo e Execucdo de Obras de Concreto, e aos projetos
apresentados.

Os equipamentos para execucdo das fundacbes serdo funcdo do tipo e
dimensdo do servico. Poderdo ser utilizados: escavadeiras para as operacfes de
escavacdo, equipamentos para concretagem como vibradores, betoneiras, mangueiras,
cacambas e outros, bombas de succéo para drenagem do fundo da escavacédo e outros
que se fizerem necessarios.

Os servigos s6 poderdo ser iniciados apos a aprovagéo pela FISCALIZACAO da
locacéo da obra.

Correra por conta do CONSTRUTOR a execucdo de todos os escoramentos
julgados necessarios.

A execucdo das fundacBes implicard a responsabilidade integral do
CONSTRUTOR pela resisténcia das mesmas e pela estabilidade, integridade e
durabilidade da obra.

Quaisquer resultados de sondagens, estudos ou ensaios do subsolo, de que
disponha o Centro PAULA SOUZA, serao fornecidos ao CONSTRUTOR a titulo apenas de
orientacéo sobre as condi¢des do local a receber a edificacao.

Caberd ao CONSTRUTOR investigar a ocorréncia de aguas agressivas no
subsolo, o que, caso constatado, serd imediatamente comunicado & FISCALIZACAO.

A protecao das armaduras e do proprio concreto conta a agressividade destas
aguas subterréneas sera objeto de estudos especiais pelo CONSTRUTOR.

As conclusdes dos estudos referidos no item anterior, bem como os processos
e cuidados a serem adotados pelo CONSTRUTOR na execucdo dos trabalhos, serédo
submetidos a prévia aprovacdo da FISCALIZACAO, tal aprovacdo nio invalida ou
prejudica a responsabilidade integral pelo CONSTRUTOR sobre a resisténcia das
fundacbes e estabilidade da obra.
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Pode ocorrer que a natureza ou o comportamento do terreno se verifiquem
tais que imponham modificacdes do tipo de fundac¢bes proposto. Nessa hipotese, caberédo
ao CONSTRUTOR todas as providéncias e despesas concernentes as modificacdes do
respectivo projeto, incluindo as consultas e eventuais elaboracdo de desenhos
complementares a serem efetuadas junto ao escritério coordenador dos projetos, assim
como pareceres e consultorias especificas.

Quer pelo previsto no item precedente, quer por alteracbes de projeto
arquitetbénico, as diferencas para mais ou para menos serdo calculadas com base no
disposto a respeito no contrato.

Qualquer modificagdo que no decorrer dos trabalhos se faga necessaria nas
fundacdes s6 poderéa ser executada, depois de autorizada pela FISCALIZACAO.

RESPONSABILIDADE

A execucdo das fundacdes implicara na responsabilidade integral do
CONSTRUTOR pela resisténcia das mesmas, pela estabilidade e durabilidade da obra.

CONDICOES GERAIS

As fundacdes sdo os elementos estruturais que cumprem a funcdo de
transmitir as cargas da estrutura ao terreno onde a edificacdo se apoia. Devem ter
resisténcia adequada para suportar as tensdes causadas pelos esforgos solicitantes. Além
disso, o0 solo necessita de resisténcia e rigidez apropriadas para nao sofrer ruptura e nao
apresentar deformacdes exageradas ou diferenciais.

A definicBo do tipo de fundagdo mais adequada apresentada no projeto
considerou os esforcos atuantes sobre a edificacdo, as caracteristicas do solo e dos
elementos estruturais que formam as fundacdes.

TIPOS DE FUNDACOES

As fundacbes se classificam em diretas e indiretas, de acordo com a forma de
transferéncia de cargas da estrutura.

Fundacdes diretas sdo aquelas que transferem as cargas para camadas de
solo capazes de suporta-las através da base do elemento estrutural da fundacéo,
considerando apenas 0 apoio da peca sobre a camada do solo, sendo desprezada
qualquer outra forma de transferéncia das cargas. As fundacfOes diretas podem ser
subdivididas em rasas e profundas.
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A fundacdo rasa se caracteriza quando a camada de suporte esta préxima a
superficie do solo (profundidade até 2,5 m), ou quando a cota de apoio é inferior a
largura do elemento da fundacdo. A fundacao é considerada profunda se suas dimensdes

ultrapassam todos os limites anteriormente mencionados.

Fundacdes indiretas sdo aquelas que transferem as cargas por efeito de atrito
lateral do elemento com o solo e por efeito de ponta. As fundacbes indiretas sdo todas
profundas, devido as dimensdes das pecas estruturais.

FUNDACAO EM SUPERFICIE

BLOCOS E ALICERCES

Utilizado quando ha atuacdo de pequenas cargas, o0s blocos sdo elementos
estruturais de grande rigidez, ligados por vigas denominadas “baldrames”, que suportam
predominantemente esforcos de compressdo simples provenientes das cargas dos
pilares. Os eventuais esforcos de tracdo sdo absorvidos pelo préprio material do bloco.
Podem ser de concreto simples (ndo armado), alvenarias de tijolos comuns (Figura 3.1)
ou mesmo de pedra de méo (argamassada ou ndo). Geralmente, usa-se blocos quando a
profundidade da camada resistente do solo esta entre 0,5 e 1,0 m de profundidade. Os
alicerces, também denominados de blocos corridos, sao utilizados na construcao de
peguena monta e suportam as cargas provenientes das paredes resistentes, podendo ser
de concreto, alvenaria ou de pedra.

O processo de execucao:

executar a abertura da vala;

promover a compactacdo da camada do solo resistente, apiloando o fundo;

colocacdo de um lastro de concreto magro (90 kgf/cm2) de 5 a 10 cm de
espessura;

execucao do embasamento, que pode ser de concreto, alvenaria ou pedra;

construir uma cinta de amarracgéo que tem a finalidade de absorver esforgos
nédo previstos, suportar pequenos recalques, distribuir o carregamento e combater
esforcos horizontais;

- fazer a impermeabilizagéo para evitar a percolagdo capilar, utilizando uma
argamassa “impermeavel” (com aditivo) ou ainda, uma chapa de cobre, de aluminio ou
ardésia.
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Deve-se, ainda, observar com cuidado:

- Se ha ocorréncia de formigueiros e raizes de arvore no momento da
escavacao da vala;

- Compatibilizacdo da carga da parede x largura do alicerce, observando:
eventual distincdo da largura dos alicerces para as diferentes paredes, e o uso adicional
de brocas em pontos isolados, como reforco de fundacao;

— Se o terreno esta em declive, deve-se fazer o alicerce em “degraus”.
Controle de execucéo:

- Locacéo do centro dos blocos e das linhas das paredes;
- Cota do fundo da vala;

- Limpeza da vala.

RADIER

Os radiers sdo elementos continuos que executados em concreto armado,
protendido ou em concreto reforcado com fibras de aco.

O radier pode ser considerado uma laje continua em toda a area de
construcdo distribuindo uniformemente toda a carga ao terreno. A laje deve ser
executada utilizando concreto armado com armaduras de aco nas duas dire¢cbes tanto na
parte superior como na inferior (armadura dupla). Além de esforcos de compressao,
resistem a momentos provenientes dos pilares diferencialmente carregados, e
ocasionalmente a pressdes do lencol freatico.

Etapas de construcéo:

- locacéo dos eixos dos pilares;

- definicdo da cota do fundo da escavacao;

- preparo do terreno — apiloamento e nivelamento;
- colocacéo da armadura;

- concretagem.
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FUNDACOES PROFUNDAS

ESTACAS

Elemento de fundagdo executado com auxilio de ferramentas ou
equipamentos, execugdo esta que pode ser por cravagdo a percussao, prensagem,
vibracdo ou por escavacao.

BROCA

Sé&o estacas executadas “in loco” sem molde, por perfuracdo no terreno com o
auxilio de um trado (15 a 30 cm), sendo o furo posteriormente preenchido com o
concreto apiloado.

O trado utilizado é composto de 04 facas, formando um recipiente acoplado a
tubos de aco galvanizado. Os tubos sdo divididos em partes de 1,20 m de comprimento
e a medida que se prossegue a escavacgdo eles vdo sendo sucessivamente

emendados. A perfuracdo é feita por rotacdo/compressdo do tubo, seguindo-se da
retirada da terra que se armazena dentro deste.

As brocas trabalham apenas a compressédo, sendo que a armadura € utilizada
apenas para fazer a ligacdo entre os elementos da construcao; tém baixa capacidade de
carga e s6 pode ser executada acima do lencol freatico.

Controle de execucéo:
- Locacéo do centro das estacas;
- Profundidade de escavacéo;

- Tipo de solo retirado como amostra;

HELICE CONTINUA

A estaca Hélice Continua é uma estaca de concreto moldada "in loco",
executada por meio de trado helicoidal continuo e injecdo de concreto, sob pressédo
controlada, através da haste central do trado simultaneamente a sua retirada do terreno.
Retira o solo conforme se realiza a escavacdo, e injeta o concreto simultaneamente,
utilizando a haste central desse mesmo trado.
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E recomendavel que haja uma central de concreto nas proximidades da obra.
As areas de trabalho devem ser planas e de facil movimentacgao.

A perfuracdo consiste em cravar a hélice no terreno, até a profundidade
determinada em projeto, por meio de uma mesa rotativa colocada no seu topo, que
aplica um torque apropriado para vencer a resisténcia do terreno.

A haste de perfuracdo é composta por uma hélice espiral desenvolvida em
torno de um tubo central, equipada com dentes na extremidade inferior que possibilitam
a sua penetracdo no terreno. Em terrenos mais resistentes esses dentes podem ser
substituidos por pontas de vidia.

Na fase de perfuracdo, a Unica forca vertical atuante é o peso proprio da
hélice com o solo nela contido. O avanco e a rotacdo decrescem ao aumentarem as
caracteristicas mecéanicas do terreno.

A perfuracdo é uma operacdo continua, sem a retirada da hélice do terreno,
para garantir a principal caracteristica da estaca hélice continua que é a de nao permitir
alivio significativo do terreno tornando possivel a sua execucdo tanto em solos coesivos
COmo arenosos, na presenca ou nao de lencol freatico.

A entrada de solo no tubo central durante a perfuracdo é impedida por uma
tampa de protecéo colocada na sua extremidade, geralmente recuperavel, que é expulsa
pelo concreto no inicio da concretagem.

Alcancada a profundidade desejada, o concreto é bombeado através do tubo
central, preenchendo simultaneamente a cavidade deixada pela hélice que é extraida do
terreno sem girar ou, no caso de terrenos arenosos, girando-se lentamente no mesmo
sentido da perfuracao.

Na fase da concretagem, a velocidade de extragdo da hélice esta diretamente
relacionada com a presséo e o sobreconsumo de concreto, de forma que nao haja vazios
entre a retirada da hélice do terreno e o seu preenchimento com concreto, evitando-se
possiveis estrangulamentos ou seccionamentos do fuste da estaca.

Durante a extracao da hélice, a limpeza do solo contido nas laminas podem
ser feita manualmente ou por limpador de acionamento hidraulico acoplado ao
equipamento. O solo decorrente dessa limpeza é removido com o auxilio de uma pa
carregadeira.

O concreto normalmente utilizado apresenta resisténcia caracteristica fck
definida em projeto, € bombeéavel e composto de areia, pedrisco ou brita 1 e consumo de
cimento de 350 a 450 kg/ m3, sendo facultativa a utilizacdo de aditivos. O abatimento os

7

"slumptest” € mantido entre 200 e 240mm.
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O preenchimento da estaca com concreto é normalmente executado até a
superficie de trabalho, sendo possivel o seu arrasamento abaixo da superficie do terreno,
guardadas as precaucdes quanto a estabilidade do furo no trecho ndo concretado e a
colocacdo da armacao.

O método de execucdo da estaca hélice continua exige a colocagdo da
armacdo logo apdés a sua concretagem e, portanto devem ser consideradas todas as
dificuldades inerentes desse processo executivo.

A armacdo, em forma de gaiola, deve ser introduzida na estaca por gravidade
ou com auxilio de um pildo de pequena carga ou vibrador.

As "gaiolas" devem ser constituidas de barras grossas, estribo helicoidal
soldado (ponteado) nas barras longitudinais e a extremidade inferior levemente
afunilada, para facilitar e evitar a sua deformacao durante a introducdo do concreto.

As estacas submetidas a esforcos de compressdo normalmente néo
necessitam de armacgado conforme NBR-6122, ficando a critério do projetista a armacgao
de ligacdo com o bloco.

No caso de estacas submetidas a esforcos transversais ou de tracdo e que
exigem o uso de gaiolas longas, deve-se preferir o uso de espirais em substituicdo aos
estribos e evitar emenda por transpasse. Essas gaiolas devem ser suficientemente rigidas
para permitir a sua introdu¢do no concreto.

A armacao é centralizada no furo por meio de espacadores tipo pastilha ou
roletes para garantir o recobrimento minimo necessario.

O processo de execugdo das estacas do tipo hélice continua podem ser
divididos nas seguintes operacdes basicas:

- Perfuracéao;
- Concretagem;
- Colocacédo da armacao.

O controle executivo é garantido por equipamento constituido de um
computador, mostrador digital instalado na cabine do operador e sensores colocados na
maquina que informam todos os dados de execucdo da estaca tais como: profundidade
na ponta do trado em relagdo ao nivel do terreno, velocidade de rotacdo da mesa
rotativa, torque, inclinacdo da torre, pressao do concreto, volume acumulado desde o
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inicio da concretagem e sobreconsumo parcial (CP) nos ultimos 50cm concretados e
sobreconsumo total (CT), ambos em porcentagens.

Os pardmetros indicados no mostrador digital sdo registrados em um
elemento de memdéria e transferidos a um microcomputador, para aplicacdo de
"Software" que imprime o relatério da estaca com todos os dados obtidos no campo e
desenha o perfil provavel da estaca.

ARRASAMENTO DE ESTACA

Ha necessidade de se preparar a cabeca das estacas para sua perfeita ligacao
com os elementos estruturais.

Nas estacas moldadas “in loco” o concreto da cabeca das estacas geralmente
é de qualidade inferior, pois ao final da concretagem ha subida de excesso de argamassa,
auséncia de pedra britada e possibilidade de barro em volta da estaca. Portanto a estaca
deve ser concretada no minimo 20 cm acima da cota de arrasamento. A limpeza e
remocdo do concreto de ma qualidade até a cota de arrasamento devem ser feito com o
auxilio de um ponteiro e marreta e o sentido deve ser preferencialmente de baixo para
cima.

BLOCOS DE COROAMENTO DAS ESTACAS

Os blocos de coroamento das estacas sdo elementos macicos de concreto
armado que solidarizam as "cabecas" de uma ou um grupo de estacas, distribuindo para
ela as cargas dos pilares e dos baldrames.

Os blocos de coroamento tém também a funcdo de absorver os momentos
produzidos por forcas horizontais, excentricidade e outras solicitacdes.

APLICACAO
ETAPA 01
SERIE 100 — Implantagéo

Estacas tipo hélice continua — subestacao e lixeira, abrigo de gas, torre de
reservatorios e muros de arrimo.

Brocas — muros de divisa a construir, inclusive muretas sob os gradis
eletrofundidos.
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Radier — reservatoérios enterrados
SERIE 200 — Bloco Pedagdgico - Estacas tipo hélice continua

ETAPA 02

Estacas tipo hélice continua — abrigos do cilindro de solda e compressor,
plataforma de acessibilidade e muros de arrimo.

Brocas — muros de divisa a construir, inclusive muretas sob os gradis
eletrofundidos.

SERIE 300 — Bloco de Laboratorios - Estacas tipo hélice continua
SERIE 400 — Bloco Esportivo - Estacas tipo hélice continua

SERIE 500 — Bloco Histoérico - Estacas tipo hélice continua (elevador)
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3.6 ESTRUTURA

ESTRUTURA DE CONCRETO
Considerac¢bes Gerais

A execucdo do concreto estrutural obedecera rigorosamente ao projeto
estrutural, especificacfes e detalhes respectivos.

Serao respeitadas as normas técnicas da ABNT que regem o assunto, como
segue: ABNT NBR 5732:1991 - Cimento Portland comum — Especificacdo; ABNT NBR
5733:1991 - Cimento Portland de alta resisténcia inicial — Especificacdo; ABNT NBR
5735:1991 - Cimento Portland de alto-forno — Especificacdo; ABNT NBR 5736:1991 -
Cimento Portland pozolanico — Especificacdo; ABNT NBR 5737:1992 - Cimento Portland
resistente a sulfatos — Especificacdo; ABNT NBR 5738:1994 - Moldagem e cura de
corpos-de-prova cilindricos ou prismaticos de concreto — Procedimento; ABNT NBR
5739:1994 - Concreto - Ensaio de compressdo de corpos-de-prova cilindricos - Método
de ensaio; ABNT NBR 6004:1984 - Arames de aco - Ensaio de dobramento alternado -
Método de ensaio; ABNT NBR 6120:1980 - Cargas para o cdalculo de estruturas de
edificacbes — Procedimento; ABNT NBR 6122:1996 - Projeto e execuc¢ao de fundacdes —
Procedimento; ABNT NBR 6123:1988 - Forcas devidas ao vento em edificagbes —
Procedimento; ABNT NBR 6153:1988 - Produto metdlico - Ensaio de dobramento semi-
guiado - Método de ensaio; ABNT NBR 6349:1991 - Fios, barras e cordoalhas de aco para
armaduras de protensado - Ensaio de tracdo - Método de ensaio; ABNT NBR 7222:1994 -
Argamassa e concreto - Determinacédo da resisténcia a tracdo por compressdo diametral
de corpos-de-prova cilindricos - Método de ensaio; ABNT NBR 7477:1982 - Determinacéo
do coeficiente de conformacéo superficial de barras e fios de aco destinados a armaduras
de concreto - armado - Método de ensaio; ABNT NBR 7480:1996 - Barras e fios de aco
destinados a armaduras para concreto armado — Especificacdo; ABNT NBR 7481:1990 -
Tela de aco soldada - Armadura para concreto — Especificacdo; ABNT NBR 7482:1991 -
Fios de aco para concreto protendido — Especificacdo; ABNT NBR 7483:1991 - Cordoalhas
de aco para concreto protendido — Especificagcdo; ABNT NBR 7484:1991 - Fios, barras e
cordoalhas de aco destinados a armaduras de protensdo - Ensaios de relaxacao
isotérmica - Método de ensaio; ABNT NBR 7680:1983 - Extracdo, preparo, ensaio e
andlise de testemunhos de estruturas de concreto — Procedimento; ABNT NBR 8522:1984
- Concreto - Determinacdo do moédulo de deformacao estatica e diagrama tenséo-
deformacdo - Método de ensaio; ABNT NBR 8548:1984 - Barras de aco destinadas a
armaduras para concreto armado com emenda mecéanica ou por solda - Determinacdo da
resisténcia a tracdo - Método de ensaio; ABNT NBR 8681:2003 - Acbes e seguranca nas
estruturas — Procedimento; ABNT NBR 8800:1986 - Projeto e execucdo de estruturas de
aco de edificios (Método dos estados limites) — Procedimento; ABNT NBR 8953:1992 -
Concreto para fins estruturais - Classificacdo por grupos de resisténcia — Classificacdo;
ABNT NBR 8965:1985 - Barras de aco CA 42S com caracteristicas de soldabilidade
destinadas a armaduras para concreto armado — Especificagcdo; ABNT NBR 9062:2006 -
Projeto e execucgédo de estruturas de concreto pré-moldado — Procedimento; ABNT NBR
11578:1991 - Cimento Portland composto — Especificacdo; ABNT NBR 11919:1978 -
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Verificagdo de emendas metalicas de barras de concreto armado - Método de ensaio;
ABNT NBR 12142:1991 - Concreto - Determinacao da resisténcia a tracdo na flexdo em
corpos-de-prova prismaticos - Método de ensaio; ABNT NBR 12654:1992 - Controle
tecnoldégico de materiais componentes do concreto — Procedimento; ABNT NBR
12655:2006 - Concreto - Preparo, controle e recebimento — Procedimento;. ABNT NBR
12989:1993 - Cimento Portland branco — Especificacdo; ABNT NBR 13116:1994 -
Cimento Portland de baixo calor de hidratacdo — Especificacdo; ABNT NBR 14859-1 - Laje
pré-fabricada Requisitos - Parte 1: Lajes unidirecionais; ABNT NBR 14859-2 - Laje pré-
fabricada - Requisitos - Parte 2: Lajes bidirecionais; ABNT NBR 14860-1 - Laje pré-
fabricada - Pré-laje - Requisitos - Parte 1: Lajes unidirecionais; ABNT NBR 14860-2 - Laje
pré- fabricada - Pré-laje - Requisitos - Parte 2: Lajes bidirecionais; ABNT NBR 14861 -
Laje pré-fabricada - Painel alveolar de concreto protendido — Requisitos; ABNT NBR
14862 Armaduras trelicadas eletrossoldadas — Requisitos; ABNT NBR 14931:2003 -
Execucdo de estruturas de concreto — Procedimento; ABNT NBR ISO 6892:2002 -
Materiais metalicos - Ensaio de tracdo a temperatura ambiente; ABNT NBR NM 67:1998 -
Concreto - Determinacdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone.

As Normas acima citadas podem ter sido atualizadas ou substituidas por
outras mais recentes. O CONSTRUTOR devera seguir estritamente todas aquelas em
vigéncia no momento da execucdo dos servicos.

A execucdo de qualquer parte da estrutura implica na integral
responsabilidade do CONSTRUTOR por sua resisténcia e estabilidade.

CONCRETO

O concreto devera ser dosado experimentalmente de acordo com o
estabelecido no item 8.3.1 da NBR6118. A dosagem experimental podera ser feita por
qualquer método baseado na correlagdo entre as caracteristicas de resisténcia e
durabilidade do concreto e a relagdo agua-cimento, levando-se em conta a
trabalhabilidade desejada e satisfazendo-se as seguintes condicdes:

- A quantidade minima de cimento por metro cubico de concreto serd de 300
kg;

- A proporcdo de agregado miudo no volume total do agregado sera fixado de
maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego, devendo
estar entre 30% e 50%;

- A quantidade de agua serd minima compativel com a trabalhabilidade
necessaria.
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Relacdo Agua-Cimento
A fixacdo da relagdo agua-cimento decorrera:

- Da resisténcia de dosagem fc28, ou na idade prevista no plano de obra para
que a resisténcia seja atingida de acordo com o item 8.3.1.2 da NBR-6118 (resisténcia
de dosagem);

- Das peculiaridades da obra relativa a sua durabilidade (tais como
impermeabilidade e resisténcia ao desgaste, a acdo de liquidos e gases agressivos, a

altas temperaturas e variacfes bruscas de temperatura e umidade) e relativas a
prevencdo contra retracdo exagerada.

Trabalhabilidade

A trabalhabilidade sera compativel com os caracteristicos dos materiais
componentes com o equipamento a ser empregado na mistura, transporte, langcamento e
adensamento, bem como com as eventuais dificuldades de execucao das pecas.

Materiais Constituintes

Os materiais constituintes do concreto deverdo obedecer as seguintes
prescricdes:

Aglomerantes
a- Cimentos

Somente cimentos que obedecam as normas da ABNT sao consideradas neste
Caderno de Encargos.

Outros tipos de cimento poderdo ser admitidos desde que suas propriedades
sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional idéneo, e que os relatdérios
sejam aprovados pela FISCALIZACAO.

b- Pozolanas

Sera permitida a substituicdo de parte do cimento por pozolana, natural ou
artificial, aplicando-se a ela as mesmas condi¢cfes prescritas no item 8.1.4 da NBR -
6118. O concreto com pozolanas devera ser dosado em laboratério e s6 podera ser
empregado quando houver possibilidade continua de verificacdo da atividade pozolanica
para controle de recebimento do material.
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Armazenamento do Cimento

O cimento devera ser armazenado em local suficientemente protegido da acédo
das intempéries, da umidade e de outros agentes nocivos a sua qualidade.

Se o cimento nao for fornecido a granel ou ensilado, devera ser conservado
em sua embalagem original até a ocasido de seu emprego. A pilha ndo devera ser
constituida de mais de 10 sacos, salvo se o tempo de armazenamento for no maximo de
15 dias, caso em que se podera atingir 15 sacos. Lotes recebido em épocas diversas nao
poderdo ser misturados, mas deverdo ser colocados separadamente de maneira a
facilitar sua inspecao e seu emprego na ordem cronoldgica de recebimento.

Agregados
Especificacbes

Os agregados miudo e graudo deverdo obedecer as especificacbes da ABNT.
Em casos especiais serdo feitas exigéncias adicionais, entre elas as seguintes:

- O agregado devera ser isento de teores de constituintes mineralogicos
deletérios que conduzem a uma possivel reacdo em meio Umido entre a silica e os alcalis
do cimento;

- O agregado graudo ndo poderd apresentar, no ensaio de resisténcia aos
sulfatos, perda de peso maior que a prevista na especificacdo adotada;

- No caso de néo ser atendida qualquer das exigéncias, o agregado s6 podera
ser usado se obedecer as recomendacbes e limitacbes decorrentes de estudo em
laboratério nacional idéneo.

Depdsito

Agregados diferentes deverdo ser depositados em plataformas separadas, de
modo que nédo haja possibilidade de se misturarem com outros agregados ou com
materiais estranhos que venham prejudicar sua qualidade, também no manuseio deverao
ser tomadas precaucdes para evitar essa mistura.

Dimensdo maxima

A dimensdao maxima caracteristica do agregado, considerado em sua
totalidade, devera ser menor que 1/4 da menor distancia entre faces das formas e 1/3 da
espessura das lajes e devera satisfazer ao prescrito no item 6.3.2.2 da NBR-6118.
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Agua

A agua destinada ao amassamento do concreto devera ser isenta de teores
prejudiciais de substancias estranhas. Presumem-se satisfatérias as aguas potaveis e as
que tenham pH entre 5,8 e 8,0 e respeitem o0s seguintes limites maximos:

- Matéria orgéanica (expressa em oxigénio consumido) 3 mg/I;
- Residuo sdlido 5000 mg/I;

- Sulfatos (expresso em ions SO4) 300 mg/l;

- Cloretos (expresso em ions Cl) 500 mg/I;

- Acucar 5 mg/I.

Em casos especiais, a critério da FISCALIZACAO, dever&o ser consideradas
outras substancias prejudiciais.

Os limites acima incluem as substancias trazidas ao concreto pelo agregado.

No caso de ndo ser atendido qualquer dos limites acima, a agua s6 podera ser
usada se obedecer a recomendacdes e limitagcdes decorrentes de estudo em laboratério
nacional idéneo.

Aditivos

Os aditivos s6 poderdo ser usados se obedecerem as especificacdes nacionais
ou, na falta destas, se as suas propriedades tiverem sido verificadas experimentalmente
em laboratdrio nacional idéneo.

Amassamento do Concreto
Amassamento Manual

O amassamento manual do concreto, a empregar-se excepcionalmente em
pequenos volumes ou em obras de pouca importancia devera ser realizado sobre um
estrado ou superficie plana impermeavel e resistente. Deverdo ser misturados
primeiramente a seco os agregados e o cimento de maneira a obter-se cor uniforme em
seguida se adiciona aos poucos a agua necessaria, prosseguindo-se a mistura até
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conseguir-se massa de aspecto uniforme. Nao sera permitido amassar-se, de cada vez,
volume superior ao correspondente a 100 kg de cimento.

Amassamento Mecanico

O amassamento mecéanico em canteiro devera durar, sem interrupcdo, o
tempo necessario para permitir a homogeneizacdo da mistura de todos os elementos,
inclusive eventuais aditivos; a duracdo necessaria aumenta com o volume da amassada e
sera tanto maior quanto mais seco o concreto. O tempo minimo de amassamento, em
segundos, serd 120 vVd , 60 vVd , ou 30 Vd , conforme o eixo da misturadora seja
inclinado, horizontal ou vertical, sendo d o diametro maximo da misturadora (em
metros). Nas misturadoras de producdo continua deverdo ser descartadas as primeiras
amassadas até se alcancar a homogeneizacdo necessaria. No caso de concreto pré-
misturado aplica-se as especificacdes da ABNT.

Formas e Escoramento

As formas deverdo adaptar-se aos desenhos e dimensdes das pecas da
estrutura projetada.

As formas e os escoramentos deverdo ser dimensionados e construidos
obedecendo as prescricfes das normas brasileiras relativas a estruturas de madeira e a
estruturas metalicas.

As formas deverdo ser dimensionadas de modo que nao possam sofrer
deformacdes prejudiciais, quer sob a acdo dos fatores ambientais, quer sob a carga,
especialmente o concreto fresco, considerado nesta o efeito do adensamento sobre o
empuxo do concreto.

Nas pecas de grande vdo dever-se-4 dar as formas a contra flecha
eventualmente necessaria para compensar a deformacdo provocada pelo peso do
material nelas introduzido, se ja nao tiver sido prevista no projeto.

O escoramento devera ser projetado de modo a ndo sofrer sob a acao de seu
peso, do peso da estrutura e das cargas acidentais que possam atuar durante a execuc¢ao
da obra, deformacgdes prejudiciais a forma da estrutura ou que possam causar esforcos
no concreto na fase do endurecimento. Ndo se admitem pontaletes de madeira com
diametro ou menor lado da secdo retangular inferior a 5 cm, para madeiras duras e 7 cm
para madeiras moles.

Os pontaletes com mais de 3,0 m de comprimento deverdo ser
contraventados, salvo se for demonstrado desnecessidade desta medida para evitar
flambagem.
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Deverdo ser tomadas as precaucbes necessarias para evitar recalques
prejudiciais provocados no solo ou na parte da estrutura que suporta o escoamento,
pelas cargas por este transmitidas.

As formas devem ser suficientemente estanques de modo a impedirem a
perda do liquido do concreto, todas as superficies das formas que entrarem em contato
com o concreto deverdao ser abundantemente molhadas ou tratadas com um composto
apropriado, de maneira a impedir a absorcdo da agua contida no concreto, manchar ou
ser prejudicial ao concreto.

Deveréo ser deixadas aberturas provisdrias (jJanelas) préximas ao fundo, e a
intervalos suficientes nas faces das formas de pilares, e paredes e em outros locais, se
necessario, para permitir a limpeza e a inspecdo antes da concretagem, assim como para
reduzir a altura de queda livre de lancamento de concreto.

Armaduras

As armaduras deverdo ser executadas com barras e fios de ago que
satisfacam as especificacfes da ABNT. Poderédo ser usados acos de outra qualidade desde
que suas propriedades sejam suficientemente estudadas por laboratério nacional idéneo.

A execucdo das armaduras devera obedecer, rigorosamente ao projeto
estrutural no que se refere a posicao, bitola, dobramento e recobrimento.

Qualquer mudanca de tipo ou bitola nas barras de aco, sendo modificacdo de
projeto, dependera de aprovacdo do autor do projeto estrutural e da fiscalizagéo.

As emendas de barras da armadura deverdo ser feitas de acordo com o
previsto no projeto, as ndo previstas sO poderao ser localizadas e executadas conforme o
item 6.3.5 da NBR- 6118 e depender4d da aprovagdo do autor do projeto e da
fiscalizacédo.

Na colocagdo das armaduras nas formas, deverdo aquelas estar limpas,
isentas de quaisquer impurezas (graxa, lama, etc.) capaz de comprometer a boa
qualidade dos servicos.

Transporte do Concreto

O concreto devera ser transportado do local do amassamento para o de
lancamento num tempo compativel com o prescrito ao que NBR-6118 prescreve para o
lancamento, e o meio utilizado devera ser tal que ndo acarrete desagregacdo de seus
elementos ou perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou evaporagao.
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No caso de transporte por bombas, o didmetro interno do tubo devera ser no
minimo trés vezes o diametro maximo do agregado.

O sistema de transporte deverd, sempre que possivel permitir o langamento
direto nas formas, evitando-se depésito intermediario, se este for necessario no
manuseio do concreto deverdo ser tomadas precaucfes para evitar desagregacéao.

Lancamento do Concreto

O concreto deverad ser lancado logo apés o amassamento, ndo sendo
permitido entre o fim deste e o do lancamento intervalo superior a uma hora, se for
utilizada agitacdo mecanica, esse prazo sera contado a partir do fim da agitacdo com o
uso de retardadores de pega o0 prazo podera ser aumentado de acordo com as
caracteristicas do aditivo.

Em nenhuma hip6tese se fara o lancamento apds o inicio da pega. E ndo sera
admitido o uso de concreto re-misturado.

Para os lancamentos que tenham de ser feito a seco, em recinto sujeitos a
penetracdo de agua, deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias para que nao haja
agua no local em que se lanca o concreto nem possa o concreto fresco vir a ser por ela
lavado.

O concreto devera ser lancado o mais préoximo possivel de sua posicdo final,
evitando-se incrustacao de argamassa nas paredes das formas e nas armaduras.

Deveréo ser tomadas precaucdes, para manter a homogeneidade do concreto.
A altura de queda livre ndo podera ultrapassar 2 m. Para pecas estreitas e altas o
concreto devera ser lancado por janelas abertas na parte lateral, ou por meio de funis ou
trombas.

Cuidados especiais deverdo ser tomados quando o lancamento se der em
meio ambiente com temperatura inferior a 10°C ou superior a 40°C.

O concreto nédo devera ser langado sob chuva, salvo tomando-se cuidados
especiais adequados e obtendo-se aprovacdo da fiscalizacdo. Ndo sera admitido que a
agua da chuva venha aumentar o fator agua/cimento da mistura, nem danificar o
acabamento superficial.

Antes do lancamento do concreto a agua eventualmente existente nas
escavacOes devera ser removida, as formas deverao estar limpas sem concreto velho ou
sobras de material proveniente da montagem das formas e das armaduras.
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Adensamento

Durante e imediatamente apds o lancamento o concreto devera ser vibrado
ou socado continua e energicamente com equipamento adequado a trabalhabilidade do
concreto. O adensamento devera ser cuidadoso para que o0 concreto preencha todos
recantos da forma.

Durante o adensamento deverdo ser tomadas as precaucdes necessarias para
que ndo se formem ninhos ou haja secrecdo dos materiais, dever-se-a evitar a vibracao
da armadura para que nao se formem vazios ou seu redor, com prejuizo da aderéncia.

No adensamento manual as camadas de concreto ndo deverdo exceder 20
cm. Quando se utilizarem vibradores de imersdo a espessura da camada devera se
aproximadamente 3/4 do comprimento da agulha, se ndo puder atender a esta exigéncia
nao devera ser empregado vibrador de imerséo.

Juntas de Concretagem

Quando o lancamento do concreto for interrompido e assim formar-se uma
junta de concretagem, deverdo ser tomadas as precaucgdes necessarias para garantir, ao
reiniciar-se o lancamento, a suficiente ligacdo do concreto ja endurecido com o do novo
trecho. Antes de reiniciar-se o langamento devera ser removida a nata e feita a limpeza
da junta.

Deverédo ser tomadas precaucdes para garantir a resisténcia aos esforcos que
podem agir na superficie da junta, as quais poderdo consistir em se deixar barras
cravadas ou redentes no concreto mais velho. As juntas deverdo ser localizadas onde
forem menores os esfor¢cos de cisalhamento, preferencialmente em posigdo normal aos
de compresséo, salvo se demonstrado que a junta ndo diminuira a resisténcia da pecga. O
concreto devera ser perfeitamente adensado até a superficie da junta, usando forma
quando necessario para garantir o adensamento.

No caso de vigas ou lajes apoiadas em pilares ou paredes o lancamento do
concreto devera ser interrompido no plano de ligacdo do pilar ou parede com a face
inferior da laje ou viga, ou no plano que limita inferiormente as misulas e os capitéis,
durante o tempo necessario para evitar que o assentamento do concreto produza fissuras
ou descontinuidades na vizinhanca daquele plano.

As eventuais juntas de concretagem devem ser judiciosamente previstas, de
maneira que as emendas decorrentes dessas interrup¢cdes sejam praticamente invisiveis
ou propositadamente marcadas. O plano de concretagem devera ser previamente
aprovado pela FISCALIZACAO, com especiais cuidados na localizagdo nos trechos de
interrupcao diaria.
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Cura do Concreto

Enquanto nado atingir endurecimento satisfatério o concreto devera ser
protegido contra agentes prejudiciais, tais como mudancas bruscas de temperatura,
secagem, chuva forte, agua torrencial, agente quimico, bem como choques e vibracdes
de intensidade tal que possa produzir fissuracdo na massa do concreto ou prejudicar a
sua aderéncia a armadura.

A protecdo contra a secagem prematura, pelo menos durante os 7 (sete)
primeiros dias apds o lancamento do concreto, aumentado este minimo quando a
natureza do cimento o exigir, podera ser feita mantendo-se umedecida a superficie ou
protegendo-se com uma pelicula impermeéavel. O endurecimento do concreto podera ser
antecipado por meio de tratamento térmico adequado e devidamente controlado, ndo se
dispensando as medidas de protecdo contra secagem.

N&o poderdo ser usados processos de cura que descolarem as superficies
expostas do concreto ou que reduzam a aderéncia ou penetracdo das camadas de
acabamento que vierem a ser aplicadas.

Retirada das Formas e do Escoramento

A retirada das formas e do escoramento sO podera ser feita quando o
concreto se achar suficientemente endurecido para resistir as acdes que sobre ele
atuarem e néo conduzir a deformacdes inaceitaveis, tendo em vista valor baixo do
modulo de deformacdo (Ec) e a maior probabilidade de grande deformacéo lenta quando
0 concreto é solicitado com pouca idade.

Se néo for demonstrado o atendimento das condi¢Bes acima e ndo se tendo
usado cimento de alta resisténcia inicial ou processo que acelere o endurecimento, a
retirada das formas e do escoramento nao devera dar-se antes dos seguintes prazos:

- Faces laterais: 3 dias;

- Faces inferiores, deixando-sepontaletesbemencunhadose convenientemente
espacados: 14 dias;

- Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.

A retirada do escoramento e das formas devera ser efetuada sem choques e
obedecer a um programa elaborado de acordo com o tipo de estrutura.

Controle de Resisténcia do Concreto
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Tendo em vista a diversidade de condi¢cdes construtivas e a importancia
relativa das diferentes estruturas de concreto, consideram-se dois tipos de controle da
resisténcia do concreto a compressao: controle sistematico e controle assistematico.

Controle sistematico

O controle sistematico € sempre recomendavel e sera obrigatério quando for
adotado fck=16MPa ou Lc < 1.4.

A totalidade do concreto da estrutura sera dividida em lotes, para efeito de
controle e aceitacgao.

Os lotes ndo deverdo ter mais de 100 m3, nem corresponder a area de
construcdo de mais de 500 m2 e nem a tempo de execucdo de mais de 2 semanas. Nos
edificios cada lote ndo poderd compreender mais de 1 andar. Nas estruturas de grande
volume, o lote podera atingir 500 m3, mas o tempo de execucdo correspondente ndo
podera superar 1 semana.

A cada lote de concreto correspondera 1 amostra com n exemplares, retirados
de maneira que a amostra seja representativa do lote todo. Cada exemplar sera
construido por 2 corpos de prova da mesma amassada e moldados no mesmo ato,
tomando-se como resisténcia do exemplar o maior dos 2 valores obtidos no ensaio.

Excepcionalmente, excluido o caso do indice reduzido de amostragem (itemda
NBR-6118), quando a moldagem, a cura inicial e o transporte dos corpos de prova forem
realizados por pessoal especializado, de Ilaboratério, cada exemplar podera ser
constituido por um Unico corpo de prova.

No caso de concreto pré-misturado, a amostra devera ser pelo menos um
exemplar de cada caminhdo-betoneira recebido na obra.

Controle assistematico

O controle assistematico s sera permitido quando fck>=16MPa ou Mdcx
concreto de toda a estrutura sera considerado globalmente.

A amostra podera ser formada de modo assistematico. Mas com pelo menos
um exemplar por semana e para cada 30 m3 de concreto. Em nenhum caso a amostra
sera formada por menos de 6 exemplares, exceto no caso de pequenos volumes de até 6
m3, fabricados em condi¢cdes homogéneas, quando a amostra podera ser de apenas um
exemplar, de 2 corpos de provas.
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Juntas de Dilatacao

Todas as juntas de dilatacdo indicadas no projeto deverdo ser executadas e
devidamente vedadas para impedir a infiltracdo de agua.

As superficies das juntas deverédo ser limpas de nata de cimento, 6leo, graxa
ou qualquer outro elemento estranho.

As juntas serdo preenchidas com mastique, por meio de método apropriado.

Equipamentos

Os equipamentos e ferramentas de preparo, transporte e aplicacdo do
concreto deverdo estar em perfeita ordem de utilizacdo, podendo a fiscalizacdo recusar
0s que ndo satisfizerem a esta condicdo basica.

Devera a Empreiteira substituir equipamentos ou ferramentas recusadas de
modo a ndo prejudicar o andamento das obras.

Ensaios e Testes

Segundo as Normas Técnicas Brasileiras, o CONSTRUTOR realizara testes e
ensaios necessarios, de maneira a verificar a perfeita observancia das especificagbes das
pecas concretadas.

O CONSTRUTOR nao podera retardar, sob qualquer alegacdo, os trabalhos
para a execucao dos citados testes e ensaios.

A andlise e aprovacdo dos ensaios e testes cabera a FISCALIZACAO, e
compreendera o seguinte:

- Ensaios de agregados e aprovacao dos que poderdo ser empregados;
- Ensaios de cimento e agua:

- Verificagdo dos equipamentos disponiveis para preparo, transporte e
adensamento do concreto;

- Dosagem, controle e ensaios do concreto;

- Verificacdo de transporte, de adensamento e da cura do concreto;
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- Orientacdo e acompanhamento da execucdo de eventuais reparos;
- Ensaios e analise dos acos, de acordo com as normas;

- Verificacdo dos moldes, de armadura e das demais pecas que devem ficar
embutidas no concreto;

- Relatério referentes aos ensaios executados e ao andamento da obra.

DISPOSICOES DIVERSAS

Nenhum conjunto de elementos estruturais, blocos de fundacdo, vigas,
pilares, cintas, lajes etc. podera ser concretado sem primordial e minuciosa verificacdo
por parte do CONSTRUTOR e da FISCALIZACAO, da perfeita disposicdo, dimensdes,
ligacbes e escoramentos das formas e armaduras correspondentes, bem assim como sem
prévio exame da correta colocacdo de canalizagdes elétricas, hidraulicas e outras, que
devem ficar embutidas na massa de concreto.

Todos os vados de portas e janelas, cujas travessas superiores ndo devam
facear com as lajes dos tetos e que ndo levam vigas, previstas nos projetos estruturais,
ao nivel das respectivas padieiras, terdo vergas de concreto, convenientemente armadas,
com comprimento tal que excedam vinte centimetros no minimo, para cada lado do vao.

Os orificios para passagem de canalizacbes através de vigas ou outros
elementos estruturais, quando inteiramente inevitaveis, serdo assegurados por buchas
ou caixas previamente localizadas nas formas, de acordo com o projeto. A localizacdo e
dimensdes de tais furos serdo objeto de atento estudo por parte do CONSTRUTOR no
sentido de evitar o enfraquecimento prejudicial & seguranca da estrutura.

Como diretriz geral, nos casos em que nado haja indicacdo precisa no projeto
estrutural, havera a preocupacado de situar-se os furos, tanto quanto possivel na zona de
tracdo das vigas.

Cabera inteira responsabilidade ao CONSTRUTOR pelas consequéncias de
orificios e eventuais enfraquecimentos de pegas resultantes da passagem das citadas
canalizacdes. Cumprindo-lhe, desse modo desviar as tubulacbes quando possam
prejudicar a estrutura, ou mesmo propor a FISCALIZACAO, as alteracBes que julgar
conveniente do projeto estrutural e/ou do projeto de instalacao.

As platibandas ou cimalhas de contorno de telhado levardo pilaretes e cintas
de concreto armado, solidarios com a estrutura, destinados a conter a alvenaria e evitar
trincas decorrentes da concordancia de elemento de diferentes coeficientes de dilatacao.
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Nos painéis de lajes de maior vao, havera cuidado de prever-se contra-flechas
nas formas.

Na hipotese de determinadas pecas da estrutura exigirem o emprego de
armadura com comprimento superior ao limite comercial de 11 (onze) m, as emendas
decorrentes desse fato obedecerdo, rigorosamente, ao prescrito sobre o assunto na NBR-
6118.

Para garantir a estabilidade das guias de carros dos elevadores contra o efeito
de flambagem, o espacamento entre chumbadores de apoio ndo deve ser superior a 3,15
m.

Caso essa condi¢cdo ndo seja satisfeita com os elementos projetados, compete
ao CONSTRUTOR executar vigas intermediarias, integradas na estrutura do(s) poco(s),
utilizando, para tal fim, os tipos de dosagem e de armadura empregados na estrutura.

CONCRETO APARENTE

Na execucdo de concreto aparente, serd levado em conta que o mesmo
devera satisfazer ndo somente aos requisitos normalmente exigidos para os elementos
de concreto armado, como, também, as condi¢cdes inerentes a um material de
acabamento.

Essas condi¢des tornam essencialmente em rigoroso controle para assegurar-
se uniformidade de coloracdo, homogeneidade de textura, regularidade das superficies e
resisténcia ao po e as intempéries em geral.

A execucdo de elementos de concreto aparente com cimento branco
importard em cuidados ainda mais severos, sobretudo as concernentes a uniformidade de
coloracéo.

Os elementos de concreto aparente - quer os fundidos no local, quer os pré-
moldados - deveréo satisfazer as especificagbes dos itens anteriores, naquilo que lhes for
aplicavel.

As formas e escoramentos deverao apresentar resisténcia suficiente para nao
se deformarem sensivelmente sob a acdo das cargas e das variacdes de temperatura e
umidade.

As formas serdo de chapas de madeira compensada, plastificada, ou outra
especificada em projeto.

SDE_65_2021_ARQ_01-01_MD_PE_R00 Pagina 73 de 361



ETEC-074-JOSE MARTIMIANO DA SILVA

c D H U ‘ SDE- SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS
REVISAO OO0

E vedado untar com 6leo queimado ou materiais outros que, posteriormente,
venham a prejudicar a uniformidade de coloragéo.

As formas serdo praticamente estanques, de maneira a impedir as fugas da
nata de cimento.

Para paredes armadas, a ligagdo das formas internas e externas sera efetuada
por meio de elementos rigidos, parafusos ou outros, atravessando a espessura de
concreto no interior dos tubos de passagem para tal preparados.

Esses tubos servirdo, também de calco entre as formas, garantindo-se a
invariabilidade de espacamento entre elas.

Sera objeto de particular cuidado a execucdo das formas de superficies
curvas. Os andaimes deverdo ser perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo,
qualquer movimento das formas no momento da concretagem, sendo preferivel
emprego de andaimes mecéanicos.

A retirada do escoramento de tetos devera ser feita de maneira progressiva,
particularmente para pecas em balanco, o que impedird o aparecimento de fissuras em
decorréncia de cargas diferenciais.

A armadura devera ser mantida a distancia igual a recomendada pelas
normas para cada caso, por meio de cubos de argamassas, pré-fabricados.

Os cubos de argamassa, referidos no item precedente, serdo solidamente
fixados a armadura.

Além das caracteristicas de dosagem e resisténcia, anteriormente
especificadas, o concreto aparente serad sujeito a rigoroso controle no sentido de ser
obtido material de qualidade invariavel.

A fim de evitar-se quaisquer variacbes de coloracdo ou textura, seréo
empregados materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo cimento serd de uma s6 marca, quando o tempo de duracdo da obra
permitir, de uma so6 partida de fornecimento.

Os agregados serao, igualmente, de coloracdo uniforme, de uma Unica
procedéncia e fornecidos de uma s6 vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos
mesmos.
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O concreto aparente deve ser lancado paulatinamente.

As interrupcBes de lancamento deverdo ser judiciosamente previstas, de
modo que sejam praticamente invisiveis as linhas ou emendas decorrentes dessas
interrupcdes.

O CONSTRUTOR devera, antes da concretagem definitiva, executar corpos de
prova experimentais para exame e aprovacido da FISCALIZACAO.

As pequenas cavidades, falhas ou trincas que porventura resultarem nas
superficies serdo tomadas com argamassa de cimento e areia, no mesmo traco daquela
usada no concreto e que confira estanqueidade e resisténcia, bem como coloracédo
semelhante a do concreto circundante.

As rebarbas e saliéncias maiores, que acaso ocorram serdo eliminadas ou
reduzidas com cinzel ou por outro processo aprovado pela FISCALIZACAO.

A execucdo dos servicos de reparo e correcdo ficard na dependéncia da prévia
inspecao e orientacdo da Fiscalizacdo e o tratamento da estrutura quando necessaria
sera feita por firma especializada.

Ficara a critério da Fiscalizagdo determinar a limpeza de parte ou de todas as
superficies de concreto aparente, por um dos seguintes processos:

- Aplicacado de lixa fina;
- Lavagem com agua e escova de cerdas duras.

Todas as superficies de concreto aparente serdo submetidas a um tratamento
final de protecdo contra a acao das intempéries, de p6 e bem como assegurar uma
melhor aparéncia.

PRE-MOLDADO DE CONCRETO ARMADO

Todos os elementos a serem confeccionados com concreto pré-moldado,
deveréo seguir rigorosamente as dimensdes e as determinagdes do projeto estrutural.

Especial cuidado devera ser tomado na confeccdo das formas, de tal forma
que se obtenham superficies lisas, alinhadas, de aparéncia e coloracdo uniformes,
auséncia de cantos vivos e sem nichos de concretagem.
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Um planejamento prévio devera ser adotado de forma a permitir o transporte
e 0 assentamento em seus locais definitivos, sem que sofram impactos ou danos que
possam comprometer a qualidade dos elementos.

Em nenhuma hipétese, por questdo de seguranca, serao aceitos elementos
pré-moldados que tenham sofrido danos e posteriormente tenham sido reparados.

O CONSTRUTOR devera obedecer rigorosamente ao projeto de estrutura e o
de seus elementos constituintes e as normas da ABNT, particularmente aquelas citadas
neste documento e referentes especificamente aos elementos pré-fabricados.

As estruturas de elementos de concreto pré-fabricados devem ser executadas
conforme itens 3.11 e 12.1.2 da ABNT NBR 9062:2006, para construcdo de prédios
escolares, compostas de elementos de concreto armado ou protendido executados fora
do local de utilizacdo definitiva na estrutura. Normalmente sdo constituidos por pilares,
vigas, lajes e eventualmente escadas.

O concreto utilizado para os elementos pré-fabricados deve ser classe C40 ou
superior. Para o concreto moldado no local devera ser utilizado concreto da classe C25 ou
superior, atendido o disposto na ABNT NBR 6118:2003 quanto a durabilidade da
estrutura.

Os elementos serdo executados industrialmente, sob condi¢cdes rigorosas de
controle de qualidade conforme ABNT NBR 9062:2006, item 9.1.2.

Os elementos serdo produzidos em formas proéprias reutilizaveis,
desformados, armazenados provisoriamente até o transporte ao local da montagem. No
local ser8o novamente armazenados ou montados diretamente a partir das carretas
transportadoras.

As empresas produtoras de estruturas de concreto pré-fabricadas
industrialmente, estardo sob condi¢cdes rigorosas de controle de qualidade conforme
ABNT NBR 9062:2006, item 9.1.2.

Sera utilizado concreto moldado no local para complementar e solidarizar a
estrutura pré-fabricada.

Para a armadura deverao ser utilizadas:

- Barras laminadas e fios trefilados de aco comum CA-50 e CA-60, classes A e
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- Tela de aco pré-fabricada com forma malha retangular, soldada em todos os
pontos de contato; aco CA-50 e CA-60, Classe B; tipo de tela e caracteristicas dos fios,
conforme indicacdo do projeto.

- Espacadores plasticos industrializados, préprios a cada aplicacdo, com
dimensdes e resisténcia de acordo com o projeto estrutural.

O fabricante ou construtor deve apresentar amostras representativas da
qualidade especificada, a ser aprovada pela fiscalizacdo e servir de parametro de
comparacdo do produto acabado.

Para os elementos protendidos deve ser obedecido o disposto nas normas
especificas ABNT NBR 7482:1991, ABNT NBR 7483:1991.

Os encarregados de producéo e de controle de qualidade dos elementos pré-

fabricados deverdo apresentar a FISCALIZACAO pelo menos as especificacbes e
procedimentos para:

- Formas: montagem, desmontagem, limpeza e cuidados;

- Armadura: didmetro dos pinos para dobramento das barras, manuseio,
transporte, armazenamento, estado superficial, limpeza e cuidados;

- Concreto: dosagem, amassamento, consisténcia, descarga da betoneira,
transporte, lancamento adensamento e cura;

- Protensdo: forcas iniciais e finais, medidas das forcas e alongamentos,
manuseio, transporte, armazenamento, estado superficial, limpeza e cuidados com fios,
barras e cabos de protenséo;

- Liberacdo da armadura pré-tracionada: método de liberacdo da armadura
de seus apoios independentes e de seccionamento da armadura exposta entre elementos
dispostos em linha, no caso de pistas de protensdo na producdo de elementos de
concreto pré- fabricados por pré-tracdo, cuidados e seguranca contra acidentes;

- Aplicacdo da protensdo da armadura poés-tracionada: aplicar o disposto no
anexo A - Execucdo da protensdo em concreto protendido com aderéncia posterior da
NBR ABNT 14.931:2003;

- Manuseio e armazenagem dos elementos: utilizacdo de cabos, balancins ou
outros meios para suspensdao dos elementos, pontos de apoio, métodos de
empilhamento, cuidados e seguranca contra acidentes;
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- Tolerancias: tolerdncias dimensionais e em relacdo a defeitos aparentes das
formas e da armadura, tolerancias quanto a variacdo da consisténcia e defeitos
aparentes do concreto fresco, tolerdncias quanto a discrepancia entre a medida do
alongamento e da forca aplicada a armadura protendida, tolerancia em relacdo as
resisténcias efetivas do concreto, toler&dncias de abertura de fissuras, tolerancias
dimensionais e em relacao a defeitos aparentes dos elementos pré-fabricados acabados.

O CONSTRUTOR devera fornecer um plano de fabricacdo e instalacdo dos
elementos pré-moldados onde devem constar no minimo:

- Data de inicio término destas etapas no cronograma geral da obra;
- Lista de sub-contratados;
- Lista dos elementos pré-moldados;

- Descricdo das eventuais patologias que poderao ocorrer e os procedimentos
das correcoes.

Destacamos as prescricfes das normas a seguir relacionadas, em sua ultima
edicdo (o CONSTRUTOR devera confirmar qual a dudltima atualizacdo e se foram
complementadas ou substituidas por outras): ABNT NBR 6118 — Projeto de estruturas de
concreto; ABNT NBR 8681 — Acdes e seguranca nas estruturas; ABNT NBR 9062 —
Projeto e execucdo de estruturas de concreto pré- moldado; ABNT NBR 12655— Concreto
de cimento Portland — preparo, controle e recebimento — Procedimento.

Deve ser analisado o comportamento efetivo das ligacbes quanto aos seus
graus de liberdade.

Devem ser dimensionados os elementos e as ligacdes levando em conta as
folgas e tolerdncias. A partir do ajuste sdo determinadas as dimensfes nominais de
fabricacdo.

Os dispositivos de manuseio devem ser dimensionados levando-se em conta
solicitacdes dindmicas conforme estabelecido na ABNT NBR-9062:2006.

A analise da estrutura deve levar em conta as variagcbes volumétricas e as
eventuais deformacdes diferenciais entre concretos de diferentes idades, composicdes e
propriedades mecanicas.

As zonas dos elementos que serdo ligadas aos demais elementos da estrutura
constituem trechos singulares, devendo ser dimensionadas e ter sua seguranca
demonstrada através de requisitos especiais definidos nas normas.
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Producao dos Pré-Moldados
Formas

- As formas deverdo ter robustez tal que proporcione retilineidade e
planicidade que garantam as tolerancias de projeto;

- Deveréa ser garantida a limpeza e sera feita a aplicagdo de desmoldantes
para garantir boa qualidade de acabamento;

- Devera obedecer as dimensdes conforme projeto.
Armadura

- Deverad obedecer ao numero e espacamento das barras longitudinais e
transversais especificados em projeto;

- Sera assegurada a limpeza e posicionamento correto de forma a garantir o
cobrimento especificado em projeto, bem como o posicionamento de insertos;

- Serdo observadas na pré-tracdo e na pos-tracdo forca e alongamento
conforme especificado em projeto;

- Sera executada a liberacdo e transferéncia da protensdo conforme
especificado em projeto.

Concreto

- Dosagem, amassamento consisténcia, descarga, transporte, lancamento e
adensamento conforme Normas pertinentes e instru¢cdes adicionais do controle da
qualidade da construtora, ndo sendo permitido o amassamento manual do concreto;

- Providenciar e executar cura adequada dos elementos, que pode ser normal
ou acelerada, obedecidas as determinacdes da ABNT NBR 9062 a NBR 14931;

- Moldar corpos de prova em quantidade suficiente para obter os controles
adequados nas varias fases de producao, conforme normas brasileiras.

Identificacdo
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- Todos os elementos pré-fabricados devem ter marcados ou anexados a eles
sua identificagcdo conforme projeto;

- Todos os elementos individualmente devem ter ficha do seu histérico com
indicacdo do tipo, sequencial do tipo, datas de cada fase de sua vida (concretagem,
desforma, aplicacdo da protensdo, manuseio, montagem, solidarizacdo), resultados dos
ensaios, anotacdes de eventuais irregularidades e como foram corrigidas.

Manuseio, Armazenamento e Transporte

- Os elementos pré-fabricados devem ser manuseados somente através dos
pontos de suspensédo definidos no projeto;

- Respeitar os valores de resisténcia e modulo de elasticidade especificados
em projeto para desforma, levantamento e manuseio dos elementos;

- Respeitar as especificacbes de manuseio e armazenamento dos elementos,
utilizando somente as alc¢as, insertos e detalhes indicados para esse fim, obedecendo as
indica¢cbes do projeto;

- Organizar o armazenamento pela ordem de precedéncia do transporte dos
elementos de forma a evitar remanuseio e respeitar as especificacdbes quanto a suporte
dos elementos, posicdo de apoio e quantidade de elementos nas pilhas;

- O transporte deve ser liberado apds a verificacdo dos pontos de apoio
conforme projeto e do perfeito travamento do elemento sobre o veiculo de modo a evitar
deslocamentos durante o percurso;

- As superficies de concreto devem ser protegidas na regides em contato com
os dispositivos como cabos, correntes etc.

Montagem

- Planejar a montagem de forma a otimizar a logistica de producéo,
armazenamento e transporte e garantir a movimentacéo e sequéncia correta no canteiro;

- Executar eventuais contraventamentos ou estaiamentos, provisérios
conforme indicado no projeto;

- Obedecer a sequéncia de montagem e solidariza¢cdes conforme indicado no
projeto;
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- Os aparelhos de apoio (neoprene, aco, polipropileno etc.), devem ser
posicionados rigorosamente conforme projeto e devem ter certificado de qualidade.

Solidarizagéo
- As ligacdes solidarizadas devem obedecer as especificacdes de projeto;

- As soldas, onde necessarias, devem ser executadas por soldadores
qualificados e escolhida pelo menos uma a cada 20 ligacbes para ser ensaiada por
processo ndo destrutivo, a critério da fiscalizacao;

- Antes das concretagens as armacdes e insertos devem estar posicionados,
as soldas executadas, as formas colocadas e a limpeza e aplicacdo de desmoldante
concluidas;

- Deve ser prevista cura Umida por pelo menos 7 dias, ou outra de
comprovada eficiéncia aprovada pela fiscalizacao;

Acabamento

- Devem ser eliminadas as rebarbas e partes soltas eventualmente
existentes;

- Devem ser limpas e, eventualmente, lixadas as pecas com diferencas
sensiveis de coloracgao.

APLICACAO
ETAPA 01
SERIE 100 — Implantacgéo

Concreto armado moldado in loco aparente: subestacéo e lixeira, cobertura do
abrigo de gas, cobertura da entrada de agua, reservatérios enterrados e torre de
reservatorios (forma deslizante).

SERIE 200 — Bloco Pedagdgico: concreto armado pré-moldado.
ETAPA 02

SERIE 100 — Implantacgéo
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Concreto armado moldado in loco: coberturas dos abrigos de cilindro de solda
€ compressor.

SERIE 300 — Bloco de Laboratorios: concreto armado pré-moldado.
SERIE 400 — Bloco de Esportivo: concreto armado pré-moldado.

SERIE 500 — Bloco Histérico: concreto moldado in loco — fosso do elevador.

ESTRUTURA METALICA

A fabricacdo e montagem da estrutura metdalica obedecera rigorosamente ao
projeto estrutural elaborado em obediéncia as normas brasileiras vigentes por desenhos
estruturais, de fabricacdo e de montagem.

Para execucéo da estrutura serdo obedecidas as normas da ABNT relativas ao
assunto, em sua forma mais recente, especialmente: EB-782/85 - Elementos de Fixacdo
dos Componentes das Estruturas Metdalicas (NBR 9971); EB-1742/86 - Acos para Perfis
Laminados, Chapas Grossas e Barras, Usadas em Estruturas Fixas; MB- 4/77 - Material
Metalico Determinagcdo das Propriedades Mecénicas a Tracdao (NBR 6152); MB-5/88
Produto Metdlico Ensaio de Dobramento Semiguiado (NBR 6153); NB- 14/86 - Projeto e
Execucdo de Estrutura de Aco de Edificios - Método dos Estados Limites (NBR 8800); PB-
348/78 - Perfis Estruturais Soldados de Aco (NBR 5884), além dos projetos executivo de
arquitetura e unifilar de estrutura metalica.

Fabricacdo da Estrutura

O CONSTRUTOR devera apresentar a FISCALIZACAO, para analise e
aprovacdo, projeto executivo detalhado de fabricacdo e montagem seguindo as
orientacdes apresentadas no projeto unifilar de estrutura e nesta especificacao técnica.

O projeto executivo de fabricacdo e montagem devera ser submetido a
apreciagdo da FISCALIZACAO, que em conjunto com o autor do projeto o analisara
indicando as devidas correcfes e complementacdes.

Os custos com a assessoria do autor do projeto nessa etapa serdo encargo
exclusivo do CONSTRUTOR, mediante prévia apresentagdo e aprovagdo de estimativa de
custos e respectivas horas técnicas para seu desenvolvimento, sendo aprovados pela
FISCALLIZACAO.
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A responsabilidade técnica pela fabricacdo e montagem da estrutura metalica
ficara integralmente por conta do CONSTRUTOR, indicando um profissional legalmente
habilitado, especializado, com comprovacdo de ter fabricado e montado estrutura
metalica com caracteristicas semelhantes e de mesmo porte da solicitada. O responsavel
em quest&o ficara a disposicdo da FISCALIZACAO enquanto durar a obra, para esclarecer
davidas sobre a perfeita fabricacdo e montagem da estrutura metéalica.

O CONSTRUTOR apresentara a FISCALIZACAO - para exame, compatibilizacdo
com a montagem e aprovacgao - cronograma de fabricacdo.

O CONSTRUTOR possibilitara a FISCALIZACAO o acompanhamento minucioso
da fabricacdo, o que permitird aferir se o cronograma, citado no item precedente, esta
sendo cumprido.

Por acompanhamento da fabricacdo entende-se a verificacdo dos seguintes
aspectos:

a- Certificado de Qualidade do Aco: lote, tipo do aco, tensdes nos ensaios de
laboratérios e data de fabricacao;

b- Tipo de Ac¢o: definido no projeto
c- Solda:

- As soldas deverdo ser executadas conforme as normas pertinentes —
“American Welding Society”- AWS D1.0 - “Welding in Building Construction” e por
pessoal qualificado.

- Todas as conex0des de oficina serdo soldadas.

- Nenhuma solda de campo sera executada, salvo autorizacdo expressa da
FISCALIZACAO.

- As dimensdes e o comprimento de todos os filetes dever&o ser proporcionais
a espessura da chapa e a resisténcia requerida.

- As superficies soldadas deverao estar livres de escoérias, graxas, rebarbas,
tintas ou quaisquer outros materiais estranhos.

- A preparacao das bordas por corte a gas sera feita, onde possivel, por
macarico guiado mecanicamente.
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- As soldas por pontos estardo cuidadosamente alinhadas e serdo de
penetracdo total.

- Serdo respeitadas as indicagcbes do projeto de fabricacdo tais como
dimensdes, tipo, localizacdo e comprimento de todas as soldas.

- Todas as soldas serdo feitas pelo processo de arco protegido ou submerso,
conforme o “Code for Structural Welds”da AWS.

- As dimensdes e o comprimento de todos os filetes deverdo ser proporcionais
a espessura da chapa e a resisténcia requerida.

- Os trabalhos de soldagem deverdo ser executados, sempre que possivel, na
posicdo de cima para baixo. Na montagem e juncdo de partes de uma estrutura ou de
elementos pré-fabricados, o procedimento e a sequéncia da soldagem serdo tais que
evitem distorcdes desnecessarias e minimizem os esforcos de retracdo onde for
impossivel evitar altas tensdes residuais nas soldas fechadas de uma conexao rigida, tal
fechamento sera feito em elementos de compressao. Na fabricacdo de vigas com chapa
soldada aos flanges, todas as emendas de oficina de cada componente deveréao ser feitas
antes que o componente seja soldado aos demais componentes do elemento. Vigas
principais longas ou trechos de vigas principais podem ser construidas com emenda de
oficina, mas com nado mais de trés subsecdes.

- O pré-aquecimento devera levar a superficie do metal base, até uma
distancia de 7,5cm do ponto de solda, a temperatura de pré-aquecimento especificada,
esta temperatura deverd ser mantida como uma temperatura minima enquanto a
soldagem se desenvolver.

- A FISCALIZACAO podera solicitar provas de carga (para toda a estrutura ou
parte) e controle de soldas por Raio X e/ou Ultrassom.

- No caso em que uma soldagem nao for aceita, O CONSTRUTOR removera
todas as soldas rejeitadas e executara novamente 0s servicos.

- As pecas prontas deverao ser retilineas e manter a forma desejada, livre de
distor¢cdes, empenos ou outras tensdes de retracao.

- Antes do seu uso na fabricacdo, os materiais laminados devem estar
desempenados dentro das tolerdncias de fornecimento. Caso essas tolerdncias néo
estejam sendo atendidas, € permitido executar trabalho corretivo pelo uso de
aquecimento controlado e/ou desempeno mecanico, sujeito as limitacdes da NBR-8800.
Aquecimento e meios mecanicos sdo também permitidos para obter-se pré-deformacdes
desejadas. (A temperatura das areas aquecidas, medida por métodos aprovados, nao
deve ser superior a 650°C para os a¢os de uso permitido pela NBR-8800.)
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Espessura dos Perfis e/ou Chapas

O CONSTRUTOR devera obedecer a espessura de perfis e chapas definidos em
projeto. A critério da FISCALIZACAO podera apresentar proposta alternativa desde que
ndo comprometa o desempenho estrutural nem tampouco o cronograma de obra,
restando claro que a execucdo é sempre de responsabilidade do CONSTRUTOR.

Raios de Curvatura no Dobramento

O raio de curvatura das chapas, quando da fabricacdo dos perfis, sera
compativel com a ductilidade do tipo de aco escolhido, evitando-se, com essa precaucéo,
0 aparecimento de microfissuras.

Devera ser atendido o especificado na norma AISC/89.
Tolerancias das Pecas Fabricadas

O controle de pequenos desvios no aplainamento e nos eixos, das pecas
estruturais, sera exercido em obediéncia as tolerancias definidas nas especificacbes do
projeto.

Tolerancia Dimensionais

Serdo toleradas algumas variacbes nas dimensfes globais das estruturas de
aco acabadas, dentro de limites considerados aceitaveis quando ndo ultrapassarem o0s
efeitos cumulativos.

E permitido uma variacdo de 0,8mm no comprimento total de barras com
ambas as extremidades usinadas, isto é, superficies depois que possuem rugosidade
média igual ou inferior a 12,5 micras para ligacdo por contato.

As barras sem extremidades usinadas para contato e que deverdo ser ligadas
a outras partes de aco da estrutura, podem ter variacdo em relacdo ao comprimento
detalhado néo superior a 1,5mm, para barrras de até 9000mm (inclusive) e ndo superior
a 3mm, para barras com comprimento acima de 9000mm.

As variacdes de linearidade permitidas pela ASTM A6 para perfis W (wide
flauge) em barras comprimidas ndo podem ultrapassar 1/1000 do comprimento do eixo
longitudinal entre pontos que serdo literalmente contraventados. Em caso de pecas
prontas com retorcimentos, curvaturas, juntas abertas, partes amassadas ou dobradas
acidentalmente seréo rejeitadas.
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As vigas e trelicas detalhadas sem especificacdo de contra-flecha, deverao ser
fabricadas de tal forma que, ap6s a montagem, qualquer flecha devida a laminagdo ou a
fabricacdo fique voltada para cima.

Qualquer desvio permissivel em alturas de secfes de vigas podera resultar em
mudancas bruscas de altura nos locais de emendas. Qualquer umas dessa diferencas de
altura em emendas com talas, dentro das tolerdncias prescritas, deve ser compensada
por chapas de enchimento com o conhecimento do responsavel pelo projeto. As
ajustagens das variagdes permissiveis de altura com soldas de topo desde que seja
atendida a secdo transversal minima necessaria e que a declividade da superficie dela
satisfaca aos requisitos da AWS .D1.1.

Cortes

O corte executado por meios térmicos sera feito, de preferéncia, com
equipamentos automaticos. Bordas cortadas por esses meios, e que ficardo sujeitas a
solicitagbes substanciais, ou destinadas a receber metal de solda, devem estar
praticamente isentas de entalhes ou depressdes. Eventuais entalhes ou depressfes de
profundidade inferior a 4,5mm serdo tolerados; os demais serdo removidos por
esmerilhamento. Todo os cantos reentrantes devem estar isentos de entalhes e ter o
maior raio de arredondamento possivel, com um minimo de 13mm.

N&o serdo executados cortes indevidos a magarico, na oficina ou nha
montagem sem permissao da FISCALIZACAO.

Quando for dada essa permissao, as pecas cortadas serdo acabadas de forma
a apresentar aspecto equivalente a um corte por tesoura.

Nao serao permitidos alargamentos de furos por macaricos seja na oficina,
seja na montagem, porém serda permitido o corte de perfis nos comprimentos
necessarios, na oficina, usando-se equipamento comum de corte a macarico.

Aplainamento de Bordas

N&ao é necessario aplainar ou dar acabamento as bordas de chapas ou perfis
cortados com serra, tesoura ou macarico, a menos que haja indicacdo em contrario em
desenho ou em especificacdes de preparacao de bordas. O uso de bordas cortadas com
tesoura deve ser evitado em locais sujeitos a formacao de rétulas plasticas; se usadas,
essas bordas devem ter acabamento liso, obtido por esmeril, goiva ou plaina. As
rebarbas devem ser removidas para permitir o ajustamento das partes que serdo
parafusadas ou soldadas ou quando representarem risco durante a construgdo ou apos
seu término.

Construcdo Parafusada
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Quando a espessura do material for inferior ou no maximo igual ao didmetro
nominal do parafuso acrescido de 3mm, os furos podem ser puncionados. Para maiores
espessuras, os furos devem ser broqueados com seu diametro final, podendo também
ser subpuncionados ou sub-broqueados com didmetro menor e posteriormente usinados
até o diametro final. A matriz para todos os furos subpuncionados ou a broca para todos
os furos sub-broqueados deve ter o minimo 3,5mm a menos que o diametro final do
furo. Nos locais sujeitos a formacao de rétulas plasticas, os furos nas areas racionadas
devem ser subpuncionados e usinados até o diametro final, ou broqueados com o
diametro final. Quando aplicavel, esse requisito deve constar dos desenhos da estrutura.
N&o é permitido o uso de magcarico para abertura de furos.

Durante a parafusagem, devem ser colocados pinos ou parafusos provisorios
para manter a posicao relativa das pecas estruturais antes de sua fixacdo definitiva.
Espinas s6 podem ser utilizadas para assegurar o0 posicionamento das pecas
componentes dos conjuntos durante a montagem, ndo sendo permitido seu uso para,
através de deformacéo, forcar a coincidéncia de furos, alarga-los ou distorcer o material.
Coincidéncia insuficiente de furos deve ser motivo de rejeicdo da peca ou pecas. A
montagem e inspecdo de ligacbes com parafusos de alta resisténcia devem ser feitas de
acordo com o item 7.7 de NBR-8800.

Construcdo Soldada

A técnica a ser empregada na soldagem, a execucédo, aparéncia e a qualidade
das soldas, bem como os métodos usados na correcdo de defeitos, devem estar de
acordo comas secfes 3 e 4 da AWSD 1.1-82.

Acabamento de Superficies que Transmitem Esforcos de Compressao por
Contato

As ligacBes que transmitem esforcos de compressdo por contato devem ter
suas superficies de contato preparadas para se obter perfeito assentamento, usando- se
usinagem. Corte com serra ou outros meios adequados.

Respingos de Solda

Serdo removidos, pois poderdo prejudicar o aspecto e a protecdo contra
corrosdo da estrutura.

Protecdo da Estrutura

Sera de preferéncia, executada pelo préprio fabricante da estrutura.
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Nessa hipotese, o CONSTRUTOR submetera a FISCALIZACAO, para exame e
aprovacéo, o esquema de pintura selecionado, bem como o nome da firma especializada
que o aplicara.

Juntas
Serdo fornecidas e instaladas conforme indicado no projeto.

Prever ajuste suficiente entre as juntas de dilatacdo e as pecas da estrutura
para permitir o alinhamento e nivelamento das juntas apds a montagem da estrutura.

A estrutura sera linhada em sua posicdo correta.

A fim de evitar interferéncias nas folgas previstas, serdo utilizados furos
escariados nas faces internas.

Parafusos de Alta Resisténcia

Todos os materiais e métodos de fabricacdo obedecerdo a especificacdo para
conexdes estruturais para parafusos ASTM-A325 em sua mais recente edi¢éo.

O aperto dos parafusos de alta resisténcia sera feito com chaves de impacto,
torquimetro, ou adotando o método de rotacdo da porca do AISC.

Furacdes

A estrutura sera fornecida com todos os furos indicados no projeto, para que
possam ser feitas todas as ligacdes requeridas.

Todos os furos serdo precisamente executados com tolerdncia de até 1,6mm
com relacdo ao diametro teérico do parafuso.

Entre os furos, os espacamentos intermediarios, distancias aos bordos e
distdncias nas extremidades seguirdo as especificacbes do AISC. Para material com
espessura igual ou superior a 22,2mm os furos deverao ser broqueados.

Precisdo nas Dimensdes das Pecas Acabadas

Controle indispensavel, pois as pecas fabricadas devem encaixar-se de acordo
com o projeto. Registre-se para salientar a importancia desse controle que, em obras de
estruturas metalicas, as dimensfes sdo em milimetros.
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Pintura de Fabrica

Todas as pecgas receberdo jateamento ao metal quase-branco padrédo Sa 2
1/2, conforme norma SIS 05 5900-1967.

O jato é mantido por tempo suficiente para assegurar a remocado da
laminacdo, ferrugem e particulas estranhas, de tal modo que apenas possam aparecer
leves sombras, listras ou descoloracdo na superficie. Os residuos sdo removidos com um
aspirador de p6, ar comprimido seco e limpo, ou escova limpa; Ao final da limpeza 95%
de uma polegada quadrada deverao estar livres de residuos e a superficie apresentara
cor cinza-claro.

Posteriormente ao jateamento as pecas receberdo uma aplicacdo de “primer”
na propria oficina, conforme a especificagdo de pintura e instrugbes do fabricante da
tinta. O nimero de demaos sera tal que se obtenha um filme seco com a espessura
exigida nas especificacdes.

As superficies de contato que serdo soldadas nao poderdao ser pintadas em
torno do ponto de solda. Superficies em contato que sejam conectadas na oficina com
parafusos ndo poderéo ser pintadas em torno dos furos de passagem.

As superficies em contato a ser conectadas no campo com parafusos serado
tratadas com um inibidor de ferrugem que sera removido antes da montagem.

Todas as superficies que nédo ficardo em contato com outras, mas que, apos a
montagem na oficina ou no local, ficardo inacessiveis, receberdo uma demao adicional de
tinta, antes da montagem.

ApOs a inspecao e a aprovacgao, porém antes do transporte, todas as pecas de
aco, salvo indicacdo em contrario, serdo pintadas depois que todas as superficies forem
devidamente limpas, por meio de jateamento, retirando-se toda a ferrugem, restos de
soldas, rebarbas, residuos de sujeira, escamas de laminacdo e quaisquer outros materiais
estranhos. Oleos e graxas serdo removidos por meio de solventes.

A pintura final na oficina sera uniforme, lisa e apropriada para aplicacdo da
pintura de acabamento.

Montagem da Estrutura

Toda a fase de execucdo de montagem, até sua entrega definitiva, sera
acompanhada pelo autor do projeto e a FISCALIZACAO da obra.
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Os custos com a assessoria do autor do projeto nessa etapa serdo encargo
exclusivo do CONSTRUTOR, mediante prévia apresentacdo e aprovagado de estimativa de
custos e respectivas horas técnicas para seu desenvolvimento, sendo aprovados pela
FISCALLIZACAO.

Planejamento da Montagem

Compete ao CONSTRUTOR apresentar a FISCALIZACAO para exame e

aprovacdo o plano geral de entrega, acondicionamento e montagem da estrutura
metalica.

Entrega da Estrutura

A estrutura metalica sera entregue no local da obra ap6s ter sido pré-
montada na oficina e verificadas todas as dimensdes e ligacfes previstas no projeto, a
fim de evitar dificuldade na montagem final.

Quando for o caso, a entrega da estrutura obedecerd a uma sequéncia
previamente programada e aprovada pela FISCALIZACAO, de modo a permitir uma
montagem mais eficiente e econémica.

Cronograma de Recebimento das Pecas Pré-Fabricadas

O cronograma devera estabelecer claramente os seguintes itens:
- Cronograma de montagem;

- Plano de estocagem de acordo com a montagem;

- Plano de pintura (quando no canteiro de obras);

- Listagem do ferramental de montagem;

- Listagem dos equipamentos de montagem e transporte;

- Plano de seguranca do trabalho.

Plano De Estocagem

O plano de estocagem de acordo com a montagem abordard os seguintes
aspectos:
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- Controle de recebimento;

- Mapeamento dos locais de estocagem por dimensdes;
- Distancia entre pilhas;

- Dimensdes das pilhas;

- Tipo de cal¢o ou espacadores;

- Locais que deverao ser cobertos;

- Locais de movimentacéo;

- Equipamento de manuseio e transporte;

- Locais para manutencao, caso haja necessidade.
Deveréo ser atendidas as seguintes recomendacdes:
- Armazenar sobre dormentes de madeira;

Durante o manuseio e o empilhamento, todo cuidado sera tomado para evitar
dobramentos, danos na pintura, flambagens, distor¢cdes ou esforcos excessivos nas
pecas;

Partes protuberantes, capazes de ser dobradas ou avariadas durante o
manuseio ou transporte, serdo escoradas com madeira, bracadeiras ou qualquer outro
meio;

Pecas dobradas nao serdo aceitas. Os métodos de desdobramento deverao
ser aprovados pela FISCALIZACAO.

Plano De Montagem

No planejamento do método de montagem e distribuicdo de material o
CONSTRUTOR devera levar em conta as restricdes que a obra apresenta:

- Construcdes existentes, quando for o caso;
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- Toda a protecdo temporaria necessaria sera aprovada pela FISCALIZACAO
antes do inicio da montagem da estrutura;

- Os servicos de colocacdo de chumbadores de ancoragem e execucdo da
argamassa de enchimento sob as chapas de apoio deverao estar providenciados por
ocasido da montagem da estrutura, bem como instaladas todas as cunhas de aco para
nivelamento das chapas de apoio;

- Nao sera permitido o uso de madeira, alvenaria ou materiais de construcéo
similares, para executar as cunhas de nivelamento;

- O nivelamento, a locacdo e o alinhamento dos chumbadores de ancoragem
serdo verificados antes do inicio da montagem, com nivel e teodolito. O CONSTRUTOR
sera notificado em tempo habil, de quaisquer erros encontrados em tal verificagdo, para
que possa aprovar as corregfes sem causar atrasos na montagem da estrutura;

- As tolerancias de montagem seguirdo os padrdes AISC;

- Seréao instalados os contraventamentos necessarios para por em esquadro e
prumo toda a estrutura, antes de parafusar. Cada vdo serd prumado e nivelado ao longo
do progresso da montagem;

- Nos casos em que a furacdo ndo coincida com ligacdes aparafusadas
envolvendo duas ou mais pecas, a correcdo serda feita por alargamento dos furos ou nova
furacdo, a critério da FISCALIZACAO. Quando a correcgédo for feita por alargamento dos
furos, serdo utilizados parafusos de bitola imediatamente superior. Quando for
necessaria uma nova furacédo esta sera submetida a aprovacéo da FISCALIZACAO;

- Quando da conclusdo dos trabalhos, O CONSTRUTOR providenciara a
remocao de toda a protecdo temporaria requerida durante a montagem da estrutura;

- O CONSTRUTOR sera responsavel por todas as avarias causadas pela
montagem da estrutura.

Chumbadores

Serdo fornecidos todos os chumbadores necessarios a estrutura metalica e
que serdo embutidos no concreto da estrutura de apoio. As porcas dos chumbadores
serdo ajustadas até que todas as partes figuem em estreito contato, a seguir serao
apertadas
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Apds a sua colocacdo, O CONSTRUTOR verificara o diametro, tipo, locacao,
projecdo e cotas de todos os chumbadores que irdo fixar a estrutura metalica. Esta
verificacdo sera feita antes e depois da concretagem

Parafusos de Alta Resisténcia

Todos os materiais e métodos de fabricagdo obedecerdo as especificacdes
para conexdes estruturais para parafusos ASTM-A325, em sua mais recente edicao.

O aperto dos parafusos de alta resisténcia sera feito com chaves de impacto,
torquimetro, ou adotando método de rotacdo da porca do AISC.

Conexdes de Montagem

Todos os furos serdo executados rigorosamente com a tolerancia de até
1,6mm com relagdo ao diametro tedrico do parafuso.

As conexdes fixadas com parafusos de alta resisténcia serdo feitas sem auxilio
de parafusos de montagem, alguns dos parafusos de conexdo poderdo servir para esta
finalidade.

Calibragem das Chaves

Para a calibragem das chaves de impacto sera utilizado um instrumento
hidraulico do tipo “Skid Moore”ou equivalente, que meca a tensdo real do parafuso
decorrente do aperto da porca ou da cabeca do parafuso.

O calibrador poderéa ser aparafusado a uma viga, coluna ou estrutura especial
devido ao alto torque a ser aplicado.

Utilizar chapas para parafusos de varios diametros e buchas correspondentes.

Se for o caso de aplicagdo de torque na porca, o parafuso sera inserido por
tras, no lado da bucha, sera colocada uma arruela de aco sob a porca, afim de evitar
desgaste excessivo da chapa do parafuso.

No caso de aperto na cabeca do parafuso, sera usado o processo inverso.

Apés a instalacdo do parafuso, a porca sera apertada com chave de méo, para
que seja aplicado o pré-torque, o parafuso devera ser apertado até que seja atingida
uma tensdo minima estabelecida nas normas do AISC.
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Aperto

Os parafusos e porcas inacessiveis as chaves de impacto serdo apertados por
meio de chaves e o torque minimo a ser aplicado sera verificado com o torquimetro,
devendo ser obedecidos os valores estabelecidos nas normas.

Os parafusos e porcas acessiveis as chaves de impacto serdo instalados e
apertados de acordo com o seguinte método:

- Acertar os furos com pinos de chamada, de modo a manter as dimensdes e
o0 prumo da estrutura. Utilizar parafusos em numero suficiente, de qualidade e diametros
adequados, a fim de manter a conexdo no lugar. Nesse ponto sera suficiente aplicar
aperto manual. Os parafusos de alta resisténcia permanecerdo no seu lugar, instalados
permanentemente. Se forem necessarias arruelas, estas serdo colocadas junto com os
parafusos durante o ajuste na posicao;

- Aplicar o pré-torque nos parafusos ja instalados, neste momento, todas as
faces deverédo estar em estreito contato;

- Remover os pinos de chamada e colocar os parafusos restantes aplicando
pré-torque;

- Para o aperto final, é necesséario que haja cuidado em evitar a rotacdo do
elemento ao qual ndo esta sendo aplicado o torque. Devera ser usada uma chave manual
para manter fixa a cabeca ou a porca que nao esta sendo girada. O aperto final, a partir
da condicdo pré-torque, sera atingido girando a cabeca ou a porca de acordo com as
normas indicadas.

Plano de Pintura
Atender o disposto no item Pintura de Fabrica.

Preferencialmente, as pecas metalicas serdo montadas ja com acabamento
final. Eventuais acidentes, que causem avarias na pintura, serdo reparados apos a
montagem.

Ap6s a montagem todas as superficies serdo limpas de modo a ficar
apropriadas para a aplicacdo da pintura de acabamento.

As superficies em que a camada de tinta aplicada na oficina tenha sido
avariada, serdo retocadas, utilizando a tinta original.
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Também as areas adjacentes a parafusos de campo deixados sem pintura
serdo completamente escovadas, para assegurar a aderéncia da tinta e pintadas.

A pintura de acabamento sera aplicada nas demaos necessarias, de modo a
se obter uma superficie final uniforme.

Ferramental para Montagem
As ferramentas béasicas de montagem séao:
- Chaves de boca

- Chaves estrela

- Martelo de bola

- Pinos de ajuste de furos

- Macarico

- Maquina de solda

- Torquimetro pneumatico

- Torquimetro mecénico

- Furadeiras e brocas

- Lixadeiras

Quando especificado o torque nos parafusos e utilizado o torquimetro
pneumatico, havera afericdo frequente dessa ferramenta, A afericdo sera procedida com
o torquimetro mecanico.

Todo parafuso, apds receber o torque, sera sinalizado com tinta. O macarico
sO sera usado em casos excepcionais.

A abertura de novos furos serd sempre efetuada através de furadeiras
manuais, de coluna ou magnéticas.
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Equipamentos de Montagem e Transporte
Os equipamentos de transporte serdo os de uso convencional no mercado.

Os equipamentos de montagem depender&o do tipo da estrutura, da altura
final da estrutura, do local de montagem da estrutura, da possibilidade do maior numero
de pré-montagens e do peso da estrutura.

No caso especificado da execucdo dessa montagem, o CONSTRUTOR
apresentara a FISCALIZACAO, para exame e autenticacdo, estudo prévio e planejado da
disposicao logistica dos equipamentos, bem como do plano de levantamento das pecas,
baseado na capacidade de carga do equipamento (inclinacdo das lancas dos guindastes,
peso das pecas e dimensdes das pecas)

O CONSTRUTOR utilizard& na montagem da estrutura metalica os
equipamentos de uso comum, tais sejam:

- Guindastes de lanca de varios tipos
- Bragos mecanicos ou hidraulicos
- Guinchos manuais ou elétricos

O dimensionamento dos cabos de acos trefilados (estropos), para
levantamento das pecas, sera objeto de atencdo especial do CONSTRUTOR.

Para diminuir o risco de acidentes, serdo evitadas movimentacdes
desnecessarias das pecas metalicas.

Plano de Seguranca do Trabalho

O CONSTRUTOR apresentara a FISCALIZACAO para exame e aprovacdo, o
plano de seguranca do trabalho.

O uso de cinto de seguranca - do tipo para-quedista -, de capacetes, de luvas,
de 6culos de protecédo e de calgcados de alta aderéncia € indispensavel.

Nos locais de jateamento das estruturas sera observada a legislacao
trabalhista, bem como a ambiental.
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RECEBIMENTO
Recebimento Inicial

Na oficina, verificando se todos os estagios da fabricacdo (soldagem, aperto
de parafusos, alinhamento, usinagem, correcao de distorcfes e (outros) atendem ao
projeto e as especificagdes.

Quando serdo conferidas se as dimensdes e caracteristicas das pecas
componentes da estrutura estdo de acordo com os desenhos, especificacdes, tolerancias
permitidas e outros requisitos, com a finalidade de assegurar uma montagem simples e
perfeita e de modo que a estrutura cumpra as finalidades dela exigida.

Inspecionados os componentes de fabricacdo da estrutura tais como: chapas,
e perfis, eletrodutos, parafusos, arruelas e quaisquer outros componentes estruturais,
antes de serem colocados na obra.

Serdo solicitados do CONSTRUTOR todos os documentos pertinentes tais
como:

- Certificados de matéria prima fornecida por terceiros;

- Certificado de testes de eletrodos, certificados de parafusos e outros
materiais, qualificacdo de soldadores, e qualquer outro elemento que seja necessario
para demonstrar a qualidade dos materiais e a adequacao dos métodos e mao-de-obra
aplicados.

Serdo conferidas, através de listas de remessa elaboradas pelo
CONSTRUTOR, se as pecas componentes da estrutura a serem transportadas, estdo
devidamente marcadas com pintura de facil reconhecimento, inclusive com lista de
parafusos de montagem.

Serao rejeitadas as matérias primas que apresentarem defeitos de laminacéo
ou curvaturas, além dos limites permitidos.

Sera observado se os processos utilizados em todo e qualquer estagio de
fabricacdo, como método de soldagem, método de aperto de parafusos, método de
alinhamento e correcdo de distor¢cbes, método de usinagem, asseguram o atendimento
as especificacbes de projeto.
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Recebimento Final

Concluida com a verificacdo de todos os estagios da montagem, incluindo a
pintura de acabamento da estrutura.

Deveréa contemplar:

- Inspecionar usando torquimetro pré-qualibrado, pelo menos um parafuso de
cada conexdao, verificando se ndo apresenta torque abaixo do minimo especificado nas
normas. Caso isso ocorra, todos os parafusos da conexdo deverao ser rejeitados.

- Verificar se as condi¢Bes dos elementos de ligacdo estdo de acordo com os
detalhes de projeto.

- Observar as condi¢cdes de corrosdo das pecgas, recusando as que n&o
satisfazem as especificagdes.

Acompanhar a execucdo da pintura da estrutura em suas diversas etapas,
solicitando a realizacdo dos devidos ensaios, se necessarios a aceitagdo dos servicos.

APLICACAO
ETAPA 01

SERIE 200 — Bloco Pedagdgico: escadas, elevador, cobertura do vazio central
e estrutura dos brises.

ETAPA 02
SERIE 100 — Implantacéo: plataforma de acessibilidade.

SERIE 300 — Bloco de Laboratoérios: lanternim da circulagcdo e estrutura dos
brises.

SERIE 400 — Bloco de Esportivo: escada de acesso ao mezanino e cobertura.

SERIE 500 — Bloco Histérico: elevador.
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3.7 ALVENARIA

A execucdo das alvenarias deve obedecer ao projeto executivo nas suas
posicbes de espessuras, especificacbes e detalhes respectivos, bem como as normas
técnicas da A.B.N.T, que regem o assunto:

NBR-6136 - Blocos vazados de concreto simples para alvenaria estrutural;
NBR-6460 - Bloco ceramico para Alvenaria, verificagdo da resisténcia a compressao;
NBR-6460 - Tijolo macico ceramico para alvenaria, verificacdo da resisténcia a
compressdo; NBR-7170 - Tijolo macico cerdmico para alvenaria; NBR-7171- Bloco
ceramico para alvenaria; NBR-7173 - Blocos vazados de concreto simples para alvenaria
sem funcéo estrutural especificacdo; NBR-7184 - Blocos vazados de concreto simples
para alvenaria sem fungédo estrutural - método de ensaio; NBR-7186

Bloco vazado de concreto simples para alvenaria com funcéo estrutural; NBR-
7194 -

Célculo e execucdo de chaminés industriais de alvenaria e de concreto
armado; NBR- 8042 - Bloco ceramico para alvenaria - formas e dimensdes; NBR-8043 -
Bloco ceramico portante para alvenaria - determinacdo da area liquida; NBR-8215 -
Prisma de Blocos vazados de concreto simples para alvenaria estrutural, preparo e ensaio
a compressao; NBR-8490 - Argamassas endurecidas para alvenaria estrutural, retracao
por secagem; NBR-8798 - Execucdo e controle de obras em alvenaria estrutural de
Blocos vazados de concreto; NBR-8949 - Paredes de Alvenaria Estrutural, Ensaio a
compressado simples; NBR-9287 - Argamassa de assentamento para alvenaria de Blocos
de concreto - Determinacdo da retencdo de agua; NBR-8545 - Execucdo de alvenaria
sem funcdo estrutural de tijolos e blocos ceramicos.

As argamassas para emprego nas alvenarias deverdo ter seus elementos
convenientemente dosados e atender as normas da ABNT quanto a sua qualidade e
resisténcia do conjunto.

As espessuras indicadas no projeto referem-se as paredes sem revestimento.

Sobre os vaos das portas e janelas deverao ser construidas vigas de concreto
armado, convenientemente dimensionadas, com espessura igual a da alvenaria, com
apoio minimo para cada lado de 40 cm e/ou pilares adjacentes e altura ndo inferior a 10
cm. lgualmente deverdo ser construidas contra vergas nos peitoris, nas dimensdes
anteriores para as janelas ou caixilhos diversos, que possuam vaos superiores a 1,5

Admite-se a utilizac&do blocos canaleta como vergas.
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Quando os véaos forem relativamente préximos e na mesma altura,
recomenda- se uma Unica verga sobre todos eles.

Os aparelhos e paredes néo calcados superiormente, deverdo ser respaldados
com cinta de concreto armado com altura minima de 10 cm e largura igual a da
alvenaria.

BLOCOS VAZADOS DE CONCRETO

Deverdo obedecer as normas atinentes ao assunto: EB-959/78 Blocos
Vazados de Concreto Simples para Alvenaria com Funcdo Estrutural (NBR-6136); NB-
307/81 Bloco Vazado Modular de Concreto (NBR 5712); NB-889/94 Execucédo e Controle
de Obras em Alvenaria Estrutural de Blocos Vazados de Concreto (NBR-8798); NB-
1228/89 Calculo de Alvenaria Estrutural de Blocos Vazados de Concreto (NBR 10837)

Os blocos de concreto serdo compactados, bem curados, homogéneos e
uniformes quanto as dimensdes, textura e cor, sem defeitos de moldagem tais como
fendas, ondulacdes e cavidades.

As faces dos blocos serdo planas e as arestas vivas, textura homogénea,
isentos de trincas, lascas ou outros defeitos.

As paredes externas e internas devem apresentar espessura uniforme, sendo
que suas caracteristicas técnicas devem se enquadrar no especificado pela NBR-7173.

Classificacdo e Dimensodes

Classe A: resisténcia caracteristica = 6,0 MPa Classe B: resisténcia
caracteristica = 4,0 MPa Classe C: resisténcia caracteristica = 3,0 MPa Familia M-10,
linha 10x40 (9x19x39cm); Familia M-15, linha 15x40, (14x19x39cm); Familia M-20,
linha 20x40, (19x19%x39cm).

Tolerancias admissiveis: 2mm para largura e 3mm para altura e para
comprimento.

Blocos complementares da mesma familia, que interagem modularmente
entre si, com as mesmas caracteristicas (canaletas, meio bloco, blocos de amarracéo L e
T, etc.).

Amostragem
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Serdo retirados de forma aleatéria, blocos inteiros que constituirdo a amostra
de todo o lote para efeito de analise.

Para lotes com até 10 mil blocos, a amostra sera composta de, no minimo, 12
blocos.

Para lotes com mais de 10 mil blocos, a amostra sera composta de, no
minimo, 12 blocos mais 2 blocos para cada 10 mil ou fracdo.

Todos os blocos de uma amostra serdo marcados, para facilidade de
identificacdo, e remetidos ao laboratério para os ensaios.

Metade dos blocos da amostra sera submetida ao ensaio de determinacado da
resisténcia a compressao, e a outra metade, aos ensaios de determinacdo de absorcao
de 4gua e umidade.

A aceitacdo e a rejeicao, total ou parcial, do lote obedecerad ao disposto na
EB- 959/78 (NBR 6136).

Execucao

A alvenaria de blocos de concreto serdo executadas conforme as dimensoes e
alinhamentos determinados no projeto de arquitetura.

Os blocos devem ser utilizados apés, no minimo 20 dias de cura cuidadosa,
mantendo as pecas em local fresco (quando isto nao for previamente executado pelo
fabricante).

Os blocos devem ser assentados com juntas desencontradas (em amarragao)
de modo a garantir a continuidade vertical dos furos, especialmente para as pecas que
deverado ser armadas.

A espessura maxima das juntas deve ser de 1,5cm, sendo 1,0cm a espessura
recomendada.

Os blocos devem ser nivelados, prumados e alinhados durante o
assentamento com as juntas a prumo, com junta de argamassa tipo “V”, empregando-se
frisador de madeira. As juntas - tanto as horizontais quanto as verticais - terdo 10 mm
de largura.

Os blocos serdao umedecidos antes do assentamento.
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As juntas serao perfeitamente alinhadas e uniformes em espessura,
levemente rebaixadas com o gabarito. As vergas e amarracdes serdo executadas
utilizando blocos especiais, de forma a manter a homogeneidade da fachada. Para tanto
0 CONSTRUTOR devera apresentar um plano de colocacdo dos blocos para prévia
aprovacdo da FISCALIZACAO.

A alvenaria de blocos sera construida de forma a ndo ocorrerem obstrucdes
nos furos, o que implica a formacédo de células verticais continuas.

Essas células terdo alinhamento vertical suficiente para manter uma abertura
desobstruida de, pelo menos, 5 x 7,5 cm.

Argamassa de Assentamento

Deve ser plastica e ter consisténcia para suportar o peso dos tijolos e manté-
los no alinhamento por ocasido do assentamento.

Para se evitar a perda da plasticidade e consisténcia da argamassa, a mesma
deve ser preparada em quantidade adequada a sua utilizacdo.

Formada por cimento, cal e agregado (areia), traco 1:0,5:4,50 (cimento, cal
hidratada e areia). Preferencialmente, devera ser utilizado cimento CP-111 ou CP-IV.
Podera ser utilizada argamassa pré-fabricada, aplicando-a com “cartucho” apropriado
para a finalidade.

ALVENARIA ARMADA
Armadura

O aco para as armaduras da alvenaria estrutural, atendera aos mesmos
requisitos necessarios para o emprego no concreto armado, isto €, obedecera ao disposto
na EB-3/85 (NBR 7480) Barras e Fios de Aco Destinados a Armadura para Concreto
Armado.

O diametro das barras sera superior a 10mm.
Graute

E o concreto com pequena dimensdo maxima caracteristica e de plasticidade
adequada para preencher os vazios dos blocos. Sua principal finalidade é fazer com que a
armadura nele inserida trabalhe de modo monolitico com a alvenaria.
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O graute apresentara resisténcia a compressdo minima, aos 28 dias de idade,
de 14mpa (aproximadamente 140 kgf/cm2) e o menor abatimento admissivel € de 20cm
ou 25cm, quando os blocos possuem alta capacidade de absorgdo de agua.

O graute sera dosado de modo que tenha plasticidade conveniente e
suficiente coesdo, para que nédo ocorra a segregacdo dos componentes durante o
transporte ou lancamento. Devera atender a norma ASTM C-476 - tipo fino - 1 de
cimento, até 0,1 x o volume de cimento para a cal hidratada, 2,2 a 3 vezes a soma dos
volumes de cimento e cal para os agregados mildos, medido em estado solto. Agua
adicionar até que se obtenha a plasticidade desejada, desde que n&o ultrapasse a relacao
agua/cimento de 0,75 cm massa (para o cimento classe 32), sob pena de ndo se atingir
a resisténcia minima necessaria.

ELEMENTO VAZADO DE CONCRETO

A execucdo das paredes de elementos vazados de concreto obedecera as
normas da ABNT atinentes ao assunto, particularmente a NBR 7173 - Blocos vazados de
concreto simples para alvenaria sem funcgdo estrutural, NBR 7184 - Blocos vazados de
concreto simples para alvenaria - determinacdo da resisténcia a compressao - método de
ensaio, e NBR 8798 - Execugéo e controle de obras em alvenaria de blocos vazados de
concreto.

Os elementos vazados de concreto simples ou armado (constituido de cimento
Portland, agregados e agua), deverdao ser homogéneos e compacto estrutural, vibrados e
moldados em forma de aco ou outro material suficientemente apropriado e resistente
que assegure acabamento perfeito, arestas vivas, sem apresentar defeitos sistematicos
(trincas, fraturas, lascas ou outros defeitos que possam prejudicar o assentamento ou
afetar a resisténcia e durabilidade das pecas e/ ou do conjunto).

Assentamento
Argamassa de assentamento: trago 1:3, cimento e areia.

Sera executada estrutura conforme indicacdo no projeto de arquitetura,
detalhamento dos reforgos dos painéis, seus devidos engastes e encontros com outros
elementos estruturais.

Execucao

As laterais dos elementos que receberdo argamassa devem ser molhadas
previamente, para garantir uma boa aderéncia.
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Antes de iniciar o assentamento, prever a distribuicdo das pecas no vao, de
forma a criar um gabarito das juntas.

A distribuicdo da 12 fiada horizontal deve seguir o projeto de modulagdo, com
juntas de 10 mm de espessura, € para compensar eventuais sobras, se for o caso, juntas
mais largas devem ser previstas. Para a fiada vertical, as juntas também devem ter 10
mm de espessura, e a eventual sobra deve ser compensada na junta superior.

Assentar com juntas a prumo, uniformes, rebaixadas e rejuntadas sem
desalinhamentos ou desniveis.

O rejunte deve ser executado com argamassa traco 1:2, cimento e areia fina,
ndo devendo ficar com a superficie muito profunda. Deve ser feito com um molde
(sulcador), para assim assegurar a uniformidade do rejuntamento.

Na primeira fiada, ao nivel do chdo, deve ser aplicada uma demao de emulséo
asfaltica, sob a argamassa.

Quando nao indicado no projeto, nos painéis com mais de 3m de altura ou
largura, vigas ou colunas devem ser colocadas, a fim de limitar o tamanho do vao. Para
vaos com altura ou largura inferior a 3m, a cada 3 juntas, ou seja, 1,20m, reforcar com
barras de ferros de 4,2mm. Este elemento de reforco deve ser escondido na espessura
das juntas, e solidamente fixado na alvenaria ou no concreto que os enquadre.

Utilizar os elementos vazados de concreto apds minimo de 20 dias de cura
cuidadosa, mantendo as pecas em local fresco (quando isto nado for previamente
executado pelo fabricante).

No assentamento, verificar o posicionamento das pecas de modo que sua
conicidade conduza as aguas pluviais para o exterior do edificio.

BLOCOS DE CONCRETO CELULAR AUTO CLAVADO

As alvenarias em blocos de concreto celular auto clavado obedecerdo as
dimensdes e alinhamentos determinados no projeto. Constituidos por um tipo de
concreto leve, que tem em sua composicdo agregados leves como o xisto, argila e
vermiculita expandidos, pedra-pome e escoéria e esclOria, € um material cimenticio de
baixo peso por conter 20% de células de ar, deixando uma estrutura vazia como um
substituto dos agregados tradicionais, como areia e outros.
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Serdao utilizados blocos de dimensbes 60x30x15cm. Sua densidade deve
variar entre 300 kg/m=3 a 1800 kg/m3.

Argamassa de assentamento

Serdo assentados em argamassa no traco 1:3 de cimento e areia na 12 fiada,
para marcacdo das alvenarias, nas demais fiadas, serdo empregadas argamassas
industrializadas.

As fiadas serdo perfeitamente a nivel, alinhadas e aprumadas. As juntas terdo

espessura maxima de 1,5cm, e serdo rebaixadas, a ponta de colher, para melhor
aderéncia do emboco.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de blocos de concreto celular as
superficies de concreto serdo utilizadas telas galvanizadas apropriadas para este fim e
fixadas na estrutura através de pinos de aco.

Sobre os vaos das esquadrias deverdo ser colocados vergas de concreto
armado, convenientemente dimensionadas e com o minimo de 20cm de apoio para cada
lado do vao. As vergas junto as estruturas de concreto deverdo estar ancoradas a estas
através de barras de aco.

PEITORIS

Peitoris pré-moldados em concreto, conforme desenho e especificacbes nos
detalhes do projeto de arquitetura.

Devera atender as normas referentes as pecas de concreto pré-moldadas
APLICACAO

ETAPA 01

SERIE 100 — Implantacgéo

Blocos de concreto 14x19x39cm: lixeira e subestacdo, muros de divisa, abrigo
de gas e entrada de agua.

Blocos de concreto 19x19x39cm armados: muros de arrimos.

Blocos de concreto 19x19x39cm: guarda corpos.
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SERIE 200 — Bloco Pedagdgico

Blocos de concreto 14x19x39cm: alvenarias baixas e apoio de bancadas.
Blocos de concreto 19x19x39cm: demais alvenarias.

ETAPA 02

SERIE 100 — Implantacgéo

Blocos de concreto 14x19x39cm: abrigos do cilindro de solda e compressor,
muros de divisa, abrigo de gas.

Blocos de concreto 19x19x39cm armados: muros de arrimos.

Blocos de concreto 19x19x39cm: guarda corpos.

SERIE 300 — Bloco de Laboratdrios

Blocos de concreto 14x19x39cm: alvenarias baixas e apoio de bancadas.
Blocos de concreto 19x19x39cm: demais alvenarias.

SERIE 400 — Bloco de Esportivo: blocos de concreto 19x19x39cm e elementos
vazados tipo veneziana pré-moldados 39x39x8cm

SERIE 500 — Bloco Histérico
Blocos de concreto 14x19x39cm: alvenarias a construir no pavimento térreo.

Blocos de concreto autoclavado 30x60x15cm: alvenarias a construir no
pavimento superior.
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3.8 COBERTURA

A execucdo da cobertura - estrutura e telhamento - obedecera ao projeto de
arquitetura e de estrutura metalica.

Deveréa ser apresentado a FISCALIZACAO, para andlise e aprovacio prévia o
plano de fabricacdo e montagem da estrutura de cobertura.

TELHAS METALICAS

As telhas serdo de aco galvanizado (235g de zinco /m2) ou galvalume, perfil
trapezoidal, tipo sanduiche de poliuretano expandido injetado auto extinguivel espessura
total de 30 mm, bordas uniformes, permitindo encaixe com sobreposicdo exata e o0s
canais devem ser retilineos e paralelos as bordas longitudinais, isentas de manchas e
partes amassadas, comprimentos e larguras diversas conforme padrfes dos fabricantes.

As pecas complementares em aco galvanizado: cumeeiras, rufos e outras,
com mesmo acabamento das telhas. = Acessoérios de fixacdo: ganchos, parafusos auto-
atarraxantes, arruelas e outros em aco galvanizado

O telhamento devera ser executado em fiadas horizontais paralelas aos
beirais. O encaixe das telhas far-se-4 de modo perfeito, a fim de evitar possiveis
infiltracbes, sendo indicada a utilizacdo de fita de vedac&o nas sobreposi¢cfes transversais
e longitudinais.

As inclinacdes e recobrimentos deverdo obedecer ao especificado em projeto.
As cumeeiras empregadas, no caso das coberturas em telha metalica, terdo o mesmo
perfil da telha.

As pecas serdo colocadas com o0s recobrimentos longitudinais e laterais
previstos para cada tipo e por intermédio dos respectivos acessorios de fixagcdo de acordo
com a recomendacédo do fabricante.

As pecas de acabamento e arremates serdo colocadas de acordo com o0s
desenhos de projeto e as recomendacdes do fabricante.

Os furos executados nas coberturas para passagem de tubos de ventilacao,
antenas, dutos de ventilagdo forcada, etc. deverdo ser arrematados com as pegas e
complementos indicados para cada caso pelo fabricante.

As operacdes de corte de telha no préprio local deve ser limitada ao minimo.
Para o corte as ferramentas apropriadas sdo tesouras manuais para chapas, tesouras
elétricas para chapas, serras tico-tico, arcos de serra para metal e desbastadores, que
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permitam um corte sem lancamento de faiscas nem grande geracdo de calor. As laminas
de serra empregadas deverao ser adequadas para o corte da chapa.

A colocacédo devera ser sempre contra a direcdo do vento principal. Na posicdo
positiva (onda larga em cima), os perfis de aco trapezoidais sdo encaixados com a onda
inferior que avanca na ultima nervura da telha anterior, depois sdo empurradas contra a
dobra da extremidade, alinhadas e, finalmente, fixadas a estrutura de apoio para evitar
os deslocamentos causados pela acdo do vento. Quando os perfis de aco trapezoidais
estiverem na posicdo negativa (onda larga embaixo), a nervura com a dobra na
extremidade é colocada sobre a onda que avanca, alinhada e fixada.

Na unido dos encostos longitudinais, fazer a juncdo de duas telhas mais ou
menos no centro por meio de parafuso auto atarraxante e, a partir dai, rebitar os
encostos longitudinais indo dos apoios em direcao ao centro.

Para o comprimento de sobreposicdo seguir o especificado na tabela do
fabricante.

No encerramento dos trabalhos, deve-se proteger os pacotes abertos e as
telhas soltas para que ndo voem.

A montagem do telhamento devera ser executada por pessoal técnico
especializado e capacitado para a execucao dos servicos, devendo ser apresentada a
FISCALIZACAO documentacdo comprobatdria, previamente para aprovacao.

As telhas deverdo apresentar-se em boas condi¢cbes, sem amassamentos,
com cantos retilineos, sem furos ou rachaduras.

Os tipos, as dimensdes e inclinacfes obedecerao as indicagbes do projeto.

Serdo formadas pilhas em area plana, de preferéncia proxima a area de
utilizacdo, apoiadas sobre suportes de madeira, espacados de aproximadamente 3m de
um a outro, de alturas crescentes de modo que a pilha fique inclinada em local protegido
contra acidentes e intempéries. Os cantos das telhas de aco deverdo ser protegidos
contra danos mecanicos.

As embalagens dos pacotes feitas na fabrica, deverdo ser abertas nas
extremidades para evitar a formacado de condensacao de agua.

Quando as telhas de perfis de aco forem submetidas a armazenagem de longa
duracdo ou, incorreta sem adequada ventilacdo, podera ocorrer a formacdo de uma
cobertura solta de coloracdo cinzenta a branca denominada “ferrugem branca”, devido a
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repetida formacdo de condensacdo. Podera ser removida através de uma escovagao com
escova de nylon e/ou aplicacdo de detergente.

O transporte das pecas podera ser executado através de guindaste, elevador
inclinado ou manualmente. Deverdo ser presas com cabos de encosto para a protecdo
contra movimentos fortes. Deve ser evitado raspar ou arrastar as telhas sobre qualquer
tipo de superficie a fim de ndo causar danos no revestimento das telhas.

A fixacdo das telhas de aco sobre a estrutura de apoio, e a unido entre as
telhas devem ser feitas seguindo-se um fio de prumo ou um gabarito de montagem, para
se evitar uma distribuicdo irregular.

As telhas de aco perfiladas podem ser montadas juntas com outros metais,
desde que a camada de cobertura esteja intacta nos pontos de contato.

Os danos mecanicos dos revestimentos e pinturas de telhas podem ser
corrigidos através de aplicacdo de tinta com secagem ao ar. A correcdo devera ser
executada com um pincel fino, cobrindo a menor area possivel, para que a variacao de
cor com a area limitrofe ndo seja muito visivel.

Se for necessaria a repintura de grandes areas da chapa de aco, deve-se
seguir as recomendacoes:

Controlar a aderéncia da camada de revestimento ja existente, caso essa
tenha sido submetida a acao de diversos fatores de influéncia.

Limpar com agua e detergente liquido.

Caso haja presenca de pontos de corrosdo, aplicar limpeza mecéanica com
escova.

Em grandes areas ou pontos com forte corroséo, aplicar tratamento com jato
de areia.

Efetuar teste de 24 horas, para verificar a compatibilidade entre a base e a
nova tinta, antes da repintura.

Os cavacos gerados durante as operacdes de corte ou furacdo devem ser
removidos da superficie da telha, para evitar descoloracbes posteriores, que podem
ocasionar corrosao.
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O transito no telhamento - durante a execucdo dos servicos- sera sempre
sobre tabuas, colocadas no sentido longitudinal e transversal, ndo sendo admitido pisar
diretamente nas telhas ou chapas.

As tabuas serao dispostas de tal forma que as cargas se transmitam para as
pecas da estrutura e ndo para as telhas ou chapas.

Para a limpeza das pecas, deve-se usar pano umido, ou efetuar lavagem com
agua e detergente com enxague posterior. As superficies ndo devem ser arranhadas
durante o processo de limpeza.

Apds o encerramento dos trabalhos de montagem das chapas de aco e, antes
do inicio dos trabalhos dos servigcos posteriores (isolamento e vedacgao), sera realizada
vistoria em conjunto com a FISCALIZACAO, elaborando-se relatorio de vistoria.

Os trabalhos de montagem sé poderédo ter continuidade apds o atendimento,
pelo CONSTRUTOR, de todas as corre¢des e complementacdes apontadas.

PECAS COMPLEMENTARES

As pecas de acabamento e arremate, bem como as pecas para fixacdo as
estruturas, serdo transportadas e armazenadas de modo a evitar quebras e acidentes.

Todas as pecas complementares - arremates, acessoérios, parafusos, rebites,
fitas, pingadeiras, distanciadores, protecdes, cumeeiras, reforcos, beirais, etc - a ser
utilizadas serdo fornecidas pelo mesmo fabricante das telhas de aco, e deverdo seguir o
mesmo padrao de acabamento e espessura das chapas.

APLICACAO

ETAPA 01

SERIE 100 — Implantacgéo

Subestacao: telha metalica trapezoidal LR-40.

SERIE 200 — Bloco Pedagodgico: telha metalica trapezoidal LR-40 tipo
sanduiche de poliuretano expandido injetado auto extinguivel espessura total de 30 mm.
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ETAPA 02
SERIE 100 — Implantacgéo

Plataforma de acessibilidade: telha metdlica trapezoidal LR-40 tipo sanduiche
de poliuretano expandido injetado auto extinguivel espessura total de 30 mm.

SERIE 300 — Bloco de Laboratérios: telha metalica trapezoidal LR-40 tipo
sanduiche de poliuretano expandido injetado auto extinguivel espessura total de 30 mm.

SERIE 400 — Bloco de Esportivo: telha metalica trapezoidal LR-40 tipo
sanduiche de poliuretano expandido injetado auto extinguivel espessura total de 30 mm.

SERIE 500 — Bloco Histérico: telhas ceramicas tipo marselha ou francesa;
telha metalica trapezoidal LR-40 tipo sanduiche de poliuretano expandido injetado auto
extinguivel espessura total de 30mm (elevador).

3.9 IMPERMEABILIZACAO

Os servicos terao primorosa execucdo, por pessoal especializado, que ofereca
garantia dos trabalhos a realizar, os quais obedecerdo, rigorosamente, as normas da
ABNT, especialmente as seguintes: NB-279/75 Selecdo da Impermeabilizacdo e NB-
1308/85 Execucdo de Impermeabilizacdo (NBR 9574).

Devera servir como orientagdo o0s detalhes elaborados no projeto de
arquitetura para as diversas areas e situagdes a impermeabilizar.

Durante a realizacdo da impermeabilizacdo, sera estritamente vedada a
passagem, no recinto dos trabalhos, de pessoas ou operarios estranhos aqueles servicos.

Nas impermeabilizacbes com asfalto ou elastbmeros, sera terminantemente
proibido o uso de tamancos ou sapatos de sola grossa.

Serdo adotadas medidas especiais de seguranca contra o0 perigo de
intoxicacdo ou inflamacdo por gases, quando da execucdo de trabalhos de
impermeabilizacdo betuminosa ou de elastbmeros, em ambientes confinados. Devendo
assegurar-se ventilacdo suficiente e prevenir-se a aproximacdo de chamas, brasa de
cigarro etc. Nesse sentido, sera o pessoal, em tais condi¢cbes, obrigado ao uso de
mascaras especiais, bem como ao emprego exclusivo de equipamento elétrico, garantido
contra centelhas, quer nas lampadas quer nos fios.
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As impermeabilizacdes do tipo colado ou analogas s6 poderdo ser aplicadas a
superficies resistentes, unidas e secas, apresentando angulos e cantos arredondados.

Quando as circunstancias ou as condi¢cdes locais se verificarem tais que
tornem aconselhavel o emprego de sistema diverso do previsto nas especificacdes, serédo
tais circunstancias constatadas pela FISCALIZACAO, sendo adotado o sistema mais
adequado ao caso.

As impermeabilizacdes serdo executadas por pessoal habilitado, cabendo ao
CONSTRUTOR fazer prova, perante a FISCALIZACAO desse fato, mediante atestado
fornecido pelos fabricantes dos produtos especificados para cada tipo ou sistema.

MANTA ASFALTICA - CALHAS EM CONCRETO E LAJES DE COBERTURA
Havera rigorosa obediéncia as normas da ABNT atinentes ao assunto.

O sistema de impermeabilizagdo consiste na protecdo da superficie por manta
asfaltica, ancorada no perimetro.

Os planos seréo realizados de forma a assegurar rapido e seguro esgotamento
das aguas pluviais, observando-se o seguinte:

Apdés a execucdo dos caimentos e declividades serd procedida minuciosa
verificacdo de todos os pontos, a fim de se prevenir a formacdo de pocos e a
deterioracdo da impermeabilizacdo pela prolongada estagnacao de aguas.

As golas ou bocais dos ralos ficardo embebidos nas camadas impermeaveis e
perfeitamente colados as mesmas, recebendo prévia pintura ou adesivo.

A impermeabilizacdo passara por cima da gola dos ralos, sendo reforcada com

tecido apropriado, em uma fixa com largura minima de 15 cm a volta de cada boca e
mergulhara, quando o tipo adotado o comportar, até a bolsa do condutor.

Havera especial cuidado para que a superficie de escoamento ndo apresente
qualquer saliéncia ou elevacdo nas imediagbes dos ralos, mas, pelo contrario, tenha
sensivel depressdo que assegure o perfeito escoamento de agua, observando-se uma das
seguintes disposicdes:

Aumento de declividade para 5% a 7% nas vizinhancas de cada boca.

Rebaixo de 2cm, no minimo, em uma faixa de 150 mm circundando cada boca
ou caixa do ralo.
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Todos os ralos de cobertura levardo grelhas removiveis de metal inoxidavel
(latdo, bronze e etc.), cujas malhas serao suficientes para reter detritos previsiveis para
o local considerado, mas néo tdo apertados que entupam com facilidade.

Nenhum trabalho de impermeabilizacdo serd executado enquanto houver
umidade nas respectivas formas-suportes.

Os trabalhos de impermeabilizacdo serdo realizados com o tempo seco e
firme. As superficies das formas-suportes serado lisas e resistentes, capeando-se, com
camada suficientemente robusta de argamassa ou de concreto, quaisquer porcdes
menos  consistentes de  materiais  isotérmicos ou de enchimento que,
eventualmente, devam ficar sob as impermeabilizagfes.

Quando do lancamento das camadas impermeaveis, havera especial cuidado
no sentido de ndo permanecerem, sob as mesmas, agua ou umidade suficientes para
formar bolsa de vapor.

As camadas protetoras serdo executadas com particular cuidado para que seu
assentamento nao danifique a impermeabilizacdo.

Serdo tomadas precaucdes para que 0s eventuais movimentos das camadas
protetoras ndo afetem as camadas impermeaveis.

As camadas protetoras levardo juntas de enfraguecimento ou juntas
completas, estas convenientemente rejuntadas, de acordo com o tipo adotado e as
condicdes de cada caso.

A protecéo integral das coberturas deve abranger os elementos que formam
saliéncias sobre o plano da calha/laje, tornando-se indispensavel a eficaz defesa de todas
as partes emergentes ou periféricas, bem como a perfeita concordancia da camada
impermeavel da laje com a base das partes.

Quando completamente curada a forma de caimento, sera aplicada a camada-
berco, constituida por imprimacdo e membrana.

A imprimagdo sera constituida por emulsdo asfaltica de ruptura média, com
carga, diluida em agua, na proporcédo de 50% em volume.

A membrana serd constituida pela mesma emulsdo asféaltica, porém na
diluicho de uma parte de agua para 4 partes de emulsdo. Consumo: 0,6kg/m2 por
demaéo.
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A camada-berco nao sera aplicada nos paramentos verticais de ancoragem da
manta butilica.

Sobre a camada-berco, seca ao tato, serd estendida a manta asfaltica de
0,8mm de espessura, por toda a area a impermeabilizar, aguardando-se cerca de 30
minutos para que a manta se acomode a superficie.

As ligacbes das mantas butilicas - nos sentidos transversais e longitudinal -
serdo executadas pelo método de sobreposicdo das extremidades, com emprego de fita
para caldeacdo semivulcanizada e adesivo autovulcanizante.

A largura da sobreposicao sera a largura da fita — 40 mm.

Ao colocar-se a fita para caldeacdo € indispensavel, antes da aplicagdo do
adesivo, remover o talco de protecdo com que ela vem impregnada, utilizando-se para
tal fim, um pano seco.

A ancoragem da manta sera efetuada na periferia, nas tubulacdes e nos
elementos emergentes e ralos.

Essa ancoragem é procedida, nas superficies verticais da periferia da seguinte
forma:

Sobre o substrato regularizado, sdo aplicadas 2 deméaos de adesivo
autovulcanizante.

Apés a secagem dessas 2 demaéaos, sao fixadas fitas de caldeacdo, no inicio e
no término de todas as mudancas de plano, aplicando-se nova demao de adesivo
autovulcanizante.

Sobre a fita de caldeacédo é aplicada nova demao de adesivo autovulcanizante,
fixando-se a manta.

Nas tubulagbes emergentes e nos ralos, a ancoragem da manta butilica sera
efetuada, também, com fita de caldeacdo e adesivo autovulcanizante.

Antes de executar a protecdo de manta, sera efetuada uma prova de carga da
impermeabilizacéo.

O CONSTRUTOR procedera a vedacao de todos os ralos e saidas de agua.
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Devera encher a area a ensaiar até uma altura média de 5cm acima do nivel
da membrana impermeavel, ndo devendo, de maneira alguma, atingir o nivel do rodapé
ou remate da membrana no plano vertical

O plano de agua sera mantido por 5 dias consecutivos no nivel indicado.

O ensaio sera considerado satisfatério se nenhuma fuga ou nenhum sinal de
umidade se manifestar na obra.

Em caso contrario, cabera ao CONSTRUTOR reparar as fugas ou defeitos até
que novo ensaio confirme que a area em prova esta perfeitamente estanque.

A camada de amortecimento serad constituida por manta de polietileno
extrudado, com 2mm de espessura.

Aplica-se a manta desenrolando-se a bobina sobre a impermeabilizacdo - com
cuidado de deixar 10 cm de sobreposicdo - sem emprego de adesivo.

Logo que completada a execucdo da camada de amortecimento, o
CONSTRUTOR iniciara o tratamento térmico, com vistas a evitar o deslocamento da
manta do polietileno extrudado.

ASFALTO MODIFICADO PARA BALDRAMES E EMBASAMENTOS

Asfalto modificado, de consisténcia viscosa, na cor preta, de acéo
anticorrosiva e impermeabilizante, que forma uma pelicula impermeéavel e elastica apds
seca. Consumo médio: 0,4 a 0,5 litros/m2 / 2 demaos.

Os embasamentos das paredes perimetrais e interna