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MEMORIAL DE ESPECIFICAGOES TECNICAS E PROCEDIMENTOS COMPLEMENTAR AO PROJETO
EXECUTIVO DE ARQUITETURA.

Este memorial é parte complementar do projeto executivo de arquitetura e ndo o substitui
em nenhum aspecto quanto ao escopo dos servicos a serem executados; eventuais
incompatibilidades de informagao deverdo ser resolvidas caso a caso pela Fiscalizagdo da obra
e, no caso de auséncia de descricdo detalhada aqui, as informacgdes do projeto deverdo ser
seguidas arisca.

Todos os projetos de infraestrutura devem ser realizados conforme projetos executivos
complementares e devem ser seguidas as especificacdes técnicas neles contidas; a fiscalizacdo
deverad elaborar cronograma detalhado, em etapas, para garantir a implantacdo da
infraestrutura prévia as construgdes novas e/ou reformas previstas em projeto.

A edificagdo em questdo abrigard a Escola Técnica Itaim Paulista (ETEC Itaim Paulista), sob
administracdo do Centro Paula Souza. Sera construida em um lote na Rua Francisco de Sa
Peixoto, esquina com a Rua Albarddo, uma localizacdo proxima a estagdo da CPTM Itaim Paulista,
regido com abundante comeércio popular e a uma quadra da Av. Marechal Tito, a via de acesso
mais importante do bairro.

A escola sera composta por trés corpos, sendo um corpo principal com trés pavimentos com
salas de aula e laboratdrios para os cursos gue serdo ministrados; um corpo que abrigara quadra
poliesportiva coberta, e o terceiro corpo mais baixo, que fara a interligacdo entre os dois
primeiros, onde estardo localizados o restaurante, a lanchonete, os vestidrios e os sanitarios de
servico.

O corpo principal contara com duas alas laterais de salas de aula e laboratorios, interligadas na
parte da frente do corpo nos dois pavimentos superiores, e com um patio central coberto, com
pé direito triplo, iluminagdo e ventilagdo permanente através da cobertura com sheds e do
fechamento de fundos, em venezianas industriais e caixilhos de aluminio.

As janelas sujeitas a incidéncia solar serdo protegidas por brises de aluminio pintado, fixados em
estruturas metalicas auxiliares.

Foi adotado o uso de estrutura com vigas e pilares em concreto aparente e paredes de
fechamento em bloco revestidas e pintadas em branco. As cores estardo presentes nos telhados
(azul) e nos brises de protegdo solar(amarela).

1. Cobertura:

1.1 Execucdo da cobertura em estrutura metélica conforme projetos executivos de arquitetura /
estrutural;
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1.2 Acabamento da estrutura metalica:

- Limpeza em jateamento abrasivo padrdo Sa 2 1/2 (ISO 8501-1:1998) OU SSPC-SP6;
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— Base: Primer epoxi poliamida em bi-componente, espessura da pelicula seca 120 micrometros
(a preparacdo superficial e a aplicacdo do primer devem ser preferencialmente executadas pelo
fabricante das estruturas metalicas, em fabrica); espessura final do primer mais veiculo
principal: 240 micrometros;

- Acabamento em pintura epoxi ou poliuretano com espessura 120 micrometros, na cor cinza
claro.

1.3 Cobertura do pétio interno e da quadra poliesportiva com telha metélica trapezoidal, tipo
sanduiche, com isolamento de fibra de vidro (e=50mm, d=36kg/m?) e chapa inferior perfurada
em 32% de sua drea (furos com didametro de 2,4mm, com pintura cor azul (RAL 5015).

1.4 Cobertura sobre lajes com telha metélica trapezoidal simples, com pintura cor azul (RAL 5015).

2. Alvenaria

2.1 Construcdo de paredes em alvenaria de vedacdo revestidas, confeccionadas em bloco vazado
cerdmico ou de concreto simples, com superficie dspera para garantir a aderéncia do
revestimento, assentada com argamassa de cimento, cal hidratada e areia; dimensdes
padronizadas de 09 x 19 x 39 cm e 14 x 19 x 39, conforme projeto de arquitetura, e resisténcia
minima a compressdo de acordo com a NBR 6136.

3. Acabamentos e Revestimentos

3.1 Lixamento geral das paredes internas e/ou preparo para pintura interna com massa corrida
latex pva (33.02.06), corrigindo imperfeicGes, e pintura com latex pva na cor branca:

- Execugdo de chapisco com massa composta por impermeabilizante liquido, cimento e areia.

- Execucdo de emboco comum, sarrafeado, com massa composta por cal hidratada, areia e
cimento.

- Execucdo de reboco com massa de cal hidratada e areia.

- Aplicacdo de massa corrida a base de PVA, para a corre¢do de pequenos defeitos, referéncia
de primeira linha, ou equivalente; limpeza da superficie, remocdo de partes soltas,
irregularidades e poeira, conforme recomendacdes do fabricante; aplicacdo da massa, em varias
demdos (2 ou 3 demdos), em camadas finas com lixamentos intermediarios, conforme
especificacfes do fabricante, lixamento final e remoc¢3do do pd da superficie emassada.

- Aplicagdo de tinta latex (plastica) a base de PVA, solivel em &gua, acabamento fosco
aveludado, referéncia de primeira linha, ou equivalente.

- Aplicagdo de tinta esmalte, formando barrado de h=1,50m ou h= 1,80, conforme projeto, cor
branco, com acabamento brilhante, referéncia de primeira linha, ou equivalente.
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3.2 Revestimento ceramico 20x20cm na cor branca com argamassa colante sobre base de
chapisco, embogo e reboco com rejuntamento em argamassa industrializada e sem rodapé
nasareas molhadas (Vestiario Feminino, Vestiario Masculino e Sanitario Acessivel)

- Execucdo de chapisco com massa composta por impermeabilizante liquido, cimento e areia.

- Execucdo de emboco comum, sarrafeado, com massa composta por cal hidratada, areia e
cimento.

- Execucdo de reboco com massa de cal hidratada e areia.

- Assentamento de Placa cerdmica esmaltada, de primeira qualidade (classe A, ou classe extra),
conforme anexo A da NBR 13818, indicada para revestimentos internos, com as caracteristicas:
A) Dimensdes: 20 x 20 cm, referéncia, de primeira linha, ou equivalente:

B) Resisténcia quimica: classe B (média resisténcia quimica a produtos domésticos e de
piscinas);

C) Resisténcia ao manchamento: classe de limpabilidades;

D) Carga de ruptura > 200 N;

E) Resistente ao chogue térmico;

4 Pisos

4.1 Piso de granilite executado in loco, com juntas de dilatacdo a cada 1 m, com espessura
minima de 8 mm, com acabamento polido, cor cinza claro.

4.2 Piso ceramico esmaltado 30x30cm pei-4 resisténcia quimica A, para dreas internas na cor
branca, assentado com argamassa colante industrializada e rejuntamento com argamassa
industrializada para rejunte na cor branca:

placa ceramica esmaltada de primeira qualidade (classe A, ou classe extra), conforme anexo A
da NBR 13818, indicada para pisos internos sujeitos a lavagem freqliente, com as
caracteristicas:

A) Dimensdes: 30 x 30 cm, referéncia de primeira linha, ou equivalente, ou 34 x 34 cm,
referéncia de primeira linha, ou equivalente;

B) Média absorgdo de dgua: 3%<Abs< 6%, grupo Blla (semigrés) ;

C) Resisténcia quimica: classe A (alta resisténcia quimica a produtos domésticos e de piscinas);
D) Resisténcia ao manchamento: classe de limpabilidade 5;

E) Carga de ruptura > 1.000 N;

F) Resisténcia a abrasdo superficial classe IV (PEI-4);

G) Resisténcia ao risco (escala Mohs): > 5;

H) Resistente a gretagem;

1) Resistente ao choque térmico;

1) Coeficiente de atrito: > 0,40 (classe 2);

K)Assentamento com argamassa colante industrializada, conforme exigéncias dasnormas
NBR 9817, NBR 13753, NBR 13816, NBR 13817, NBR 13818 e NBR 14081, e

recomendacdes dos fabricantes.

CEETEPSCAP2022536637A
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4.3 Pisovinilico, em placas de 30 x 30 cm com espessura de 3,2 mm, para trafego intenso,
semiflexivel composto por resinas de PVC, plastificantes, cargas minerais e pigmentos,
isento de amianto, em varias cores, inclusive acessorios como mata-juntas e soleiras,
referéncia de primeira linha, ou equivalente, cor cinza claro. Limpeza e tratamento com
aplicagdo de impermeabilizante acrilico, conforme recomendagéesdo fabricante.

4.4 Cimentado desempenado e alisado com junta serrada 3mm sobre lastro de concreto
impermeabilizado 12¢m;

4.5 Piso de concreto poroso, drenante, intertravado com pecas retangulares de 10x20cm,
resisténcia a compressdo de 35 Mpa, assentadas da seguinte forma:

1-apiloamento da superficie,
2-langamento e compactagdo de brita 1, com altura média de 10 cm,

3- lastro de areia média, com altura média de 5 cm, adensado por meio de placa
vibratoria;

4- assentamento dos blocos a partir de um meio-fio lateral, em dngulos retos, ou a 452,
em relacdo ao eixo definido, garantindo o intertravamento e que as juntas entre as
pecas ndo excedam a 3 mm; execucdo de arremates junto ao meio—fio, ou bueiros, ou
caixas de inspecdo, etc., com blocos serrados, ou cortados, na dimensdo minima de um
ter¢o da peca inteira, conforme recomendacgfes do fabricante; compactacdo das lajotas
por meio de placa vibratdria, juntamente com espalhamento de camada de areia fina,
promovendo o preenchimento completo dos espagos das juntas do pavimento e o
conseqlenteintertravamento dos blocos.

4.6 Cimentado desempenado com junta serrada 3mm sobre laje ou lastro de concreto
impermeabilizado, com 12cm de espessura, nas areas externas da edificacdo;

4.7 Piso ceramico ndo esmaltado extrudado de alta resisténcia 9mm, assentado com argamassa
industrializada e rejuntado com rejuntamento industrializado na cozinha e depdsito.

5 Forros
5.1 Telha v, aparente;

5.2 Forros monaliticos em gesso para uso interno “drywall", com pintura latex cor branca:

A) Estrutura em perfis leves de aco galvanizado com zincagem tipo B (260 g / m?),
compreendendo: perfis de aco com espessura de 0,50 mm, denominados canaletas
longitudinais, espacados a cada 60 cm; unido em aco para a fixacdo dos perfis longitudinais,
entre si; presilhas de regulagem em aco, para a fixacdo dos perfis nos pendurais de
sustentacao do forro; suspensdo com regulagem em aco galvanizado para a fixacdo dos
montantes; pendurais em arame galvanizado n? 10; parafusos autoperfurantes e
atarrachantes, galvanizados para a fixacdo das chapas e perfil / perfil;

B) Uma chapa, fixada na face externa da estrutura, industrializada a partir da gipsita natural e
cartdo duplex, tipo Standard (ST), com espessura de 12,5 mm;
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C) Fita de papel microperfurada, empregada nas juntas entre chapas;

D) Fita de papel, com reforgo metalico, para acabamento e prote¢do das chapas nos cantos
salientes;

E) Massa especial para rejuntamento de pega répida em pd, para o preparo da superficie a ser
calafetada, e massa especial para a calafetacdo e colagem das chapas;

F) Referéncia: de primeira linha, ou equivalente, conforme as normas NBR 14715, NBR
14716, e NBR 14717;

G) Apds o rejuntamento, os forros em chapas de gesso deverdo apresentar a superficie lisa,
monolitica e sem junta aparente, para receber acabamento final em pintura; (cod. 33.10.05);
H) Pintura com tinta a base de emulsdo 100% acrilica, solivel em agua, acabamento fosco
acetinado, referéncia de primeira linha, ou equivalente.

5.3 Hidrorrepelente incolor a base de dgua sobre concreto aparente.

5.4 Forro em placas de gesso acartonado, revestidas a quente, com uma pelicula rigida de PVC,
com modulagdo de eixo a eixo de 625 x 1250 mm, espessura de 9,5 mm, acabamento liso
com borda reta; coeficiente de atenuagdo actstica CAC minimo de 35 decibéis; resisténcia a
umidade RH de 90%,; estrutura de apoio metalica, constituida por perfil principal tipo "T" de
24mm, pendurais rigidos nos perfis principais, a cada 625 mm e preferencialmente com perfil
.T.de aco, tipo clicado; inclusive os acessorios necessarios a instalacdo, referéncia de primeira
linha, ou equivalente , conforme as normas NBR 14715, NBR 14716, e NBR 14717; (Cod.
22.02.10).

5.5 Forro em fibra mineral com placas acusticas removiveis, dispostas em uma modelacdo de 625
x 125 mm, constituidos por: coeficiente de atenuacdo sonora de aproximadamente 35 dB;
classe IA, conforme norma NBR 9442; refletdncia luminosa superior a 86 %; resisténcia a
umidade de até 95 % da umidade relativa do ar; perfis verticais e longitudinais em aco
galvanizado.

6 Portas, Caixilhos, Brises, Gradis e Guarda Corpos

Os caixilhos e portas do conjunto deverdo receber os seguintes acabamentos, segundo indicacdo
em projeto:

6.1 Todos os caixilhos de aluminio deverdo ser executados com perfis L25, com acabamento
anodizado natural, sob medida, conforme projeto de arquitetura.

6.2 Venezianas Industriais com estrutura em perfis de aluminio anodizado natural, com aletas de
PVC, com cores conforme indicacdo no projeto de arquitetura.

6.3 Gradis, guarda corpos e portas metélicas, receberdo pintura esmalte sintético na cor grafite
referéncia de primeira linha, ou equivalente,sobre fundo antioxidante tipo Zarcdo, referéncia
de primeira linha, ou equivalente, ou Zarcdo Internacional ou equivalente.

6.4 Brise Soleil com estrutura auxiliar de ago galvanizado e ldminas de aluminio com

CEETEPSCAP2022536637A

acabamento em pintura conforme cor especificada no projeto de arquitetura.
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6.5 Todos os caixilhos deverdo receber peitoril em granito Cinza Andorinha esp. 2,00cm

6.6 Portas e elementos de madeira receberdo pintura esmalte sintético brilhante na cor branco,
referéncia de primeira linha, ou equivalente,sobre fundo de seladora + massa acrilica em no
minimo 2 dem&os.

7 Projetos Executivos — Complementacdo

7.1 Projeto Executivo de Arquitetura em formato AQ:
Quantidade: 12 folhas

7.2 Projeto Executivo de Instalagdes Elétricas em formato Al:
Quantidade: 20 folhas

7.3 Projeto Executivo de Climatizagdo em formato Al:
Quantidade: 12 folhas

7.4 Projeto Executivo de Instalagdes Hidraulicas em formato Al:
Quantidade: 20 folhas

7.5 Projeto Executivo de Estrutura em formato AO:
Quantidade: 15 folhas

7.6 Projeto e Implementacdo de controle ambiental de obra;

7.7 Laudo de Caracterizacdo da Vegetacdo.

8 Projeto Técnico de Combate a Incéndio, Projetos Executivos complementares, Laudos e
Relatério

8.1 Projeto Técnico de Combate a Incéndio em formato AO:
Quantidade: 06 folhas
8.2 Laudos e Relatdrio:
8.2.1 Relatorio de Inspecdo da Instalagdo Elétrica (abrange o SPDA) + ART;
8.2.2 laudo de Estanqueidade da Rede de Gases + ART;
8.2.3 Laudo de Materiais de Acabamento — CMAR + ART;

8.2.4 Laudo com Teste Hidrostatico das Mangueiras e da Rede de Distribuigdo + ART.
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9 Modelo da Sala Hibrida (Infraestrutura para todas as salas de aula)
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10 Modelo da Sala Maker (Serd implantada onde esta a Sala Mutiuso 01, no 22
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1. INTRODUCAO

Este memorial tem como objetivo a descricdo dos critérios programaticos e parametros
funcionais apresentados no projeto de adaptagdo de acessibilidade aos portadores de necessidades
especiais para o edificio da escola técnica ETEC de Itaim Paulista, localizado a rua Francisco de S Peixoto,

esquina com a rua Albard&o, na cidade de Sdo Paulo.

O projeto foi elaborado com referéncia na norma brasileira, regida pela ABNT, NBR 5050, que
estabelece critérios e parametros de acessibilidade as edificacoes, mobilidrios, espacos e equipamentos

urbanos.

Neste documento estardo descriminadas as alterages propostas no projeto de acessibilidade
visando auxiliar o entendimento do mesmo, previamente enviado nos formatos PDF e DWG. Os topicos

“itens a consultar” irdo manter a numeragdo original da Norma, no intuito de facilitar a consulta a mesma.

CEETEPSCAP2022536637A
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2. ESPECIFICACOES

2.1 SANITARIOS E VESTIARIOS:

2.1.1 DESCRIGAO: O edificio possui 2 (dois) sanitarios acessiveis e 1 (um) vestidrio acessivel no
piso térreo; mais 8 (oito) sanitdrios acessiveis somando 12 e 22 pavimento. Todos os sanitarios possuem

medidas idénticas, portanto considerou-se um desenho padréo.

2.1.2 FOLHAS RELACIONADAS (PDF):

01A.ACS.00.A.01_RO1
01A.ACS.00.A.02_R0O1

2.1.3 ITENS A CONSULTAR E ORIENTAGOES:

NBR 9050 — item 7.3.1 — dreas de transferéncia (para a bacia sanitdria): a instalacdo das bacias sanitarias

deve prever areas de transferéncia perpendicular, lateral e diagonal;

NBR 9050 — item 7.3.1.2 — localizag@o das barras de apoio: para permitir a adequada transferéncia, as
barras de apoio devem estar localizadas a 0,75 m do piso acabado (medido pelo eixo de fixacdo); a
distdncia entre o eixo da bacia e a face da barra lateral ao vaso deve ser de 0,40 m, estando esta
posicionada a uma distdncia minima de 0,50 m da borda frontal da bacia; barra da parede do fundo deve
estar a uma distdncia maxima de 0,11 m da sua face externa a parede e estender-se no minimo 0,30 m

além do eixo da bacia, em dire¢do a parede lateral;

NBR 9050 - item 7.3.4.1 - drea de transferéncia (para boxes e duchas): para boxes de chuveiros deve ser
prevista drea de transferéncia externa ao boxe, de forma a permitir a aproximagdo paralels, devendo

estender-se no minimo 0,30 m além da parede onde o banco esta fixado;

NBR 8050 — item 7.3.6 — lavatorio: tanto o PMR (portador de mobilidade reduzida) quanto o PCR
(pessoas em cadeira de roda) devem contar com drea de aproximacdo frontal que avance no minimo
0,25m sob a projegdo da borda do lavatdrio; a borda superior deve situar-se a uma altura de 0,78 m a

0,80 m do piso acabado;

NBR 9050 — item 7.4.1 — bancos: 0s bancos devem ser providos de encosto, ter profundidade minima de
0,45 m e ser instalados a uma altura de 0,46 m do piso acabado. Recomenda-se espaco inferior de 0,30m

livre de qualquer saliéncia ou obstaculo, para permitir eventual area de manobra.
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2,1.4 MATERIAIS
2.1.4.1 - BACIA SANITARIA:

Especificacdo: Bacia sanitaria acessivel sem abertura, em ceramica esmaltada na cor branca,

com assento em resina poliéster na cor branca;

Dimensdo: conforme fabricante.

2.1.4.2 - TORNEIRA:

Especificagdo: Torneira de mesa com alavanca, arejador e acabamento cromado;
Dimensdo: conforme fabricante.

2.1.4.3 LAVATORIO:

Especificacdo: Lavatério individual com coluna suspensa em ceramica esmaltada branca;
Dimensdo: conforme fabricante.

2.1.4.4 VALVULA:

Especificagdo: Valvula de descarga e acabamento cromado;
Dimensdo: conforme fabricante.

2.1.4.5 SABONETEIRA:

Especificagdo: Saboneteira ceramica esmaltada na cor branca;
Dimensdo: conforme fabricante;

Instalagdo: Chumbada na parede.

2.1.4.6 PAPELEIRA:

Especificagdo: Papeleira ceramica esmaltada na cor branca;
Dimensdo: conforme fabricante;

Instalagdo: Chumbada na parede.

2.1.4.7 ESPELHO:

Especificacdo: Espelho comum;

Dimensdo: 40x60 cm com 3mm de espessura.

2.1.4.8 BARRAS DE TRANSFERENCIA:

Especificagdo: barra de apoio em ago inox escovado;

Dimensio: 80cm de eixo a eixo, didmetro de 30 a 35 mm;

CEETEPSCAP2022536637A

Instalagdo: a fixagdo das barras metalicas deve ser feita por meio de parafusos de ago inoxidavel,
6mm de diametro, cabega sextavada, com buchas e comprimento varidvel segundo as

especificagbes do fabricante.
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2.2 DISPOSITIVOS DE EMERGENCIA

2.2.1 DESCRIGAO: O dispositivo de emergéncia é um equipamento/dispositivo capaz de alertar
por estimulos visuais e sonoros a ocorréncia de um evento emergente que solicita a intervencgdo de

pessoas através de condutas simples que concorram para o imediato atendimento da ocorréncia.

2.2.2 FOLHAS RELACIONADAS (PDF):

01A.ACS.00.A.01_RO1
01A.ACS.00.A.02_RO1

2.2.3 ITENS A CONSULTAR E ORIENTAGOES:

NBR 9050 — jitem 5.15.2: a) os alarmes sonoros devem ter intensidade e frequéncia entre 500 Hz e 3.000
Hz; b) frequéncia variavel alternadamente entre som grave e agudo, se o ambiente tiver muitos obstaculos
sonoros (colunas ou vedos); c) intermiténcia de 1 a 3 vezes por segundo; d) intensidade de no minimo

15dBA superior ao ruido médio do local ou 5dBA acima do ruido maximo do local.

NBR 9050 — item 5.15.3: os alarmes visuais devem atender as seguintes especificagdes: a) aparéncia
intermitente; b) luz em xendnio de efeito estroboscépico ou equivalente; c) intensidade minima de 75

candelas; d) taxa de flash entre 1Hz e S5Hz.

Q dispositivo deve prever as seguintes caracteristicas:

a) caixa de acionamento em plastico ABS, antichama, antialérgico, estanque e sem circuitos

elétricos aparentes;
b) possibilidade de identificagdo em caso de falta de energia (sinalizagdo fosforecente);

c¢) central de comando com: sistema luminoso em leds de efeito estroboscdpico com no minima

75 candelas, taxa de flash entre 1 Hz e 5 Hz.

2.3 CAIXILHOS

2.3.1 DESCRICAO: Nas portas devera ser prevista sinalizacdo visual e tatil.

2.3.2 FOLHAS RELACIONADAS (PDF):

01A.ACS.00.C.03_RO1

2.3.3 ITENS A CONSULTAR E ORIENTAGOES:

NBR 9050 — item 5.10: nas portas devera haver informacao visual (nimero da sala, fungdo etc.)ocupando

area entre 1,40 m e 1,60 m do piso, localizada no centro da porta ou na parede adjacente, ocupando area
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FUPAM: -

a uma distancia do batente entre 15 cm e 45 cm. A sinalizacdo tatil (em Braille ou texto em relevo) deve
ser instalada nos batentes ou vedo adjacente (parede, divisoria ou painel), no lado onde estiver a

maganeta, a uma altura entre 0,90 me 1,10 m.

2.3.4 MATERIAIS
2.3.4.1 - PAO3 — PORTA DE ENTRADA SANITARIO ACESSIVEL MASCULINO:

Especificagdo: Porta de abrir em aluminio para os sanitarios PNE, com puxadores em barras,
sinalizacdo internacional de acesso nas portas e paredes com sinalizagdo tatil. Revestimento

resistente a impacto na parte inferior da porta, conforme NBR 9050;
Dimensdo: V3o luz de 1.00m e altura 2.10m.
2.3.4.2 - PAO4 - PORTA DE ENTRADA SANITARIO ACESSIVEL FEMININO:

Especificacdo: Porta de abrir em aluminio para os sanitarios PNE, com puxadores em barras,
sinalizagdo internacional de acesso nas portas e paredes com sinalizagdo tatil. Revestimento

resistente a impacto na parte inferior da porta, conforme NBR 9050;

Dimensdo: Vdo luz de 1.00m e altura 2.10m.

2.3.4.3 - PAO5 — PORTA DE ENTRADA VESTIARIO ACESSIVEL:

Especificacdo: Porta de abrir em aluminio para os sanitarios PNE, com puxadores em barras,
sinalizacdo internacional de acesso nas portas e paredes com sinalizagdo tatil. Revestimento

resistente a impacto na parte inferior da porta, conforme NBR 9050;

Dimensdo: Vdo luz de 1.00m e altura 2.10m.
2.4 ESCADAS

2.4.1 DESCRICAO: O projeto conta com 3 escadas fixas adjacentes aos principais corredores de

circulagdo.

2.4.2 FOLHAS RELACIONADAS (PDF):

01A.ACS.00.E.04_RO1

01A.ACS.00.E.05_RO1

2.4.3 ITENS A CONSULTAR E ORIENTAGOES:

NBR 9050 — item 6.6.3 — dimensionamento de escadas fixas: pisos e espelhos devem ser constantes em

toda a escada, respeitando as seguintes condigdes:
Pisos (p): 0,28 m <p <0,32 m; espelhos (e): 0,16 m <e < 0,18 m;

Cdleulo de conforto: 0,63 m < p + 2e <0,65;
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NBR 9050 — item 6.6.4.3: a largura minima recomenddvel para escadas fixas em rotas acessiveis é de

1,50 m, sendo 0 minimo admissivel 1,20 m.

NBR 8050 — item 6.7.1.2: os corrimdos devem ter largura entre 3,0 cm e 4,5 cm, sem arestas vivas. Deve
ser deixado um espaco livre de no minimo 4,0 cm entre a parede e o corrimdo. Devem permitir boa

empunhadura e deslizamento, sendo preferencialmente de segdo circular.

NBR 9050 — item 6.7.1.4: os corrim3os laterais devem prolongar-se pelo menos 30 cm antes do inicio e

apds o término da rampa ou escada, sem interferir com areas de circula¢cdo ou prejudicar a vazao.

NBR 9050 — item 6.7.1.6: para degraus isolados e escadas, a altura dos corrimaos deve ser de 0,92 m do
piso, medidos de sua geratriz superior. Para rampas e opcionalmente para escadas, os corrimaos laterais

devem ser instalados a duas alturas: 0,92 m e 0,70 m do piso, medidos da geratriz superior.

NBR 9050 —item 6.7.1.7: os corrimaos laterais devem ser continuos, sem interrupgdo nos patamares das

escadas ou rampas.

NBR 8050 — item 5.12: é recomendavel que os corrimdos de escadas e rampas sejam sinalizados através
de anel com textura contrastante com a superficie do corrimdo, instalado 1,00 m antes das extremidades,
e sinalizagdo em Braille, informando os pavimentos no inicio e no final das escadas fixas e rampas,

instalada na geratriz superior do prolongamento horizontal do corrimao.

NBR 9050 — item 5.13: todo degrau ou escada deve ter sinalizagdo visual na borda do piso, em cor
contrastante com a do acabamento, medindo entre 0,02 m e 0,03 m de largura. Essa sinalizagdo pode
estar restrita a proje¢do dos corrimaos laterais, com no minimo 0,20 m de extens&o.

2.4.4 MATERIAIS

2.4.4.1 PISO PODOTATIL:

Especificagdo: Piso tatil de porcelanato, cor conforme indicada em projeto;

Dimensao: 0,25x0,25 cm;

Instalagdo: Piso fixado com argamassa no recorte do contrapiso, nivelado com o piso.
2.4.4.2 GUARDA CORPO:

Especificagdo: Perfil tubular quadrado com chapa de ago galvanizada para fixagdo no piso;
Dimensdo: conforme especificado em projeto;

Instalagdo: A Fixacdo da chapa sera por meio de chumbadores de expansdo de a¢o galvanizado

no piso.

2.4.4.3 CORRIMAO DO GUARDA CORPO:
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FUPAM: -

Especificacdo: Corrimdo em tubo redondo de aco galvanizado e barra redonda para fixagdo no

perfil do guarda-corpo;

Dimensao: didametro do tubo redondo 45mm e barra redonda com diametro de 10mm, ambos
conforme especificado em projeto;

Instalagdo: Corrimao soldado no guarda-corpo.

2.4.4.4 CORRIMAO NA ALVENARIA/CONCRETO:

Especificagdo: Corrimdo em tubo redondo de ago galvanizado, barra redonda e disco de ago

para fixagdo na parede;
Dimensdo: didmetro do tubo redondo 45mm, barra redonda com didmetro de 10mm e disco de

aco de 70mm de didmetro, ambos conforme especificado em projeto;

Instalagdo: Corrimdo parafusado na parede, conforme especificado em projeto.
2.5 RAMPAS

2.5.1 DESCRIGAO: O projeto conta com 3 (trés) rampas de acesso ao edificio, estando duas

localizadas no hall de entrada e 1 (uma) ao lado da Quadra de Esportes.

2.5.2 FOLHAS RELACIONADAS (PDF):

01A.ACS.00.R.06_RO1

2.5.3 ITENS A CONSULTAR E ORIENTAGOES:

NBR 9050 —item 6.5.1.2: as rampas devem ter inclinacdo maxima de 8,33%;

NBR 9050 — item 6.5.1.4: a inclinagdo transversal ndo pode exceder 2% em rampas internas e 3% em

rampas externas;

NBR 9050 — item 6.5.1.6: a largura das rampas deve ser estabelecida de acordo com o fluxo de pessoas.
A largura minima livre recomendavel para as rampas em rotas acessiveis € de 1,50 m, sendo o minimo

admissivel 1,20 m.

NBR 9050 — item 6.5.1.7: na auséncia de paredes laterais as rampas devem incorporar guias de
balizamento com altura minima de 0,05 m, instaladas ou construidas nos limites da largura da rampa e na

projecdo do guarda-corpos.

Ositens 6.7.1.2 | 6.7.1.4 | 6.7.1.6 | 6.7.1.7 da NBR 9050, que tratam dos corrimdos e guarda-corpo, e o
item 5.12 da mesma Norma, que trata da sinaliza¢do, também devem ser consultados para o assunto de
rampas — lembrando que estes jd foram aqui descriminados no sub tépico 2.3.2 deste documento.
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2.5.4 MATERIAIS

2.4.4.1 RAMPAS:

Especificacdo: Piso antiderrapante e guia de balizamento em concreto;
Dimensdo: conforme indicado em projeto.

2.4.4.2 MONTANTE:

Especificacdo: Perfil tubular redondo com chapa de ago galvanizada para fixacdo na guia de

balizamento;
Dimensdo: conforme especificado em projeto;

Instalagdo: A Fixagdo da chapa sera por meio de chumbadores de expansao de ago galvanizado

na guia de balizamento em concreto.
2.5.4.2 CORRIMAO:

Especificacdo: Corrimdo tubular redondo em aco galvanizado e barra redonda para fixacdo no

montante;

Dimensdo: diametro do tubo redondo 45mm e barra redonda com diametro de 10mm, ambos

conforme especificado em projeto;

Instalagdo: Corrimdo soldado no montante.

2.6 SINALIZACAO

2.6.1 DESCRICAO: A sinalizacdo tatil no piso foi projetada segundo a Norma, no que tange as
rampas e escadas do hall de entrada, direcionando adequadamente o portador de necessidades especiais
até a secretaria académica — a partir de onde teria auxilio para transitar no edificio. Além disso, no

assunto de sinalizacdo foram incluidas 2 (duas) vagas para deficiente no estacionamento.

2.6.2 FOLHAS RELACIONADAS (PDF):

01A.ACS.00.5.07_RO1

2.6.3 ITENS A CONSULTAR E ORIENTAGOES:

NBR 9050 — item 5.14: a sinalizagdo tatil no piso pode ser do tipo de alerta ou direcional. Ambas devem
ter cor contrastante com a do piso adjacente, e podem ser sobrepostas ou integradas ao piso, respeitando
as seguintes condigcdes: a) quando sobrepostas, o desnivel entre a superficie do piso existente e a
superficie do piso implantado deve ser chanfrado e ndo exceder 2mm; b) quando integradas, ndo deve

haver desnivel.

NBR 9050 — item 5.14.1.2: a sinalizagdo tatil de alerta deve ser instalada perpendicularmente ao sentido
de deslocamento quando do inicio e termino de escadas fixas, escadas rolantes e rampas, em cor

contrastante com a do piso, com largura entre 0,25 m e 0,60 m, afastada no maximo 0,32 m do ponto
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onde ocorre a mudanga do plano, conforme imagem:

NBR 9050 —item 5.14.2.1: a sinalizagdo tatil direcional deve ser instalada no sentido do deslocamento, ter

largura entre 20 cm e 60 cm e ser cromo-diferenciada em relagdo ao piso adjacente.

NBR 9050 — item 5.14.2.3: a sinalizagdo tatil direcional deve ser utilizada em areas de circulagdo na
auséncia ou interrup¢do da guia de balizamento, indicando o caminho a ser percorrido e em espagos

amplos.

NBR 9050 —item 5.14.3: para aplicagdo do conjunto piso tatil de alerta-direcional, considerar que guando
houver mudanga de diregdo entre duas ou mais linha de sinalizagdo tatil direcional, deve haver uma drea

de alerta indicando que existem alternativas de trajeto;

NBR 9050 — item 6.12.1: as vagas para estacionamento de veiculos que conduzam ou sejam conduzidos
por pessoas com deficiéncia devem ter sinalizagdo horizontal e contar com espago adicional de circulagdo

de no minimo 1,20 m de largura;

2.6.4 MATERIAIS:

2.6.4.1 PISO PODOTATIL:

Especificacdo: Piso tatil de porcelanato, cor conforme indicada em projeto.

Dimensdo: 0,25x0,25 cm

Instalagdo: Piso fixado com argamassa no recorte do contrapiso, nivelado com o piso.
2.6.4.2 SIMBOLO UNIVERSAL DE ACESSO:

Especificagdo: Simbolo universal de acesso, pintada com tinta epoxi na cor azul.

Dimensdo: 1,85x1,70m

2.6.4.3 FAIXAS DE CIRCULAGAO ADICIONAL AS VAGAS:

Especificacdo: Faixa de circulagdo adicional a vaga, pintada com tinta ep6xi na cor amarela.

Dimensdo: conforme em projeto

2.7 BALCOES DE ATENDIMENTO

2.7.1 DESCRICAO: No projeto da Etec Itaim Paulista, ha duas 4reas principais de atendimento ao
publico, a secretdria e o refeitorio, ambas com balcdes que devem estar de acordo com a Norma NBR
9050. Sendo assim todos os locais de atendimento ao publico devem prever balcdes de atendimento com

alturas adeguadas para os usudrios de cadeira de rodas.
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2.7.2 FOLHAS RELACIONADAS (PDF):

01A.ACS.00.R.08_R0O1

2.7.3 ITENS A CONSULTAR E ORIENTACOES:
NBR 9050 —item 9.5.1 - Condigdes gerais: os balcdes de vendas ou servi¢os devem ser acessiveis a P.C.R.,
devendo estar localizados em rotas acessiveis
NBR 9050 — item 8.5.2.1 - Uma parte da superficie do balcdo, com extensdo de no minimo 0,90 m, deve

ter altura de no maximo 0,90 m do piso. Deve ser garantido um M.R. posicionado para a aproximagdo
frontal ao balcdo;

NBR 9050 — item 9.5.2.2 - Quando for prevista a aproximacao frontal, o balcio deve possuir altura livre
inferior de no minimo 0,73 m do piso e profundidade livre inferior de no minimo 0,30 m. Deve ser
garantido um M.R., posicionado para a aproximagdo frontal ao balcdo, podendo avangar sob o balcdo até
no maximo 0,30 m;

NORMA 8050 — item - 9.5.3.1 - BalcGes de auto-servigo: Quando balcdes de auto-servi¢o sdo previstos em
restaurantes ou similares, pelo menos 50% do total, com no minimo um para cada tipo de servico, deve
ser acessivel para P.C.R.;

NORMA 8050 — item 9.5.3.2 - As bandejas, talheres, pratos, copos, temperos, alimentos e bebidas devem
estar dispostos dentro da faixa de alcance manual;

NORMA 9050 — item 9.5.3.3 - Os alimentos e bebidas devem estar dispostos de forma a permitir seu
alcance visual;

NORMA 9050 — jtem 9.5.3.4 — Deve-se prever passa-pratos, com altura entre 0,75 m e 0,85 m do piso;

2.7.4 MATERIAIS:
2.7.4.1 BALCAO DE ATENDIMENTO DA SECRETARIA:

Especificagdo: Guiché de atendimento da Secretaria Académica em MDF revestido com

laminado melaminico texturizado - cor branco.

Dimensdo: 2,40 x 0,77x0,02 cm (LxPxE)

2.7.4.1 BALCAO DE ATENDIMENTO DO REFEITORIO:
Especificagdo: Bancada em granito apoiada sobre alvenaria - cor cinza andorinha

Dimensdo: 3,00x0,30x0,03 cm (LxPxE)
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1 GENERALIDADES

Esta especificagao técnica abrange os principais requisitos técnicos para projeto,
montagem, inspec¢ao e ensaios.

Os documentos pertinentes as Instalagdes Elétricas serdo complementares entre si, e
0 que constar em um deles sera tao obrigatério como se constasse em todos.

A contratada ndo devera prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou de qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

A contratada devera satisfazer a todos os requisitos constantes dos desenhos e das
especificagbes.

No caso de erros e discrepancias, as especificagdes deverdo prevalecer sobre os
desenhos, devendo o fato de qualquer forma ser comunicado a fiscalizacgao.

A execucdo das instalacdes elétricas devera ser feita por profissionais devidamente
habilitados e exclusivamente com materiais de primeira qualidade, examinados e
aprovados pela fiscalizagdo, de modo que sejam garantidas as melhores condi¢cdes
possiveis de utilizacdo, eficiéncia e durabilidade.

Sempre que solicitado pela fiscalizag&o, cabera a contratada providenciar a execugao
de ensaios para medigdo de resisténcia elétrica, isolamento, condutibilidade, etc., da
propria instalagdo ou dos materiais, aparelhos e equipamentos nela utilizados.

Cabera a contratada total responsabilidade pela qualidade e desempenho das
instalagdes elétricas por ela executadas, direta ou indiretamente, bem como pelas
eventuais alteragdes de projeto que venham a ser exigidas pela fiscalizagdo ou pela
concessionaria, mesmo que, ditas alteragdes se originem de erros e/ou vicios
construtivos.

Na execugao das instalagbes elétricas, toda e qualquer alteracéo do projeto executivo,
quando efetivamente necessaria, devera contar com expressa autorizagdo da
fiscalizacdo, cabendo & contratada providenciar a anotagao, em projeto, de todas as
alteracbes efetuadas no decorrer da obra.

A contratada devera manter contato com as reparticdes competentes, a fim de obter
as necessarias aprovagdes dos servicos a serem executados, bem como fazer os
pedidos de ligagbes e inspecao.

As instalagbes eletricas somente serdo aceitas pela fiscalizagdo quando forem
entregues em perfeitas condigbes de funcionamento e uso e devidamente ligadas a
rede externa da companhia concessionaria.
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2 DESCRICAO DO PROJETO
SISTEMA ELETRICO
ALIMENTADORES

Os alimentadores do QGBT (Quadro Geral de Baixa Tensdo), a partir da cabine
primaria, serdo constituidos de cabo de cobre, témpera mole, isolagao para 0,6/1KV,
EPR 90°C.

Os alimentadores dos quadros parciais de distribuicdo de energia serao constituidos
de cabos de cobre, témpera mole, isolagao 0,6/1 kV, Afumex — 90°C.

Para os circuitos de distribuicdo parciais serdo constituidos de cabos de cobre,
témpera mole, isolagdo para 750 V, PVC — 70°C.

DISTRIBUICAO DE FORCA E ILUMINAGAO

As instalagées internas nas edificacdes para circuitos de forga, iluminagéo e tomadas,
serdo instaladas segundo o seguinte critério:

- as instalagbes elétricas serdo aparentes e embutidas nas paredes, piso e forro,
utilizando eletrocalhas, eletrodutos de ago galvanizado a fogo e conduletes de
aluminio, eletrodutos de PVC rigido, perfilados e acessorios;

- todos os circuitos de distribuicdo de energia deverdo ser comandados e protegidos
em seus respectivos quadros, estes instalados, necessariamente, em locais de facil
acesso e de uso comum;

- todos os circuitos de distribuicdo de energia deverdo possuir identificagao precisa,
com indicacdo a que quadro de distribuicdo pertence, em todas as conexdes e pontos
de utilizacao;

- 0s quadros de distribuicao serao construidos, projetados e ensaiados de acordo com
as normas da ABNT. As partes em que as normas anteriormente citadas forem
omissas, serdo tratadas de acordo com as normas internacionais;

- nos quadros de distribuicdo, a porta externa devera ser dotada de fechadura de
cilindro e de aberturas para ventilagao permanente. A porta interna devera apresentar
aberturas que permitam o acionamento das alavancas dos disjuntores, com portas-
etiqueta lateral para identificagao dos circuitos;

- todos os cortes em alvenaria ou concreto, necessarios para embutimento de
eletrodutos ou de caixas, deverdo ser feitos com o maximo cuidado, causando-se o
menor dano possivel aos servigos ja executados;

- toda a rede de distribuico de energia, inclusive caixas e quadros, devera ser
convenientemente aterrada por sistema unificado centralizado na barra de ligagéo
equipotencial principal, ndo apresentando, em qualquer ponto, resisténcia superior aos
limites estabelecidos pelas normas da ABNT.
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TENSOES DE DISTRIBUICAO
Recebimento em Média Tensdo — 13.800V.
Distribuicdo em Baixa Tensdo:

- Equipamentos no Multiplo Uso: 127 V, 1 fase+neutro+terra, 60 Hz, com terra
rigidamente aterrado.

- Equipamentos de ar condicionado: 220 V, 3 fases + terra, 60 Hz, com terra
rigidamente aterrado; 220 V - fase/fase + terra.

- lluminacdo interna e externa: 220 V, fase/fase + terra.

TOMADAS
- Tomadas de servigo monofasico (uso geral): 127 V, fase/neutro + terra, 10A/250V.

Conforme a norma brasileira, que trata da padronizacdo de Plugues e Tomadas ate
20A/250V (NBR 14136:2002) da ABNT, que tem como base a norma internacional
IEC-60906-1, todas as tomadas devem ter as dimensdes padronizadas e possuir trés
terminais fémea, sendo o central referente ao condutor de equipotencializagéo (fio
terra) desalinhado em relacdo aos outros dois.

Visando uma maior seguranga, de modo a evitar choques elétricos, a tomada fémea
devera ser rebaixada para que o usuario do equipamento s tenha contato com a
parte ndo isolada eletricamente apds a sua desenergizacdo.

ILUMINACAO

A distribuicao de luz visa manter as necessidades minimas previstas em norma para
as atividades normais e a divisdo de circuitos procurou proporcionar flexibilidade para
o controle dos niveis de iluminagao.

Devera ser implantado um sistema de iluminagao de emergéncia, a fim de garantir a
seguranga necessaria quando da falta de energia proveniente da concessionaria em
caso de sinistro, constituidos de blocos auténomos distribuidos na edificacao.

A iluminacdo de emergéncia de seguranga ficara apagada em condi¢des normais, e
sera energizada automaticamente em caso de falta de energia da rede.

O sistema, que utilizara blocos de iluminagao tipo autdnomo, sera alimentado por
circuito de forga especifico a partir do quadro terminal mais proximo.
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SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

O conjunto de protecao contra descargas atmosféricas devera ser executado conforme
projeto e especificagdo da norma ABNT — NBR-5419 — Protecdo de Edificagbes Contra
Descarga Elétrica Atmosférica.

Foi projetada uma malha de captacdo na cobertura com a utilizagao de cabos de ago
galvanizado a fogo, tempera mole, com sec¢éo de 50mm?.

Para as descidas foram projetadas descidas naturais utilizando barras de aco 3/8"
(CA-50) instaladas dentro de alguns pilares da edifica¢éo, seguindo as orientagdes da
NBR5419.

Foi projetada uma malha de aterramento, no pavimento térreo, com a utilizagao de
cordoalhas de cobre nu, tempera mole, com se¢ao de 50mm?.

Os eletrodos de aterramento serdo fabricados em nucleo de ago SAE1020/20,
revestidos com camada de cobre eletrolitico com espessura de 254 microns, com
comprimento de 2,40 m e com didmetro de 5/8”.

Todas as pegas e acessorios de origem ferrosa, usadas nas instalagées do sistema de
Protecdo Contra Descargas Atmosféricas, deverdo ser zincadas a fogo, ndo sendo
permitido a utilizagdo de componentes/acessoérios com zincagem eletrolitica.

Todas as conexdes deverdo ser do tipo solda exotérmica ou terem conectores de latao
com elemento bimetalico no caso de conexdes de materiais diferentes.

Protecao Contra Contatos Indiretos

A protecéo contra contatos indiretos sera feita atraves da instalagdo de dispositivos
diferenciais residuais (DR's) em todos os quadros de distribuicdo de energia.

A forma de instalagdo dos DR's admite que n&o serdo utilizados equipamentos Classe
"0" nos quais a corrente de fuga é elevada. Assim sendo, cada quadro sera protegido
por interruptores diferenciais com Is = 30mA (corrente de sensibilidade). Em alguns
casos, por motivo de diminuicdo de custos, foram utilizados dois interruptores
diferenciais de amperagem menor.

Os interruptores diferenciais também sao utilizados para a protecao de pessoas e/ou
animais domésticos contra contatos acidentais com partes “vivas” das instalacges,
para a protecdo contra os perigos de incéndio devido a faltas a terra e para a
adverténcia contra a presenca de faltas & terra provocadas por aparelhos
eletrodomesticos ou instalagao elétrica em mas condigbes de conservacao.
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Todos os equipamentos elétricos, condutos, equipamentos mecanicos e estruturas
metalicas, serdo interligados a malha de terra.

ATERRAMENTO

As conexdes de painéis, quadros ou quaisquer equipamentos passiveis de remogao
serdo feito através de conectores mecanicos.

O aterramento dos motores sera através do quarto condutor, a barra de terra dos
quadros de distribui¢go.

Apos a execucgado do sistema, devera ser feita a medicao da resisténcia de aterramento
do mesmo, a qual ndo podera ser superior a 10 ohms, como recomenda a norma da
ABNT, devendo ser estudado os meios para atingir este objetivo, sempre que tal
condigdo nao seja obtida e 0s servicos necessarios somente deverao ser executados
com prévia aprovagéo da Fiscalizagdo.

ALARME DE INCENDIO
NORMAS E CODIGOS

Na elaboragéo do projeto foram observadas as normas e codigos aplicaveis ao servigo
em pauta, em especial as normas abaixo relacionadas:

- NBR 5410 - Execucgao de instalagdes elétricas de baixa tenséo
- NBR 11836 — Detectores automaticos de fumaca para protecdo contra incéndio.
- Normas Americanas UL 864 e NFPA 72

GENERALIDADES

Os desenhos do projeto definem o arranjo geral de distribuigdo dos acionadores,
avisadores e equipamentos.

O instalador devera sempre que possivel centralizar ou alinhar os elementos com as
estruturas e harmoniza-los com a paginagéo do forro (onde houver).

O material para as instalagbes do SDAI sera conforme as prescrigbes da ABNT e as
constantes deste caderno de Especificagdes Técnicas.

DESCRICAO DO SISTEMA

O SDAI devera prover seguranca a edificacdo, de forma que qualquer principio de
incéndio e/ou de anormalidade dos processos por ele monitorados, no interior da area
de sua abrangéncia, seja detectado e informado as pessoas certas, no mais curto
espaco de tempo possivel, com orientacbes seguras do local afetado, do grau de
abrangéncia e dos procedimentos a serem adotados, para sanar a anormalidade.

A tecnologia proposta sera do tipo analégica, com central e equipamentos
convencionais. O SDAI devera ser composto dos dispositivos/recursos descritos nos
itens seguintes.
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CENTRAL DE SUPERVISAO e COMANDO

Sera o equipamento constituido de todo “hardware” e “software” responsavel pela
monitoragdo de todos 0s sensores e demais dispositivos instalados, tais como
detectores, acionadores manuais e alarmes.

A central possibilitara a identificagdo dos sensores em caso de alarme, defeito, ou
mesmo quanto a necessidade de manutencdo, através de monitoramento dos valores
de referéncia. Permitira também a leitura ("status") dos detectores, a qualquer
momento.

A central possuiréd algoritmos especificos para tomar decisées e orientar agbes
efetivas, em casos de emergéncia de incéndio, e podera ser programada com as mais
diversas facilidades/recursos.

Sua alimentagéo elétrica sera em 220 Vca — 60Hz (fase e neutro), alimentada pelo
sistema de energia da edificacdo, e devera dispor também de fonte de energia
alternativa propria, de forma a garantir o seu completo funcionamento, mesmo na
auséncia de fornecimento de energia elétrica de corrente alternada.

ACIONADORES MANUAIS

Serao dispositivos que permitirao o seu acionamento manual por qualquer pessoa
gue tenha acesso aos mesmos e que, diante de uma situagdo anormal, principio de
incéndio, por exemplo, queira comunicar este fato a Central de Detecgao e Alarmes,
para que a mesma tome, de Iimediato, as providencias cabiveis. Serdo
estrategicamente instalados em locais de facil acesso e de saliente visualizagdo, como
indicado no projeto.

AVISADORES SONOROS/VISUAIS

Serdo dispositivos responsaveis pelo alarme sonoro/visual, proveniente de comando
da Central, para que em caso de emergéncia e/ou principio de incéndio, em um
determinado local, informar as pessoas para tomarem as providencias
correspondentes e/ou abandonarem o mesmo, o mais depressa possivel.

CARACTERISTICAS FUNCIONAIS

Devera disponibilizar, no minimo, as seguintes caracteristicas funcionais, sem
excluso de outras:

CONTROLE DE ACESSO AO SISTEMA

O acesso a operagdo, programacao, alteracao de parametros do sistema devera ser
protegido por senha e devera permitir niveis de acesso e restricdo de acesso a
fungdes especificas, individualizados por grupo de usuarios.

AUXILIO AO OPERADOR

Além das fungbes de detectar alarmes e processar informacgdes de principio de
incéndio, também devera dispor, em seu programa aplicativo, de um "assistente" ao
operador, de forma a guia-lo sequencialmente, quanto as a¢des a serem tomadas, na
ocorréncia de alarmes.

SINALIZACAO E RE-CONFIRMAGAO
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Tambem devera dispor das seguintes possibilidades:

- Preé-sinalizagado - tdo logo um detector/dispositivo de monitoragdo mude de
estado, em fungdo da detec¢do de uma anormalidade, o mesmo devera
sinalizar, sem alardes, as pessoas chave, para tomar as providéncias
imediatas de investigagdo do que esta ocorrendo na area indicada. Caso um
segundo detector/dispositivo de monitoragao seja ativado, na sequéncia,
devera ser sinalizado um alarme geral de incéndio;

- Re-confirmacgéo - o 1° sinal de alarme recebido na Central, proveniente de um
determinado detector, sera ‘reiniciado” automaticamente e o alarme
correspondente serd eliminado. Um 2° sinal de alarme recebido na central,
proveniente do mesmo detector, em um intervalo de tempo programavel,
devera resultar em um alarme imediato.

RETARDOS PARA ALARMES

Devera permitir que se estabeleca tempo de verificagcao de detector (retardo), de forma
a possibilitar impedimento de falsos alarmes por ocorréncia de anormalidades em
curtos espacos de tempo (cigarros por exemplo).

Esta facilidade devera permitir que se programe dentro da faixa de tempo, de algumas
dezenas de segundos, em que o sistema devera esperar transcorrer o tempo
programado para poder verificar novamente o sensor e somente seja alarmado se o
sensor continuar fornecendo um valor superior ao limite aceitavel para aquele detector.

Esta facilidade devera poder ser aplicada tanto para cada sensor individualmente,
como para o sistema inteiro.

TESTE DE SENSORES

Devera permitir o teste de cada sensor tanto a partir da Central como localmente,
através de dispositivo externo apropriado para esta finalidade.

VARREDURA DOS DETECTORES

Devera "varrer" continuamente todos os dispositivos e verificar suas condigdes.
Quando o ponto de alarme for atingido, o sistema deverd identificar o tipo de
dispositivo, a sua locagao e tomar as providéncias correspondentes.

AUTO-TESTE

Devera dispor da facilidade de auto-teste, o qual podera ser realizado a qualquer
momento, via comando do operador, e deverd checar todos os sensores e, no
decorrer do teste, caso encontre algum sensor com valor inferior ao pré-estabelecido,
devera anunciar as condigdes de defeito.
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CARACTERISTICAS TECNICAS DOS DISPOSITIVOS

Acionador Manual

Devera atender os seguintes requisitos:

¢ Ser do tipo analégico, encapsulado em caixa de dimensbes “"4x4"" de alta
resisténcia a impacto e de arte final e aparéncia agradaveis e que atenda os
seguintes requisitos:

* ser do tipo quebra o vidro e fecha um contato e possuir impresso sua tampa
frontal, de forma clara, facilmente visivel e indelével, as instrugbes a serem
executadas, em caso de incéndio;

+ ser equipado com led de sinalizag&o, o qual piscara (emitiré luz) cada vez que o
acionador for interrogado pelo painel de controle e permanecera aceso quando o
acionador for acionado e somente sera ‘rearmado” localmente, através do
destravamento, com chave, da sua tampa:

« ser fabricado e instalado em conformidade com a Norma BNR 9441/94 e uma ou
mais normas de Organismo normatizador de reconhecimento Internacional, do tipo
NFPA (“National Fire Protection Association” — USA);

Avisador Sonoro/visual

Devera atender os seguintes requisitos:

« dispor de protecdes resistentes & umidade, po e interferéncias eletromagnéticas e
também dispor de identificagdo permanente e facilmente visivel, do seu
enderegcamento;

* ser do tipo multitonal e difundir uma poténcia sonora de, no minimo, 85 dB/1m,
para toda a faixa operacional de frequéncias e ser confeccionado em material de
alta resisténcia;

« ser totalmente compativel com o painel de supervisdo e controle e ser fabricado e
instalado em conformidade com a Norma NBR 9441/94 e uma ou mais normas de
Organismo normatizador de reconhecimento Internacional, do tipo NFPA (“National
Fire Protection Association” — USA).

3 NORMAS DE REFERENCIA

Os projetos, especificacdes, testes de equipamentos e materiais das instalacdes
elétricas, deverdo estar de acordo com as normas técnicas, recomendacdes e
prescrigdes relacionadas neste memorial.

Preferencialmente, serdo adotadas as normas brasileiras ABNT - Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas e as normas das concessionarias de servigos publicos
locais. Nos casos omissos as normas ABNT poder&o ser complementadas por normas
de outras entidades.

Relagéo de normas:

- ABNT - Associacédo Brasileira de Normas Técnicas

- NBR-5419 — Protecao de Edificacdes contra Descargas Elétricas Atmosféricas
- NBR-5410 - Instalagtes Elétricas de Baixa Tensé&o - Procedimentos.

- NBR-5413 - lluminagao de interiores - Especificacdes.

- NBR-6808 — Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao

- NBR- 5356 — Transformadores de Poténcia

- ANSI — American National Standard Institute

- IEC — International Electrotechnical Commission

Autenticado com senha por LAILA CRISTINA DA SILVA FURLAN - Assessor Técnice Administrativo 11l / UIE/DE/DP - 07/11/2022
as 16:20:54.

Documento N® 56853125-1361 - consulta a autenticidade em

https /Awww documentos.spsempapel.sp.gov br/sigaex/public/app/autenticar?n=56853125-1361




FUPAM:--{

4 MATERIAIS / COMPONENTES
ELETRODUTOS

Na execucao de instalagbes elétricas so sera permitido o uso de eletrodutos que
atendam integralmente as determinacdes da ABNT, para cada tipo especifico de
material, sendo vedada a utilizagdo de eletrodutos de plastico flexiveis nao
normalizados em trechos embutidos da rede elétrica, sendo permitida a utilizagdo de
tubos em polietileno de baixa densidade PEAD, ponta azul.

Os eletrodutes, quando previstos em instalagdes aparentes, deverdo ser em ago com
galvanizagdo a fogo, convenientemente fixados com bragadeiras e tirantes, ou outros
dispositivos que garantam perfeita rigidez ao conjunto, segundo alinhamentos,
horizontais ou verticais, absolutamente rigorosos.

Todos os eletrodutos deverdo ser instalados com curvas adequadas, ou caixas de
derivacdo, em todo e qualquer desvio acentuado de diregao.

N&o sera permitida a execugdo de curvas na obra para os eletrodutos de ago
galvanizado.

S6 sera permitida a execugao de curvas, na obra, quando se tratar de eletrodutos de
PVC rigido, com diametro nominal de até 3/4", sendo obrigatério o uso de pegas de
curvatura apropriadas, quando se fratar de eletrodutos com didmetro nominal superior
a esse limite.

As curvas executadas na obra, mediante o uso de curvadores especiais, ndo poderdo
apresentar raio minimo inferior a 6 vezes o diametro nominal do eletroduto, devendo
ser rejeitadas todas as pegas que nao atenderem esta determinagdo, bem como
aquelas cuja curvatura tenha causado fendas na parede do eletroduto, ou redugao
sensivel em sua secgao.

As ligagbes entre eletrodutos e caixas, de passagem ou de derivacdo, deverao ser
feitas por intermédio de arruelas e buchas galvanizadas, ou de aluminio, rosqueadas
na extremidade do eletroduto e fortemente apertadas.

Todas as emendas deverao ser feitas por intermédio de luvas rosqueadas, e de modo
que as extremidades dos dois eletrodutos se toquem, eliminando-se, nesses pontos,
toda e qualquer rebarba que possa vir a danificar a capa isolante dos condutores
durante a enfiagao.

Todo e qualquer corte em eletroduto devera ser executado segundo uma
perpendicular exata de seu eixo longitudinal, eliminando-se todas as rebarbas
resultantes dessa operacao e dotando-se de rosca apropriada as novas extremidades
de uso.

Todos os eletrodutos dever&o ser instalados com enfiacéo de arame galvanizado, para
servir de guia as fitas de ago que irdo ser utilizadas na enfiacdo dos condutores.

Antes da enfiacdo dos condutores, os eletrodutos deverdo ser limpos, secos,
desobstruidos (eliminando-se eventuais corpos estranhos, que possam danificar os
condutores ou dificultar sua passagem) e, sempre que necessario, convenientemente
lubrificados com talco ou parafina.
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A disposicao e o espagamento, das diversas caixas de passagem e de derivacao da
rede elétrica, deverao ser criteriosamente planejados, de modo a facilitar os servigos
de enfiagdo dos condutores, bem como os futuros servicos de manutengdo do
sistema.

CAIXAS DE PASSAGEM E DERIVACAO

Sera obrigatéria a instalacao de caixas apropriadas em todos os pontos de entrada,
saida e emenda, dos condutores, bem como nos locais de subdivisédo dos eletrodutos.

Todas as caixas deverao ser cuidadosamente instaladas, com nivel e prumo perfeitos,
na posicao exata determinada em projeto e, sempre que instaladas em elementos de
alvenaria, faceando o revestimento final dos respectivos paramentos.

Nas ligagdes entre caixas e eletrodutos deverdao ser removidos, Unica e
exclusivamente, os "olhais" correspondentes aos pontos de conex&o.

CONDULETES

Condulete em aluminio do tipo sem rosca, constituido por corpo e tampa separada por
junta de material maleavel, com encaixe para eletrodutos de ago galvanizado com
parafuso e fixacao.

Os conduletes de aluminio quando utilizados como ponto para instalacdo de
interruptores, tomadas e ou pontos de dados e voz, deverdo ter as tampas com
furag&o compativel conforme a utilizag&o.

CONDUTORES

Os condutores, de uma maneira geral, deverdo ser instalados de modo a suportarem
apenas esforgos compativeis com sua resisténcia mecanica.

Nas redes de baixa tensao deverdo ser utilizados condutores de cobre eletrolitico de
alta condutibilidade, com 99,9% de pureza e témpera mole, dotados de isolamento
termoplastico para 750V em circuitos terminais internos as edificacbes e 0,6/1KV
HEPR 90°C para alimentadores dos quadros.

As emendas e as derivagbes de condutor deverdao ser executadas de modo a
assegurarem contato elétrico perfeito e permanente, além de resisténcia mecanica
adequada, utilizando-se conectores de pressao apropriados, sempre gue necessario.

As emendas e as derivacdes de condutor deverao ser cuidadosamente isoladas, com
fita isolante de comprovada eficiéncia aderente, de modo a apresentarem nivel de
isolamento, no minimo, equivalente ao do respectivo condutor.

Todas as emendas de condutor deverao ser feitas e mantidas nas respectivas caixas
de passagem e derivacdo, ficando absolutamente vedada sua introdugéo nos
eletrodutos.

A enfiagdo dos condutores s6 podera ser executada apds a conclusdo dos servicos de
revestimento em paredes, tetos e pisos, quando deverao ser retiradas as obturacdes
dos eletrodutos e das caixas de passagem e derivagéo.

A passagem dos condutores pelos eletrodutos devera ser obtida mediante o uso de
guias de aco adequadas, facilitada, sempre que necessario, pela prévia lubrificagio
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Na ligagdo dos condutores com todos os demais componentes da rede elétrica,
principalmente aparelhos, so sera permitido o uso de parafusos de cobre ou latao,
especialmente quando se tratar de parafusos que participem diretamente do contato
elétrico.

dos condutores, com talco ou parafina.

Os cabos utilizados nas redes de distribuigao terdo as seguintes caracteristicas:

CABOS DE FORGA DE BAIXA TENSAO

Cabos de forga de baixa tensao (redes prediais internas):

Segao maior ou igual a 2.5 mm? até 6 mm?* - Cabo singelo, condutores de cobre,
isolagéo classe 750V, PVC 70°C e cobertura em PVC (antichama).

ALIMENTADORES INTERNOS
Secdo maior ou igual a 10 mm? até 240 mm? - Cabo singelo, condutores de cobre,
isolagéo classe 0,6/1kV — HEPR 90°C e cobertura em PVC.

CABOS DE COMANDO E CONTROLE
Cabo multipolar, condutores de cobre, encordoamento flexivel, isolagdo classe
0,6/1kV, PVC - 70° C, e cobertura em PVC

CHAVES SECCIONADORAS COM FUSIVEIS

As chaves seccionadoras dever&o ser tripolares acionamento sob carga tipo rotativa,
acao simultanea nas 3 fases, com fusiveis do tipo NH incorporados, corrente conforme
o projeto, com valor minimo de 125 A e tens&o nominal de 690 V e tensdo de isolacdo
de 1000 V.

FUSIVEIS DE BAIXA TENSAO

Os fusiveis de baixa tensao deverao ser unipolares, do tipo limitadores de corrente,
montados sobre bases apropriadas com isoladores, tendo capacidade de interrupgao
nominal de 25 kA em 500 V.

Para os circuitos de distribuicao deverdo ser empregados fusiveis NH e para os
circuitos auxiliares fusiveis do tipo Diazed.

QUADROS DE DISTRIBUIGAO, QUADROS DE FORGA E LUZ.

Esta especificagdo técnica abrange os principais requisitos técnicos para projeto,
fabricacdo, inspec¢édo e ensaios na fabrica, de Quadros de Distribuigdo, Quadros de
Forca e Luz.

Os Quadros deverao ser fornecidos completos, com todos 0s seus componentes e
acessorios, incluindo as pegas sobressalentes, ferramentas e dispositivos especiais,
necessarios a montagem e manutengao.

ESCOPO DO FORNECIMENTO

Os Quadros deverao ser fornecidos conforme os diagramas trifilares que constam no
projeto.

CEETEPSCAPZ022536637A

NORMAS APLICAVEIS

Os quadros cobertos por esta especificacdo técnica deverdo ter projeto, fabricacéo,
caracteristicas e ensaios de acordo com a ultima revisdo das Normas ABNT, IEC e
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NEMA.
CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

Tipo

Os quadros cobertos por esta Especificagdo Tecnica compreendem todas as
combinagdes de dispositivos e equipamentos de manobra, controle, protegdo e
regulacdo aplicaveis, de acordo com o0s circuitos trifilares indicados nos projetos,
completamente montados, com todas as interligagdes elétricas e mecanicas internas e
partes estruturais.

Todo o conjunto sera constituido e montado pelo fornecedor de acordo com o tipo ou
sistema estabelecido.

Os Quadros deverdo ser para montagem de sobrepor, em parede de alvenaria ou
concreto, sobre perfis metalicos, instalagao interna, fabricados em chapa de ago com
espessura minima de 1,9 mm.

Os chumbadores e/ou ferragens de fixacdo deverdo ser fornecidos pelo proprio
fabricante.

O Quadro devera possuir placa espelho aparafusada e porta com dobradigas e trinco.

Nas faces, superior e inferior dos Quadros dever&o ser previstas janelas fechadas por
chapas aparafusadas que permitam a furagéo para a conexao de eletrodutos, por meio
de buchas e arruelas.

O grau de protegao especificado sera IP-45.

Entrada
A entrada dos Quadros sera atraves de disjuntores tripolares e chaves seccionadora,
conforme indicado em projeto.

Saidas e protegao
As saidas e protegdo dos circuitos serdo através de disjuntores termomagnéticos
unipolares, bipolares ou tripolares conforme indicado em projeto.

Tratamento anticarrosivo e pintura
Todas as chapas dos Quadros serdo submetidas a tratamento anticorrosivo e pintura
que consistira no minimo de:

- desengraxamento por imersao;

- decapagem com acido por imersao;

- fosfatizagéo por imersao:;

- pintura em pé Epdxi (para instalagéo abrigada);

- pintura em po Poliéster (para instalagao ao tempo);
- cura em estufa.

A pintura de acabamento podera ser na cor e padrao do fabricante.
Em nenhum caso seréo aceitas espessuras medias minimas inferiores a 70 microns.

Caso o tratamento do proponente seja diferente do supracitado, o0 mesmo devera ser
descrito detalhadamente na proposta para analise.
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Os barramentos serdo de cobre eletrolitico, prateado nas jungdes e derivagbes e
identificados nas seguintes cores:

Fase A = Azul Escuro

Fase B = Branco

Fase C = Violeta ou Marrom

Neutro = Preto

Terra = Verde

Os barramentos deverao ser dimensionados com capacidade de condugao de corrente
de acordo com os valores indicados nos diagramas, sem que a elevagao de
temperatura ultrapasse os valores estipulados nas normas.

Os barramentos e os painéis como um todo, deverdo ser projetados para suportarem
os esforgos mecanicos da corrente de curto-circuito simétrico de 15 kA, ou conforme
indicagdo do projeto.

Fiacao

A fiagdo de controle e outros dispositivos secundarios deverdo ser executados com
condutores de cobre encordoados com isolamento em PVC retardante a chama,
classe de tenséo 750 V.

Entrada e saida de cabos

A entrada e saida dos circuitos serdo feitas pela parte superior e inferior com
eletrodutos, perfilados ou eletrocalhas, devendo ser previsto espago para os suportes
de fixacdo para os cabos e fios (bragadeiras e/ou canaletas plasticas).

As terminacfes para os cabos e fios deverdo estar incluidos no fornecimento dos
guadros, conforme bitolas indicadas nos diagramas.

Placas de identificagao

As placas de identificagdo deverdo ser feitas em acrilico, com fundo preto e letras
brancas e com as seguintes dimensdes:

Placa = 30 mm x 100 mm

Letras = Altura 18 mm

Na parte interna da porta devera haver uma moldura para receber o respectivo
diagrama do quadro.

Todos os circuitos do quadro deverdo ter a identificagao da sua fungdo por meio de
etiquetas recobertas por plaquetas de acrilico, fixadas no fechamento interno do
quadro por meio de parafusos.

Componentes

Todos os dispositivos e componentes dos quadros deverdo ser de fabricag&o nacional
e de facil aquisicdo nas principais cidades do pais. Material de fabricagdo estrangeira
sO sera aceito quando ndo houver correspondente, de igual qualidade, de fabricagao
nacional.

Os componentes dos quadros deverdo ser de fornecedores de reconhecida qualidade
na praca. Os componentes de outros fornecedores ndo indicados na relagdo de
componentes da proposta, s6 serdo aceitos mediante justificativa e aprovagao prévia
do comprador.
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Os disjuntores principais deverao ser do tipo caixa moldada com capacidade de
interrupgao de correntes de curto circuito simétrico de 18 kA conforme norma NBRIEC
60947-2, com corrente nominal conforme indicado nos diagramas trifilares do projeto.

DISJUNTORES

Os disjuntores de distribuic&o deverdo ser termomagnéticos padrao DIN, curva C com
capacidade de interrupgao de correntes de curto circuito simétrico de 10 kKA conforme
norma NBR IEC 60898, com corrente nominal conforme indicado nos diagramas
trifilares do projeto.

Dispositivos de protecao diferencial

Nos quadros de forga e luz, os circuitos de forga elétrica utilizado em areas umidas
deverdo ser protegidos por interruptores diferenciais de 4 polos, tensdo nominal
230/400 Vca, com corrente nominal e corrente “Ir” de operacéo conforme indicado nos
diagramas trifilares do projeto.

ELETROCALHA

Eletrocalha lisa tipo U fabricada em chapa de ago galvanizada com dimensdes
descritas em projeto, fornecidos em barras de 3,0 metros para facilitar a instalagéo e
diminuir o nimero de emendas.

A instalacdo deste material requer o emprego de alguns acessorios, tais como: curva
vertical externa, “T” reto horizontal, cruzeta reta, curva de 90°, suspens&o para tirante,
suspensdo para eletrocalha e tirante de ago rosca total.

APARELHOS E EQUIPAMENTOS

Todos os aparelhos e equipamentos, de forgca ou de iluminagao, a serem utilizados na
execucdo das instalagbes elétricas, deverdo ser de primeira qualidade, fabricada de
modo a atender integralmente as normas da ABNT pertinentes, bem como as
presentes especificagdes.

Antes de sua instalagdo, todos os aparelhos e equipamentos deverdo ser
cuidadosamente examinados, eliminando-se aqueles que apresentarem qualquer tipo
de defeito, de fabricagao ou decorrente de transporte e manuseio inadequados.

A instalacdo dos aparelhos e equipamentos, bem como de seus respectivos
acessorios, devera ser feita com o maximo cuidado e rigorosamente de acordo com as
indicagdes de projeto, com as recomendacdes do respectivo fabricante e com as
especificagdes constantes neste documento.

APARELHOS DE ILUMINAGAO

Os aparelhos de iluminagéo, hem como os espelhos de interruptores, tomadas, etc.,
s0 poderdo ser instalados ap6s a conclusdo dos servigos de pintura, com os cuidados
necessarios para nao causar qualquer tipo de dano aos servigos ja executados.

Os aparelhos de iluminagdo a serem fornecidos e instalados (assim como lampadas,
reatores, ignitores, etc.), deverdo obedecer as descricdes contidas na relagdo de
materiais, bem como as especificacdes técnicas e referéncias contidas nos critérios de
renumeracdo referenciadas as codificagdes da planilha orgamentaria.
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TESTES DE ACEITAGAO

Os testes de aceitacao aqui especificados serao definidos como testes de inspegao,
requeridos para determinar quando o equipamento pode ser energizado para os testes
operacionais finais.

A aceitacdo final dependera das caracteristicas de desempenho determinadas por
estes testes, além de operacionais para indicar que o equipamento executara as
fungdes para as quais foi projetada.

Estes testes destinam-se a verificar que a mao de obra, ou métodos e materiais
empregados na instalagdo do equipamento em referéncia, estejam de acordo com as
normas da ABNT e principalmente de acordo com:

- Especificagdes de servigos elétricos do projeto
- Instrugées do fabricante
- Exigéncias da proprietaria/fiscalizagao

RESPONSABILIDADE
A CONTRATADA sera responsavel por todos os testes.

Os testes deverdo ser executados por conta da CONTRATADA e deverao ser feitos
somente por pessoas qualificadas e com experiéncia no tipo de teste.

Todos os materiais de testes de inspegéo, com completa informagéo de todas as
leituras tomadas, dever&o ser incluido num relatdrio para cada equipamento testado.

Todos os relatorios testes devem ser preparados pela CONTRATADA, assinadas por
pessoas acompanhantes, autorizados e aprovados pelo engenheiro da
fiscalizagao/proprietaria.

No minimo 02 (duas) copias dos relatérios de testes devem ser fornecidas a
fiscalizagao/proprietaria, no maximo 05 (cinco) dias apos o término de cada teste.

A CONTRATADA devera fornecer todos os equipamentos de testes necessarios, e
sera responsavel pela inspecao desses equipamentos e qualquer outro trabalho
preliminar, na preparacao para os testes de aceitacéo.

Todos os testes deverdo ser planejados pela CONTRATADA e testemunhados pelo
engenheiro da fiscalizagao/ proprietaria. Nenhum teste devera ser feito sem sua
presencga.

A CONTRATADA sera responsavel pela limpeza, aspecto e facilidade de acesso ou
manuseio de equipamentos, antes do teste.

A CONTRATADA sera responsavel pelas l[Ampadas e fusiveis queimados durante os
testes, devendo entregar todas as lampadas acesas e fusiveis em perfeitas condi¢cdes
de utilizacao.

Os representantes do fabricante deverdo ser informados de todos os resultados dos
testes de seus equipamentos.
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TESTES DE ISOLAGAO

Todos os testes deverdo ser executados com aparelhos do tipo "Megger" a menos que
aprovado de outra forma pela FISCALIZACAQ.

Os testes com "Megger" deverao seguir as recomendagdes da NBR-5410, item 7.3.5.

A defasagem e a identificacao de fase devem ser verificadas antes de energizar o
equipamento.

Em todos os equipamentos devera ser feita previamente uma inspec¢ao visual e uma
verificagao dimensional.

Todos os cabos deverdo ser testados através de um "Megger" quanto a condutividade
elétrica e resisténcia de isolagao.

Cada cabo de alimentacdo devera ser testado com "Megger" permanecendo
conectado ao barramento do quadro e com cabos de terra, isolados e todas as cargas
desconectadas.

A leitura minima para cabos n&o conectados devera ser de 1.000 Megohms, ou de
acordo com os valores explicitos, fornecidos pelo fabricante.
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1. DESCRIGAO DOS SISTEMAS (CABEAMENTO ESTRUTURADO E CFTV)

Sistema de Cabeamento Estruturado:

A solugdo a ser instalada utilizara tecnologia Categoria 6A (norma técnica
EIA/TIA-568-B- B.1 B.2 e B.3) e devera possuir garantia de 25 anos dentro do

programa de certificagédo do fabricante para todos os componentes.

Utilizar como parametro de execugdo a NBR 14.565 - 2013 de cabeamento de

telecomunicagdes para edificios comerciais e data centers.

Deverdo ser executados todos os servigos conforme as especificacoes
minimas constantes neste documento considerando possiveis ajustes
necessarios de projeto, incluindo levantamento, medicées e ensaios

necessarios para as interligagdes e correto funcionamento.

A empresa instaladora contratada para execugao devera estar aparelhada com
ferramentas, equipamentos e instrumentos de medicdo necessarios a obra,
bem como manter pessoal habilitado e em numero suficiente para a perfeita
execucdo dos servigos, inclusive as medicdes e testes para a certificagao

dentro dos prazos estabelecidos.

A empresa devera também estar inserida no programa de garantia do
cabeamento estruturado do fabricante da solugdo, com profissionais de

instalacdo certificados pelo préprio fabricante.

Observacoes gerais:

- VolP (Voice over Internet Protocol)

O sistema de voz previsto em projeto € o Voz sobre IP, também chamado
de VoIP (Voice over Internet Protocol). Os equipamentos de telefone IP,
deverao possuir alimentagdo elétrica através do sistema PoE (Power over

Ethernet), que compartilha o mesmo cabo de comunicagdo de dados, UTP 4

CEETEPSCAPZ022536637A

pares Cat. 6A, dispensando a instalagdo de infraestrutura e rede elétrica

exclusiva para atender a alimentagdo dos equipamentos de telefone.
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Os equipamentos ativos (Switchs) para conexao da rede de voz via IP, deverao
ser compativeis com o sistema de alimentagdo elétrica PoE (Power over

Ethernet) dos telefones IPs.

- Wireless / Wi-Fi (Rede sem fio)

Os equipamentos ativos de rede (Switchs) para conexdo dos pontos de Wi-Fi,
deverao ser compativeis com o sistema de alimentagao elétrica PoE (Power

over Ethernet) dos equipamentos de Wi-Fi.

Nobreak ou fonte
de alimentacao

Switch com
suporte a PoE

Cabos de rede

%) (-

com PoE com PoE

Sistema de CFTV (Circuito Fechado de Televisio):

O sistema de CFTV utilizara a tecnologia de transmissac de dados tipo IP,
através dos cabos UTP 4 pares Cat. 6A, esses cabos serdo instalados na
mesma infraestrutura de eletrocalhas do sistema de dados e voz e derivando
para eletrodutos, caixas de passagem e ligagao exclusivos para alimentagao

das cameras.

Os pontos de cameras foram locados baseados nos projetos de arquitetura e
nos respectivos layouts, posicionados estrategicamente, visando a seguranga
através do controle dos movimentos das pessoas e veiculos na area da

unidade.

O sistema devera atender as areas mais criticas, como portaria, cancelas de
entrada e saida de veiculos, areas estratégicas internas (circulagdo), e areas

externas como, patio de estacionamento de veiculos e perimetros. Cada uma
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destas areas sera supervisionada por uma ou mais cameras fixas ou com

movimento, conforme determinagao do projeto de seguranga.

Recomendacgées:

As conexdes de eletrodutos as caixas de ligagdo (conduletes) deverdo ser

executadas por meio de ligagdes rosqueadas.

As derivagdes ou mudangas de dire¢ao dos eletrodutos, tanto na horizontal
como na vertical, deverdo ser executadas com curvas pré-fabricadas,
precedidas de condulete e sera vetada a utilizagao de curvatura no proprio

eletroduto.

As caixas de ligagao, eletroduto e quadros serdo adequadamente nivelados e
fixados com abragadeiras para perfil ou similar, de modo a constituirem um

sistema de boa aparéncia e otima rigidez mecanica.

Sempre que possivel serdo evitadas emendas de eletrodutos, quando
inevitavel, estas deverao ser executadas através de luvas rosqueadas as
extremidades a serem emendadas, de modo a permitir continuidade da

superficie interna do eletroduto.

Os eletrodutos flexiveis deverdo ser do tipo cobreado com capa e plastico tipo
SEALTUBE-N e conectados através de box de aluminio retos ou curvos

conforme o caso e na bitola compativel com os eletrodutos.

Os cabos verticais serao fixados as caixas de ligagao e eletrocalhas, a fim de
reduzir a tensdo mecanica nos mesmos devido ao seu peso proprio. Estes
cabos deverao ser fixados atraves de abragadeiras apropriadas, da marca
HELLERMAN-TYTON ou similar.

Observacgdes:

O projeto de infraestrutura para CFTV esta representado nas mesmas folhas

do projeto de cabeamento estruturado.

Foi previsto nos racks de cabeamento estruturado o compartiihamento com os

equipamentos de CFTV.
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A alimentacao elétrica das cameras sera através do sistema PoE (Power over
Ethernet), que compartilha 0 mesmo cabo de comunicag¢édo de dados, UTP 4

pares Cat. 6A.

A comunicag@o de dados das cameras sera atraves de rede LAN (Local Area
Network) com cabos UTP 4 pares Cat. 6A e transmissdo via protocolo IP

(Internet Protocaol).

EQUIPAMENTOS VIA REDE POE

No-Break
Fonte de Alimentacao

SWITCH - PoE

CABO UTP
4 pares - Cat. 6

S v
t & ¢t 4

TELEFONES IP WI-FI CAMERA IP
PoE PoE PoE

2. DESCRICAQ DO PROJETO

O Sistema de Cabeamento Estruturado devera ser instalado para atender

todos os ambientes da Etec Itaim Paulista - SP.

Devera ser executada uma nova entrada de telecomunicagbes através da
instalacdo de caixa de passagem padrao Anatel/Telebras, junto ao alinhamento
do prédio, aonde chegara os cabos de comunicagcdo de dados e voz e apos
esta caixa, devera ser construida infraestrutura com caixas e eletrodutos para
as instalagdes dos cabos metalicos (Telefonia) e fibras-opticas (Comunicacgoes

de dados) até DG de entrada-Telecom no interior do prédio.

Na infraestrutura para telecomunicacées instalar entre a rede de telefonia
externa e a entrada de telecomunicagdes DG de entrada-Telecom, um cabo de
telefonia externo CTP-APL-50-100.
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Conforme especificagGes a seguir:
Caracteristicas dos cabos CTP-APL-50:

Constituido por condutores de cobre nu, isolados por polietieno ou
polipropileno, nucleo enfaixado com material ndo higroscopico e protegido por

uma capa APL*.

Diametro nominal do condutor: 0.50 mm

Cabos conforme NBR 9124 e SPT - 235-320-701 (ANATEL/TELEBRAS)

Sao disponiveis nas versoes de 10, 20, 30, 50, 100 pares (bobinas com
2000m) e 200 pares (bobina com 1000m).

Aplicagao:

Instalagbes aéreas - espinado ou em duto.

Redes externas como cabo primario ou secundario.

Para o uso em armarios de distribuicdo, caixas, terminais e entradas de

edificios.

Designagdo do Cabo: CTP-APL-50-YY

CTP — Cabo telefénico com isolamento em Polietileno
APL — Capa APL

50 - Bitola (0,50mm)

YY — Numero de pares

(*) Capa APL - fita de aluminio politenada lisa, aderida a capa externa de

polietileno preta.

Os equipamentos ativos da rede principais (roteadores, modens, central
telefdnica e central CFTV), serdo instalados no interior Racks fechados

localizados na sala do servidor no 1° pavt® bloco 1.

Cada segmento de cabo UTP devera ter no maximo 90 (noventa) metros de

extensao.

CEETEPSCAPZ022536637A

A infraestrutura, os diagramas e os pontos de telecomunicagdes estao

representados em projeto nas folhas/arquivos:
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Folha 01/ Arquivo: 04007_PE_DE_1A.ELO.01_RO1
Folha 02 / Arquivo: 04007_PE_DE_1A.ELO.02_R01
Folha 03 / Arquivo: 04007_PE_DE_1A.ELO.03_R01
Folha 04 / Arquivo: 04007_PE_DE_1A.ELO.04_RO1
Folha 05 / Arquivo: 04007_PE_DE_1A.ELO.05_RO1
Folha 06 / Arquivo: 04007_PE_DE_1A.ELO.06_RO1

Folha 07 / Arquivo: 04007_PE_DE_1A.ELO.07_R01

Caracteristicas dos cabos de Fibras Opticas:

Sao cabos que possuem fibras multimodo (50/125 m), num numero que pode
variar de 02 a 144 fibras opticas. Estes cabos permitem a transmissao de sinais
de dados, voz, audio e video e atendem as especificagdes da norma TIA/EIA-

568-B transmissdo de dados.

Basicamente, existem 03 tipos de cabos de fibras dpticas:

Cabos Internos e Externos - Recomendado

Sao cabos construidos especialmente para serem utilizados tanto internamente
como externamente as edificacdes e, devido as suas caracteristicas
construtivas, podem ser utilizados tanto em instalagbes internas aparentes
(acomodados em tubulagdes ou eletrocalhas) bem como em areas externas,
sendo instalados em tubulagbes subterraneas, pois possuem bloqueio a
umidade permitindo assim sua utilizagdo também em areas externas as

edificagoes.

Cabos Externos

Sao cabos que, devido a existéncia de fatores agressivos, possuem um maior
numero de protegdes e capa externa de maior resisténcia (PVC), um tubo do
tipo "loose" preenchido de material de bloqueio de umidade (normalmente

geleia de petroleo) e as fibras coloridas envoltas por este material.
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Este tipo de cabo pode ser utilizado em areas externas, tubulado, aereo e, em
alguns modelos, diretamente enterrados. Normalmente utilizado na interligagao

de edificagdes.

Nao devem ser utilizados na interligagao vertical.

Cabos Internos

Sao cabos utilizados internamente as edificagdes, devido a falta do blogueio e

a umidade ndo devem ser utilizados em areas externas as edificagdes.

Devem ser utilizados em prumadas verticais, na distribuigdo horizontal e em

solucdes "fiber-to-the-desk".

2.1 CABEAMENTO PRIMARIO (Cabos de Fibra éptica, Cabos Metalicos-
CTP-APL e UTP).

Devera ser considerado cabeamento primario os seguintes cabos:

- Cabos do primeiro segmento do cabeamento estruturado, instalados a partir
do RACK-T-BACKBONE no interior da Sala de Servidores no Pavt® Térreo para

os Racks dos demais pavimentos, sendo:
RACK-1°PAV-BACKBONE e RACK-2°PAV-BACKBONE

- Os cabos deverao ser instalados em eletrocalhas e eletrodutos de distribuicao

e conectados em Patch Panel Cat.6A e Voice Painel, D.I1.O. no Rack.
A distribuicdo do cabeamento primario esta configurada da seguinte forma:

« Entrada de telecomunicacbes para rack sala de servidores no
Térreo CFO 12, CE TEL 100-interno;

« Sala de servidores no Térreo a sala de rack do 1° Pavimento
CFO 6, 2xUTP 6

« Sala de servidores no Térreo a sala de rack do 2° Pavimento
CFO 6, 2xUTP 6

« Sala de servidores no Térreo ao rack da guarita CFO 4

Autenticado com senha por LAILA CRISTINA DA SILVA FURLAN - Assessor Técnice Administrativo 11l / UIE/DE/DP - 07/11/2022
as 16:20:54.

Documento N® 56853125-1361 - consulta a autenticidade em

https /Awww documentos.spsempapel.sp.gov br/sigaex/public/app/autenticar?n=56853125-1361

CEETEPSCAPZ022536637A



FUPAM:

A distribuicdo do cabeamento primario esta representada no ESQUEMA
VERTICAL - BACKBONE P/ REDES DE DADOS E VOZ folha 4, configurada

da seguinte forma:

+ Entrada de telecomunicacées para o rack de conexao das redes
externas TE-RACK-EXTERNO na sala de servidores no Pavt®
Térreo, sera atraves de 1xCFO 12, 1xCE TEL 100 - Externo e
Interno, ver folha 4, arquivo 04007_PE_DE_1A.ELO.04_R01.

* Sala de servidores no Térreo a sala de rack do 1° Pavimento
CFO 6, 2xUTP 6

* Sala de servidores no Térreo a sala de rack do 2° Pavimento
CFO 6, 2xUTP 6

« Sala de servidores no Térreo ao rack da guarita CFO 4

2.2 CABEAMENTO SECUNDARIO

Devera ser considerado cabeamento secundario os cabos instalados a partir
dos Racks dos pavimentos até os pontos de telecomunicagoes localizados nas
paredes, divisorias, paredes e pisos, dos ambientes, conforme projeto de
Cabeamento. Os cabos deverdo ser terminados com conectores RJ-45 fémea
Cat.6A em suporte e espelho para furagdo 4"x4” para caixas de ligagao, caixas

especificas nas paredes ou divisorias.

As interligagbes entre racks do mesmo pavimento estdo igualmente
classificadas como cabeamento secundario e deverao ser executadas através
de cabos UTP Cat. 6A ou cabos de fibras oticas, conforme representado no
esquema vertical, ver folha 4, arquivo 04007 _PE_DE 1A.ELO.04 RO1.

3. DESCRICAO DAS INSTALAGOES

Nos Racks os equipamentos ativos, (Switch, Central de Telefonia e Central
CFTV) deverao se conectar ao Patch Painel dados e aos Voice Painel de voz,
através de corddes patch cables UTP 4 pares categoria 6A (confeccionados,

testados e certificados em fabrica).
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Os cabos primarios deverao sair do Rack por eletrocalhas ou esteiras até os

racks centralizadores dos andares.

Os cabos secundarios deverdo seguir para os racks até os pontos de
telecomunicagées (Dados, Voz e Imagem) indicados no projeto de
cabeamento. Os cabos secundarios que entram nos racks deverdo ser
conectados nas primeiras portas do primeiro patch panel e os demais cabos

que saem dos racks deverao ser conectados na sequéncia.

Apos a instalagdo do patch panel de entrada/saida de cabos, o rack devera
contar com espago suficiente para a instalagdo de 01 (uma) switch com altura
de 1U, 01(um) D.1.O. e 04 (quatro) guias de cabos, totalizam os 7 (sete) Us,
restando 05 (cinco) Us de reserva, em relagao ao tamanho do total do rack de

12 Us, opgao minima prevista.

Os eletrodutos de entrada e saida dos racks e as descidas para as caixas de
parede ou teto estdo dimensionadas obedecendo a tabela de capacidade de

eletrodutos para cabos UTP 4 pares Cat. 6A anexo I.

Para qualquer alteragdo ou ampliacdo as dimensées dos eletrodutos e

eletrocalhas deverao ser verificadas e adequadas.

Devera ser instalado um cabo telefénico CI-50-100 (cem pares) vindo do DG
entrada de telecomunicagbes até o Rack na sala do servidor no Pavimento.

Térreo, aberto em 02 (dois) voice panels de 50 pares cada.

Deverao ser instalados 01 (um) cabo de fibra dptica com 12 (doze) fibras, vindo
do DG de entrada de telecomunicagées, passando pela caixa de passagem de
Telecom até o Rack da sala de servidores, aberto em 01 (um) D.l.O.

distribuidor interno optico.

3.1 IDENTIFICAGOES DE PAINEIS DE DISTRIBUIGAO E PONTOS DE REDE

Para que a rede seja estruturada, € necessario também identifica-la de um
modo claro, pratico e compreensivel para qualquer um. Segue abaixo o
descritivo para a identificagdo dos pontos de logica a serem instalados,
utilizando a seguinte notagdo, que podera ser alterada, desde que atenda as

caracteristicas descritas.
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Os Racks e Patch Panels devem ser identificados como R1 a Rn e PP01 a
PPnn, respectivamente (por exemplo: R1 PP05 — Rack 1 / patch panel n°® 05). A
numeragao sera realizada seguindo no Rack da esquerda para a direita e de
cima para bhaixo no caso dos Patch Panels (por exemplo: R1 PP04 — Rack 1 da

sala de servidor/ patch panel n° 04).

As tomadas de dados e voz (conectores RJ-45 fémea) e portas de patch panels
devem ser identificadas conforme a tabela 1 abaixo, com identificacao
individual para cada tomada RJ-45, seguindo o critério: da esquerda para a

direita e de cima para baixo.

Os cabos UTP Cat. 6A devem ser identificados nas suas duas extremidades
com etiquetas especificas para cabeamento (autoadesivas), conforme tabela 1

abaixo.

As identificagbes deverao estar em conformidade total com a Norma TIA/EIA-

606.
IDENTIFICACAO DAS TOMADAS LOGICAS E CABOS UTP
= IDENTIFICAGAO DE | IDENTIFICACAC DE
PROVENIENC: CABOS TOMADAS
AUTOADESIVAS Nas  ETIQUETAS NOS
RACK PATCH PANEL CONECTORES RJ-45
EXTREMIDADES FEMEA
DOS CABOS
Rack PP porta (de 01 |Rack PP porta (de 01 a
Rack Patch panel a24) 24)
Rn PPnn NN Rn Pnn NN
Rack F, patch
Exemplo: panel n° 4, RF PP04 13 RF PP04 13
portan® 13
Rack PP porta (de 01 |Rack PP porta (de 01 a
Rack. da sala de| Patch panel a24) 24)
equipamentos
CPD Rn PPnn NN CPD Rn PPnn NN
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Rack B da sala
de
Exemplo: equipamentos,| CPD RB PP03 23 CPD RB P03 23
patch panel n°
3, porta n® 23

TABELA 1 — CONVENCAQ DE IDENTIFICAGAO DE CONECTORES RJ-45
FEMEA E CABOS UTP, COM EXEMPLOS.

4. RECOMENDACOES DE SEGURANCA PARA O CABEAMENTO

O maximo comprimento do cabo UTP saindo dos Patch Panels até as tomadas
nos moveis e caixas de superficie, ndo devera ultrapassar 90 (noventa) metros,
para cada encaminhamento, e 10 (dez) metros que serdo reservados para a
area de manobra do canal (cordées UTP nos racks da sala de equipamentos,

nos racks de distribuicdo e cordées para usuarios na area de trabalho).

N&o ultrapassar a tensao de tragao recomendada pelo fabricante, durante a
passagem dos cabos, evitando o rompimento da protegac ou, ainda assim, dos

proprios condutores.
» TESTES DE CERTIFICACAO

A entrega final do sistema de cabeamento estruturado devera ser precedida

pela execucgédo de testes de certificagdo em campo, conforme descrito a seguir.
. IDENTIFICACAO

Identificagdo de cada ponto instalado, que devera ser executada com etiqueta

apropriada para cabeamento (adesivo plastificado de alto desempenho);
. TESTE FiSICO

Executado para a verificagdo das seguintes condigées:

- Inversao dos pares metalicos;

- Curto-circuito;

- Continuidade;

. TESTE DE DESEMPENHO

Executado para a verificagdo das seguintes grandezas:
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- NVP (Nominal Velocity of Propagation): velocidade nominal de propagacao:

velocidade com que um sinal viaja pelo cabo, comparado a velocidade da luz

no vacuo (normalmente entre 60 a 90 por cento);

- Wire map: mapa da fiagdo: representagdes graficas de um cabo, mostrando

abertura, curto-circuito e auséncia de fio;

- NEXT (near end crosstalk): diafonia na extremidade proxima: interferéncia

medida na extremidade proxima ao instrumento de medigdo em fio vizinho no

qual o sinal é enviado;
- Atenuacao: perda de intensidade de um sinal transmitido ao longo do cabo;

- Comprimento: distancia de impedancia equivalente (circuito aberto ou circuito

de alta resisténcia elétrica);

- ACR (Attenuation to Crosstalk Ratio): relagdo entre atenuagdo e diafonia:

indicacdo de como o maior sinal recebido € comparado ao ruido do mesmo par
(NEXT);

- Impedancia: medida da oposigdo ao fluxo de elétrons (corrente elétrica) em

um cabo;

- Loop resistance: resisténcia em circuito fechado: propriedade de um condutor
que resiste ou se opde ao fluxo de elétrons (corrente elétrica) em um circuito

eletrénico;

- Capacitancia: jungdo do campo elétrico que pode ser armazenado entre dois

condutores numa dada diferencga de potencial (tensao elétrica).

O resultado destes testes devera ser descrito em relatério de teste proprio e

fornecido quando da conclusao das instalagoes.

A empresa executora do projeto devera fornecer ao término das instalagoes a

documentagao completa (as-built) de todas as instalagoes.

5. DOCUMENTAGAO DA REDE (AS BUILT)

A documentagdo da rede € o conjunto de todas as documentagoes envolvidas
no projeto contendo todas as informacgdes técnicas possibilitando a qualguer

pessoa da area ter uma visao parcial ou total da rede instalada.
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Devera ser entregue ao final das instalagoes, apos testes e certificagées, em
meio digital optico (CD-ROM / DVD-ROM).

ANEXO | - TABELA DE CAPACIDADE DE ELETRODUTOS PARA CABOS
utp

Calculo baseado no didmetro externo maximo de 6,3 mm para um cabo UTP e

taxa de ocupacao de 40%.

QUANTIDADE DE CABOS UTP DIAMETRO DO
Categoria 6A ELETRODUTO
3 ¥ (20 mm)
4 1" (25 mm)
7 1% (32 mm)
10 1%" (40 mm)
16 2" (50 mm)
27 2 % (65 mm)
40 3" (80 mm)
63 4” (100 mm)

ANEXO li- MODELO DE PLANO DE FACE
. RACKS DA SALA DE EQUIPAMENTOS

Os modelos de plano de face para os armarios de comunicagdo Racks, estao

representados nas folhas 12 e 13, arquivos 09901_PE_DE_1A.ELO.12_R0 e

09901 _PE_DE_1A.ELO.13_RO.

Os paineis de distribuicao (Patch Panel — PP) representados deverao ter 24

posigdes, com tomadas RJ-45 fémea Categoria 6A cada.

Autenticado com senha por LAILA CRISTINA DA SILVA FURLAN - Assessor Técnice Administrativo 11l / UIE/DE/DP - 07/11/2022
as 16:20:54.

Documento N® 56853125-1361 - consulta a autenticidade em

https /Awww documentos.spsempapel.sp.gov br/sigaex/public/app/autenticar?n=56853125-1361




FUPAM:

ANEXO lil ESPECIFICAGOES MINIMAS DO MATERIAL DE CABEAMENTO

CABO RIGIDO NAQ BLINDADO Categoria 6A

+ Cabo UTP (Unshielded Twisted Pair — par metalico trangado nao
blindado) Categoria 6A de 4 (quatro) pares de fios rigidos, para
redes Gigabit Ethernet.

* Revestimento externo em PVC retardante & chama (classificagao
minima CMR) na cor cinza, com numeros impressos de forma
clara e indelével indicando o comprimento, em espacos regulares
inferiores ou iguais a 1 (um) metro, em contagem regressiva, para
viabilizar a contagem exata do comprimento utilizado na

instalagao;

* Fios de, no minimo, 0,57 mm de diametro de bitola (23 AWG)
circular, solidos;

+ Separador interno dos pares em forma de cruz (crossfiller) em
toda a extensdo do cabo;

+ Seccao transversal circular do cabo de 6,3 mm;

* Fornecimento em caixas fechadas com, no minimo, 305
(trezentos e cinco) metros continuos de cabo cada, nao

fracionado;

« O produto deve estar homologado pela ANATEL (Agéncia
Nacional de Telecomunicagdes), em cabo para transmissdo de

dados, conforme a resolugdo n° 242 de 30 de novembro de 2000;

« Em cumprimento aos requisitos das normas técnicas
ANSI/TIA/EIA-568C. 2 e ISO/IEC11801

« Certificado para Categoria 6A a frequéncia de 250 MHz;

« Atenuagdo maxima (perda por inser¢ao) de 32,8 dB / 100 m a
frequéncia de 250 MHz;
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* Impedancia caracteristica nominal que ndo exceda a 100 Q + 15%

as frequéncias de 1 a 100 MHz;

* Resisténcia elétrica maxima do condutor em corrente continua de
93,8 0/km a 20 °C;

*+ Nominal Velocity of Propagation (NVP) de, no minimo, 0,68
(68%);

+ Capacitancia mutua maxima de 56 nF / km;

« Utilizavel em aplicagdes de link permanente (permanent link) com
extensdes abaixo dos 15 metros, garantindo pleno funcionamento

sem perda de desempenho.

CORDAO FLEXIVEL NAO BLINDADO Categoria 6A

*+ Corddao UTP (Unshielded Twisted Pair — par metalico trangado
ndo blindado) Categoria 6A de 4 (quatro) pares de fios nao
rigidos, para redes Gigabit Ethernet (1 Gbps), confeccionado,

testado e certificado em fabrica.

* Deverao ser fornecidos 50% de corddes de 1,5m e 50% de

corddes de 3,0m.

+ Os cordbes de 1,5m serédo utilizados para conexdes internas nos

racks.

+ Os corddes de 3,0m deverdo ser utilizados para conexdes das

estagdes de trabalho aos pontos de telecomunicagées das mesas.
* Revestimento externo em PVC retardante a chama;

* Fios de, no minimo, 0,51 mm de diametro de bitola (24 AWG)

circular, multifilares;

« Seccgao transversal circular do cordao;

CEETEPSCAPZ022536637A

* Conectores RJ-45 macho e capas moldadas antitorgédo e
antienroscamento (para proteger o pino de destravamento dos

conectores contra enroscamentos e quebras) nas duas

Autenticado com senha por LAILA CRISTINA DA SILVA FURLAN - Assessor Técnice Administrativo 11l / UIE/DE/DP - 07/11/2022
as 16:20:54.

Documento N® 56853125-1361 - consulta a autenticidade em

https /Awww documentos.spsempapel.sp.gov br/sigaex/public/app/autenticar?n=56853125-1361




FUPAM: -

extremidades, ambos em material termoplastico, atendendo aos

requisitos da norma de flamabilidade UL94 V-0;

+ Capas moldadas antitorcdo e antienroscamento (boot) injetadas,

na mesma cor do corddo ou na cor branca;

* Embalado individualmente, de forma inviolavel, com identificagao

do fabricante, numero de referéncia do produto e comprimento;

*+ O produto deve estar homologado pela ANATEL (Agéncia
Nacional de Telecomunicagdes), em cabo para transmissdo de

dados, conforme a resolugao n® 242 de 30 de novembro de 2000;

+ Em cumprimento aos requisitos da norma técnica EIA/TIA 568
c.2,

« Certificado para Categoria 6A a frequéncia de 250 MHz;

* Impedancia caracteristica nominal que ndo exceda a 100 Q + 15%

as frequéncias de 1 a 250 MHz;

» Resisténcia elétrica maxima do condutor em corrente continua de
93,8 Q /km a 20 °C;

« Capacitdncia matua maxima de 56 nF / km;

CONECTOR MODULAR RJ-45 FEMEA Categoria 6A

Conector modular (jack) para espelho de caixa de ponto de rede com conector

RJ-45 fémea de 8 vias, Categoria 6A, para redes Gigabit Ethernet (1 Gbps).

Compativel e utilizavel em espelho para caixa de derivagdo do tipo X de
dimensbes 4"x2", com 01 (uma) saida para conector modular RJ-45 fémea,

especificado;

01 (um) conector frontal (keystone) de padrdo RJ-45 fémea, 8 vias, Categoria
6A, em bronze fosforizado com revestimento de 2,54 ym (100 p-polegadas) de
niquel ou prata e de 1,27 um (50 p-polegadas) de ouro, compativel com o

espelho especificado na alinea anterior acima;

Repetitividade de encaixe do conector de, no minimo, 700 (setecentas) vezes;
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Terminais de conexao traseiros padrao 110 IDC, em bronze fosforizado, para
condutores de 22 a 26 AWG, alinhados longitudinalmente e com tampas de

protecao para prote¢do das conexdes apds a instalagao;
Compatibilidade com ferramentas de impacto (punch down), padrao 110 IDC;

icone fixavel por encaixe individual na parte frontal, sem adesivos, alinhado a

porta RJ-45 fémeg;
01 (um) icone de identificagdo em termoplastico, na cor azul;
01 (um) icone de identificagcdo em termoplastico, na cor vermelha;

O produto deve estar listado pela Underwriters Laboratories (UL), categoria

Communication Circuit Accessories;

Identificagao traseira, no conector, de terminagédo de cabos em codificagao de

cores TH568-A e T568-B na mesma pega;

Corpo em material termoplastico de alto impacto ndo propagador a chama,

atendendo aos requisitos da norma de flamabilidade UL 94 V-0;

Em cumprimento aos requisitos da norma técnica TIA/EIA-568-B.2-1.

ACESSORIOS (PARA CADA CONECTOR)

01 (um) espelho plano em termoplastico, na cor branca, para caixa de tomadas
de telecomunicagées em aluminio (condulete) de dimensdes 4" x 2", com 01
(uma) saida para conector modular RJ-45 fémea e parafusos para fixagao, com
encaixe exato do conector no espelho, sem sobras ou desajustes de qualquer

especie.

Bloco de engate rapido (IDC) DE 10 PARES

Especificagdes Técnicas Minimas:

+ Aplicacdo - Redes Telefénica primaria e secundaria;

CEETEPSCAPZ022536637A

+ Tipo de Instalacdo - Em DG e/ou quadros telefonicos;

» Bloco de engate rapido IDC de 10 pares NA;
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»  Bloco de 10 pares, padrao 225 mm altura 123,8mm largura 30 mm;

» O bloco deve ter garantia de pelo menos 5 (cinco) anos para defeitos de

fabricagao;

PAINEL DE DISTRIBUICAO DE 24 POSICOES Categoria 6A

Painel de distribuigdo (patch panel) para Rack de 19 polegadas com 24 (vinte e
quatro) conectores RJ-45 fémea de 8 vias, Categoria 6A, para redes Gigabit
Ethernet (1 Gbps).

Em cumprimento aos requisitos da norma técnica TIA/EIA-568-B.2-1;

Conectores frontais de padrdo RJ-45 fémea, 8 vias, em bronze fosforizado com
revestimento de 2,54 um (100 p-polegadas) de niquel ou prata e de 1,27 um
(50 p-polegadas) de ouro;

Repetitividade de encaixe do conector de, no minimo, 750 (setecentas e
cinquenta) vezes;

Terminais de conexao traseiros padréo 110 IDC, em bronze fosforizado, para

condutores de 22 a 26 AWG, alinhados longitudinalmente;

Altura de 1 U e adequado para fixagdo no “plano de fixagdo” de Rack de 19

polegadas, conforme os requisitos da norma TIA/EIA-310D;

Identificagao traseira dos conectores de terminagao de cabos em codificagao
de cores TH568-A e T568-B;

Conectores frontais divididos em 3 (trés) blocos de 8 (oito) portas cada ou em 4
(quatro) blocos de 6 (seis) portas cada;

Sistema de guia de cabos traseira (barra perfurada, em ago com protegao
contra corrosdo e pintura resistente a riscos ou em material termoplastico de

alto impacto) para suporte dos cabos;

O painel traseiro deve conter protecao total para os circuitos impressos,

evitando entrada de poeira, curto-circuito e danos durante o processo de

CEETEPSCAPZ022536637A

conectorizacgao;

Compatibilidade com ferramentas de impacto (punch down), padrao 110 IDC;
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Numeragao sequencial da esquerda para direita de 1 a 24 das portas RJ-45

fémea;

icones fixaveis por encaixe individual no painel frontal, sem adesivos, alinhado

a cada porta RJ-45 fémea;

No minimo, 24 (vinte e quatro) icones de identificagdo em termoplastico, na cor

azul;

No minimo, 24 (vinte e quatro) icones de identificagdo em termoplastico, na cor

vermelha;

O produto deve estar listado pela Underwriters Laboratories (UL), categoria

Communication Circuit Accessories;

Painel frontal construido em chapa de ago com protecao contra corrosao e
pintura resistente a riscos ou em material termoplastico de alto impacto

montado sobre estrutura em chapa de ago;

Material termoplastico de alto impacto ndo propagador a chama, atendendo

aos requisitos da norma de flamabilidade UL 94 V-0;

Deverao ser fornecidas etiquetas de identificagéo e velcros para organizagao

de cabos.

PAINEL DE DISTRIBUICAQ DE 30 OU 50 POSICOES Categoria 3

Definigao
Sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, uso interno, para

cabeamento horizontal ou secundario, em salas de telecomunicagao para o

servigo de transmissao de voz, Categoria 3.

Caracteristicas

» Performance garantida dentro dos limites da norma 568 para Categoria
3

* Produto com homologagao por laboratorio de terceira parte;

CEETEPSCAPZ022536637A

* Disponivel em 30ou 50 portas em conectores RJ-45;
* Compatibilidade com conectores plug RJ-11;

* Painel em ago com pintura epoxi;

Autenticado com senha por LAILA CRISTINA DA SILVA FURLAN - Assessor Técnice Administrativo 11l / UIE/DE/DP - 07/11/2022
as 16:20:54.

Documento N® 56853125-1361 - consulta a autenticidade em

https /Awww documentos.spsempapel.sp.gov br/sigaex/public/app/autenticar?n=56853125-1361




FUPAM: -

» Permite terminagado de condutores solidos de 22 a 24AWG;
» Atende FCC 68.5 (EMI - Interferéncia Eletromagnética);

» Padrao de pinagem para voz: 2 pares por porta (pinos 3, 4, 5 e 6);

* Facil espelhamento dos Blocos 110 IDC;

= Utilizado com patch cords Voice Adapter Cable, de 1 ou 2 pares.
»  Possui protegdo plastica sobre a placa de circuito impresso, garantindo
prote¢do a danos causados por conectorizagdes indevidas.

»  Possui certificagaoc ETL

ACESSORIOS (PARA CADA VOICE PANEL)

Conjunto de fitas de velcro e abragadeiras plasticas para fixagdo dos cabos;

Conjunto de fixagdo em Rack, contendo 04 (quatro) porcas M5 com gaiola de
ago, 04 (quatro) parafusos M5 x 12 mm Phillips niquelados e 04 (quatro)

arruelas apropriadas.

CONECTOR RJ-45 MACHO Categoria 6A

Conector RJ-45 macho de 08 (oito) vias, Categoria 6A para redes Ethernet de
10, 100 e 1000 Mbps.

Conector RJ-45 macho com capa moldada antitorgdo antienroscamento (para
proteger o pino de destravamento dos conectores contra enroscamentos e
quebras), ambos em material termoplastico, atendendo aos requisitos da
norma de flamabilidade UL 94 V-0;

Capa moldada antitorgao e antienroscamento (boot) na cor vermelha;

Guia das 08 vias (fios), no proprio corpo do conector, facilitando o processo de

conectorizagao;

Retentor mecanico permanente, no proprio corpo do conector, para fixagdo do

cabo UTP no conector apds o processo de conectorizagao;
Compatibilidade com ferramentas de conectorizagao do tipo alicate;

Em cumprimento aos requisitos da norma técnica TIA/EIA-568-B.2
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D.L.O. DISTRIBUIDOR INTERNO OPTICO

Aplicagao em sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados
e imagens, segundo requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-568C.3, uso interno e
instalacdo em racks, para cabeamento vertical ou primario, em salas ou
armarios de distribuicao principal, na fungao de administragdo e gerenciamento
de backbones dpticos, ou para cabeamento horizontal ou secundario, em salas
de telecomunicagdes (cross-connect), na fungdo de distribuigdo de servigos em
sistemas oOpticos horizontais. As condigdes e locais de aplicagao séo

especificados pela norma ANSI/TIA/EIA-569 — Pathway and Spaces.
Caracterisiticas

» Constituido por trés componentes: Médulo Basico, Kit Bandeja de

Emenda 12F ou 24F e Extensées Opticas Conectorizadas.

*  Produto compacto com altura de 1U (44,45 mm), largura de 440 mm e

profundidade de 338 mm.

+ Capacidade para até 48 fibras em apenas 1U de altura, com a utilizagao
de extensGes Opticas conectorizadas de 0,9mm com conectores LC-

Duplex.

+ Apresenta gaveta deslizante que facilita a instalagdo dos cabos opticos e

das extensbes opticas.

» Apresenta painel frontal articulavel permitindo maior facilidade nas

manobras e gerenciamento dos corddes opticos.

» As areas de emenda e de adaptadores opticos, bem como o
armazenamento do excesso de fibras, ficam internas ao produto,

conferindo maior protegcdo e seguranga ao sistema.

» Possui versatilidade no acesso de cabos oOpticos, permitindo dois
acessos laterais e/ou dois acessos traseiros, todos com sistema de

fixagao do cabo e ancoragem do elemento de tragao.

*+ Os acessos de cordbes opticos ocorrem pelas laterais na parte frontal do

bastidor.

Autenticado com senha por LAILA CRISTINA DA SILVA FURLAN - Assessor Técnice Administrativo 11l / UIE/DE/DP - 07/11/2022
as 16:20:54.

Documento N® 56853125-1361 - consulta a autenticidade em

https /Awww documentos.spsempapel.sp.gov br/sigaex/public/app/autenticar?n=56853125-1361




FUPAM: -

* Produto resistente e protegido contra corrosao, para as condigoes

especificadas de uso em ambientes internos (TIA-569-B).

ARMARIO DE COMUNICACOES E ACESSORIOS

Todas as chapas, partes metalicas do Rack e seus acessorios deverao ser de
ago SAE 1010/1020, com pintura eletrostatica epdxi pd na cor bege RAL 7032
(processo de pré-tratamento de fosfatizagao por imersao e pintura por
eletrodeposigao de po, com cura em estufa, resultando em camada de 80 a
100 pm de tinta);

A espessura das chapas especificadas ndo contempla a espessura das

camadas de tinta;
Pintura de alta resisténcia a riscos e corrosao;

Excetuam-se das caracteristicas de acabamento apenas os parafusos, porcas,
arruelas, painéis horizontais de fechamento e guias horizontais de cabos

especificados.

ARMARIO DE COMUNICACOES DE 44U

SALA DOS SERVIDORES

Armario de comunicacbes (Rack fechado), de piso, com exaustor no teto e
planos de fixagdo em ago, organizaveis em fila, lado a lado, adequado para

equipamentos e acessaorios de rede.

2 DIMENSOES E ESTRUTURA

Chapas de ago SAE 1010/1020 com espessura de, no minimo, 1,5 mm;
Estrutura basica (esqueleto) em ago soldada com colunas teto e base;
Largura externa minima de 25 polegadas;

Altura interna util de 44 Us (quarenta quatro unidades de Rack);

Profundidade externa minima de 570 mm;
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Possibilitar a unido de 02 (dois) ou mais Racks idénticos, nas estruturas

laterais.
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+  PLANOS DE FIXAGAO
Chapas de ago SAE 1010/1020 com espessura de, no minimo, 1,5 mm;

Planos de fixagdo frontal e traseiro moveis, para equipamentos de 19
polegadas de largura, com furagdo quadrada, de 0,5 em 0,5 Us de altura;
Todos os planos de fixagao com identificagdo de altura, pintada (ndc-apagavel)
e enumerada de 01 a 44 Us (discerniveis entre si);

Trilhos de deslocamento horizontal dos planos de fixagdo localizados em

ambas laterais, nas partes superior, inferior e mediana;
Altura interna util de 44 Us (quarenta quatro unidades de Rack).
+ FECHAMENTOS
Chapas de ago SAE 1010/1020 com espessura de, no minimo, 1,2 mm;
Porta frontal em aco e acrilico com fecho “Cremona” (macaneta escamoteavel,
fechadura e chave);

Porta traseira em ago contendo duas segbes (bipartida) e fixada na parte
traseira da estrutura através de dobradigas, com venezianas para ventilagdo
(de cima a baixo, em cada segéo) e fecho “Cremona” (maganeta escamoteavel,

fechadura e chave) com varéo;

Tampas laterais inteiricas (destacaveis) em chapas de ago com 02 (duas)
colunas de venezianas para ventilagdo (de cima a baixo, em cada lado de cada
tampa) e sistema de fecho com 02 (duas) fechaduras e chave na parte
superior, cada;

Segredos das fechaduras (frontal e traseira) iguais entre si, porém, distintos
para cada Rack;

Parte traseira inferior com 01 (um) rasgo com flange, para a passagem de
cabos, centralizado em relagéo as laterais e encostado a linha do piso, e tampa
fechada a parafusos e porcas;

Base com 04 (quatro) pés niveladores.

+ TETO EXAUSTOR

CEETEPSCAPZ022536637A

Chapas de ago SAE 1010/1020 com espessura de, no minimo, 1,2 mm;

Unidade de ventilagao fixavel em teto com 04 (quatro) ventiladores;
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Painel de controle frontal em aco de altura maxima de 01 U (unidade de Rack),
com interruptor liga / desliga, fusivel de seguranga, lampada piloto e
alimentagao 110 / 220 VAC chaveada (bi volt);

Painel de controle frontal fixado na parte superior frontal do Rack (no plano de
fixagdo de 19 polegadas ou na propria estrutura), acessivel apenas com a porta

frontal aberta.
«  ACESSORIOS DIVERSOS (PARA CADA RACK)
Chapas de ago SAE 1010/1020 com espessura de, no minimo, 1,2 mm;

04 (quatro) bandejas fixas em ago, reforgadas, para fixagao nos planos frontal e
traseiro, com aletas para ventilagdo, padrao 19" e profundidade util entre 300 a
450 mm;

03 (trés) calhas em ago, fixaveis nos compartimentos do Rack, de 08 (oito)
tomadas tipo 2P+T cada (padrao NEMA 5-15R, capacidade maxima de 250 V e
15 A), injetadas em plastico ndo propagante a chama e completamente

vedadas e isoladas;

04 (quatro) guias (gerenciadores / organizadores) de cabas, verticais (duas na
parte lateral frontal e duas na parte lateral traseira do Rack), do topo até a
base, com furos (de cima a baixo, na lateral interna e na traseira, em tamanhos
regulares) para passagem de cabos e tampa frontal com dobradigas, fechado
através de fecho mecanico, sem insignias, logotipos e logomarcas, ocupando

todo o espaco disponivel nas laterais dos planos de fixagao;

20 (vinte) guias (gerenciadores / organizadores) horizontais de cabes, de 01 U
(unidade de Rack) de altura, fechadas, com tampa removivel e acabamento em
aco SAE 1010/1020 com pintura antiferrugem, sem insignias, logotipos e

logomarcas;

10 (dez) painéis horizontais de fechamento, de 01 U (unidade de Rack) de
altura, com acabamento em agco SAE 1010/1020 e pintura antiferrugem, sem

insignias, logotipos e logomarcas;

320 (trezentos e vinte) conjuntos de porca M5 com gaiola de ago, parafuso M5

CEETEPSCAPZ022536637A

x 15 mm Phillips niquelado e arruela, para a fixagcao de equipamentos de rede

no Rack;
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Parafusos, arruelas e porcas para fixagdo da bandeja fixa, da bandeja movel,

da calha de tomadas e da guia horizontal no Rack.

ARMARIO DE COMUNICACOES DE 20 Us

. TIPO DE ARMARIO

Armario de comunicagdes (Rack fechado), de piso, com exaustor no teto e
planos de fixagdo em ago, organizaveis em fila, lado a lado, adequado para

equipamentos e acessorios de rede.

. DIMENSOES E ESTRUTURA

Chapas de ago SAE 1010/1020 com espessura de, no minimo, 1,5 mm;
Estrutura basica (esqueleto) em ago soldada com colunas teto e base;
Largura externa minima de 25 polegadas;

Altura interna util de 20 Us (vinte unidades de Rack);

Profundidade externa minima de 570 mm;

Possibilitar a unido de 02 (dois) ou mais Racks idénticos, nas estruturas

laterais.
. PLANOS DE FIXACAO
Chapas de ago SAE 1010/1020 com espessura de, no minimo, 1,5 mm;

Planos de fixagdo frontal e traseiro moveis, para equipamentos de 19

polegadas de largura, com furagao quadrada, de 0,5 em 0,5 Us de altura;

Todos os planos de fixagao com identificagdo de altura, pintada (ndc-apagavel)

e enumerada de 01 a 24 Us (discerniveis entre si);

Trilhos de deslocamento horizontal dos plancs de fixagdo localizados em

ambas laterais, nas partes superior, inferior e mediana;

Altura interna util de 24 Us (vinte e quatro unidades de Rack).

. FECHAMENTOS

Chapas de ago SAE 1010/1020 com espessura de, no minimo, 1,2 mm;

Porta frontal em ago e acrilico com fechadura e chave;

Autenticado com senha por LAILA CRISTINA DA SILVA FURLAN - Assessor Técnice Administrativo 11l / UIE/DE/DP - 07/11/2022
as 16:20:54.

Documento N® 56853125-1361 - consulta a autenticidade em

https /Awww documentos.spsempapel.sp.gov br/sigaex/public/app/autenticar?n=56853125-1361




FUPAM: -

Tampa traseira inteirica (destacavel) em chapa de ago com 02 (duas) colunas
de venezianas para ventilagdo (de cima a baixo, em cada lado) e sistema de

fecho com fechadura e chave na parte superior;

Tampas laterais inteiricas (destacaveis) em chapas de aco com 02 (duas)
colunas de venezianas para ventilacéo (de cima a baixo, em cada lado de cada
tampa) e sistema de fecho com 02 (duas) fechaduras e chave na parte

superior, cada;

Todas as fechaduras com segredos iguais entre si, poréem, distintos para cada
Rack;

Parte traseira inferior com 01 (um) rasgo com flange, para a passagem de
cabos, centralizado em relagéo as laterais e encostado a linha do piso, e tampa

fechada a parafusos e porcas;

Base com 04 (quatro) pés niveladores.

. TETO EXAUSTOR

Chapas de ago SAE 1010/1020 com espessura de, no minimo, 1,2 mm;
Unidade de ventilagao fixavel em teto com 04 (quatro) ventiladores;

Painel de controle frontal em ago de altura maxima de 01 U (unidade de Rack),
com interruptor liga / desliga, fusivel de seguranga, lampada piloto e
alimentagao 110 / 220 VAC chaveada (bi volt);

Painel de controle frontal fixado na parte superior frontal do Rack (no plano de
fixacdo de 19 polegadas ou na propria estrutura), acessivel apenas com a porta

frontal aberta.
. ACESSORIOS DIVERSOS (PARA CADA RACK)
Chapas de ago SAE 1010/1020 com espessura de, no minimo, 1,2 mm;

04 (quatro) bandejas fixas em ago, reforgadas, para fixagdo nos planos frontal e
traseiro, com aletas para ventilagao, padrao 19” e profundidade util entre 300 a
450 mm;

03 (trés) calhas em acgo, fixaveis nos compartimentos do Rack, de 08 (oito)
tomadas tipo 2P+T cada (padrdo NEMA 5-15R, capacidade maxima de 250 V e

15 A), injetadas em plastico ndo propagante a chama e completamente

CEETEPSCAPZ022536637A

vedadas e isoladas;

Autenticado com senha por LAILA CRISTINA DA SILVA FURLAN - Assessor Técnice Administrativo 11l / UIE/DE/DP - 07/11/2022
as 16:20:54.

Documento N® 56853125-1361 - consulta a autenticidade em

https /Awww documentos.spsempapel.sp.gov br/sigaex/public/app/autenticar?n=56853125-1361




FUPAM: -

04 (quatro) guias (gerenciadores / organizadores) de cabos, verticais (duas na
parte lateral frontal e duas na parte lateral traseira do Rack), do topo até a
base, com furos (de cima a bhaixo, na lateral interna e na traseira, em tamanhos
regulares) para passagem de cabos e tampa frontal com dobradicas, fechado
através de fecho mecanico, sem insignias, logotipos e logomarcas, ocupando

todo o espaco disponivel nas laterais dos planos de fixagdo;

12 (doze) guias (gerenciadores / organizadores) horizontais de cabos, de 01 U
(unidade de Rack) de altura, fechadas, com tampa removivel e acabamento em
aco SAE 1010/1020 com pintura antiferrugem, sem insignias, logotipos e

logomarcas;

160 (cento e sessenta) conjuntos de porca M5 com gaiola de ago, parafuso M5
x 15 mm Phillips niquelado e arruela, para a fixagao de equipamentos de rede

no Rack;

Parafusos, arruelas e porcas para fixacdo da bandeja fixa, da bandeja movel,

da calha de tomadas e da guia horizontal no Rack.

ARMARIO DE COMUNICACOES DE 12 Us

RACK DE DISTRIBUICAQ
. TIPO DE ARMARIO

Armario de comunicagdes (Rack fechado), de parede, com planos de fixagao

em ago para equipamentos e acessorios de rede.

. DIMENSOES E ESTRUTURA

Chapas de ago SAE 1010/1020 com espessura de, no minimo, 1,2 mm;
Estrutura basica (esqueleto) em ago soldada com colunas teto e base;
Largura externa minima de 520 mm;

Altura interna util de 12 Us (doze unidades de Rack);

Profundidade externa entre 350 e 370 mm

. PLANO DE FIXACAQ

Chapas de ago SAE 1010/1020 com espessura de, no minimo, 1,2 mm;
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Plano de fixagao frontal movel, para equipamentos de 19 polegadas de largura,

com furagdo quadrada, de 0,5 em 0,5 Us de altura;

Trilhos de deslocamento horizontal dos planos de fixagdo localizados em

ambas laterais, nas partes superior e inferior;

Altura interna util de 12 Us (doze unidades de Rack).

" FECHAMENTOS

Chapas de ago SAE 1010/1020 com espessura de, no minimo, 1,2 mm;
Porta frontal em ago e acrilico com fechadura e chave;

Estrutura traseira fechada com furacdo para fixagcdo em parede através de
parafusos e buchas;

Tampas laterais (destacaveis) em chapas de ago com 02 (duas) colunas de
venezianas para ventilagao (de cima a baixo, em cada lado de cada tampa) e

02 (dois) fechamentos a parafuso, porca e arruela, na parte superior, cada;

Teto fechado com 01 (um) rasgo com flange, para a passagem de cabos,
centralizado em relagdo as laterais e encostado a linha da traseira do Rack, e

tampa fechada a parafusos e porcas;

Base fechada com 01 (um) rasgo com flange, para a passagem de cabos,
centralizado em relacdo as laterais e encostado a linha da traseira do Rack, e

tampa fechada a parafusos e porcas;

Segredo da fechadura (frontal) distinto para cada Rack.

- TETO EXAUSTOR

Chapas de ago SAE 1010/1020 com espessura de, no minimo, 1,2 mm;
Unidade de ventilagao fixavel em teto com 04 (quatro) ventiladores;

Painel de controle frontal em ago de altura maxima de 01 U (unidade de Rack),
com interruptor liga / desliga, fusivel de seguranga, lampada piloto e
alimentagao 110 / 220 VAC chaveada (bi volt);

Painel de controle frontal fixado na parte superior frontal do Rack (na propria

estrutura, sem que ocupe 1U 0til do rack), acessivel apenas com a porta frontal

CEETEPSCAPZ022536637A

aberta.

Autenticado com senha por LAILA CRISTINA DA SILVA FURLAN - Assessor Técnice Administrativo 11l / UIE/DE/DP - 07/11/2022
as 16:20:54.

Documento N® 56853125-1361 - consulta a autenticidade em

https /Awww documentos.spsempapel.sp.gov br/sigaex/public/app/autenticar?n=56853125-1361



FUPAM:

. ACESSORIOS DIVERSOS (PARA CADA RACK)
Chapas de ago SAE 1010/1020 com espessura de, no minimo, 1,2 mm;

06 (seis) guias (gerenciador / organizador) horizontais de cabos, de 01 U
(unidade de Rack) de altura, fechadas, com tampa removivel e acabamento em
aco SAE 1010/1020 com pintura antiferrugem, sem insignias, logotipos e

logomarcas;

50 (cinquenta) conjuntos de porca M5 com gaiola de ago, parafuso M5 x 15
mm Phillips niquelado e arruela, para a fixagao de equipamentos de rede no
Rack.

Parafusos de cabeca sextavada com rosca soberba %" x 50, arruelas e buchas

de expanséo nylon S10 para fixagdo do Rack na parede;
Parafusos, arruelas e porcas para fixagao da guia horizontal no Rack;

Todos os acessorios devem, preferencialmente, estar montados no Rack.

ARMARIO DE COMUNICACOES DE 44U — (RACK ABERTO)

SALA DO SERVIDOR E SALA DE RACKS

Constituido por uma coluna e frontal superior construido totalmente em chapa
de agco SAE 1010/ 1020 # 16 e oferecendo a melhor opgao para montagens

eletroeletronicas com economia e versatilidade.

Acompanha o padrao internacional de 19” e permite acomodacgao de toda linha

de complementos.

Sua estrutura € formada por um par de colunas verticais, com fechamento
superior 19", ganchos de passagens na parte superior, duas colunas verticais
para passagem dos cabos e bandeja de acomodacgdo na parte inferior com

acabamento em pintura eletrostatica epoxi.

No plano frontal estampados quadrados de 9 mm distanciados conforme
padrao internacional de unidade de altura para acomodacgao de porcas M5 com

gaiola de aco.
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1-ESCOPO

O presente Memorial Descritivo refere-se as instalagdes de ar condicionado para os recintos
da Escola Técnica ETEC Itaim Paulista a ser construido na Rua Francisco de Sa Peixoto,
esquina com Rua Albard&o no bairro do Itaim Paulista —-S&o Paulo — SP.

2 -NORMAS TECNICAS
-ABNT-NBR 16401 - Instalagdes centrais de Ar Condicionado para conforto.

-ABNT-NBR 5410 - Instalagtes Elétricas de Baixa Tensao.

-ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers.

-SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors Association, Inc.

3 - DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
3 .1- DESENHOS
-02A.CLI.01 — PLANTA DO TERREO
-02A.CLI1.02 — PLANTA DO 1° PAVIMENTO

-02A.CLI.03 — PLANTA DO 2° PAVIMENTO

4 - DESCRIGAO GERAL DA INSTALAGAO
4.1 INSTALAGCAO DE AR CONDICIONADO
O prédio da ETEC Itaim & composto de trés pavimentos de uso e cobertura.

O Pavimento Térreo é destinado a Diretoria, Auditério, Biblioteca Salas de Reunide¢
Coordenadoria e Secretaria Académica, além de sala do Servidor que terdo ar condicionado.

O 1° pavimento serd formado por Laboratérios e sala do Servidor, também com
condicionado.

O 2° pavimento tera também Laboratorios e Sala do Servidor, todos com sistema de
condicionado.

O sistema de ar condicionado sera composto por condicionadores de ar do tipo dividido (S}
System) com compressor e condensador remotos responsaveis pela retirada do calor sensive
latente do ar e pela filtragem do mesmo. Estes condicionadores s&o formados por dois corpos:

CEETEPSCAPZ022536637A

-Unidades Evaporadoras responsaveis por manter as condigcbes de conforto nos recint
sendo:

2
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Evaporadoras cédigos EV-T-01 ao EV-T-10 instaladas no alto das paredes internas das salas
(tipo hi-wall) com distribuicao do ar feita diretamente pelos evaporadores.

Térreo:

Excetuam-se deste tipo os condicionadores do Auditério e da Biblioteca que por possuirem
forros e terem grandes dimensdes, onde os evaporadores serdo do tipo embutido no forro
(cassetes).

1° e 2° Pavimentos

Todas as evaporadoras, codigos EV-1-01 ao EV-1-04 no 1° pavimento e EV-2-01 ao EV-2-08
para o 2° pavimento serao do tipo Hi Wall, semelhantes as do térreo.

-Unidades Condensadoras

As unidades condensadoras sdo modulos compostos de compressor e condensador, sendo
responsaveis pela rejeicdo do calor para o exterior. Estas unidades contém a serpentina de
condensacao do gas frigorigeno e o ventilador de condensacg&o. Por mativos de preservagao do
meio ambiente ndo poderdo ser utilizados hidrocarbonetos halogenados controlados, devendo
ser utilizados como fluido frigorigeno R 134A, SUVA 9000 ou R 407C.

As unidades condensadoras serfo instaladas apoiadas em plataforma de concreto especifica
para esse fim. Serdo 4 plataformas construidas nas duas laterais do vazio entre os dois blocos
do prédio, eixos 4 e 7. A extensdo dessas plataformas sera desde os eixos B e C e serfo
construidas como extens&o do 1° e do 2° pavimentos.

As condensadoras ali apoiadas séo interligadas as unidades evaporadoras por pares de tubos
de cobre que:

- Evaporadoras do Térreo, recebem as tubulagtes das condensadoras do 1° pavimento.

- Evaporadoras do 1° pavimento recebem as tubulagdes das condensadoras do 2° pavimento,
exceto 3 evaporadoras cujos condensadores estdo no proprio andar.

- Evaporadoras do 2° pavimento recebem tubulacdes das condensadoras do proprio pavimento.

Como temos as unidades condensadoras instaladas junto as paredes de salas de uso
(laboratorios etc.) que possuem janelas que abrem para o patio interno e para evitar que o -
quente das unidades do 1° pavimento “contamine” o ar que sera admitido no 2° pavimento, tod
as unidades condensadoras terdo a elas acopladas um defletor de ar que desviara a saida de
guente para o interior do vazio entre os blocos do prédio. Este dispositivo € padrao d
fabricantes dessas unidades.

Pares de tubos de cobre (linhas de liquido e de sucgdo) isolados termicamente interligardo
unidades evaporadoras (EV) e condensadoras (CD).

O comando da operacéo sera feito por meio de Controle Remoto sem fio, localizado no inter
das salas. Este controle, além de ligar e desligar o condicionador fara o ajuste do termostato q
atua sobre o funcionamento do compressor.

- Canaletas e Eletrocalhas para tubulacao

De modo a manter as tubulagées frigorificas, que s&o isoladas termicamente e o eletroduto
interligacédo entre condensadoras e evaporadoras com aspecto compativel com os dem:
acabamentos do prédio, foi prevista a instalagdo dessas tubulages no interior de canalet

A
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plasticas padronizadas ou eletrocalhas metalicas, analogas as utilizadas pelas instalagbes
elétricas.

As canaletas plasticas serdo individuais por sistema e possuirao todas as mesmas dimensoes.
As eletrocalhas acompanhardo o padrao dos fabricantes.

Tanto as canaletas como as eletrocalhas s&o providas de todos os acessorios (curvas, jungdes
etc.) conforme o trajeto das tubulagdes indicadas nos desenhos de projeto.

- Renovacéo do ar (taxas de ar externo)

A renovacgédo do ar (admissao de ar externo) para todos os sistemas, atendendo as Normas da
ABNT e ANVISA sera feita por meio de micro ventiladores instalados na parte superior das
salas. Como os caixilhos das salas arrematam nas vigas, optou-se por instalar os micro
ventiladores na linha neutra de cada viga. Estes ventiladores, conforme indicado nos desenhos
de projeto sdo de tamanho padronizado com 15 ¢m de didmetro, exigindo uma abertura circular
nas vigas de 16¢cm, exceto os das salas de Servidores cujos ventiladores tém didmetro de 10cm,
exigindo furos de 11 cm.

Como o requisito de ar externo de algumas salas por vezes nao consegue ser suprido por um
unico ventilador, ha situacdes onde serdo utilizados mais de um ventilador de ar extemno por
sala.

4.2 INSTALACAO DE EXAUSTAO

Alguns ambientes do prédio da ETEC Itaim para remocé&o de odores, vapor, gordura e calor irdo
requerer sistema de renovagéo de ar por meio de exaustio.

As exaustdes sao de recintos do pavimento Térreo e do 2° pavimento para os seguintes locais:

- Sanitérios e Vestiarios Masculino 1 Ventilador EX-01 Térreo
- Sanitarios e Vestiarios Feminino 1 Ventilador EX-02 Teérreo
- Coifa da Lanchonete Ventilador EX-03 Térreo
- Coifa da Cozinha do Refeitdrio Ventilador EX-04 Térreo
- Coifa de exaustao geral da cozinha Ventilador EX-05 Térreo
- Sala de apoio Laboratério de Ciéncias  Ventilador EX-06 2° Pavimento

Os ventiladores dos sanitarios (EX-01 e 02) serdo instalados acima do forro do vestia
acessivel. A descarga do ar exaurido é feita atraves de dutos que furam a laje de coberture
descarregam-no na area externa.

O Quadro Elétrico de alimentagao sera instalado proximo aos ventiladores e o comando
acionamento devera ser feito juntamente com a iluminagao dos sanitarios.

Os ventiladores da cozinha e lanchonete (EX-03/04/05) serdo instalados no alto da sala

Lavagem ao lado da cozinha. Todos os dutos convergem para os ventiladores ali instalados cc
a descarga de ar feita de forma analoga a dos sanitarios, ou seja, acima da laje de cobertura

térreo.

g
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O Quadro Elétrico de alimentagdo sera instalado no interior da area de Lavagem e o comando
sera feito como segue:

- Exaustores das coifas (EX-03 e EX-04) serdo comandados desde a aba das coifas.

- O exaustor da ‘cozinha e lavagem sera comandada desde o Quadro Elétrico de lluminagéo no
interior da area de Lavagem.

O exaustor da sala do Deposito de Ciéncias (EX-06) sera instalado no alto do caixilho voltado
para o exterior.

Sua alimentacdo e comando serdo feitos junto com o comando da iluminacéo dessa sala.

- Coifas dos Fogoes

Tanto para a Cozinha como para a Lanchonete a captacdo do ar contaminado sobre os fogdes
sera feita por meio de coifas. Para impedir que os vapores e gordura sejam descarregados no

ambiente externo, foram previstas coifas com lavagem interna do ar (wash pull).

Estas coifas possuem um sistema de bombeamento de dgua e detergente que removem esses
contaminantes do ar antes de langa-lo na atmosfera.

Cada coifa sera construida em ago inoxidavel e possuira sistema de lavagem completo com

bomba centrifuga, eliminador de gotas e quadro elétrico de automacgao. Devera possuir tambem
iluminagao interna a prova de tempo.

5 - CONDICOES TERMICAS PARA AR CONDICIONADO

Condigao Externa Tes: IMTE
Teu: 20,6 °C
Condigéo Interna Tes: 230°C

Umidade Relativa abaixo de 60%

(sem controle)

Taxa de lluminagao 30 W/m?

Ocupagao Conforme layout de arquitetura

Taxa de ar externo geral : 17 m*h.pessoa
Salas com alta concentragao de pessoas (Laboratdrios) 14,5 m*/h.pessoa

6 — RESULTADO DOS CALCULOS
Conforme condigbes térmicas acima definidas, projeto arquitetdnico e utilizando-se
software de calculo E 20, versdo HAP 43 da Carrier resultaram do calculo de cargas térmicas
vazoes de ar, 0s seguintes valores:

6.1 - CARGA TERMICA DO AR CONDICIONADO

CEETEPSCAPZ022536637A
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. Vazao Ar d Cons Cons. )
QTotal o e Vazdo de ar Esdsimia " Splsl‘ Quan|SPLIT SYSTEM Elétrico | Elétrico Ventiladores.
EV ZONAS ) (m) (m*TR) capacid. t MODELO Unit Total de ar extemo
It o | BTUM |[Soiis v &
s mh | (Us) ) Wy W) (]
3x24000 40KMC0240BA02
~ cA 20,400 58| 1069 | 1843| 1000| 3600| 225\ a0 |102 3 y
T-01 [BIBLIOTE o s | 2470 | 7410 | apuuro150)
SECRETARIA ’ o |4d LUCC 18C5
Tz [ 7400 21| 510 | 2424 44| 158l 30| 108 |03 2xizoo0 | 2| LCCTCS | y7a | aag2 [10aumorso)
COORDENACAQD : ok 3 LucC 2265
T-03 PEDAGOGICA 6200 18] 327 1855 300 1.080 68| 245 | 10,1 | 1x22000 1 ek 2128 2128 | 1(MURC150)
- ™ g . ™ 2x¥36000 40KMC0360BA02
T-04 |AUDITORIO 17.700 so| 730 [ 1ast| rozs| seos| 23| toss [133| S0 2 [THMESERA) 5740 | 7480 | apURO1S0)
T-05 |SALAPROFESSORES | 8600 24| s17 | 2114 44a| 1s98[ 105| 378 [113] 2asoso | 2| LR | 4749 | 3480 | 20uURO150)
c LUCC 22¢C5
T-06 |DIRETORIASERVICOS| 6.500 1g| 851 | 29e1| 300 10s0| 60| 216 |91 | 1200 | 1| MEZE | 2108 | 2128 | 10URO150)
T-08 |DIRETORIA 3800 11| 231 | 213s| 222 798| 23| 83 |107| 1xasooo | 1| EYCCTEEE | a74q | 4741 | 1pMURO150)
3IBKCH 18C6
T-09 |SALAREUNIOES 4.800 14| 235 | 1722| 222| 798| 75| 270 | 114 asooo | 1 ;-sfgfsfs 1741 | 1741 | 1MURO150)
T-10 [SALADO SERVIDOR-T | 2.800 o8| 122 | 1532 125| aso| 8| 29 | as | 1xe000 | 1| LUSCOECE 814 | 814 |1 mMURO 100)
38KCH 09C5
TOTAL TERRED 78200 | 2224202 [ 1930 4083| 12699( &e7| 2193 30406 16
[ABORATORIO CAD z s T LUCC 2265
E ; 462 7 5
11 [T 13500 | 38| 861 | 1482| 600| 2160| 195| 702 |105| 22000 [ 2| LKGZ | 45 | 4255 | suuRO150)
LABORATORIO DE - = LUCC 1865
4 25 6. 270 1
17 [oE £.700 25| 510 | 2062| 444| 1598| 75| 270 |101| 2ag00 [ 2| LKGIE 741 | 3452 | 10uURO150)
LABORAT SEGURAN - - LUCC 225
103 [ 1600 | 33| 516 | 1564| 600| 2160| 180| €4 |122| 222000 [ 2| LKC2 | 95 | 4255 | suuRO150)
1-04 [SALADO SERVIDOR-1 | 2.800 08| 122 | 1s32| 125| 4s0| 8| 28 | 48| 1x000 | 1| LUSCOSCS 814 | 814 |4(MUROC 100)
3J8KCH 09C5 .
TOTAL 1°PAV. 36600 | 1041709 [ 1642 | 1769| 6368| 4s8| 1649 12808 8
LABORATORIO DE - g i o n LUCE 225
201 |dEncis 17.900 s1| 765 | 1503| so0| 3240 180 64¢ [106| Je2000 | 3 | LOSED | 9498 | 6384 | spuURO1S0)
2:02 [SALAMULTIUSO 1 16000 | 45| a4 | 1216| 69a| 2498 225| 810 |102 | 230000 | 2 ;;f;z”nfs 3160 | 6320 | 40MURO150)
LABORATORIO - LUCC 30C5
4 - 1 70 Q9
243 | 15600 | 44| 516 | 1183| 694l 2498| 195| 702 |100| 230000 [ 2 | LLEIS | 3100 | 6200 | 3MURO150)
LABORATORIO 2 i LUCC 30C5
4 | 5 1156 70 7
PO i flinoed 15700 | 45| 5186 15 694 2498[ 195 702 | 87 [ 200000 | 2 | JCIE | 3100 | 6200 [ 3MURGISD)
LABORATORIO - = . LUCC 30C5
4 i 7 489 70
805 | oA 16400 | a7 885 | 148 goa| 24s8| 195| 702 |82 230000 | 2 [ EID | 3400 | 6200 | sMURO150)
LABORATORIO N - LUCC 3005
= . B 70 [i]
PE il b 16500 | 47| 687 | 1484| 694| 2498| 195| 702 | 50 | 280000 [ 2 | LUENG | 3100 | 6200 | 3MURO150)
LABORATORIO 5 : s | i Lucc 3008
T s 1800 | 42| 516 | 1243| soa| 2408| 195| 702 | 10| 230000 [ 2 | LI | 3100 | 6200 | 3MURC150)
o B LUCC 09C5
2:08 [SALADO SERVIDOR-2 | 2.800 o8| 122 | 1532 25| asol gl 29 |47 | tmoso [ 1| SEEEE | g4 | 814 |1paurot00)
[TOTAL 20 PAV 115500 328 | 4451 | 1355 | s5189[ 18.680| 1388 4997 44518
TOTAL GERAL 230300 655 (18453 2513 | 16.893[ 60.815| 4078 14681 87732

(*) - Marca e modelo Carrier ou equivalente técnico
(**) Marca e modelo Multhac ou equivalente técnico

CEETEPSCAPZ022536637A
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7 - EQUIPAMENTOS SELECIONADOS

7.1- SPLIT SYSTEM

Na Planilha 1 acima encontram-se os resultados dos calculos de carga térmica e estao
indicados também as quantidades e modelos dos condicionadores de ar e ventiladores de ar
externo a serem utilizados em cada recinto do projeto.

7.2 - VENTILADORES DE AR EXTERNO

Os ventiladores de ar externo, conforme citado, serdo do tipo micro-ventiladores proprios para
instalacao em parede.

As quantidades e modelos utilizados encontram-se na Planilha 1 de resumo de Cargas
Térmicas acima.
7.3 - COIFAS

As coifas serdo do tipo com lavagem interna (wash pull) fabricadas em aco inoxidavel 304,
#20.

- Coifa da Lanchonete tipo parede, modelo ECO, dimensées 1050 x 1300 x 650 mm

- Coifa do Fogéo da cocg¢éo, tipo ilha, modelo ECO, dimensdes 1370 x 1140 x 650 mm

Serdo de fabricagdo Melting ou equivalente técnico.

7.4 — VENTILADORES DE EXAUSTAQO

Os ventiladores de exaustdo, a menos do exaustor do deposito do 2° pavimento, serdo do tipo

centrifugo simples aspiracgao, instalados conforme adiante descrito e indicado nos desenhos de
projeto.

Terao as seguintes caracteristicas técnicas:

a) Ventiladores Centrifugos

. Vazao | Pr.Estatica ) Motor Elétr Modelo
TAG | Local Atendido (m¥h) | (mmCA) Rotor tipo (V) *)
Sanit/Vestiario ;
EX-01 MEsaLlinG 2.550 25 Siroco 0,75 PCS-280
Sanit/Vestiario . 2
EX-02 Feminino 1.850 25 Siroco 0,75 PCS-250 g
Coifa da . S
EX-03 m——— 1.950 40 Limit Load 0,75 PCL-250 :
Coifa da o s 3
EX-04 Cocgao 3.600 40 Limit Load 15 PCL-315 E
L
Ex-05| Lav-loucase | g4 25 Siroco 075 PCS-224 i
Cozinha

(*) Modelo Projelmec ou equivalente técnico

Q
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b) Ventilador axial

Local Atendido
Vazéo

Pressao Estatica
Rotor tipo
Montagem
Consumo Elétrico
Modelo

FUPAM: -

: Sala de apoio do Laboratério de Ciéncias
: 840 m*h

: 6 mmCA

: Axial

: Fixado em caixilho

61TW

: SZE 200-BF02 (%)

(*) EBM ou equivalente técnico

(8]
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8 — ESPECIFICACOES TECNICAS

8.1 — Condicionador de ar Split System
-GERAL

Sera do tipo com Compressor e Condensador Remoto resfriado a ar com gabinete do
Evaporador instalado ou embutido no forro ou na parede, junto ao teto do ambiente, com
capacidades térmicas e vazdes de ar de acordo com a Planilha 1 do item 6.1 acima.

As unidades condensadoras serdo de um unico circuito frigorifico (unidade split system).
-GABINETE (UNIDADES EVAPORADORA E CONDENSADORA)

De construcdo robusta, em perfis de chapa de ago com tratamento anti-corrosivo, aluminio
ou plastico de alta resisténcia. Devera ter pintura de acabamento e ser provido de isolante
térmico em material incombustivel e de painéis frontais e laterais facilmente removiveis, atraves
de parafusos. Os painéis removiveis devem ter guarnicdes de borracha ou similar, devidamente
coladas.

A pintura, para gabinetes em acgo, deve ser do tipo epdxi ou similar aprovado.
As unidades evaporadoras devem ser providas de filtro de ar acessivel para manutencéo.
- VENTILADOR(ES)

Do tipo centrifugo dupla aspiracéo acionado diretamente por motor elétrico monofasico. O
rotor devera ser apoiado em rolamento de lubrificagao permanente. Todo o conjunto devera ser
balanceado dinamicamente. Os ventiladores deverdo ser de trés velocidades sendo que na
maxima, a vazdo de ar deve ser aquela prevista no projeto com velocidade de descarga néo
superior a 9 m/s..

O ventilador da unidade condensadora devera ser do tipo axial, de baixo nivel de ruido,
acionado diretamente por motor elétrico.

Na descarga do ventilador do condensador devera ser instalado um defletor para desvio do
ar quente que originalmente tem fluxo vertical para ter um fluxo horizontal e ndo interferir no
funcionamento dos demais condensadores.

- EVAPORADOR

Construido de tubos paralelos de cobre, com aletas em aluminio, perfeitamente fixad
aos tubos, por meio de expansdo mecanica ou hidraulica dos tubos.

As cabeceiras serdo construidas em chapas de ago galvanizadas ou de aluminio. (
coletores serdo construidos com tubos de cobre e os distribuidores de liquido de latdo ou cob
com tubos de distribuicdo de cobre.

Devera ser projetado para permitir um perfeito balanceamento em conjunto com
compressor e o condensador.

- BANDEJA DE RECOLHIMENTO DE AGUA

1mn

Autenticado com senha por LAILA CRISTINA DA SILVA FURLAN - Assessor Técnice Administrativo 11l / UIE/DE/DP - 07/11/2022
as 16:20:54.

Documento N® 56853125-1361 - consulta a autenticidade em

https /Awww documentos.spsempapel.sp.gov br/sigaex/public/app/autenticar?n=56853125-1361




FUPAM:--¢

A bandeja de recolhimento de agua de condensac&o devera ter caimento para o lado da
drenagem. A bandeja sera de chapa ftratada convenientemente contra corrosao e isolada
termicamente.

- COMPRESSOR

Unidade do tipo scroll projetado para trabalhar com fluido refrigerante ndo agressivo a
camada de ozdénio (R-134a ou R 407c).

Devera ser montado sobre base amortecedora de vibragdo com eficiéncia minima de
95% e equipado individualmente com:

- Valvulas de Servico na sucgao e na descarga

- Protetor Térmico Interno para protegéo dos enrolamentos do motor.
- Pressostato de Alta e Baixa Pressao.

- CONDENSADOR A AR REMOTO

Sera montado em Gabinete Metalico ou Plastico Reforgado, conforme descrito acima,
proprio para trabalhar ao tempo, contendo em seu interior a serpentina e ventilador de
condensacdo e 0 COmpressor.

A serpentina sera em tubos paralelos de cobre, sem costura, com aletas de aluminio,
perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansdo mecanica ou hidraulica dos tubos. As
cabeceiras serdo construidas em chapas de ago galvanizados ou aluminio. Os coletores seréo
construidos com tubos de cobre. Devera ser projetado para permitir um perfeito balanceamento
em conjunto com o compressor e o evaporador.

- QUADRO ELETRICO INCORPORADO

O Quadro Elétrico para comando e protegcdo dos motores sera incorporado ao gabinete da
unidade condensadora. Devera conter fusiveis, contatores e relés de sobre carga para cada
motor.

Os quadros elétricos dos splits, conforme citado, serdo instalados ao lado das unidades
condensadoras, acima da plataforma de apoio ou no interior dos Laboratérios anexos.

Cada condicionador devera ser fornecido com dispositivo de “comando remoto sem f
contendo a botoeira de acionamento, termostato e sinalizagdo de funcionamento.

As interligacBes deverdo ser feitas com fios de cobre, ou cabos com isolamer
termoplastico 750V. Quando utilizados cabos, estes deverdo ser acomodados em calh
termoplasticas com tampas de acesso.

Toda fiagéo devera ser convenientemente numerada e anilhada de acordo com o esquer
elétrico do equipamento, e conectada a bornes também numerados.

- TUBULAGAO DE REFRIGERAGAO

Devera ser em cobre com isolamento térmico em borracha esponjosa com ceélul
fechadas (elastomérica) ARMAFLEX ou equivalente, protegida com |[&mina de aluminio aderi
em locais expostos a insolagéo.

- INTERLIGAGOES ELETRICAS

11
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Escopo do Fornecimento:
- LigacBes de forca entre o ponto de forca e equipamentos

- Ligactes dos controles e dos dispositivos de comando e protegdo externos aos
equipamentos.

- Ligacdes do evaporador.
- Ligacédo dos Ventiladores de Ar Externo (VAE)
DIMENSIONAMENTO

- O dimensionamento devera ser de acordo com a norma da ABNT-NBR- 5410 /
Instalactes Elétricas de Baixa Tens&o.

PROCEDENCIA DOS COMPONENTES

- Fios e cabos anti-chama, isolamento classe 750 V, singelos, fabricagao Pirelli, Siemens,
ou equivalente, com bitola minima de 2,5 mm? para forga e 1,5 mm? para controles e comando.

- Leito para cabos e respectivas conexdes, galvanizadas, fabricagdo Klamer, ou
equivalente.

- Perfilados para cabos e respectivas conexdes, galvanizadas, fabricagdo Klamer, ou
equivalente.

- Eletrodutos e conexdes galvanizadas, Paschoal Thomeu, Apolo, ou equivalente, com
conduletes de aluminio, fabricacdo Wetzell, Moferco, ou equivalente.

A interligacéo elétrica entre as unidades evaporadoras, condensadoras e ventiladores de
ar externo (eletrodutos mais fiagdo) também sera por conta do Instalador do ar condicionado.

SISTEMA DE CONTROLES E COMANDO
O controle do sistema de ar condicionado e do tipo elétrico. Por tratar-se de equipamentos

tipo split system com compressor/condensador remoto, 0 comando e o controle da temperatura
interna dos recintos sera feito a partir do termostato. Este termostato comandara a operagao do

compressor, ligando-o quando a temperatura elevar-se e desligando quando a mesma estiv~r

abaixo do ponto de regulagem. Juntamente com o compressor, devera ligar ou desligar o mo
do ventilador de condensacgao.

8.2 — Ventiladores

Os ventiladores serdo do tipo Centrifugo de simples aspiracdo atendendo as vazd
indicadas no item 7.4 acima.

VENTILADOR CENTRIFUGO
Serao unidades de simples ou dupla aspiragcdo, com as seqguintes caracteristicas:
- Acionamento : por motor elétrico.

- Acoplamento :por polias regulaveis e correias em V, com relagao
reducéo de velocidade de rotagéo ndo superior a 3 pe
1.

17
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- Acessorios :deverdo ser fornecidos os seguintes acessorios:

- Velocidade na descarga : ndo superior a 10 m/s.

- trilhos esticadores de correias;
- conexoes flexiveis de plastico na boca de descarga;

- base unica para o conjunto motor-ventilador em perfilados de ago, com calgos de
borracha.

- Balanceamento 1 0 conjunto rotor polia devera ser balanceado estatica e
dinamicamente.

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS DOS VENTILADORES

A carcaga devera ser em aco carbono ASTM A-193-87, calandrada, soldada e provida de
flanges de sucgio e descarga.

O sistema de apoio deve ser completo com sistema de amortecimento de vibragdes
(coxins de borracha) e parafusos de fixagao.

O eixo devera ser em ago carbono ASTM A-193-97, torneado e polido, de modo a alcangar
os ajustes e tolerancias recomendaveis a este tipo de aplicacéo.

Todos os rotores deverdo ser balanceados estatica e dinamicamente

Deverdo ser providos de mancais com rolamentos tipo auto-alinhantes, dimensionados
para suportar cargas axiais e radiais combinadas, dimensionados para vida util de 40.000 horas

Deveréo ser do tipo monobloco com perfeito alinhamento entre os dois rolamentos.

A lubrificagdo, mesmo com o ventilador em servigo, devera ser assegurada por pontos de
lubrificacé@o colocados sobre cada mancal.

ACIONAMENTO

O acionamento dos ventiladores centrifugos sera por polias e correias e devera ser
dimensionado para um fator de servico de 1,5. As polias deverdo ser em aluminio ou ferm
fundido, com um minimo de dois canais, para correias do tipo em V, antiestaticas. Devera ¢
previsto um sistema de esticamento de correias que permita a regulagem da tensdo d
mesmas.

O sistema de transmissdo devera ser protegido por um sistema removivel que permite
utilizagao de tacometro.

MOTOR DE ACIONAMENTO.
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8.3 — Ventiladores Axiais

Ser&o construidos em chapa de ago galvanizado ou plastico de engenharia para operagao
com baixo nivel de ruido, vazdes e pressdes conforme item 7.4 acima e com as seguintes
caracteristicas:

- Acionamento direto  por motor elétrico de indugdo para o tipo
monofasico ou através de polias e correias para os
acionados por motor trifasico.

- Velocidade do ar na descarga : nao superior a 9 m/s.

- Balanceamento : 0 conjunto rotor hélice devera ser balanceado estatica e
dinamicamente.

- Descarga de ar : veneziana de plastico com aletas direcionais

- base unica para o conjunto motor-ventilador em perfilados de ago, com calgos de borracha.

- Balanceamento : 0 conjunto rotor polia devera ser balanceado estatica e
dinamicamente.

8.4 — Rede de Dutos de Ar

CONSTRUGAO

Os dutos de construgdo convencional (retangulares) deverdo ser construidos em chapa de
aco galvanizado, do tipo com juntas flangeadas TDC com juntas perfeitamente seladas de modo
a dar uma perfeita estanqueidade.

Os dutos dever&o ser construidos e montados, obedecendo as normas da ABNT — NBR-
16401 e SMACNA (Sheet Metal and Air Conditioning Contractor National Association),
especificadas no HVAC Duct System Design Manual e no HVAC Duct Construction Manual,
ultima edicéo.

Os dutos de exaustao das coifas deverao ser construidos em chapa de ago inoxidavel com
espessura minima de 1,09m (#18 MSG) nos trechos aparentes (abaixo do forro) ou de ago
carbono preto com espessura minima 1,37mm (#16 MSG) para os trechos acima do for __
obedecendo & Norma NBR 14518. =

FIXAGAO

Por meio de cantoneiras fixadas na laje ou vigas por pinos e porcas, ou chumbadores
aco com prisioneiros e porcas.

Os suportes deverao obedecer as seguintes dimensoes:

a)Dutos de Chapa de Ago Galvanizada

CEETEPSCAPZ022536637A

Maior Dimensao Espagamento entre Dimensao do Suporte
do Duto Suportes (Metros) (Polegadas)

Menor que 45cm 2,50 1"%1"x1/8"

De 46cm a 75cm 2,50 1"x1"x1/8"

14
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De 76cm a 105cm 2,50 11/2"x1 1/2"x1/8"
De 106cm a 150cm 2,50 11/2"x1 1/2"x3/16"
De 151cm a 230cm 2,50 2"x2"x3/16"
Acima de 231cm 2,50 21/2"x2 1/2"x3/16"

ISOLAMENTO TERMICO DOS DUTOS DE AR CONDICIONADO

Devera ser executado com mantas de 1a de vidro aglomerada com resina fenolica, com
densidade de 35 kg/m* com pelicula externa protetora, de aluminio ou de PVC auto-extinguivel,
aplicadas com cola. A espessura do isolamento devera ser de 25mm.

ACABAMENTO DO ISOLAMENTO

Com cantoneiras corridas de chapa de ago galvanizada bitola BWG 26, aparafusadas por
parafusos auto-atarrachantes nos cantos dos dutos, ou fita JAC modelo 52030T (0,03mm de
espessura de aluminio) aplicada sobre as placas de isolamento.

GERAL
- Todas as saidas de ar deverao ter reguladores de vazao.

- Todas as derivagdes de ramais deverdo ser providas de dampers multipalhetas ou
defletores moveis para a regulagem da vazao de ar, com seus eixos ligados a guadrantes
externos, providos de porcas tipo borboleta, para a fixagdo da posicdo de regulagem dos
mesmos.

- Todas as curvas de 90 graus deverdo ter veias direcionais fixas, executadas em chapa de
aco galvanizada, conforme bitola recomendada pela SMACNA, exceto as curvas da exaust&o
das coifas que deverao ser de raio longo, sem veias.

TESTE DE ESTANQUEIDADE

Deverdo ser realizados testes de estanqueidade, conforme norma SMACNA na rede de
dutos, sendo que a mesma devera ser estar classificada como:

Vazamento: Classe 6
Vedacdo : Classe A

INTERLIGAGCAO COM O EQUIPAMENTO

A interligacdo dos dutos com os equipamentos devera ser feita com conexdes flexiveis
lona plastica.

PORTAS DE INSPEGAO

A cada 10 metros devera ser instalada uma porta de inspegdao no duto para futur
limpezas internas. Devera ser perfeitamente estanque e nao projetar saliéncias para o inter
dos dutos.

8.5 — Difusores e Grelhas de Distribuicao e Exaustao de Ar

15
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O difusor ou grelha devera ser adequado para insuflar ou exaurir o ar dos ambientes, tanto
na aerodinamica como aparéncia e nivel de ruido gerado, compativel com o padraoc de servigo
desenvolvido nos varios recintos.

DESCRIGAO

CARACTERISTICAS GERAIS

- Construcao robusta

- Baixa perda de pressao

- Devera possuir sistema de facil remogao
MATERIAL

Aluminio anodisado natural

QUANTIDADES E TAMANHOS

Vide desenhos de projeto.

8.6 — Damper Corta Fogo

GERAL
Os Dampers Corta Fogo (DCF) deverao operar abertos e fechar quando acionados
por elevagéo de temperatura (cerca de 144 °C ) ou através do Botdo de emergéncia instalado
na aba da Coifa.
CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

- Construgéo robusta com ldmina de atuagdo tipo sanduiche com miolo de fibra
mineral revestida com chapa;

- Baixa perda de pressao;
- Resistente & chama por um periodo de 1 hora;
- Chave Fim de Curso para desligamento do Exaustor associado;
- Homologado paor entidade oficial;
MATERIAIS
Chapa de ago galvanizada com mancais de alta resisténcia a temperatura.
COLOCACAO

- Fixacdo atraves de flange ao duto de exaustéo geral da Coifa

CEETEPSCAPZ022536637A

MARCA/MODELO

- TROX - Modelo FK-A ou similar aprovado.

1A
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QUANTIDADE E TAMANHOS

- Vide projeto.

8.7 — Coifa com Lavagem de Ar

Devera ser construida em ago inoxidavel com estrutura rigida contendo em seu interior um
Zi:tema completo de remogao de gordura por aspersdo de solucdo de agua/solvente, composta

- Captor tipo coifa com sistema “WASH PULL".

- Filtragem dos vapores exauridos com a utilizagao de agua.

- Fabricada em aco inoxidavel 18.8 tipo 304.

- Soldada sob atmosfera de gas inerte argonio.

- Acabamento externo escovado.

- Bicos spray em latdo.

- Portas de inspegao em toda extensao do captor encaixados sobre trilhos de ago inox.

- Aglomeradores de particula do tipo rotativo, com rotor, palhetas e cubo de aluminio.

- Plenum com deflexdo interna.

- "“DEMISTER” do tipo “zig-zag” com perfil de ago inox, flangeado nas extremidades.

- Luminaria blindada a prova de tempo.

- Moto bomba centrifuga diretamente acoplado ao eixo do motor.

- Valvulas solenoides.

- Temporizadores eletronicos regulaveis e botoeiras.

- Acionamento elétrico da moto-bomba através de contatora eletromagnética.

- Reservatdrio de detergente de polipropileno e suporte em ago inox.

- Damper corta fogo nos bocais de saida de ar.

Fabricante de referéncia: Melting, modelo HTVI ou HTVK ou equivalente técnico.

8.8 — Canaletas para Tubulacdes

Para abrigar e dar acabamento as linhas de refrigeragéo e eletroduto de interligacdo en
unidades evaporadora e condensadora.
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Devera ser construida em PVC (cloreto de polivinil), em cor a ser definida pelo cliente, tamanho
65 x 55 mm, construgéo lisa, de construgao que nao propague chama, para fixagdo colada em
paredes ou parafusadas.

Referéncia Dutoplast do Brasil ou equivalente técnico.

8.9 — Sistemas Elétricos
INTRODUGAOQ

O sistema elétrico de todos 0s equipamentos comandados devera conter todos o0s
elementos de alimentagao, comando e protecdo necessarios para 0 acionamento dos motores
destes equipamentos. Todos os dispositivos deverao ser instalados nos Quadros Elétricos
anteriormente definidos, instalados no interior de casas de maquinas ou dos Armarios.

O sistema de partida destes equipamentos devera ser do tipo “soft start” para motores
elétricos com poténcias iguais ou superiores a 10 CV.

QUADRO ELETRICO
1)Armario

Em estrutura auto portante de perfilados de aco e chapa de aco dobrado, proprio para
trabalhar ao tempo, com bitola minima BWG 14, provido internamente de painéis isolantes para
a instalacdo dos componentes. Devera contar com dispositivos de ventilacdo sendo venezianas
externas com tela de arame galvanizado malha 1,5 mm na parte interna. As portas de acesso ao
interior do armario dever&o possuir dobradicas e macanetas com fechaduras com chave. Devera
haver também na parte interna da porta, um estojo para colocagdo de desenhos, contendo os
esquemas elétricos de forga e comando do painel.

2) Preparacgéo e Pintura

As chapas e perfis de ago serdo decapadas e entdo receberdo pintura de fundo, com no
minimo, 2 (duas) demaos de tinta a base de cromato de zinco. Somente apds isso o armario
sera pintado, com no minimo, 2 (duas) demaos de tinta epoxi a po aplicada com equipamento
apropriado, dando um acabamento corrugado.

3) Principais Componentes

No interior dos Quadros Elétricos deverao ser instalados todos o0s elementos de protecé
segurancga, automatismos e sinalizagdes para os condicionadores e ventiladores.

- Os eletrodutos deverdo ser metélicos galvanizados a fogo semi pesados, @ %" minir
nos trechos em que ficarem expostos a intempérie; e metalicos pintados nos trechos em g
ficarem abrigados.

- Os cabos e fios ndo poderdo ser instalados de forma aparente.

- Todos os quadros, bem como motores deverdo ser aterrados, cabendo a Contrata
fornecer um cabo para essa finalidade.

- Todos os cabos e fios elétricos integrantes do sistema, @ 2,5 mm minimo sejam intern
ou externos aos painéis, deverao ser identificados com anilhas plasticas contendo cédigos al
numeérico, em ambas as extremidades.
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- Em caso de queda de energia, todos os contatores deverao abrir automaticamente.
Procedéncia dos Componentes

As Marcas relacionadas abaixo devem ser utilizadas como referéncia, podendo ser
utilizadas outras, desde que tecnicamente equivalentes.

-Barramento em cobre eletrolitico, trifasico, neutro e terra;

-Cabeacéo sendo em fios e cabos isolamento classe 750V da Pirelli ou Siemens;

-Disjuntores, tripolares, Siemens, ACE, Semitrans ou Westinghouse;

-Seccionadora sob carga que permita visualiza¢do dos contatos, trifasica, S-32 da Holec;

-Fusivel tipo Diazed ou NH da Siemens;

-Chaves de partida de motores, Siemens ou Telemecanique;

-Contatores auxiliares, Siemens ou Telemecanique;

-Sinalizadores, Telemecanique, Siemens ou Blindex;

-Equipamento de medigdo, Hartman Braun ou Siemens;

-Chaves Pacco, Siemens, ACE, Semitrans ou Telemecanique;

-Chaves Seletoras, Siemens, ACE, Semitrans ou Telemecanique.

Quantidades

-Deverdo ser fornecidos todos os quadros especificados no projeto conforme plantas,
fornecidos com todos intertravamentos especificados.

LIGACOES ELETRICAS
a) Escopo de fornecimento

-Ligactes de forga entre os quadros elétricos e os equipamentos.
-Ligacées dos controles.

-Ligacdes de comandos a distancia.

-Ligagdes entre os QEs e todos os dispositivos externos.

b) Dimensionamento

-O dimensionamento devera ser de acordo com a norma da ABNT-NBR-5410-Instalacd
elétricas de baixa tensao.

¢) Procedéncia dos componentes
-Fios e cabos, isolamento classe 750V, singelos, fabricagdo Pirelli ou Siemens;
-Leito para cabos e respectivas conexdes, galvanizadas eletroliticas, fabricagao Klamer;

-Perfilados para cabos e respectivas conexdes, galvanizadas eletroliticas, fabricag
Klamer;

-Eletroduto e conexdes galvanizadas, Paschoal Thomeu ou Apolo com conduletes
aluminio, fabricagao, Wetzell ou Moferco.
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9 - SPECIFICAGOES DE SERVICOS E MONTAGENS
9.1 - GENERALIDADES

As especificagdes e os desenhos destinam-se a descricdo e a execugado de uma obra
completamente acabada, com todos os sistemas operando.

Eles devem ser considerados complementares entre si, e 0 que constar de um dos
documentos é tdo obrigatdrio como se constasse em ambos.

A CONTRATADA aceita e concorda que o0s servigos, objeto dos documentos contratuais
devera ser complementado em todos os seus detalhes, ainda que cada item necessariamente
envolvido nao seja especificamente mencionado.

A CONTRATADA néo podera prevalecer-se de gqualquer erro, manifestamente involuntario
ou de qualquer omissao, eventualmente existente, para eximir-se de suas responsabilidades.

A CONTRATADA obriga-se a satisfazer a todos os requisitos constantes dos desenhos ou
das especificagoes.

No caso de erros ou discrepancias, as especificagdes deverao prevalecer sobre os
desenhos, devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado a Contratante.

Se do contrato, constarem condi¢des especiais e especificagdes gerais, as condigdes
especiais deverao prevalecer sobre as plantas e especificagdes gerais, quando existirem
discrepancias entre as mesmas.

Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necessarios seréo julgados e decididos de
comum acordo entre a CONTRATADA e a CONTRATANTE.

O projeto descrito no presente documento podera ser modificado e/ou acrescido, a
qualquer tempo a critério exclusivo da Contratante, que de comum acordo com a
CONTRATADA, fixara as implicagbes e acertos decorrentes, visando a boa continuidade da
obra.

A CONTRATADA sera responsavel pela pintura de todas as tubulagdes expostas, quadros,
equipamentos etc., nas cores recomendadas pela ABNT.

A CONTRATADA sera responsavel pela total quantificagdo dos materiais e servigos.

O material sera entregue na obra com a responsabilidade pela guarda, protecao
aplicagdo da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera emitir sua proposta ciente de que sera responsavel por todas
adequagdes do projeto na obra, sendo assim, ndo podera apresentar custos adicionais
eventuais modificagdes.

- A CONTRATADA devera fornecer projeto completo de montagem para aprovaga@o
FISCALIZACAO.

- A CONTRATADA devera garantir que a méo-de-obra devera ser de primeira qualidade
gue a supervisdo estara a cargo de engenheiro habilitado.

CEETEPSCAPZ022536637A

- A CONTRATADA devera prever o fornecimento completo de todo o proje
compatibilizado incluindo material, mao-de-obra e superviséo para fabricagéo, instalagéo, test
e regulagem de todos os equipamentos fornecidos e da instalagdo como um todo.
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- A FISCALIZACAO designada pela obra podera rejeitar, a qualquer tempo, qualquer parte
da instalagao que ndo atenda ao presente memorial.

- A CONTRATADA ap0s o término dos servigos devera fornecer instrucdes necessarias ao
pessoal designado para operar e manter a instalacdo.

- Devera também fornecer um manual de opera¢do e manutencgao, contendo catalogos dos
equipamentos e desenhos atualizados da instalacéo.

- A CONTRATADA devera garantir a instalacdo pelo prazo minimo de 1 (um) ano, contra
guaisquer defeitos de fabricagdo ou instalagao, excluidos, no entanto aqueles que se originam
pela ndo obediéncia as suas recomendacgdes.

- A CONTRATADA devera dar todas as informagbes e cooperagdo solicitada pela
FISCALIZACAO.

- Todos os itens de fornecimento descritos deverao estar previstos no orgamento inicial da
CONTRATADA.

As cotas que constam dos desenhos deverao predominar, caso houver discrepancias entre
as escalas e as dimensfes. O engenheiro residente devera efetuar todas as corregdes e
interpretagbes que forem necessarias para o término da obra de maneira satisfatoria.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes ou
parcialmente desenhados para qualquer area ou local em particular, deverdo ser considerados
para areas ou locais semelhantes, a ndo ser que haja indicagéo ou anotagéo em contrario.

Igualmente, se com relagdo a quaisquer outras partes dos servigos, apenas uma parte
estiver desenhada, todo o servico devera estar de acordo com a parte assim desenhada ou
detalhada e assim devera ser considerado, para continuar através de todas as areas ou locais
semelhantes, a menos que indicado ou anotado diferentemente.

Para os servicos de execugdo das instalagbes constantes do projeto e descritos nos
respectivos memoriais, a CONTRATADA se obriga a seguir as normas oficiais vigentes, bem
como as praticas usuais consagradas para uma perfeita execucdo dos servicos.

A CONTRATADA devera se necessario, manter contato com as reparticdes competentes,
a fim de obter as necessarias aprovagdes dos servicos a serem executados, bem como fazer os
pedidos de ligacbes e inspecao.

Os servigos deverdo ser executados em perfeito sincronismoe com o andamento das obr
de implantacéo da Edificacdo, devendo ser observadas as seguintes condi¢des:

- Todas as instalagGes deverao ser executadas com esmero e bom acabamento, cc
todos os dutos, tubos e equipamentos, sendo cuidadosamente instalados e firmemente ligados
estrutura com suportes antivibratérios, formando um conjunto mecanico ou elétrico satisfatoric
de boa aparéncia.

- Deverdo ser empregadas ferramentas fornecidas pela CONTRATADA apropriadas a ca
uso.

Durante a concretagem todos os pontos de tubos expostos, bem como as caixas, dever
ser vedados por meio de “caps” galvanizados, procedimento analogo para os expostos
tempo.

9.2 - MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
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Todos os materiais a empregar na obra serao novos, comprovadamente de primeira
gualidade.

Cada lote ou partida de material devera além de outras averiguagdes ser confrontado com
a respectiva amostra, previamente aprovada.

As amostras de materiais aprovadas pela FISCALIZAGAO depois de convenientemente
autenticadas por esta e pela CONTRATADA serdo cuidadosamente conservadas no canteiro da
obra até o fim dos trabalhos, de forma a facilitar, a qualguer tempo, a verificagao de sua perfeita
correspondéncia aos materiais fornecidos ou ja empregados.

Obrigar-se-2 a CONTRATADA a retirar do recinto das obras os materiais e equipamentos
porventura impugnados pela FISCALIZACAO, dentro de 72 horas, a contar do recebimento da
comunicagao.

Sera expressamente proibido manter no recinto das obras quaisquer materiais que nZo
satisfacam a estas especificacoes.

Todos os materiais e equipamentos serdo de fornecimento da CONTRATADA, de acordo
com as especificagdes e indicagdes do projeto, a ndo ser que haja indicagao ou anotagao em
contrario constante no contrato.

Sera de responsabilidade da CONTRATADA, o transporte horizontal e vertical de material
e equipamentos, seu manuseio e sua total integridade até a entrega e recebimento final da
instalacao.

9.3 — MATERIAIS DE COMPLEMENTAGAO

Serdao também de fornecimento da CONTRATADA, quer conste ou ndo nos desenhos
referentes a cada um dos servigos, os seguintes materiais:

- materiais para complementacéo tais como: bragadeiras, chumbadores, parafusos, porcas
e arruelas, arames galvanizados, fita de vedacdo, neoprene, ferro cantoneira, viga U, fita de
aluminio, selo, isolamento, etc.

- materiais para complementagdo de fiagdo, tais como: conectores, terminais, fitas
isolantes e de vedagéo, materiais para emendas e derivactes, etc.

- materiais para complementagdo de dutos, tais como: dobradigas, vergalhdes, porce -
parafusos, rebites, chumbadores, bragadeiras, ferro chato, cantoneira, cola, massa pz
calafetar, fita de arquear, selo plastico, frio asfalto, isolamento, etc.

- materiais para uso geral, tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio e acetiler
estopa, folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiras etc.

9.4 — OBRIGACOES PRELIMINARES

- Compete a CONTRATADA fazer prévia visita obrigatdria ao prédio e bem ass
minuciosa estudo e verificagdo da adequacao do projeto.

- Dos resultados dessa verificagdo preliminar, a qual sera feita antes da apresentacao_
proposta, devera a CONTRATADA dar imediata comunicagao escrita a4 FISCALIZACA
apontando discrepancias, omissdes ou erros que tenha observado, inclusive sobre qualgt
transgressao a normas técnicas, regulamentos ou posturas de leis em vigor, de forma a sere¢
sanados 0s erros, omissdes ou discrepancias, que possam trazer embaragos ao perfe

"M
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desenvolvimento das obras. Sem o que carecera de base apropriada qualquer reivindicagdo a
assinatura do contrato.

A CONTRATADA tera integral responsabilidade no levantamento de materiais necessarios
para o servigo em escopo, incluindo outros itens necessarios a conclusdo da obra.

A CONTRATADA devera prever em seu orgamento, todos os materiais e mao de obra,
necessarios para a montagem de equipamentos especificos tais como: Condicionadores,
Ventiladores, Bombas, Chillers, etc, bem como de todos os equipamentos que necessitarem de
uma infra-estrutura como quadros elétricos, cabeagbes etc.

9.5 — INSTALAGOES ELETRICAS

MONTAGEM DOS QUADROS ELETRICOS

Os quadros elétricos serdo montados conforme projeto da CONTRATADA, baseado no
diagrama ftrifilar e esquema funcional apresentado nos respectivos desenhos, atendendo a
norma NBR-6808.

Serao fornecidos com 1 (uma) via do desenho certificado do diagrama unifilar e esquema
funcional, colocado em porta desenho, instalado internamente ao quadro.

Devera ser fornecido também o desenho certificado do diagrama de fiag&o.

O quadro tera placa de identificagao de painel, em acrilico, aplicada sobre a face anterior
do mesmo.

Deverdo ser montados com componentes, conforme item materiais elétricos.

Dever&o possuir régua de bornes numerada por fiagao.

Toda a fiagd@o interna devera ser anilhada, conforme projeto da CONTRATADA.
Deveréo ser utilizados terminais prensados e do tipo especifico para cada conexao.

Os quadros deverdo ser montados com espacos de reserva para eventuais expansées.
Devera ser previsto ainda espaco para eventual condensagéo de umidade.

Os quadros serdo fornecidos com uma barra interna para aterramento adequado pe
cabos de cobre.

9.6 — LIGACOES ELETRICAS

As ligagbes eletricas dos equipamentos do sistema de ar condicionado e ventilag
mecanica obedecerdao as prescricoes da ABNT e aos regulamentos das empres
concessionarias de fornecimento de energia elétrica.

Serdo feitas entre os painéis elétricos com os respectivos motores, controles e dem:
equipamentos.

Toda a fiacéo devera ser feita com condutores de cobre, com encapamento termoplastic
devendo ser utilizados fios coloridos e anilhas numeradas nos circuitos de comando e contr
para melhor identificagéo.

2

Autenticado com senha por LAILA CRISTINA DA SILVA FURLAN - Assessor Técnice Administrativo 11l / UIE/DE/DP - 07/11/2022
as 16:20:54.

Documento N® 56853125-1361 - consulta a autenticidade em

https /Awww documentos.spsempapel.sp.gov br/sigaex/public/app/autenticar?n=56853125-1361




FUPAM:---{

A ligacdo final entre os eletrodutos rigidos e os equipamentos devera ser executada com
eletrodutos flexiveis, fixados por meio de buchas e bornes apropriados.

Cabera a CONTRATADA o fornecimento e a execugdo das ligagdes de todas as chaves,
motores e aparelhos de controle dos sistemas, a partir dos pontos de forca a serem fornecidos
dentro das salas de maquinas ou nas proximidades dos equipamentos.

Igualmente cabera a CONTRATADA o fornecimento e a ligagdo dos quadros elétricos
necessarios as ligagdes de todos os equipamentos e demais orgaos componentes dos sistemas
de condicionamento e ventilag&o.

9.7 — RUIDOS E VIBRACOES

O isolamento acustico dos locais dos equipamentos sera estudado em cada caso, devendo
a CONTRATADA executar a instalacdo obedecendo as limitagdes de velocidade impostas pelos
projetos, a fim de que, em condiges normais, nio seja necessario tratamento actstico do Piso
Técnico e redes de dutos.

9.8 — CASA DE MAQUINAS

Deverdo ser previamente verificados a facilidade de transporte - entrada e saida do
equipamento total ou parcialmente - bem como a viabilidade de sua manutengao, atentando para
a necessidade de afastamentos laterais, frontais ou posteriores de acordo com 0s respectivos
fabricantes.

Da mesma forma devera ser evitada a transmiss&o de ruidos ou vibragdes a estrutura do
predio e aos vizinhos.

Os equipamentos de grandes dimensdes deverao ter escadas e passadi¢as que permitam
acesso facil e seguro aos postos em que haja tarefa a executar.

As portas de acesso, areas de passagem e as distancias entre os equipamentos e
paredes/obstaculos para fins de manutengdo, deverdo atender aos valores minimos
determinados pelos fabricantes. Prever abertura para tomada de ar exterior, adequacéo de ponto
de agua e ralo sifonado independente da rede de esgoto e iluminagdo a serem executados pela
Construtora.

9.9 - MANUTENCAO

A CONTRATADA devera incluir em seu orcamento uma proposta para execugio
servicos de manutencao preventiva e corretiva pelo prazo de um ano, a contar «
Recebimento Provisério da instalagdo englobando:

- exames periodicos da instalaga@o, por técnico habilitado, prevendo-se um minimo de
(uma) visita mensal;

- ajustes e regulagens porventura necessarios;
- lubrificacéo e limpeza;

- fornecimento e colocagao de pegas e acessorios para manter o equipamento em perfe
condigao de operagéao.

9.10 - TESTES EM FABRICA

OBJETIVO

A
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Os testes em fabrica poderdo ser exigidos para determinados equipamentos com a
seguinte finalidade:

- Verificar se trata do equipamento especificado

- Verificar se tem todos 0s acessorios previstos no projeto

- Verificar acabamentos

- Verificar teste operacional

9.11 - TESTE VISUAL

O teste visual devera conferir:

- Se o equipamento é do modelo especificado;

- Se as plaquetas de caracteristicas estao aplicadas;

- Conferir dimensdes conforme catalogo;

- Verificar se estao instalados todos os componentes e acessorios especificados;

- Verificar condigdes de acabamento, inclusive pintura;

- No caso de ventiladores verificar balanceamento dindmico e alinhamento de polias.
9.12 - NORMAS A SEREM APLICADAS NOS TESTES DE PERFORMANCE

- B.S.R.LLA — "Building Services Research and Information Association™- Guide 1/75
9.13 — TESTES E BALANCEAMENTO OPERACIONAL DA INSTALAGAO
OBJETIVO

Os testes e balanceamento tém por objetivo estabelecer as bases fundamentais minimas
para aceitagéo dos sistemas de condicionamento de ar.

APARELHAGEM

Para efetivagdo dos testes, a Instaladora devera utilizar-se de instrumentos aferidos
acompanhados dos certificados de afericao por laboratorios, reconhecidos pelo INMETR
contendo marcas e especificagbes técnicas completas, com as curvas de corregao.

Deveréo ser utilizados, no minimo os seguintes instrumentos:

- Contador de particulas
- Anemoémetro

- Voltimetro

- Amperimetro

CEETEPSCAPZ022536637A

- Manémetros para fluidos refrigerantes
- Decibelimetro (em casos especiais)
- Tacometros

s
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PROCEDIMENTOS GERAIS

-Verificar se todos os equipamentos foram instalados e se obedecem as especificagtes e

desenhos aprovados;

-Verificar se todos 0s equipamentos possuem placas de Especificagao e Identificacao;
-Verificar facilidades de acesso para operacgdo, manutencdo e remoc¢ao de componentes;
-Verificar de existe disponibilidade de energia elétrica, agua e drenagem;

-Verificar o estado fisico dos equipamentos e componente quanto a possiveis danos

causados pelo transporte e instalacéo;
-Verificar a pintura de acabamento dos equipamentos e o tratamento contra oxidagao;

-Verificar a posigao e fixacdo dos equipamentos, bem como o alinhamento e nivelamento

dos mesmos;
-Verificar se 0s equipamentos e componentes estao livres de obstrugdes, inclusive drenos;
-Verificar se ndo ha vazamento nos sistemas;

-Testar o funcionamento e a segléncia de operagdo de todos o0s equipamentos e

componentes instalados;

-Simular condigbes anormais de funcionamento para permitir observar atuagéo dos

controles;

-Verificar o nivel de ruido de todos os equipamentos, bem como se estdo transmitindo

vibracBes para as estruturas onde estejam instaladas;

-Verificar se estdo bem fixos os condutores elétricos, contatores, fusiveis, barramentos e

outros;

-Verificar facilidades para troca de fusiveis, ajustes e relés, identificagéo de componentes e

leituras dos instrumentos;

-Verificar se as caracteristicas da rede de energia local estdo de acordo com as

especificagdes dos equipamentos e componentes;

-Verificar se os ajustes dos componentes e controles estdo de acordo com as especificagées do

projeto;
-Verificar o aterramento de todos os equipamentos;
-Proceder a limpeza interna de tubos, dutos e equipamentos antes do start-up.

BALANCEAMENTO E REGULAGEM
- Balanceamento Hidraulico

A tubulacdo devera ser submetida a testes de presséo durante 24 horas. A press:
devera ser 50% superior a pressdo de operacdo da rede no ponto mais solicitar
mecanicamente.

O teste seréa realizado através de bomba hidraulica manual, sendo que n&do podera haver ut
variag@o de press@o maior que 1,5% de press@o atingida num periodo de 24 horas imediatamer
apods a pressao haver atingido o valor desejado.

Depois de concluido e aprovado o teste de pressao, o sistema de bombas deve s
ativado, e a agua circular durante 12 horas, com acompanhamento permanente. Ao térmi
deste periodo a agua deve ser totalmente drenada, as tubulagdes novamente cheias
procedida a limpeza dos filtros, trocadores de calor e equipamentos.

A
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Em seguida o sistema deve se balanceado hidraulicamente, conforme projeto e as
valvulas balanceadoras setadas nas vazodes previstas.

- Balanceamento de Vazoes de Ar

Além dos testes de Certificagéo das Salas e Circulagdo Limpas, deverao ser feitos os
seguintes procedimentos:

Medigéo de vazao de ar por equipamento através de medida de velocidade do ar na boca
de descarga do ventilador.

Uma primeira medig&o devera ser efetuada com todos os dampers ou registros abertos.
Medig&o de ar em cada boca

A partir da ultima boca deveréo ser feitos ajustes de vazao atraves de registros e captores
de forma a serem obtidas as vazdes do projeto.

Se no término do balanceamento a vazao total for menor ou maior que a do projeto, devera
se proceder ao ajuste de rotagdo do ventilador.

- Verificagoes Elétricas

Com todos os equipamentos funcionando e depois dos balanceamentos de ar deve-se
proceder a verificagdo das correntes, em cada motor, para ajuste dos relés.

Nota: As verificagBes elétricas deverao ser feitas com a tensdo em condigdes normais.

- Testes das Condicdes Operacionais

Cada condicionador deveréa ser regulado de forma que se tenha em cada ambiente ou grupo de
ambientes, as condigbes de temperatura requeridas.

A regulagem das condi¢des devera ser feita pelo ajuste dos sensores termostaticos.

RELATORIO DE TESTES E BALANCEAMENTO

Preencher as tabelas anexas na lista de materiais e anotar no Relatério todos os
resultados das medigdes efetuadas.

Comparar os dados obtidos pelas medi¢des com os dados do projeto.

ACEITAGAO

A aceitacdo dos sistemas sera efetuada pela FISCALIZACAO ou por quem ele indicar
partir dos relatorios fornecidos pelo Contratado.

N&o serdo aceitas outras folhas de balanceamento, a ndo ser as que fazem parte des
documento.

A omisséo das folhas de balanceamento devidamente preenchidas caracterizara o n
término os trabalhos, ficando assim comprometida a ultima medigao (parte do pagamento) fina

Quando da aceitagdo o Contratado devera fornecer os manuais de operagao
manutencéo de todos o0s equipamentos da instalagao.

Devera fornecer também o projeto das instalagdes conforme efetivamente executa
(As built).

7
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Quando da época da entrega da instalagdo o Contratado devera promover o
treinamento de pessoal indicado pela FISCALIZACAO para operagao do sistema, a ser efetuado
no local da obra.

9.14 - GARANTIA

Todos os equipamentos fornecidos e instalados deverdo ter garantia pelo prazo de
01(um) ano a contar da entrega da obra, contra defeitos de fabricacdo ou montagem.

Na eventualidade de impedimento da entrega ou funcionamento da instalagdo por
razdes alheias a Contratada, a garantia extinguir-se-a 18 (dezoito) meses apos a entrega do
ultimo equipamento, conforme data constante nas notas fiscais.

e
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1 Apresentagdo

O presente memorial tem como objetivo descrever os sistemas de

distribuicdo de agua fria, gas GLP e agua para combate a incéndio e
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seus equipamentos, captacdes de esgotos sanitérios, dguas pluviais
e gases para os laboratérios, bem como identificar os materiais e
procedimentos de execugao adotados no Projeto Executivo de
Instalacdes Hidraulicas da ETEC ITAM - localizado na Rua Francisco

de Sa Peixoto, esquina Com Rua Albarddo - Itaim Paulista - SP

O presente memorial € parte integrante do projeto de instalagdes
hidraulicas da obra em referéncia, devendo ser fornecido junto com

os desenhos, tanto na fase de orgamento, quanto na de execugdo.

OBS. - As instalacdes hidraulicas, metais e lougas sanitarias
deverdo atender ao Decreto Estadual no. 48.138 de 07 de
outubro de 2003 no intuito de reduzir o consumo e evitar o

desperdicio de agua potavel.
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2 Documentos de Referéncia

Memorial descritivo e desenhos em dwg e pdf

3 Normas Aplicaveis

As execucles das instalacBes hidraulicas, bem como os materiais
empregados deverdo atender aos requisitos das Ultimas edigdes das
normas da ABNT, Manuais das Companhias Concessionarias,
Codigos e Decretos Estaduais e Municipais.

NBR - 5626/82 - Instalacdes Prediais de Agua Fria

NBR - 8160/83 - Instalagdes Prediais de Esgotos Sanitarios

NBR - 10844/88 - Instalacdes Prediais de Aguas Pluviais

VYV Y YV Y

Decreto n© 56.819/11 - Regulamento de Seguranga Contra
Incéndios das Edificacdes

v

» NBR - 13523/95 - Central Predial de Gas Liquefeito de
Petroleo

» NBR - 13932/97 - Instalagdes Internas de Gas Liquefeito de
Petréleo (GLP)

Outras normas brasileiras aplicaveis ao projeto
SUSEP - Superintendéncia de Seguros Privados
SABESP - Cia.de Saneamento Executivo de S&o Paulo

PMS - Prefeitura Municipal de Santos

YV YV YYYYY

Decreto no 48.138 de 7 de outubro de 2003 do D.O.E.-
Medidas de Redugd@o de Consumo e Racionalizagéo do Uso de
Agua no Ambito do Estado de Sao Paulo.

ANSI - American National Standards Institute

CEETEPSCAPZ022536637A

ASTM - American Society for Testing and Materials

DIN - Deutsche Industrie Normen

YV Y VY VY VYY
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» ISO - International Organization for Standardization

» NFPA - National Fire Protection Association
4 Generalidades

O Projeto Executivo de InstalagSes Hidraulicas foi desenvolvido

rigorosamente dentro das normas referenciadas no item 3.

Os servicos de execucdo das instalacées hidraulico-sanitarias,
utilidades e combate a incéndio, deverdo ser executados pela
Contratada em todos os seus detalhes, conforme indicagbes do
presente memorial, atendendo as exigéncias impostas pelos
fabricantes dos materiais e equipamentos, departamentos e

concessionarias locais.

Quaisquer duvidas em relacdo aos desenhos, especificagbes,
normas, medidas, recomendagdes ou interpretagoes, durante a fase
de obras, deverdo ser formalizadas a Fiscalizagdo.

Em caso de dulvida sobre algum detalhe do projeto durante a
construgdo, a Fiscalizagdo devera ser consultada sobre a solugéo a
ser adotada, reservando-se o direito de aprovar a sugestdo da

Contratada ou determinar outra solugédo.

4.1 Alteragdes de Projeto

O projeto podera ser modificado, reduzido efou acrescido em
qualquer tempo a critério da Fiscalizagdo. Se durante a execugdo
dos trabalhos, modificagées ou complementagbes se fizerem
necessarias, competira a Contratada elaborar o projeto detalhado
das modificacbes em tempo habil para ser submetido a aprovacdo

em conjunto da projetista, contratada, fiscalizacéo e proprietario.
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4.2 Desenhos

Deverao ser anotadas durante a execucao dos servigos todas e
quaisquer alteragbes introduzidas no projeto e sucessivamente
entreques & Fiscalizacdo as copias dos desenhos completos,
revisados com anotacgdes “"conforme construido” e assinados pelo
engenheiro responsavel. No final da obra a Contratada devera

entregar todos os originais corrigidos a Fiscalizacdo.

Desta forma considera-se o projeto rigorosamente atualizado

durante e apds a fase de execucdo.

4.3 Execucdo dos Servigos

Todos o0s servicos a serem executados deverdo obedecer
rigorosamente as boas técnicas adotadas na engenharia e estarem
em consonancia com os critérios de aceitacdo e rejeicdo prescritos

nas Normas Técnicas em vigor.

Os servigos deverao ser executados rigorosamente de acordo com
as especificagdes, memoriais e desenhos. Qualquer omissdo ou
alteracdo sem prévia autorizacdo da Fiscalizacdo podera acarretar a
nao aceitacao dos servicos por parte da mesma, correndo por conta
da Contratada as despesas de demolicdo ou desmontagem e

reconstrugao dos mesmos.

4.4 Obrigagdes da Contratada

A Contratada se encarregara de efetuar as ligacBes, aprovacdes e
inspegdes que se fizerem necessérios, devendo antes da execugdo

dos servigos consultar as respectivas concessionarias.

A Contratada fornecerd mao-de-obra qualificada, com profissionais
devidamente habilitados, de maneira que as instalagdes sejam
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realizadas com a melhor técnica, a fim de criar condigdes

satisfatorias de utilizagdo.

A Contratada teré toda responsabilidade legal sobre os seus
empregados (seguros, leis sociais, impostos e taxas de qualquer

natureza que incidirem sobre a referida mao-de-obra, etc.).

A Contratada mantera na obra uma equipe homogénea e na medida
do possivel, os mesmos elementos durante a obra, de forma a suprir

rigorosamente o cronograma a ser estabelecido.

A Contratada é responsédvel perante a contratante pelos desenhos,
detalhes de projeto especificos, elaborados por ou para si, referente

a servigos ou materiais fornecidos pelas firmas sub-contratadas.

A fiscalizacdo dos servigos em nada eximird a Contratada das

responsabilidades assumidas.

4.5 Fornecimento de Materiais e Equipamentos
Somente poderao ser empregados na obra materiais novos.

Todos os materiais e suas aplicacdes ou instalacées deverdo atender
aos decretos estaduais, normas aprovadas ou recomendadas,
especificacdes e métodos de ensaio e controle conforme ABNT. Na
auséncia destas poderdo ser utilizadas normas internacionais

consagradas pelo uso.

A aplicacdo dos materiais serd rigorosamente supervisionada pela
equipe de Fiscalizacdo, ndo sendo aceitas aquelas cuja qualidade

seja inferior a especificada.

Reserva-se a Fiscalizagdo o direito de exigir da Contratada, a
qualquer tempo, testes ou ensaios que venha julgar pertinentes com
a finalidade de assegurar absoluta qualidade dos elementos

utilizados na instalagao.
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Nenhum material poderd ser usado pela Contratada sem a prévia
aceitacdo da Fiscalizacdo, que podera exigir exames ou ensaios de

acordo com a ABNT.

A recusa da amostra implicara na recusa do lote de material que ela

representa.

O material que for recusado pela Fiscalizacdo devera ser substituido

por outro sem qualquer 6nus para a Contratante.

Todos os materiais, ferramentas e equipamentos necessérios a
execugdo dos servigos serdo fornecidos pela Contratada (de acordo
com as especificagdes e indicacdes do projeto) e ficardo estocados

na obra, sob responsabilidade da mesma.

A Contratada deverd empregar tecnologia, equipamentos e metais
hidraulico-sanitéarios que possibilitem a redugdo e o uso racional de

agua potavel.

OBS. Todos os equipamentos economizadores de agua ou de
baixo consumo deverdo ser adquiridos de fabricantes que
sejam participantes do PBQPH - Programa Brasileiro de
Qualidade e Produtividade da Habitagdo.

Serdo de sua responsabilidade, o transporte de materiais e
equipamentos no canteiro de obra, seu manuseio e sua total
integridade, até a entrega final da instalagdo e aprovacdo por parte

da Fiscalizac&o.

A Contratada tomard as providéncias para armazenamento e
acondicionamento dos materiais.

Quaisquer duvidas surgidas sobre especificacbes, utilizacdes ou
aceitacdo de algum material, por parte da Contratada, ficam sujeitas

e condicionadas a prévia autorizacdo da Fiscalizag&o.

Todas as ferramentas deverao ser de boa qualidade e devem
atender as exigéncias dos servigos, bem como serem em

quantidades adequadas.
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A Contratada devera montar e instalar todos os aparelhos
constantes do projeto, com o maximo de esmero, a fim de garantir

um acabamento de primeira qualidade.

A Contratada devera substituir, por sua conta, qualquer material ou
aparelho de seu fornecimento que apresentar defeitos decorrentes

de fabricagdo ou ma instalacgéo.

As instalacBes a serem executadas devem ser garantidas quanto a

qualidade dos materiais empregados e méo de obra.

Ndo serd permitido cortar ou amassar canoplas, devendo a

ajustagem, se necessaria, ser feita por meio de pecgas proprias.

Todo servigo considerado mal acabado, tais como canoplas cortadas
ou amassadas, alturas dos pontos diferentes das especificadas, etc.,

devera ser refeito a custa da Contratada, a critério da Fiscalizag&o.

A Contratada deverd fornecer e instalar todos os materiais
necessarios a execucdo dos servigos, incluindo materiais de fixacéo,

de complementacao de tubulagao e materiais para consumo geral.

A Contratada devera considerar em seu orcamento a execucdo de
todo suporte necessdric para uma boa fixacdo das tubulagbes

pertencentes a este projeto.

A manutencdo e reposicdo de pegas, equipamentos, instrumentos de
verificacdo e testes, tais como: bomba de pressdo, bomba de
fumaca, etc serdo fornecidos e de exclusiva responsabilidade da
Contratada.

A Contratada deverd fornecer e instalar todos os materiais
necessarios a execugdo dos servigos, incluindo materiais de fixagdo
tais como: suportes, bragadeiras, parafusos, porcas, arruelas, etc.;
materiais para complementacdo de tubulacdo tais como: luvas,
unides, reducgbes, buchas, arruelas, lubrificantes, etc. e materiais

para consumo geral tais como: estopas, solventes, brocas, etc.
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A Contratada devera entregar as instalagdes em perfeitas condigdes
de funcionamento, cabendo também ao mesmo, todo o
fornecimento de pegas complementares, mesmo que nao tenham
sido objeto de especificagdbes neste memorial ou omissos nos

desenhos em projeto.

4.6 Prazo

A Contratada deverd acompanhar rigorosamente o cronograma da
execucdo da obra, ficando responsavel por quaisquer atrasos

decorrentes da execugdo das instalagdes.

4.7 Garantia

Pelo prazo de cinco anos a Contratada ficara responsavel pelo
aparecimento de qualquer defeito decorrente da execugao dos

servicos ou qualidade dos materiais empregados.

Ficam ressalvados, entretanto, os casos em que os defeitos
provenham do uso improprio das instalagbes ou desgaste natural

dos materiais.

4.8 Especificacdes Gerais Para Execugdo

Os servicos deverao ser executados de acordo com o andamento da

obra, devendo ser observadas as seguintes disposicoes:

» Emprego de ferramentas préprias para cada tipo de servigo;

» Emprego de equipamentos, loucas e metais hidraulico-
sanitarios que possibilitem a reducdo e o uso racional de agua
potavel;

» Executar passagem de tubulacbes pela estrutura sempre com
tubo ou luva de PVC, uma bitola acima da projetada;

As passagens deverao ser executadas de modo a permitir facil
montagem e desmontagem das tubulagdes em qualquer

ocasido.
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» Fixar os ramais aparentes ou suspensos por meio de
bragadeiras ou fitas metélicas perfuradas na estrutura;

» Ndo sera permitido curvatura forcosa das tubulagdes,
devendo ser empregada conexdo propria;

» Todas as tubulacées deverdao ser testadas antes do
fechamento dos rasgos ou valas;

» Todos os fechamentos de rasgos deverdo ser feitos mediante
autorizaca@o da Fiscalizagao.

» Todas as tubulagdes aparentes deverdo ser pintadas com
esmalte sintético apds limpeza superficial e desengraxe
prévios e dos testes, com cores padronizadas pela NBR-6493.

» Os ramais horizontais devem ser cuidadosamente assentados,
de modo a evitar esforgos nocivos aos materiais e as jungoes.

» Durante a construgdo, as extremidades livres das
canalizacbes deverao ser vedadas e protegidas, a fim de
evitar futuras obstrugdes;

» Toda tubulacdo que trabalhe com presséo deve ser testada
para no minimo o dobro da presséo de trabalho.

» As tubulagdes que conduzirdo dgua deverdo passar por uma
lavagem apods a sua montagem e testes.

» Os esgotos sanitérios de lavatdrios, pias e mictdrios que
langam no ramal primario deverdo ter sifédo junto a esses
aparelhos.

» Na montagem de equipamentos, tais como bombas, filtros,
etc., devem ser colocadas unides a fim de facilitar sua
desmontagem.

» As instalagdes de extravasores (ladrao) e limpezas deverao
ser instalados com tela de protegdo nos seus pontos
terminais, afim de evitar a entrada de insetos e/ou elementos
estranhos as mesmas.

» As juntas das tubulacdes deverdo obedecer as especificacdes

dos respectivos fabricantes:
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a)PVC

- Junta Soldada — serdao feitas com lixas finas, solugao
limpadora e adesivo proprio, conforme recomendagdes do

fabricante.

- Junta Elastica — serdo feitas com anéis de borracha e

lubrificante apropriado.
b)Cobre

Serdo feitas com lixas d'agua, pasta de soldar e solda 50x50

estanho-cobre, conforme recomendagdes do fabricante.
c) Ago Galvanizado

Seréao feitas com conexdes apropriadas, rosqueadas e envolvidas

com fitas teflon.
d)Cobre

Serdo feitas com lixas d'dgua, pasta de soldar e solda 50x50

estanho-chumbo, conforme recomendacdes do fabricante.
e)Ferro Fundido

As juntas elasticas serdo feitas com anéis de neoprene e
lubrificantes  apropriados, conforme recomendacdes do

fabricante.
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5 Descrigdo dos Sistemas

O projeto de instalagdes hidraulicas compreende os seguintes

servigos:

5.1. Instalagdes de Agua Fria (Potével)

5.2. Instalagbes de Esgoto Sanitério

5.3. Instalacdes de Aguas Pluviais

5.4. Instalagbes de Gas Liquefeito de Petroleo (GLP)
5.5. Instalagbes de Prevencdo e Combate ao Incéndio
5.6. Montagem dos Aparelhos

5.1 Instalacdes de Agua Fria (Potavel)

A rede de &gua fria foi dimensionada conforme as exigéncias da
CONCESSIONARIA LOCAL (SABESP) e das normas brasileiras de
instalagdes prediais (ABNT), levando também em consideragdo as
condig@es peculiares das edificacdes e dos seus usos, no que diz

respeito a seguranca.

O dimensionamento das tubulacbes foi baseado na NBR-5626, na
qual é considerada a somatdria dos pesos correspondentes a todas

as pecas de utilizagéo alimentadas através do trecho considerado.

5.1.1 Descrigdo Geral do Sistema

Sera construido uma torre de dgua contendo: reservatorio superior,

inferior e casa de bombas.

O reservatoério inferior terd um volume de 76,00m3 e terd 2 células,

para facilitar a limpeza do mesmao.

CEETEPSCAPZ022536637A

O reservatorio sperior terd um volume de 50,00m3 , sendo 25,00
m3 para consumo e 25,00m3 exclusivo para hidrantes, e tera 2

células, para facilitar a limpeza do mesmo.
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O volume total do reservatorio sera de 101,00 m. hidrantes.

As tubulacdes aparentes dos reservatorios inferior e superior e
barrilete serdo executadas em aco galvanizado. (ver especificagdes
dos materiais).

Os reservatérios serdo dotados de tubulagdes de extravasdo e

limpeza.

As ligagbes das tubulagdes aos reservatorios serdo feitas por meio

de flanges.

O reservatdrio superior de agua potavel alimentaré todas as
prumadas de dgua fria e foi dimensionado de forma a fornecer agua
com pressdes minimas adequadas ao funcionamento das pecas

sanitérias, sem causar desperdicios.

A distribuicdo geral de agua fria para as prumadas e pontos de

consumo serd por gravidade.

As prumadas serdo instaladas dentro de shafts inspecionaveis, as
tubulagdes de distribuicdo geral serdo instaladas sobre os forros dos
sanitérios e as tubulacSes de distribuicdo para os pontos de

consumo serdo embutidas nas alvenarias.

As tubulagdes e prumadas de &gua fria serdo em PVC rigido marrom
soldavel, classe 15, de acordo com a NBR-5648 da ABNT (ver

especificagdes dos materiais).

O reservatorio superior sera alimentado por meio de bombas de
recalque instaladas na casa de bombas (ver casa de bombas) que
recalcardo a agua do reservatorio inferior de agua potavel para o

reservatorio superior.

Serao instalados dois conjuntos motor-bombas sendo um de
funcionamento efetivo e outro para reserva (funcionamento

alternado).
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As bombas serdo controladas automaticamente por meio de bdias
elétricas instaladas nos reservatoérios inferior e superior conforme

segue:

a) Reservatoério Superior

Nivel de dgua minimo — Liga Bomba
Nivel de agua maximo — Desliga Bomba
Nivel de extravasdo de agua - Alarme

Nivel de dgua baixo
(eventual problema no suprimento) — Alarme
b) Reservatoério Inferior
Nivel de agua baixo — Desliga Bomba

O reservatério inferior serd alimentado diretamente pela rede
publica de abastecimento de &gua potével, com tubulagdes
enterradas em PVC rigido marrom soldével classe 15 e o fluxo de
agua sera controlado por meio de torneiras de bdia e registros de

gaveta com didmetros iguais aos das tubulacdes.

Sera construido um abrigo para o cavalete do hidrémetro proximo a

portaria.

As redes de distribuicdo quando enterradas terao uma profundidade
minima de 0,40m para evitar perfuracdes propositais ou ndo.

5.1.2 (;ritérios Para Dimensionamento dos Reservatoérios de
Agua Potavel

a) Populagao
b) Dimensionamento Conforme Tabela de Consumos Médios
Diarios

c) Dimensionamento dos Reservatodrios
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Reservatorio Inferior
» Reserva de Agua Potével = 76,0 m3
Reservatorio Superior

» Reservatério Superior= 25,0 m?
» Reserva para hidrante = 25,0 m3

’

5.1.3 Operacgdo e Manobra dos Reservatoérios

O reservatdrio superior contaréd com os seguintes elementos de

operagao e manobra:

» Tubulagdes de alimentacdo e de saida de agua;
» Tubulagdes de extravazao e limpeza;

» Registros de manobra;

» Tampas de inspegao.

5.1.4 Rede de Distribuicdo

A rede de distribuicdo sera constituida por tubos de PVC,
dimensionada de forma a atender ao suprimento nas condigdes de
vazdo de pico, com pressdes iguais ou superiores as minimas
requeridas pela Norma NBR 7656 da ABNT.

O dimensionamento hidraulico foi feito pela formula de Hazen -

Williams:
J = 10,643 x Q"®° x ¢ x D% onde:
» 1 = Perda de carga em m.c.a.
» Q = Vazdo em m3 /s
» C = Coeficiente de Hazen-Williams = 125 para tubos
de PVC
» D = Didmetro em m
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5.2 Instalagdes de Esgoto Sanitario

O sistema de esgoto sanitario foi projetado conforme as normas da
ABNT, levando-se também em consideragéo as condigdes peculiares
da edificacdo e do seu uso, mormente no que diz respeito a

seguranca e as facilidades operacionais e de manutencao.

Os tubos de queda e ventilagdo, ramais de descarga, ramais de
esgoto e ramais de ventilagdo foram dimensionados a partir da
atribuicdo, aos diversos aparelhos, de “Unidades Hunter de
Contribuicao” (UHC).

O caimento minimo dos ramais de descarga deve ser de 2% e dos

ramais de esgoto o seguinte:

» @=75mm — 2,0%
» > @ =75 mm — 1,0% (exceto indicagéo contraria em

planta)

As prumadas, tubulacdes e conexdes internas de esgoto sanitério e
ventilacdo serdo executadas em PVC rigido branco, linha esgoto
sanitério, ponta e bolsa com virola, de acordo com a NBR-5688 da

ABNT (ver especificagdes dos materiais).

As prumadas de esgoto sanitario e ventilagdo serdo instaladas

dentro de shafts de hidraulica inspeciondveis.

A rede externa de esgoto sanitario sera executada em PVC rigido

série “"R” e devera ter profundidade minima de 0,40m.

As colunas de ventilagao deveréo ser prolongadas 0,50m acima da

laje de cobertura e conter chapéu de PVC para protecéo.

As colunas de ventilacdo deverdo ser interligadas as prumadas de

esgoto sanitario em todos os pavimentos.

Os efluentes da cozinha serdo conduzidos inicialmente para uma

caixa de gordura antes do langamento na rede externa.
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Serdo construidas caixas de inspecdo em alvenaria na area externa
(ver implantacéo) para captacdo dos efluentes sanitarios e o destino
final serd interligado a rede publica de captacdo de esgoto sanitario
(rede SABESP)

Todas as caixas de inspecac deverao ser impermeabilizadas

internamente.

5.3 Instalacées de Aguas Pluviais

O projeto das instalagGes prediais para captacdo de aguas pluviais
foi desenvolvido visando garantir niveis aceitaveis de funcionalidade,
seguranca, higiene, conforto, durabilidade e economia, incluindo-se

a limitacdo nos niveis de ruido.

As instalagdes foram projetadas de maneira a permitir um rapido
escoamento das precipitagdes pluviais coletadas e facilidade de
limpeza e desobstrucdo em qualguer ponto da rede, nao sendo
tolerados empogamentos ou extravasamentos de qualquer espécie

para chuvas de intensidade conforme norma.

O sistema de coleta e destino das aguas pluviais € totalmente
independente do sistema predial de esgotos sanitérios, ndo havendo
qualquer possibilidade de conexao entre eles, o que acarretaria em

risco de contaminacdo para os usuarios.

Os tubos de queda deverdo ser executados sempre em PVC série R,
assim como os desvios aparentes e embutidos no térreo e subsolos,
interligados sempre por anel de borracha. Nos pés de coluna dos
tubos de queda, bem como nos trechos aparentes no térreo e
subsolos, deverdao ser empregados tubos e conexdes em ferro
fundido.

A determinacdo da intensidade pluviométrica para fins de
dimensionamento foi feita a partir da fixacdo da duragdo da

precipitacdo e do periodo de retorno, adequados ao Municipic de
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Santos, com base nos dados pluviométricos locais disponiveis e

valores admitidos por norma.

Na auséncia de um conhecimento preciso dos valores de tempo de
concentragao, fixou-se a duragdo de precipitagdo em 5 minutos,
para efeito do célculo da vazdo de projeto, admitindo-se um periodo

de retorno de:

- 05 anos nos terragos e jardineiras, tolerando-se nesses casos
pequenos empogamentos e extravasdes que em nada prejudicarao o

desempenho do sistema;

- 25 anos nas coberturas e éreas criticas onde o empogamento e

extravasdes ndo possam ser tolerados.

Em conseqUéncia, a intensidade pluviométrica admitida foi de 200

mm/h de precipitacéao.

Para efeito de cédlculo da quantidade de chuva a ser interceptada
pelo sistema, levou-se em conta também a possivel agdo dos
ventos, considerados na diregdo que ocasionara maior volume de
captagdo, através da adocdo de um angulo de inclinagdo da chuva

de 2:1 em relagdo a horizontal.

No célculo das areas de contribuicdo foram considerados os
eventuais incrementos devidos a inclinagdo da cobertura e
existéncia de paredes adjacentes que interceptam a édgua de chuva

que serd também drenada pelo sistema.

Na medida do necessario, o projeto considerou uma subdivisdo da
cobertura que recebe &aguas pluviais, em &reas menores, com
caimentos de orientagdes diferentes, para evitar grandes percursos
do escoamento, o que elevaria demasiadamente o tempo de
concentracéo da instalacdo e provocaria maior acimulo de dgua por

efeito de detencdo até a entrada nos condutores verticais.
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Considerou-se no dimensionamento, uma inclinagdo minima de
0,5% para cobertura tendo-se adotado na equagao de Manning
Strickler um coeficiente de rugosidade compativel com a superficie

do material adotado.

A vazdo de projeto foi calculada pela formula racional, admitindo-se
um coeficiente de infiltragdo unitario, ou seja, supbe-se que toda a

precipitacdo considerada escoe para o sistema.

O didmetro comercial minimo admitido no projeto foi de 75 mm
para os condutores verticais, exceto os que recolhem &gua das

floreiras cujo didmetro admitido foi de 50 mm.

Para atender a Lei 12.526/2007, que orienta a retencdo de agua de
chuva por uma hora, esta sendo previsto um tanque de retardo de
aguas pluviais, pela formula: Vv=0,15.0,06.AI.1, obtivemos uma
retencdo de 33,60m3, que por através de bomba serd lancada a
galeria apés uma hora do termino da chuva, através de valvulas

elétricas com temporizador.

5.3.1 Critérios de Dimensionamento

A rede coletora foi dimensionada de acordo com os seguintes
critérios:

a) Determinacdes das Vazoes

» Q-Vazao (l/s)

» C - Coeficiente de escoamento superficial para telhados
C=1

» 1 - Intensidade de chuva = 200mm/h

b) Dimensionamento das Calhas, Condutores e Coletores

» Q -vazdo (m3/s)
» S - area molhada (m2)

» RH - raio hidraulico (m)
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» I - declividade minima = 1% = 0,001 m/m

» n - coeficiente de rugosidade = 0,012

» 3% de segao

» velocidade minima = 0,60m/s e velocidade méxima =
4,00m/s.

5.4 Instalacdes de Gas Liquefeito de Petréleo - GLP

O projeto de instalacdo de gas liquefeito de petréleo (GLP) foi
elaborado de modo a garantir o suprimento de forma continua e em
quantidade suficiente com pressdes e vazdes adequadas ao perfeito
abastecimento do sistema de tubulagdes, preservando a
salubridade, higiene e seguranca das instalacdes e com o objetivo
de prevenir acidentes que possam por em risco a saude ou a vida

dos usuarios ou acarretem danos a edificagao.

5.4.1 Descrigdo Geral do Sistema

O projeto prevé a instalagdo de trés abrigos para 02 cilindros de GLP
(45 kg) afim de atender as exigéncias e as demandas das cozinhas

e laboratérios

A rede de GLP alimentaréa a Cozinha e laboratorios instaladas no

pavimento térreo do Prédio de salas de aulas e laboratérios.

As tubulagbes serdo enterradas ou embutidas e executadas em
cobre hidrolar rigido e sem costura, classe "A” e as conexfes serdo
em cobre ou bronze, sem anel de solda (ver especificacdes dos

materiais).

As tubulacdes quando enterradas deverdo ter uma profundidade
minima de 0,80m e protegida contra corrosdo, com fundo
anticorrosivo e fita adesiva anticorrosiva & base de cloreto

polivinilico PVC no dorso e na outra face adesivo sensivel & presséo.
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trechos embutidos em alvenaria, a tubulacdo devera ser

revestida com recobrimentos minimos de 5 cm de argamassa de

cimento e areia.

A tubulagdo de géas deverd guardar o afastamento minimo de 20cm

de quaisquer outras tubulacdes, devendo situar-se acima de

qualguer outra canalizacdo em caso de superposigao.

5.4.2 Critérios de Dimensionamento

Os calculos para a tubulacdo foram feitos para ter no méximo uma

perda de carga total, entre o regulador de pressdo da central de

estocagem e o ponto de consumo mais desfavoravel, de 10 mca.

O consumo de gas para a cozinha e cantina foi dimensionado

conforme a operacao didria dos seguintes equipamentos:

Cozinha:

v
>

Vg

5.5

5.5.1 Descrigdo Geral do Sistema

O sistema de prevencdo e combate a incéndio foi projetado de
acordo com o Decreto Estadual n® 56.819/11 - Regulamento de
Seguranca Contra Incéndio das Edificacdes, demais Instrugbes

Técnicas e com as normas da ABNT.

O combate a incéndio serd efetuado por meio de hidrantes e

extintores manuais estrategicamente localizados no prédio.

1 Fogoes de 6 bocas com forno = 2,44 Kg/h;
10 bicos de busen = 2,80 kg/h

Periodo de consumo por dia = 8 horas;
Consumo de gas diario = 41,92 Kg/dia;
Periodo = 20 dias uteis

Consumo de gas mensal = 838,40 Kg/més;

Instalagbes de Prevencdo e Combate a Incéndio
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A Escola foi classificada conforme segue:

a) guanto a ocupacado:

» Grupo =E
» Ocupacao / Uso = Centro de Treinamento Profissional
» Divisdo = E-4

» Descrigao = Escola Profissional em Geral
b) quanto a altura:

» Tipo = III

» Denominacédo = Edificagdo Baixa-Média Altura
¢) quanto a carga de incéndio:

> Risco = MEDIO
» Carga de Incéndio = 300 MJ/m2

d) guanto ao tipo de sistema e reserva de incéndio:

» Area total Construida = acima de 20.000 m=2 até 50.000 m2
» Sistema = Tipo 2

» Reserva de Agua Para Incéndio = 25,00 m3

5.5.2 Sistema de Hidrantes

O sistema de hidrantes foi dimensionado conforme Instrucéo
Técnica n°.22/11 do Decreto Estadual n°® 56.819/11 e com a NBR
13714/2000 - Sistemas de Hidrantes e Mangotinhos para Combate
a Incéndio - ABNT.

O sistema foi projetado considerando uma Unica rede de
abastecimento de agua para combate a incéndio, e que alimentard

todos os hidrantes instalados no prédio principal.

Essa rede sera alimentada pelo reservatorio Inferior de agua

potavel.
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O volume de dgua para combate a incéndio é de 25,00 m3, sendo o

mesmo totalmente destinado aos hidrantes.

O sistema foi concebido para operar com auxilio de um conjunto
motor-bomba principal para que seja atingida a pressdo necessaria,

conforme as Normas.

O conjunto motor-bomba sera instalado na casa de bombas sera
constituido por bomba principal e bomba jockey e funcionard por

meio de manémetros e pressostatos.

A rede de hidrantes € constituida por hidrantes simples e internos,
dispostos convenientemente de forma a atender qualquer ponto do

prédio.

Os hidrantes deverao ter uma altura em relacao ao piso acabado de
1,50m e ficardo encerrados em abrigos metalicos de dimensdes
suficientes para conterem com facilidade o comprimento integral das

mangueiras e demais elementos constantes.

Cada hidrante disporé de um abrigo para mangueiras e acessorios
do tipo embutir, em chapa metédlica pintada de vermelho e

caracterizado com a inscricdo “INCENDIO".

Os hidrantes serdo equipados com mangueiras de 30 metros (2

lances de 15 metros), didmetros de 38mm e esguicho de 16mm.
Os abrigos serdao de embutir em todos os pavimentos.

As prumadas e ramais de distribuicdo de agua para os hidrantes
seréo aparentes em todos os pavimentos (exceto nas é@reas externas

onde serdo enterradas).

Todas as tubulagdes de dgua para combate a incéndio serdo em aco

galvanizado sem costura (DIN 2440), com didmetros de 2.1/2" a 4”".

A tubulagdo quando enterrada devera ter uma profundidade minima

de 1,0m e deve ser protegida contra corrosdo com duas demaos de
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tinta a base de resina epdxi, bicomponente, isenta de solventes,

resistente a corrosdo e impermeavel.

As tubulagdes aparentes deverdo ser pintadas com esmalte

acetinado sintético vermelho sobre fundo em “primer”.

A rede de distribuicdo terd um registro de recalque instalado no

passeio da Rua Antenor Rocha Leite

Esse registro destina-se ao recebimento externo de agua para
suprimento adicional de &gua de incéndio, geralmente trazida por
caminhdo-tanque (carro-pipa) do Corpo de Bombeiros.

5.5.3 Sistema de Extintores de Incéndio

O sistema de protecdo por extintores de incéndio foi dimensionado
conforme Instrucdo Técnica n°.21/11 do Decreto Estadual n°
56.819/11 e com a NBR 12693/1993 - Sistemas de Protegao por
Extintores de Incéndio — ABNT.

Todas as &reas deverdo ser providas de extintores portateis -

sistema tipo 1 - afim de combate ao fogo em seu inicio.
Considerando toda a drea conforme segue abaixo:

» Pavimento térreo — &rea a ser protegida como sendo de
RISCO ab e FOGO CLASSE ABC, cada unidade extintora
devera estar equidistantes e distribuidas de tal forma que o

operador ndo percorra mais do que 20 metros.

Os extintores serdo instalados em pontos estratégicos, sendo sua
adrea de protecdo restrita ao nivel em que se encontrar e de tal
forma que sua parte superior ndo ultrapasse 1,60m de altura, em

relagdo ao piso acabado e:

» néo deverdo ser colocados nas escadas;
» ndo deverdo permanecer obstruidos;

» deveréo ficar visiveis e sinalizados.
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Os extintores manuais nado poderao ficar apoiados diretamente no
piso, devendo distar no minimo 0,20 m deste, de modo a ndo
receber dgua de lavagem de piso (podem ficar apoiados em

suportes apropriados sobre o piso).

E vedado intercambiar extintores de tipos diferentes em suas
posicbes, pois protegerdo areas de riscos diversos, com diferentes
naturezas de fogo a extinguir, sendo que cada variedade de extintor

tem uma aplicagdo caracteristica prevista no projeto.

Somente serdo aceitos materiais e equipamentos previamente
aprovados pelo Corpo de Bombeiros e tecnicamente indicados para
a funcdo a desempenhar no sistema, sendo vedada a sua
substituicdo por outros ndo testados ou submetidos a andlise e

aprovacdo por parte do 6rgdo competente.
Extintores de:

> Agua Pressurizada = 2A;
» P& Quimico Seco = classe ABC;
» Dioxido de Carbono = 5BC;

5.6 Montagem dos Aparelhos

Caberd a Contratada a montagem de todos os aparelhos, bem como

o fornecimento dos materiais.

Todos os aparelhos e metais sanitarios deverdo ser instalados na
presenca do engenheiro fiscal da obra com finalidade de verificar
seu perfeito funcionamento, bem como sua correta montagem e
instalacdo, observando-se sua fixagdo e ajustagem aos tubos de

ligacdo, vélvulas, etc.

Todos os equipamentos, loucas e metais sanitarios deverdo atender
ao Decreto Estadual no. 48.138 de 07 de outubro de 2003, no

intuito de reduzir o consumo e evitar o desperdicio de agua potavel.
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Todas as bacias sanitarias deverdo ser compativeis com o sistema
VDR (Volume de Descarga Reduzido — 6 litros) independente do
sistema de descarga adotado e atendendo ao Programa Brasileiro de
Qualidade e Produtividade da Habitagdo — PBQPH.

6 Testes

6.1 Consideragdes Gerais

Apods a instalacdo dos diversos sistemas e, antes do revestimento
final de alvenaria, serao exigidos da Contratada, testes e provas de
pressao em todas as instalacoes para verificacdo de sua

estanqueidade.

Os testes seguirdao a forma descrita nesta especificacéo, por conta e
responsabilidade da Contratada e somente poderao ser realizados
na presenca da Fiscalizagao.

Antes do inicio dos ensaios, sera verificado a perfeita instalacdo das
redes, acessorios, lougas e metais sanitarios e sua perfeita fixagéo,

conforme definido em projeto.

Todas as tubulagbes em ensaio devem ter suas juntas expostas para

permitir inspecao.

Caso sejam constatados vazamentos, estes serdo corrigidos e a

tubulagé@o testada novamente.

A tubulacdo sera aceita pela Fiscalizagdo quando os resultados dos
testes e a inspegao realizada indicarem nao haver nenhum problema

de estanqueidade.
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6.2 Tubulacées de Agua Fria

Deverdo ser submetidas a uma pressdo hidrostatica, igual ao dobro
da pressdo de trabalho normal prevista, sem que apresentem

qualquer vazamento durante pelo menos 5 (cinco) horas.

A pressdo minima de teste, em qualquer ponto da mesma devera
ser o dobro da presséo de trabalho e nunca inferior a 20 mca (2 Kgf
/ cm2).

6.3 Tubulagées de Esgoto Sanitario

6.2.1 Ensaio com Agua ou Ar

No ensaio com agua, toda abertura deve ser convenientemente
tamponada, exceto a mais alta, por onde deve ser introduzida agua
até o nivel de transbordamento da mesma e mantida por um
periodo minimo de 30 minutos, observando-se se a carga

hidrostatica ndo ultrapassa 60 kPa.

No ensaio com ar, toda entrada ou saida da tubulagdo deve ser
convenientemente tamponada, com excecao daquela pela qual o ar

sera introduzido.

O ar deve ser introduzido no interior da tubulacdo até que atinja
uma pressé@o uniforme de 35 kPa, a qual deve ser mantida pelo

periodo minimo de 30 minutos sem a introducdo de ar adicional.
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6.3.2 Ensaio Final com Fumaga

Todos os fechos hidricos dos aparelhos sanitarios devem ser
completamente preenchidos com &gua, devendo as demais
aberturas ser convenientemente tamponadas, com excecdo das
aberturas dos ventiladores primarios e da abertura pela qual a
fumaca sera introduzida.

A fumaca deve ser introduzida no sistema através da abertura
previamente preparada; quando for notada a saida de fumaca pelos
ventiladores primarios, a abertura respectiva de cada ventilador

deve ser convenientemente tamponada.

A fumaca deve ser continuamente introduzida, até que se atinja
uma pressao de 0,25 kPa. Essa pressdao deve ser mantida por um
periodo minimo de 30 minutos sem que seja introduzida fumaca

adicional.

6.4 Tubulagées de Aguas Pluviais

As tubulagbes de dguas pluviais deverdo ser testadas como um todo
ou por trechos. No ensaio como um todo, toda abertura deve ser
convenientemente tamponada, exceto a mais alta por onde devera
ser introduzida a &gua até o transhordamento. A dgua deve ser
mantida por um periodo minimo de 30 minutos e a uma pressdo

maxima de 10 mca.

6.5 Tubulagées de Agua Para Combate a Incéndio

O sistema, apds o término da execugdo da instalacdo, deverd ser
submetido a uma pressdo hidrostatica de prova igual a uma vez e
meia a pressdo nominal da bomba de recalque e ao maximo de 100

mca.
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A duracdo dos testes serd, no minimo, de 1 hora depois de

estabelecido o regime.

As pressdes e vazoes indicadas nas plantas deverdo ser verificadas
para cada um dos hidrantes do sistema, medidas nos mesmos por

meio de “Tubo de Pitot” apropriado.

6.6 Tubulagdes de Gas Liquefeito de Petréleo - GLP

6.6.1 Ensaio de Obstrucgao

O teste de obstrucdo deverd ser executado pela retirada dos plugs
dos pontos de alimentacdo, abertura dos registros intermediarios
existentes na linha e injegdo de ar comprimido na tubulagdo sob
pressdo de 2,0 Kg/cm2, sendo considerado satisfatdrio se o mesmo
fluir livremente em cada um dos pontos dos terminais de

alimentacao.

6.6.2 Ensaio de Estanqueidade

O teste de estanqueidade deverd ser executado pela rigorosa
vedacao de todos os pontos de alimentacao com plugs e registros,
abertura de todos os registros intermediarios existentes e injecdo de
ar comprimido sob pressao de 2,0 Kg/cm2, sendo considerado
positivo se ndo se verificar queda de pressdo manométrica

decorridos 20 minutos da aplicagao.

Todas as juntas, registros e pontos de alimentacdo deverdo ser
pincelados com espuma de &gua e sabdo, para localizagdo de

vazamentos.

E proibido enchimento das tubulacdes com &gua ou qualquer outro
tipo de liqguido para a realizagdo dos testes mencionados ou para

qualquer outra finalidade.

E vedado o uso de chamas para a localizacdo de vazamentos nas

tubulagoes.
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6.7 Aparelhos Sanitarios e Equipamentos

Deverao ser testados na presenca do engenheiro fiscal da obra, com
a finalidade de verificar seu perfeito funcionamento, bem como sua
correta montagem e instalacé@o, observando sua fixacao e ajustagem

aos tubos de ligacdo, valvulas, etc.

7 Especificagbes Técnicas

7.1 Tubos e Conexdes de PVC

7.1.1 Tubos e Conexdes de PVC Para Agua Fria (Potavel)

Os tubos e conexdes de PVC rigido marrom para condugdo de agua
potavel sob pressdo deverdo ser do tipo junta soldével, classe 15, e
deverd@o obedecer a norma NBR-5648 da ABNT.

Os tubos serao tipo ponta e bolsa e as conexdes tipo bolsa e bolsa.

Antes de ser executada qualquer junta soldada, as extremidades
dos tubos para agua fria em PVC rigido soldavel deverdo ser
cortadas em secao reta (esquadro), em morsa apropriada, e
previamente limpas com estopa branca. Também deverdo ser
lixadas com lixa n®100 até tirar o brilho original, com o objetivo de
aumentar a drea de ataque do adesivo, e receber um banho de
solugdo limpadora adequada, para eliminar as impurezas e gorduras

que poderiam impedir a acdo do adesivo.

O adesivo ndo deverd ser aplicado em excesso e as partes a serem
soldadas deverdo apresentar encaixe justo, pois sem presséo ndo se
estabelece a soldagem, que se da pela fusdo das superficies

envolvidas, formando uma massa comum na regido de contato.

Nos tubos de PVC rigido de juntas soldaveis é absolutamente
proibido abrir roscas, ja que a espessura da parede é menor que nos
tubos roscéveis, o que comprometeria a estanqueidade da pressao

interna das juntas.
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A tubulagdo ndo poderd ser curvada ou dobrada a forca ou com

auxilio de macarico.

Todas as mudancgas de direcdo, deflexGes, angulos e derivagtes
necessarias aos arranjos de tubulagdes somente poderdo ser feitas

por meio de conexdes apropriadas para cada caso.

7.1.2 Tubos e Conexdes de PVC Para Esgoto Sanitario

Os tubos e conexdes para ventilacgdo e esgoto a gravidade nas
instalagdes internas dos prédios deverdo ser em PVC rigido branco,
tipo ponta e bolsa, fabricados por extrusdo conforme a norma NBR-

5688 e dimensdes segundo a norma NBR-5680.
As tubulacdes para a rede externa deverdo ser:

» para @ £ 150mm = PVC rigido série “"R" cinza tipo ponta e
bolsa para os tubos e conexdes, fabricados por extrusao
conforme a norma NBR-5688 e dimensdes segundo a norma
NBR-5680.

> para @ = 200mm = PVC rigido Vinilfort tipo ponta e
bolsa para os tubos e conexdes, conforme NBR 7362.

As juntas em todos os casos serdo do tipo eldstica com anel de
borracha para esgoto priméric e junta soldavel para esgoto

secundario.

Antes de se executar qualquer junta soldada ou elastica, as
extremidades dos tubos em PVC deverao ter sido cortadas em secao
reta (esquadro) com morsa apropriada e apresentarem
extremidades perfeitamente chanfradas em 15°, numa extenséao de
5mm com uma lima, para facilitar o encaixe das partes, removendo-

se todas as rebarbas remanescentes dessa operagao.
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As superficies a serem soldadas deverdo ser previamente limpas
com estopa branca, lixadas com lixa n°100 até tirar todo o brilho
original, e devem receber um banho de solugdo limpadora para

eliminagéo de impurezas e gorduras.

As profundidades das bolsas deverdo ser marcadas nas pontas dos
tubos e o adesivo aplicado sem excesso, primeiro na bolsa e depois
na ponta do tubo, procedendo-se imediatamente a montagem da
junta pela introducdo da ponta do tubo até o fundo da bolsa

observando a posicdo da marca feita na ponta como guia.

Com referéncia a junta elastica, as profundidades das bolsas
deverdo ter sido marcadas nas pontas dos tubos, procedendo-se a
imediata acomodacdo do anel de borracha na virola e aplicagéo da
pasta lubrificante, sendo vedada a utilizagdo de dleos ou graxas que

poderdo atacar o anel.

Nas conexdes, as pontas deverdo ser introduzidas até o fundo das
bolsas.

No caso de canalizagdes expostas, deve-se recuar 5mm com a ponta
apods a introducdo total e no caso de canalizagdes embutidas o recuo
deverd ser de 2mm, tendo como referéncia a marca previamente
feita na ponta do tubo. Esta folga se faz necesséria para possibilitar

a dilatagdo e movimentacédo da junta.

Nas ligacdes das tubulagdes de PVC com as caixas de inspegao ou
pocos de visita em alvenaria devera ser aplicado adesivo plastico
adequando a superficie do tubo que ficaré@ em contato com o
concreto. Com o adesivo ainda umido devera ser salpicado areia fina
na superficie iniciando em seguida a vedacdo do tubo com a caixa

ou pogo.
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7.1.3 Tubos e Conexdes de PVC Para Aguas Pluviais

Os tubos e conexdes para aguas pluviais a gravidade nas redes

externas deverao ser:

> para @ < 150mm = PVC rigido série R cinza tipo ponta e
bolsa para os tubos e conexdes, fabricados por extrusdo
conforme a norma NBR-5688 e dimensdes segundo a norma
NBR-5680.

» para @=200mm ou @=250mm = PVC rigido Vinilfort tipo

ponta e bolsa para os tubos e conexdes, conforme NBR 7362.

As juntas nas tubulacdes de PVC ser&o do tipo eldstica com anel de

borracha.

Antes de se executar qualquer junta elastica, as extremidades dos
tubos em PVC deverdo ter sido cortadas em segdo reta (esquadro)
com morsa apropriada e apresentarem extremidades perfeitamente
chanfradas em 15°, numa extensdo de Smm com uma lima, para
facilitar o encaixe das partes, removendo-se todas as rebarbas

remanescentes dessa operacéao.

As profundidades das bolsas deverao ter sido marcadas nas pontas
dos tubos, procedendo-se a imediata acomodacdo do anel de
borracha na virola e aplicacéo da pasta lubrificante, sendo vedada a

utilizacdo de oleos ou graxas que poderdo atacar o anel.

Nas conexdes, as pontas deverdo ser introduzidas até o fundo das

bolsas.

No caso de canalizagdes expostas, deve-se recuar 5mm com a ponta
apds a introducdo total e no caso de canalizacbes embutidas o recuo
devera ser de 2mm, tendo como referéncia a marca previamente
feita na ponta do tubo. Esta folga se faz necesséria para possibilitar

a dilatagdo e movimentagao da junta.
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7.2 Tubos e Conexdes de Aco Carbono Galvanizado e
Conexdes de Ferro Maleavel

7.2.1 Tubos de Ago Carbono Galvanizado Para Agua de
Combate a Incéndio e Agua Fria (Potavel)

Os tubos deverao ser de ago-carbono, sem costura, galvanizados
interna e externamente, de acordo com a norma ASTM-A-120 grau
B Schedule 40, com roscas nas extremidades e luvas plasticas de

protecao ou com pontas lisas para execugao de rosca na obra.

As caracteristicas gerais para fabricacdo de tubos de ago
galvanizado, sem costura, deveréo seguir o prescrito nas normas
NBR-5580 e NBR 6323 da ABNT, e apresentar segdo circular,
espessura uniforme, retilinea e sem defeitos superficiais,
galvanizados a fogo interna e externamente, conforme norma NBR-
6323 da ABNT.

Os tubos, quando rosqueados, deveréo ter rosca tipo BSP de acordo
com a norma NBR-6414 da ABNT.

A galvanizacdo, obtida por imersdo a quente, devera ser continua,

interna e externamente.

Os tubos em aco galvanizado nao poderdo ser soldados ou
curvados, suas extremidades deverdo ser cortadas em secdo reta
(esquadro) em morsa apropriada e ter suas rebarbas removidas
com lima, sendo somente rosqueada a extensdo que iré ficar dentro

da conex&o, evitando filetes expostos a corrosao.

Em todas as juntas roscadas de tubulagdo em acgo galvanizado,
deverdo ser aplicados elementos vedantes adequados tais como:
pasta ou fita teflon, etc., cuja fungdo ¢é corrigir pequenas
irregularidades que ocorrem nas superficies das roscas, garantindo a

estanqueidade da junta.
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E proibida a aplicacdo de vedantes sobre as roscas internas dos
acessorios e conexbes, 0 que poderia causar obstrugdo e prejuizos

ao funcionamento de valvulas e demais aparelhos.

As tubulagdes em ago galvanizado que correrem enterradas deverao
ser protegidas contra a corrosdo, eliminando-se todos os dxidos e
sujeiras que por ventura existirem, deixando a superficie externa
perfeitamente limpa e recobrindo-se totalmente o tubo com uma
camada de piche ou tinta de base asfaltica. A seguir aplica-se duas
deméos de tinta a base de resina epdxi bicomponente, isenta de

solventes, resistente a corrosdo e impermedvel.
7.2.2 Conexdes de Ferro Maleavel Para Agua de Combate a
Incéndio e Agua Fria (Potavel)

As conexdes deverdo ser de ferro maledvel, CLASSE 10, galvanizado
com rebordo de reforgo e roscas. A vedagdo das roscas deveré ser
com fita ou pasta plastica tipo teflon sendo proibido o uso de zarcéo,

estopa, etc.
Deverdo satisfazer as normas NBR-6414 e NBR-6590.

As conexdes utilizadas nas instalagdes deverdo ser galvanizadas a
quente por imersao atingindo as faces interna e externa.

As roscas nao serao galvanizadas.
As roscas obedecerdo ao padrao BSP.

As roscas conicas, padrdo BSP deverdo apresentar filetes lisos e sem

rebarbas.

E proibida a aplicacio de vedantes sobre as roscas internas dos
acessorios e conexdes, o que poderia causar obstrucdo e prejuizos

ao funcionamento de valvulas e demais aparelhos.
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7.3 Tubos e Conexdes de Cobre

7.3.1 Tubos e Conexdes de Cobre Para Gas Liquefeito de
Petréleo (GLP)

Os tubos deverdo ser em cobre eletrolitico encruado, classe A, de
acordo com indicagdes em planta, perfeitamente circulares, limpos e
livres de quaisquer defeitos ou peliculas prejudiciais na superficie
interna, com extremidades cortadas no esquadro e sem rebarbas,
fabricados segundo a norma NBR-6318 da ABNT.

As conexdes deverdo ser de cobre, proprias para soldagem, para
didmetros até 1"e de bronze para didmetros superiores, com bolsas
lisas para solda ou roscadas para ligagdes em vélvulas e metais
sanitérios, conforme indicacdo nos desenhos de projeto e listas de
materiais, atendendo a mesma classe de pressdo dos tubos e
fabricados de acordo com as normas NBR-7417 e EB-366 da ABNT.

As roscas deverdo ser do tipo BSP de acordo com a norma NBR-
6414.

As tubulacdes de cobre que correrem enterradas deverdao ser
protegidas contra corrosao, com fundo anticorrosivo e fita adesiva
anticorrosiva a base de cloreto polivinilico PVC no dorso e na outra

face adesivo senivel a presséo.

7.4 Tubos e Conexdes de Ferro Fundido

7.4.1 Tubos e Conexdes de Ferro Fundido Para Aguas
Pluviais

Os tubos deverdo ser de ferro fundido ductil, centrifugados, de

ponta e ponta, devendo satisfazer a norma NBR-7663 da ABNT.

Deverdo ser revestidos internamente com epéxi e externamente

com pintura betuminosa.
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Deverdo ser do tipo esgoto linha HL ou JR, junta eldstica, devendo
satisfazer as norma pertinentes da ABNT e EB-362 da ABNT.

7.5 Valvulas e Registros

7.5.1 Registro de Gaveta

Os registros de gaveta serdo de bronze, de passagem reta e
extremidades com rosca fémea, conforme a norma NBR-6414 da
ABNT, padrao BSP.

As caracteristicas gerais para a fabricacdo dos registros de gaveta

deverado seguir o prescrito na norma NBR 10071 da ABNT.

Os registros de gaveta deverédo ter canopla e volante com
acabamento bruto ou cromado, de acordo com as especificagdes do
projeto executivo de arquitetura.

7.5.2 Registro de Pressio

Os registros de pressdo serao de bronze, de passagem direta e

extremidades com rosca macho e fémea.

As caracteristicas gerais para fabricacdo dos registros de pressdo
dever&o seguir o prescrito na norma NBR 10072 da ABNT. As
roscas deverdo obedecer ao padrdo WHITWORTH-GAS conforme
norma NBR-6414 da ABNT.

Os registros de pressao deverao ter canopla e volante com
acabamento cromado, de acordo com as especificagdes do projeto

executivo de arquitetura.
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7.5.3 Registro de Esfera

Deverdo ser de corpo e tampdo em latéo fundido, passagem plena,
esfera em latdo, sede e arruelas em teflon, extremidades

rosqueadas, rosca tipo fémea, classe 150 libras para gas.

As roscas deverao obedecer ao padrao WHITWORTH-GAS conforme
norma NBR-6414 da ABNT.

7.5.4 Valvula Angular

Vélvulas angulares 45° para hidrantes ou registro de recalque
deverdo ser de corpo e volante em latdo, pressdo méxima de
trabalho = 16,00 Kgf/cm?2, entrada DN 2 2" com rosca fémea,
padrdo BSP, conforme NBR 6414, saida DN 1 2" com rosca macho,
padréo 5 FPP, conforme NBR 5667.

7.5.5 Valvula de Retengdo Vertical

Vélvula de retencdo vertical em bronze ASTM-B.62, com rosca
conforme NBR 6414, fecho cdnico de bronze, classe 150 libras,
conforme NBR 9973.

7.5.6 Valvula de Retencgdo Horizontal

Vélvula de retencdo horizontal em bronze ASTM-B.62, com rosca
conforme NBR 6414, fecho cénico de bronze, classe 150 libras ,
conforme NBR 9973.

7.5.7 Valvula de Descarga

As valvulas de descarga deverdo ter corpo em bronze resistente a

corrosao, acabamento cromado com canopla e extremidades

CEETEPSCAPZ022536637A

roscadas, fémea e macho.
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Deverao ter acionamento silencioso, sistema de vedacao com
borracha garantindo o perfeito funcionamento em alta ou baixa

pressao e registro interno para regulagem de vazao e manutengao.

As caracteristicas gerais de fabricacdo deverdo seguir as normas
NBR-7252 e NBR-7257 da ABNT.

As roscas deverdo obedecer ao padrdo Whitworth Gés conforme
norma NBR-6414 da ABNT.

Serdo realizados os seguintes controles:Controle dimensional de
usinagem e acabamento.

» Teste de consumo de agua.

» Teste de eficiéncia.

Somente serdo aceitas as valvulas que comprovarem eficiéncia na
evacuacdo da bacia com o menor consumo de agua por descarga -

ciclo méaximo de descarga:

» Volume econdémico = até 9 litros

» Volume reduzido = até 6 litros

Afim de garantir a eficiéncia das valvulas de descarga todas as
bacias sanitdrias deverdo ser compativeis com o sistema VDR
(Volume de Descarga Reduzido) e atendendo ao Programa Brasileiro
de Qualidade e Produtividade da Habitagdo — PBQPH.

7.6 Metais Sanitarios

0Os metais sanitarios, torneiras, flexiveis, valvulas de lavatoérios,
sifoes, etc., deverdo ser de bronze ou latdo, com acabamento
cromado, de primeira qualidade, obedecendo as respectivas normas
da ABNT.

Todos os metais hidraulicos-sanitarios deverdo ser economizadores,

ou seja, deverdo apresentar o melhor desempenho sob o ponto de

Autenticado com senha por LAILA CRISTINA DA SILVA FURLAN - Assessor Técnice Administrativo 11l / UIE/DE/DP - 07/11/2022
as 16:20:54.

Documento N® 56853125-1361 - consulta a autenticidade em

https /Awww documentos.spsempapel.sp.gov br/sigaex/public/app/autenticar?n=56853125-1361



FUPAM: -

vista de baixo consumo de &gua potdvel - atendendo assim ao
Decreto Estadual no.48.138 de 7 de outubro de 2003.

As torneiras de lavagem e de jardim deverdo ser de uso restrito com
chave de acionamento destacdvel.As torneiras de mesa para
lavatérios deverdo ser de pressdo, com fechamento automatico e
deverdo possuir registro integrado para regulagem de vazéo - linha

profissional, acabamento cromado.

Os mictdrios deverdo possuir valvula com fechamento automatico e

registro integrado para regulagem de vaz&o - acabamento cromado.

Para complemento desse item verificar as especificacdes técnicas do
projeto arquiteténico DOC.0237-07-E1-MD&ET-ARQ-PE.

7.7 Juntas, Guarnigdes e Parafusos Com Porca

As juntas elasticas deverdo ser de borracha e obedecer as normas
NBR-7666, 7588 e 7663 da ABNT.

As porcas deverao ser em aco carbono, grau 2H, com rosca NC. Os
parafusos e porcas deverdo ser devidamente dimensionadas para

cada caso particular.

7.8 Caixas Sifonadas e Caixas Secas em PVC

As caixas sifonadas e caixas secas deverdo ser locadas conforme

indicaca@o nos desenhos.

As caixas sifonadas deverdo ter diametro interno de 150 mm com
sete entradas de @40 mm e uma saida de @50 mm ou 5 entradas

de @40 mm e uma saida de @75mm.

As caixas secas deverdo ter didmetro interno de 100 mm e saida de

40 mm.
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A execugao das aberturas de entradas em caixas sifonadas de PVC
deverdo ser feitas com furadeira elétrica, broca de 6mm, fazendo-se
furo lado a lado ao longo de todo o contorno interno da entrada e

raspando as rebarbas remanescentes com lima-cana ou rosqueta.

7.9 Equipamentos de Protegdo Contra Incéndio

7.9.1 Esguicho Para Mangueiras

Deveréo ser do tipo jato regulavel de 40mm, em latdo, com entrada

tipo Storz de engate répido DN 1 2" (38mm).

7.9.2 Mangueiras

Deverdo ser de fibra sintética pura (poliéster) com revestimento
interno de borracha, quase sem tor¢do quando submetida & presséo,
pressao de ruptura de 55,00 Kgf/cm?, DN 1 2", com adaptador

Storz em uma extremidade e anel de expansao na outra.

7.9.3 Abrigos Metalicos Para Mangueiras

Deverao ser do tipo embutir ou sobrepor (90x60x17)cm, para 30,00
m de mangueira didmetro 38 mm (1.'2”), em dois modulos de
15,00 m, totalmente construidos em chapa de aco carbono 20 USG,
tratada por decapagem e fosfatizagéo prévia, apresentando
acabamento em esmalte acetinado sintético vermelho sobre fundo
em “primer” dotadas de suporte tipo basculante e visor de 20x20

cm com vidro protetor pintado com distico “INCENDIO”.

Autenticado com senha por LAILA CRISTINA DA SILVA FURLAN - Assessor Técnice Administrativo 11l / UIE/DE/DP - 07/11/2022
as 16:20:54.

Documento N® 56853125-1361 - consulta a autenticidade em

https /Awww documentos.spsempapel.sp.gov br/sigaex/public/app/autenticar?n=56853125-1361



FUPAM: -

7.9.4 Adaptadores Storz

Deverao ser de corpo em latdo, providos de guarnigdo em borracha
sintética, com rosca fémea, diametro de 38 mm (1 %."), padrdo
BSP, conforme NBR 6414, e saida tipo Storz de engate réapido
didmetro de 38 mm ( 1 %2"), com rosca macho, padrdo 5 FPP,
conforme NBR 5667, para pressdo de trabalho até 16,00 kgf/cm?2,
com teste até 25,00 kgf/cm?2, para acoplamento de mangueiras aos

registros de hidrantes.

7.9.5 Extintor de P6 Quimico Seco (PQS)

Devera ser do tipo portédtil com capacidade extintora minima de
20BC, com selo de conformidade ABNT e fabricado segundo os
padroes da NBR 10721, identificados de acordo com a NBR 7532,
agente extintor a base de bicarbonato de sédio. Os cilindros deverdo

ser dotados de mandmetro e vélvula auto - selante.

7.9.6 Extintor de Gas Carbdnico (CO2)

Deverdo ser do tipo portatil com capacidade extintora minima de
5BC, com selo de conformidade ABNT e fabricados segundo os
padroes da NBR 10721, identificados de acordo com a NBR 7532,
agente extintor a base de gas carbonico. Os cilindros deverdo ser de
alta presséo conforme EB-160, com corpo de ago carbono SAE 1040

sem solda e testado individualmente.

7.9.7 Extintor de Agua Pressurizada (AP)

Deveréo ser do tipo portatil com capacidade extintora minima de 2A
com selo de conformidade ABNT e fabricados segundo os padrdes da
NBR 10721, identificados de acordo com a NBR 7532, agente

extintor a base de agua. Os cilindros deverdo ser de alta pressdo

CEETEPSCAPZ022536637A
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conforme EB-160, com corpo de ago carbono SAE 1040 sem solda e

testado individualmente.

7.10 Conjunto Motor-Bomba Tipo Horizontal

Os conjuntos motor-bomba serdo utilizados para pressurizar a rede
de combate a incéndio e recalcar agua potdvel dos reservatoérios

inferiores para os superiores.

Sera utilizada bomba centrifuga de eixo horizontal, de estagio Unico,
com o bocal de sucgao axial na horizontal e descarga por cima na

vertical.

O rotor sera do tipo fechado, hidraulicamente balanceado em ferro
fundido ASTM-A-48 Classe 35, ou equivalente.

A carcaca sera em ferro fundido, conforme norma ASTM-A-48,

classe 35 ou equivalente.
As conexodes de succao e recalque da bomba serao rosqueadas.

As reducbes rosqueadas, excéntricas da succdo e concéntricas do
recalque, estdo incluidas no fornecimento, devendo permitir a
montagem da bomba com os tubos da succdo e do recalque

indicados em planta.

Deverdo ser fornecidos mandmetros para instalacdo da bomba, na
sucgéo e no recalque, acompanhados dos acessdrios necessarios

para montagem e operagdo dos mesmos.

Na parte externa da carcaca deverd haver uma flecha indicando o
sentido de rotagdo do rotor. Deverd haver também uma caixa de
gaxeta facilmente acessivel, com anéis de gaxeta de amianto

grafitado.

Os mancais deverdo ser de rolamento, lubrificados a éleo ou graxa,

do tipo de esferas e alojados em carcaca a prova de pd. Deverdo ser
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amplamente dimensionados para trabalho continuo e pesado e para

cargas de empuxo axial e radial.
O eixo de transmissédo devera ser de ago SAE-1045 ou similar.

O acoplamento com o motor deverd ser feito através de junta
elastica Falk ou similar.

O fornecimento inclui a base do motor feita em ago estrutural ou
ferro fundido ASTM-A-48.

A vedacéo sera feita com selo mecanico, lubrificado a graxa.

A extremidade de recalque serd rosqueada, obedecendo a norma
NBR-7675 da ABNT.

Todos os chumbadores deverdo ser de aco inoxidavel AISI-304.

As caracteristicas de funcionamento das bombas s&o:

a) Bomba de Incéndio Principal

Quantidade = 1 (uma)

» Instalada na casa de bombas reservatorio inferior

-

> Operacgao = isolado

» Regime de operagao = intermitente.

e Liquido @ bombear = agua potavel
> Succdo = afogada.

» Vazdo = 25,00 m3/h

- Altura Manomeétrica = 50,00 mca

» Poténcia Aproximada = 10,00 CV

-

Temperatura = ambiente.
b) Bomba de Incéndio Jockey

» Quantidade = 1 (uma)
» Instalada na casa de bombas reservatorio inferior
e Operacao = isolado

Regime de operagao = intermitente.

-

e Liquido a bombear = agua potavel
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> Succao = afogada.
» Vazao = 1,20 m3/h

- Altura Manométrica = 55,00 mca

v

Poténcia Aproximada = 0,5 CV

v

Temperatura = ambiente.
c) Bomba de Recalque de Agua Potével

» Quantidade = 2 (duas)
» Instalada na casa de bombas reservatorio inferior
e Operacao = isolado

» Regime de operagao = intermitente.

> Liquido a bombear = dgua potavel
> Succao = afogada.

» Vazao = 8,0 m3/h

> Altura Manométrica = 45,00 mca

» Poténcia Aproximada = 3,0 CV

» Temperatura = ambiente.

7.10.1 Caracteristicas Gerais os Motores

O motor de acionamento serd elétrico, horizontal, tipo inducéo,
trifdsico, com rotor tipo gaiola, tensdo de 220 V, frequéncia de 60
Hz, fabricado e ensaiado conforme as normas ABNT, NEMA ou

outras normas internacionalmente reconhecidas.

Devera ser construido com carcaca em ferro fundido, eixo de aco
carbono SAE 1045, mancais com rolamentos de esferas e blindagem

a prova de exploséao.

Devera satisfazer as normas brasileiras da ABNT NBR 7094 e NBR-
5358, PEB-120 (2a Parte).

Em particular, a poténcia devera ser adequada ao funcionamento da

bomba em quaisquer condigdes de servigo.
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O Fornecedor devera entregar uma relagdo certificada de todos os
materiais isolantes empregados, incluinde a isolagdo dos
condutores, resinas, numero de banhos, temperatura e tempo de
cura. Devera ser fornecida uma copia das normas usadas para
selegdo dos materiais isolantes. Esses documentos estardo sujeitos
a aprovacdo da Fiscalizacdo, antes do inicio da fabricagdo dos

motores.

O projeto e a fabricacdo do motor deverdo ser do mais alto padréo

existente.

O projeto e construgdo do rotor, estator, carcaca e eixo deverdo
assequrar uma perfeita rigidez mecanica, a fim de prevenir
distorcBes, limitar vibragbes dos mancais, minimizar o nivel de
ruido, assegurar o balanceamento estatico e dinamico das partes
rotativas e proporcionar ampla margem de seguranca em todas as

condigdes de operagdo.

O motor deverd ser provido de terminal para aterramento da

carcaca.

7.10.2 Desenhos e Informagodes

O Fornecedor deverd encaminhar para aprovacdo da Fiscalizacdo,
em datas pré-fixadas na ocasido da contratagdo, os seguintes

desenhos e informagoes:

» desenhos de montagem dos conjuntos motor-bomba;

» desenhos completos da instalagdo dos equipamentos nas
areas, incluindo todos os componentes elétricos e pecas a
serem embutidas;

> esquemas elétricos e diagramas de fiagdo, incluindo
relagdo dos componentes;

» manuais de instrucdo para instalagdo, operagédo e

manutengao.

Autenticado com senha por LAILA CRISTINA DA SILVA FURLAN - Assessor Técnice Administrativo 11l / UIE/DE/DP - 07/11/2022
as 16:20:54.

Documento N® 56853125-1361 - consulta a autenticidade em

https /Awww documentos.spsempapel.sp.gov br/sigaex/public/app/autenticar?n=56853125-1361




FUPAM: -

7.10.3 Testes de Campo

Apos ter sido feita a instalacdo em data previamente aprovada para
realizacdo dos testes, o equipamento completamente montado e
interligado ao sistema deverd ser testado no campo e verificado o

seu funcionamento, pela Contratada e na presenca da Fiscalizagdo.

A aceitagdo dos equipamentos sera feita com base nos resultados

dos testes de campo.

Se quaisquer correcGes ou ajustes forem necessarios, eles deverdo

ser feitos e o conjunto seré novamente testado.

Deverdao ser fornecidos certificados dos resultados dos testes
efetuados, bem como certificados dos materiais utilizados na
fabricacdo das bombas, sem o que ndo sera emitido o Termo de

Recebimento Provisorio da Obra.

Apds 90 dias de operacdo efetiva, contados a partir da data de
emissdo do Termo de Recebimento Provisorio da Obra, o
equipamento devera ser testado pela Contratada. A constatacdo de
deficiéncias operacionais ou de desvios em relacdo as especificagdes
seréd considerada fator impeditivo da emissdo do Termo de
Recebimento Definitivo da Obra devendo neste caso, a Contratada

proceder &s suas expensas, 0s reparos necessarios.

7.10.4 Garantia

A Contratada deveré apresentar garantia de funcionamento dos
equipamentos, cobrindo um periodo de 12 (doze) meses apos a data

de emissdo do Termo de Recebimento Definitivo da Obra.

Essa garantia deverd abranger todo e qualquer defeito de projeto,
fabricacdo e desempenho dos equipamentos.
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8 Execucdo das Instalagdes

8.1 Generalidades

Para a verificacdo da disposicéo geral dos equipamentos e indicagao
dos materiais, deverdo ser consultados os desenhos de projeto,
listas de materiais e memoriais.

A Contratada deverd se necessdrio, providenciar junto aos 6rgdos
publicos as aprovagdes dos servigos a serem executados, bem como

fazer os pedidos de ligagOes e inspegoes.

Os servicos deverdo ser executados por operarios especializados
com o emprego de ferramentas e equipamentos apropriados a cada

tipo de trabalho.

As normas e memoriais da Contratante relativas aos sistemas objeto
da presente especificagao serao consideradas como complementares
a esta e deverao ser integralmente obedecidas.

Todas as questdes relativas a execucdo dos servicos serdo
resolvidas pela Fiscalizagdo. Os casos omissos serdo apresentados a

Contratante, para decisao.

8.2 Execugdo das Instalagées Embutidas na Alvenaria

A abertura da alvenaria deverd ser realizada de forma a resultar

uma secgao retangular.

As dimensdes de profundidade e de largura dos rasgos deverao ser
suficientemente adequadas, de forma a permitir a entrada da

tubulacd@o em condigdes normais.

A face da abertura ndo devera conter pontos de atrito com as

tubulagdes.
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A Fiscalizacdo poderd determinar, em alguns casos, modificagbes da

abertura devido as condicGes estruturais.

As tubulagbes colocadas nas aberturas deverdo ter sua superficie
externa afastada, de forma a permitir o enchimento e o acabamento

final.

Para a fixacdo das tubulacSes nos rasgos, devera ser utilizada

argamassa de cimento e areia no traco 1:3.

Antes do recebimento final, realizar-se-8o0 o0s testes de
estanqueidade descritos no Item “TESTES” deste memorial.

8.3 Execugdo das Instalagdes Suspensas ou Aparentes

A instalagdo deverad obedecer rigorosamente a locacdo indicada nos

desenhos de projeto.

As tubulag@es localizadas sob os pisos das lajes e ao lado de pilares,

deverao ser fixadas com abragadeiras de chapa de aco galvanizado.

A Contratada podera propor alternativamente, o tipo de abragadeira

a ser utilizado em cada caso, bem como sua execucao e instalacéo.

Caso n&o conste no projeto detalhes especificos de suportes, apoios,

bergos e ancoragem, cabera a Contratada efetuar o detalhamento.

Cabera a Fiscalizagdo aprovar o emprego das abragadeiras
propostas. Tal aprovacdo, entretanto, ndo isentard a Contratada da

total responsabilidade por esses servigos.

8.4 Execugdo das Tubulacdes Enterradas

A vala deverd ser escavada de forma a resultar uma secdo
retangular, devendo seguir critérios de escoramento e
profundidades descritos no item “EXECUCAO DE VALAS".
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A profundidade da vala devera ser tal que a tubulacdo seja

assentada obedecendo rigorosamente as cotas do projeto.

O fundo da vala devera ser bem apiloado antes do assentamento da
tubulacdo, a qual devera ser sempre assentada sobre embasamento
continuo, constituido por lastro de areia ou solo natural

regularizado, com espessura total de 15,00 cm.

As tubulagles deverdo passar a pelo menos 0,20m de qualquer

baldrame ou fundacéo, afim de evitar acéo de recalques.

Para assentamento das tubulacSes de concreto deverd ser
executado bergo de material granular com espessura minima de

0,20 m entre a geratriz inferior externo do tubo e o fundo da vala.

Para execucdo dos ber¢os serd utilizado material granular de
didmetro de particulas entre 0,062 e 20 mm, com um minimo de
20% em peso de particulas com didmetro maior que 1 mm; a
compactacdo do material deverd atingir grau de compacidade

relativo nao inferior a 60%.

A maxima espessura da camada de compactagdo sera de
0,20m.

Antes do recobrimento final, realizar-se-ao os testes de

estanqueidade descritos no Item "ENSAIOS” desta especificagao.

8.5 Execugdo das Juntas das Tubulagées

A execucdo das juntas das tubulacdes, conexdes e valvulas deverdo

atender as instrucdes dos respectivos fabricantes.

As juntas das tubulacdes e conexdes de PVC serdo executadas com
anel de borracha ou soldadas com pasta quimica conforme

instrugdes do fabricante.

As juntas das tubulacbes e conexdes de aco galvanizado serao

executadas com fita vedante de teflon.
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As juntas das tubulagdes e conexdes de ferro fundido tipo ponta e
bolsa que trabalham a gravidade serdo executadas com anel de

borracha.

As juntas das tubulagGes e conexdes de cobre serdo executadas com
fita vedante de teflon quando forem rosqueadas e soldadas com

solda prata nos demais casos.
As juntas nas tubulagdes de concreto deverdo ser rigidas.

As juntas nas tubulacdes de concreto deverdo ser com argamassa
de cimento e areia obedecendo ao trago 1:3 em volume
respectivamente, usando o menor volume de &gua potavel que

permite atingir a plasticidade desejavel.

8.6 Execucdo das Redes Externas

8.6.1 Locacgdo

A locacdo das tubulagbes devera ser feita de acordo com os
desenhos de projeto e conforme instrugdes a serem emitidas pela

Fiscalizacdo.

8.6.2 Execucgdo das Valas

Onde for necessaria, a escavacéo devera ser precedida de limpeza
superficial do terreno, consistindo de desmatamento, destocamento

e raspagem.

A largura da faixa correspondente a estes servigos deve ser 6 m, no

maximo, podendo ser modificada a critério da Fiscalizag&o.
A vala deve ser escavada de forma a resultar uma segdo retangular.

A Fiscalizacdo poderd determinar ou permitir, em alguns casos,
taludes inclinados a partir do dorso do tubo, quando preferir esta

solugdo em lugar do uso de escoramento.
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8.6.3 Profundidade das Valas

A profundidade das valas para as tubulagGes de agua fria ou gas
devera ser tal que o recobrimento dos tubos resulte em um minimo

igual a 0,80 m sob qualquer tipo de piso.

A profundidade das valas, no caso de tubulagbes para esgoto
sanitério devera ser tal que a tubulacdo seja assentada obedecendo
rigorosamente as cotas do projeto, sem distingdo da natureza do

solo ou da qualidade do terreno a ser escavado.

8.6.4 Largura das Valas

No caso de tubulagdes a largura da vala deverd ser tdo reduzida
quanto possivel, respeitando o limite minimo de 0,60m ou D + 0,40
m, onde D = didmetro externo do tubo em metros.

8.6.5 Cavas

As cavas para caixas de inspegao, pocos, bocas de lobo e bocas de

ledo serao quadradas.

8.6.6 Valas

As valas para receberem os tubos serdo escavadas segundo a linha
de eixo, respeitando-se em sua escavacdo, bem como nas das cavas
para caixas de inspecdo, os alinhamentos e cotas indicadas no

projeto ou determinacdes da Fiscalizagéo.

A escavacdo poderd ser feita manualmente ou com equipamentos
apropriados.

O material escavado a ser reaproveitado no reaterro da vala devera
ser colocado ao lado da mesma, de tal modo que entre a borda da
escavacdo e o pé do monte de terra, fique pelo menos um espago
de 0,60 m, quando a vala for escorada.
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Quando ndo houver escoramento tal espaco devera ser igual a

profundidade da vala.

Todo material de expurgo, desde os restos do material de limpeza
inicial da drea até o solo escavado ndo aproveitavel em reaterro,
devera ser retirado das frentes de servico e langado em area de

bota-fora.

Qualquer excesso de escavacao ou depressdo no fundo da vala
devera ser preenchido com areia, po de pedra ou outro material de

boa qualidade.

O fundo da vala deverd ser regularizado e apiloado antes do
assentamento dos tubos.

8.6.7 Escoramentos

Cabera a Fiscalizacdo aprovar, em cada trecho, o emprego ou nao
de escoramento, o tipo de escoramento e o método executivo do

mesmao.

A Contratada devera propor a utilizacdo, o tipo e elaborar o projeto
do escoramento a ser empregado nas cavas e para as diversas

profundidades e trechos de valas.

Este projeto deverd ser submetido & aprovacdo da Fiscalizacdo
juntamente com as memodrias de célculo e parametros de solo

adotados.

Tal aprovacdo ndo isentara a Contratada da total responsabilidade

por esses Servigos.

8.6.8 Esgotamento das Valas

Devera ser executado o esgotamento das valas, a fim de manter

drenado o fundo das mesmas, facilitando a execucgao dos servigos.
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O esgotamento deve estender-se durante as operagdes de
escavagao, assentamento do tubo, confeccéo de juntas e berco de
apoio, até que seja completado o reaterro das escavacdes e serd

feito por bombas submersiveis.

Serao feitos no fundo da vala drenos laterais junto ao escoramento
ou pé do talude, fora do trecho de assentamento da obra, a fim de
que a agua seja coletada pelas bombas em locais adequados. Os
crivos das bombas deverdo ser colocados em pequenos pogos

internos a esses drenos cobertos de brita, a fim de evitar erosao.

A &gua retirada devera ser convenientemente lancada no terreno,
de forma a aproveitar a declividade natural do mesmo para
escoamento, a fim de evitar o alagamento das dreas vizinhas ao

local de trabalho.

8.6.9 Embasamento

A base para assentamento de tubos serd constituida por uma
camada de no minimo 10cm de espessura, formada por material de
granulagdo fina (areia, pd de pedra ou material escavado
selecionado e peneirado), perfeitamente compactado e colocado

abaixo da geratriz do tubo.

O material da base deverd ser compactado no estado saturado,

utilizando-se compactadores metalicos vibratdrios manuais.

Quando a Fiscalizagdo o determinar os tubos deverdo ser

assentados sobre bergos de concreto.

A base, em qualquer caso, devera ser preparada para receber a
parte inferior dos tubos numa largura que ndo deve ser inferior a

60% de seu didmetro externo.
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8.6.10 Preenchimento das Valas

O espaco situado entre a base do assentamento e a cota definida
pela geratriz externa superior do tubo, acrescida de 0,50 m deve ser
preenchido com aterro de material selecionado, isento de pedras,
materiais organicos e corpos estranhos e adequadamente

compactado em camadas de espessura nao superior a 20cm.

Essa camada deverd ser compactada com compactadores
pneumaticos manuais (sapos mecanicos) ou com soquetes de 30 kg
de peso e os graus de compactacdo obtidos apds a compactacdo ndo

deverdo ser inferiores a 95% Proctor Normal.

A critério da Fiscalizacdo, caso os efeitos da compactacdo devido ao
tipo de compactador empregado possam vir a provocar danos a
tubulacdo, poderd ser aumentada a espessura de cada camada do

solo adjacente ao tubo.

O restante do aterro até a superficie do terreno sera preenchido,
sempre que possivel, com material da propria execucéo, isento de

pedras e materiais estranhos.

Este material serd adensado em camadas de 25cm, até atingir
densidade e compactacdo comparavel a do terreno natural

adjacente.

8.7 Ensaios

As instalagdes hidréulicas deverdo ser testadas contra vazamentos

antes do fechamento de valas, revestimento ou pintura.

Estes testes serdo realizados com material e m&o-de-obra propria

da Contratada e presenciados pela Fiscalizagao.

Os defeitos constatados ser&o reparados pela Contratada, as suas

expensas.

Os testes deverao ser devidamente documentados.
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8.7.1 Tubulagdes de Agua Fria (Potavel)

As tubulacbes do sistema de agua deverdo ser submetidas ao teste
de pressdo interna, com agua sob pressdo 50% superior a presséo
méxima estatica ndo devendo porém, em qualquer ponto da

instalacado, ser inferior a 2,0 kgf/cm2.

A duracdo minima do ensaio devera ser de 5 horas.

8.7.2 Tubulagdes de Esgoto Sanitario

As canalizagbes primérias do sistema de esgoto deverdo ser
submetidas ao teste de pressdo interna, com &agua sob pressdo
méxima de 60 kPa, com duracdo minima de 15 minutos antes da

instalacdo dos aparelhos.

As canalizacbes primarias e secundarias do sistema de esgoto, apds
a instalacdo dos aparelhos, deverao ser submetidas a prova de

fumaca, com duracdo minima de 15 minutos e pressdo de 0,25 kPa.

8.7.3 Tubulacdes de Aguas Pluviais

As tubulagdes de aguas pluviais deverdo ser submetidas ao teste de
pressdo interna, com &gua sob pressdo méxima de 100 kPa, com

duracdo minima de 15 minutos.

8.7.4 Tubulagées de Agua Para Combate a Incéndio

As tubulagdes do sistema de agua para combate a incéndio deverdo
ser submetidas a uma pressdo hidrostatica de prova igual a 2 vezes
a pressdo nominal da bomba de recalque e ao maximo de 100 mca.

A duracdo minima do ensaio deverd ser de 1 hora depois de

estabelecido o regime.
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8.7.5 Tubulagdes de Gas

As tubulacbes de gas ligliefeito de petrdleo deverdo ser submetidas
ao teste de press&o interna com ar ou gas inerte sob pressdo de 2
Kgf/cm2 sendo considerado positivo se nao houver queda de

pressdo manométrica decorridos 20 minutos de aplicagéo.

Todas as juntas, registros e pontos de alimentagdo deverdo ser
pincelados com espuma de agua e sabdo para localizacdo de

vazamentos.

E proibido enchimento das tubulacdes com &gua ou qualquer outro
tipo de liquido para realizacdo dos testes mencionados ou para

qualquer outra finalidade.

8.8 Caixas de Inspecgdes e Pogos de Visitas

As caixas de inspecgao, bocas de lobo, bocas de ledo e pogos de
visitas serdo em alvenaria de tijolos macicos assentados com
argamassa de cimento areia no traco 1:3, e revestidos internamente
com a mesma argamassa de 0,02m de espessura, desempenada e
alisada a colher, obedecendo as dimensdes indicadas nos desenhos

de projeto.

8.9 Limpeza e Desinfeccdo das Redes de Agua Fria e 4gua Para

Combate a Incéncio

Antes de entrarem em funcionamento, as redes de agua fria e agua
para combate a incéndio deverdo ser limpas e desinfetadas com

uma solugdo que apresente, no minimo, 50 mg/I de cloro.

Esta solugdo devera permanecer no interior da tubulacdo durante,

pelo menos, 3 horas.
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8.10 Pintura

As tubulagbes e equipamentos aparentes deverao receber

protecdo e base de pintura, conforme especificagdo da norma NBR

6493.
FLUIDO COR
Agua Verde tropical
Esgotos sanitarios Marrom café
Aguas pluviais Preto
_Agga para combate a Vermelho
incéndio
Gas Amarelo

8.11 Estocagem, Transporte e Manuseio dos Tubos

Em todas as fases de transporte, inclusive manuseio e
empilhamento, deverdo ser tomadas medidas especiais para evitar

choques que afetem a integridade dos materiais.

As pilhas de estoque ndo poderdo ultrapassar 3,00 m de altura,
devendo as camadas ser isoladas entre si com calgos e sarrafos de

madeira.

A primeira camada deverd apoiar-se em sarrafos e n&o
diretamente no solo.

A Fiscalizacdo podera rejeitar os materiais que sejam
danificados devido ao transporte, estocagem ou manuseio

inadequado na obra.
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FUPAM: -

1) OBJETIVO
Este relatério tem como objetivo o calculo dos esforcos e

dimensionamento da estrutura em concreto armado da ETEC Itaim Paulista.

Implantagao da ETEC ltaim Paulista

2) REFERENCIAS
2.1 - Projeto Arquitetdnico
2.2 - Sondagens
2.3 - Parecer Geotécnico
2.4 - NBR 6118/2003 - Projeto de Estruturas de Concreto
2.5-NBR 6120/1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificios
2.6 - NBR 6123/1988 - Forgas Devido ao Vento em Edificagdes
2.7 - NBR 8800/2008 - Projeto e Execugao de Estruturas em Ago

3) CRITERIOS DE PROJETO

3.1 - Fundacgao

Conforme o resultado das sondagens e relatorio geotécnico a fundagao
sera do tipo profunda, com estacas tipo Hélice Continua Monitorada, com as
seguintes caracteristicas:

- Diametro = 40cm

- Carga de trabalho = 60 tf

- Comprimento = 22 a 25m

CEETEPSCAPZ022536637A
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FUPAM: -

3.2 - Carregamentos

3.2.1 - Peso Préprio

3.2.2 - Sobrecargas de norma
- 0,5 tf/m?: areas abertas ao publico
- 0,3 tf/m?; salas de aula
- 0,2 tf/m?2: banheiros e escritdrios

3.2.3 - Revestimentos, Impermeabilizacéao, alvenaria, fechamentos,
equipamentos

3.2.4 - Vento (Vo=40m/s), conforme NBR 6123

3.2.5 - Cobertura Metalica

3.3 - Abertura das fissuras:
Para todas as pegas, limitou-se a abertura de fissuras em 0,300mm,

calculadas conforme especificagao do item 17.3 da NBR 6118.

3.4 - Materiais:
Concreto estrutural: fck = 30 MPa e fator A/C < 0,55
Lastro de concreto magro: fck = 10 MPa (espessura = 5cm)
Armadura: Ago CA 50
Caobrimento da armadura
- Blocos de fundacao e vigas baldrames: 4,0cm
- Superestrutura: 3,0 cm
Lajes alveolares
- 1° e 2° pavimentos: 20cm (placa) + 5cm (capa) = 25cm

- Cobertura: 16cm (placa) sem capa de concreto
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4) CALCULO DOS ESFORCOS E DIMENSIONAMENTO
Para o calculo dos esforgos e dimensionamento das armaduras foi elaborado
um modelo matematico computacional no software CypeCAD, conforme

ilustrado a seguir:

Vista tridimensional do modelo

CEETEPSCAP2022536637A

Vista tridimensional do modelo

Com base nos carregamentos ja indicados obtém-se os seguintes resultados:
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FUPAM: -

4.1) LAJES ALVEOLARES
Considerando o vao maximo para as placas alveolares, obtém-se os seguintes
resultados:

Vao ~ 6,00m

Sobrecarga = 0,30 tf/m?

Revestimento = 0,03 x 2,2 = 0,066 tf/m?

Capa de concreto = 0,05 x 2,5 = 0,125 tfim?

Alvenaria=0,17x 1,8 x 3,54 = 1,1 tf/m

Peso proprio da laje alveolar = 0,245 tf/m? (16cm) / 0,28 tf/m? (20cm)
Para a condicdo usual de carregamentos, sem alvenarias, obtém-se o seguinte:

Q1=0,30 + 0,066 + 0,1 + 0,28 = 0,771 tf/m?
Para este carregamento nota-se a necessidade de uma laje alveolar de 20cm
de espessura, com capa de concreto armado de 5cm, conforme indicado a
seqguir:

Capa = 5cm

- -
9‘ a L 9%’ bJ

= L
- - - -

No caso das placas que possuem alvenarias ao longo das mesmas obtém-se:
Vao ~ 6,00m

25
20

Sobrecarga equivalente para alvenaria de blocos de concreto= 0,20 tf/m?
Sobrecarga = 0,30 tf/m? (ndo se aplica nesse caso, uma vez que ha
alvenaria)

Revestimento = 0,03 x 2,2 = 0,066 tf/m?

Capa de concreto = 0,05 x 2,5 = 0,125 tf/m?

Peso proprio da laje alveolar = 0,28 tf/m? (20cm)

Q2=0,30 + 0,2 + 0,066 + 0,1 + 0,28 = 0,746 tf/m?
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FUPAM:--{

Para apoio das lajes alveolares, foram criados consoles para apoio das lajes,
evitando assim comprometer a altura util das vigas:

CAPA EM CONCRETOQ
/ ARMADO

81

Considerando a reagdo maxima nos consoles obtém-se:

Peso proprio das lajes = 0,245 tfim?

Sobrecarga = 0,3 tf/m?

Revestimento = 0,066 tf/m?

Capa de concreto = 0,1 tf/m?

N =6,0 x (0,245+0,3+0,066+0,1) / 2 = 2,14 tf/m
As=1,4x2,14/(5x1,15) = 0,69 cm?m — Adotado @8 c/15

4.2) VicAs BALDRAMES

|VB 1 - Grupo: 1

Tramo n? 1 (C= 6.37) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x= 0.72) 2.7(x= 6.24)

Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x=1.15) 2.1(x= 4.97)

Env. momentos negat. -1.8 0.2 2.3 29 1.8 -1.0 3.5
Env. momentos posit. -1.0 1.1 3.8 4.5 3.0 -0.2 -2.2

Momentos repres. -3.0(0.21) 1.4(1.15) 4.5(2.85) -5.9(6.26)
Env. cortantes negat. ------- 245 1.1 -0.4 -2.4 -4.4 ------
Env. cortantes posit. ————- 3.7 i S =0:2 -1.6 =Bl semmmm
Cortantes repres. 5.1(x= 0.30) -6.1(x= 6.24)
T e e N.dir P35
. Superior: 3@10(0.12D+1.73=1.85) ----- 3912.5(1.75>>)

1.Montagem: 2@8 (3.
1. Inferior:
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FUPAM: -

Tramo n0 2 (C= 2.54) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X 60 |

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x= 0.45) 2.1(x= 2.52)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 0.45) 2.1(x= 1.92) 2.1(x= 2.09)
Env. momentos negat. -3.5 -0.2 0.2 0.4 0.1 -0.5 -3.8
Env. momentos posit. =22 0.3 0.6 0.7 0.5 0.1 =21
Momentos repres. -3.5( 0.0) 0.3(0.45) 0.7(1.11) 0.1(2.09) -3.8(2.54)
Env. cortantes negat. --———-—- 0.8 0.3 -0.3 -1.1 I
Env. cortantes posit. ------- 1.7 0.9 {05 § -0.4 -1.0 -------
Cortantes repres. 2.2(x= 0.13) -2.5(x= 2.41)

3@12.5(<<2
: 3P10(<<6.76+2.69
16x126.3c/0.15(
1te)

Tramo n? 3 (C= 6.20) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.7(x= 0.13) 2.4(x= 6.07)
Max. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 1.24) 2.4(x=2.94) 2.1(x= 5.13)
Env. momentos negat. -3.8 -0.4 2.4 2.9 19 -0.7 -2.8
Env. momentos posit. -2.1 1.0 4.7 53 4.0 0.7 g Be
Momentos repres. -6.1(0.11) 2.0(1.24) 5.4(2.94) 0.8(5.13) -5.3(6.09)
Env. cortantes negat. --——-- 3.8 1.1 -0.4 23 -43 -
Env. cortantes posit. ] 5.4 1.6 =0.2 g U -3.0
Cortantes repres. 7.1(x= 0.13) -6.0(x= 6.07)
——————————————————————— N.dir E3
1 3912.5(<<4.294+1.76=6.05) -—-——- 2¢12.5(1.95+0.15D=2.10)

2@8(3.10)
2@912.5(6.45+0
40x126.3c/0.

|VB 25 - Grupo: 1

ITramo no 1 (C= 6.19) Viga alta Tipo R Secao B*H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.3(x= 0.13) 2.4(x= 6.07)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 1.04) 2.2(x=3.18) 2.1(x= 5.23)
Env. momentos negat. -2.7 -0.6 1.8 2.7 21 =0.5 -3.4
Env. momentos posit. -1.5 0.6 3.7 4.9 4.1 0.7 -1.8
Momentos repres. -5.1(0.11) 0.6(1.04) 4.9(3.18) 1.5(4.99) -5.4(6.08)
Env. cortantes negat. 2.8 1.5 0.1 -1.8 46 -
Env. cortantes posit. - 4.1 2.2 0.2 -1.2 -3.2

Cortantes repres. 5.8(x= 0.13) -6.3(x= 6.07)
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N.esg.: P42 ——————————— .0

Arm.Superior: 3@10(0.12D+1.88=2.00) -—-——- 3@12.5(1.85>>)

Estribos:

(

-
5

ITramo no 2 (C= 2.54) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x= 0.62) 2.1(x= 2.52)
Méx. armad. inf. (cm?2) 2.1(x= 0.45) 2.1(x=1.92) 2.1(x= 2.25)
Env. momentos negat. -3.4 -0.5 0.1 0.4 0.1 -0.3 -4.4
Env. momentos posit. -1.8 0.2 0.6 0.7 0.6 0.3 -2.9
Momentos repres. -3.4( 0.0) 0.2(0.45) 0.7(1.43) 0.3(2.09) -4.4(2.54)
Env. cortantes negat. ---—-—-- 0.9 0.3 -0.2 -1.0 A8 e
Env. cortantes posit. ---——-- 1.9 11 0.3 -0.2 -0.8 -
Cortantes repres. 2.5(x= 0.13) -2.4(x= 2.41)
N.esg.: P43 —mmmmmmmmmmm e N.dir P44
Arm.Superior: 3@12.5(<<2.54>>) -———
Arm.Inferior: 3P10(<<6.41+2.69 (
Estribos: 16x186.3c/0.15(2
Flechas: Vao (secante)
Inst. sc
Tramo n® 3 (C= 6.38) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 60
Max. armad. sup. (cm2) 3.4(x= 0.13) 2.1(x= 6.33)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x=3.13) 2.1(x=5.23)
Env. momentos negat. -4.4 -1.4 24 4.3 3.0 0.1 -2.4
Env. momentos posit. -2.9 -0.8 3.6 Gyl 4.4 0.6 1.5
Momentos repres. -7.4(0.11) 6.1(3.13) 0.9(5.23) -4.0(6.16)

3.9 2.4 -0.7 =2 B e

Env. cortantes posit. 5.6 3.6 -0.4 -1.8 3.3 =
Cortantes repres. 7.3(x= 0.13) -6.1(x= 6.07)

Env. cortantes negat.

: 3@12.5(<<4.39+1.96=6.35) ---——-

: 228 (3.25)
3@12.5(6.90+0.15D

40x196.3c/0.15(5

68cm (C/3798)
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|VB 51 --- Grupo: 1

Tramo n® 1 (C= 6.98) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 60 |

2.1(x= 0.76) 2.7(x= 6.80)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x=1.23) 2.1(x= 3.08)
Env. momentos negat. -2.0 0.2 2.4 3.0 1.9 1.1 -6.0
Env. maomentos posit. o s 1.0 3.9 4.7 3.2 -0.3 -3.7
Momentos repres. -3.4(0.26) 1.3(1.23) 4.7(3.08) -6.2(6.86)

Max. armad. sup. (cm2)

Env. cortantes negat. -----—-- 253 1.1 -0.4 -2.3 4.2 -
Env. cortantes posit. --—-—--- 3.6 1.6 -0.2 -1.6 2.9 s
Cortantes repres. 4.7(x= 0.30) -5.8(x= 6.78)

77777 3@12.5(1.50>>)

: 0.152cm (C/4533)

Tramo n? 2 (C= 6.90) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 60

2.4(x= 0.03) 2.4(x= 6.87)
2.1(x=1.13)  2.2(x=3.45) 2.1(x=5.77)
60  -0.7 1.8 27 18 0.7 6.0
3.7 0.5 3.7 4.8 3.7 0.5 3.7
-6.0( 0.0) 0.5(1.15) 4.8(3.45) 0.5(5.75) -6.0(6.90)

Max. armad. sup. (cm2)
Méx. armad. inf. (cm2)
Env. momentos negat.

Env. momentos posit.
Momentos repres.

Env. cortantes negat. ------- 2.7 1.3 -0.0 -1.9 -3.9 -
Env. cortantes posit. --—---— 3.9 2.0 0.0 =13 SFull e
Cortantes repres. 5.5(x= 0.20) -5.4(x= 6.70)

Tramo n® 3 (C= 6.97) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.7(x= 0.17) 2.1(x= 6.93)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 3.90) 2.1(x= 5.75)
Env. momentos negat. -6.0 -1.2 1.9 3.0 2.4 0.2 -2.0
Env. momentos posit. -3.7 -0.3 3.2 4.7 4.0 1.1 -1.1
Momentos repres. -6.2(0.11) 4.7(3.90) 1.3(5.75) -3.4(6.72)
Env. cortantes negat. -———- 2.9 1.6 0.2 -1.6 N
Env. cortantes posit. -——-—-—- 4.2 255 0.4 -1.1 B s

Cortantes repres. 5.8(x= 0.20) -4.9(x= 6.68)
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BT

.156cm (C/4475)

|VB 2 --- Grupo: 1

Tramo n® 1 (C= 6.19) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2)

Max. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 0.88) 3.6(x= 3.10) 2.1(x= 5.75)
Env. momentos negat. -0.0 3.1 5.0 5.6 5.0 3.1 -0.0
Env. momentos posit. -0.0 4.4 7.0 8.0 7.0 4.4 -0.0
Momentos repres. 0.0( 0.0) 4.4(1.03) 8.0(3.10) 4.4(5.16) 0.0(6.19)
Env. cortantes negat. 3.5 2.4 1.2 -0.0 -1.7 -3.4 -5.0
Env. cortantes posit. 5.0 3.4 17 -0.0 -1.2 -2.4 -3.6
Cortantes repres. 5.0(x= 0.00) -5.0(x= 6.19)

0(1.48+0.12Dp=1.60)

|VB 3 --- Grupo: 1

Tramo n0 1 (C= 6.20) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.2(x= 0.13) 2.1(x= 6.18)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 1.24) 2.1(x= 4.82) 2.1(x= 5.13)
Env. momentos negat. -2.6 -0.4 2.0 25 1:7 -0.5 -2.4
Env. momentos posit. -1.4 0.7 3.8 4.4 34 0.6 =13
Momentos repres. -4.9(0.11) 1.6(1.24) 4.5(2.94) 0.7(5.13) -4.5(6.09)
Env. cortantes negat. ------- 3.0 1.0 =8:2 -2.0 =B ==
Env. cortantes posit. ----—--- 4.3 125 -0.1 =13 SR EmamEn
Cortantes repres. 5.6(x= 0.13) -5.0(x= 6.07)
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FUPAM: -

|VB 26 --- Grupo: 1

Tramo n? 1 (C= 6.19) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 60 |

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x= 1.04) 2.1(x=6.17)
Max. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 1.04) 2.1(x=4.87) 2.1(x=5.23)
Env. momentos negat. 2.5 -0.5 1.7 2.5 2.0 -0.7 =25
Env. momentos posit. -1.4 0.4 33 4.4 3.8 0.3 -1.4
Momentos repres. -4.6(0.11) 0.4(1.04) 4.4(3.18) 1.0(4.99) -4.6(6.08)
Env. cortantes negat. --—-- 2.6 1.3 0.1 -1.5 AP s
Env. cortantes posit. --——-- 3.7 2.0 0.3 -1.0 29
Cortantes repres. 5.2(x= 0.13) -4.6(x= 6.07)

2.00)

|VB 27 --- Grupo: 1

ITramo n® 1 (C= 6.20) Viga alta Tipo R Secéo B¥H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x= 0.00) 4.5(x= 6.00)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x=1.12) 2.7(x= 2.68)
Env. momentos negat. -0.0 2.6 4.0 4.1 152 -4.1 -6.3
Env. momentos posit. -0.0 3.7 5.6 5.8 1.8 -2.8 -4.3
Momentos repres. 0.0( 0.0) 3.9(1.12) 6.0(2.68) -10.1(6.03)
Env. cortantes negat. 3.0 1.9 0.7 -0.7 -4.8 -6.5 --
Env. cortantes posit. 4.3 2.7 1.0 =05 -3.4 -4.6 -------
Cortantes repres. 4.3(x= 0.00) -7.9(x= 6.00)

: P45

77777 3p16(2.35>>)

Tramo n° 2 (C= 7.20) Viga alta Tipo R Segéo B*H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.2(x= 0.03) 2.1(x=7.17)

Max. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 1.17) 2.1(x= 5.54) 2.1(x= 6.03)

Env. momentos negat. -6.3 -0.3 0.5 0.8 0.6 Bz -1.7
Env. momentos posit. -4.3 0.2 1.4 115 1.2 0.2 -1.0
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FUPAM: -

Momentos repres. -6.3( 0.0) 0.2(1.20) 1.5(3.60) 0.2(6.00) -1.7(7.14)
Env. cortantes negat. ---—-—- 0.8 0.4 -0.0 -0.6 ol wheess
Env. cortantes posit. ---—-- 12 0.6 0.0 -0.4 B s
Cortantes repres. 1.7(x= 0.20) -1.6(x= 7.00)

Tramo n® 3 (C= 6.92) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x= 1.14) 2.1(x= 6.91)
Max. armad. inf. (cm2) 2.1(x=1.14) 2.1(x= 5.39) 2.1(x= 5.86)
Env. momentos negat. -1.7 -85 0.5 0.8 0.6 -0.1 -0.8
Env. momentos posit. -1.0 0.1 11 1.4 1.2 0.3 -0.4
Momentos repres. -1.7(0.06) 0.1(1.15) 1.4(3.50) 0.3(5.77) -1.5(6.82)
Env. cortantes negat. --——-- 0.8 0.4 -0.0 -0.5 2.4, eodman
Env. cortantes posit. -———-—- 1.2 0.6 0.1 -0.3 QT e
Cortantes repres. 1.6(x= 0.20) -1.6(x= 6.80)

P104

----- 3210 (1.868+0.12D=2.00)

|VB 28 — Grupo: 1

Tramo n0 1 (C= 6.19) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x=-0.00)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 0.88) 3.6(x= 3.10) 2.1(x= 5.75)
Env. momentos negat. -0.0 3.1 4.9 5.6 4.9 3:1 -0.0
Env. momentos posit. -0.0 4.3 7.0 7.9 7.0 4.3 -0.0
Momentos repres. 0.0( 0.0) 4.3(1.03) 7.9(3.10) 4.3(5.16) 0.0(6.19)
Env. cortantes negat. 34 24 1.2 -0.0 =F7 -3.4 -4.9
Env. cortantes posit. 4.9 3.4 1.7 -0.0 -1.2 -2.4 -3.4
Cortantes repres. 4.9(x= 0.00) -4.9(x= 6.19)
o il IR N.dir.: v 54

Arm.Superior: .60) -——- 3210(1.48+0.12D=1.60)
Arm.Montagem:
Arm.Inferior: 3@l12.5(0.15D+6.36+0.15D=6.66)

Estribos: 40x196.3c/0.15(5.97)

Flechas: V&0 (secante
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dcm (C/154750)
3cm (C/1081)

TOt.
Ativa.......: 0.324cm (C/1911)

|VB 29 - Grupo: 1

Tramo n® 1 (C= 6.20) Viga alta Tipo R Secado B*H = 22 X 60
Max. armad. sup. (cm2) 5.8(x= 6.10)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.3(x=1.02) 3.0(x= 2.39)
Env. momentos negat. 0.0 2.3 3.2 3:0. 1.4 -3.7 -14.0
Env. momentos posit. 2.0 5.2 6.6 6.2 4.0 -1.2 -8.5
Momentos repres. 0.0( 0.0) 5.2(1.03) 6.6(2.39) 0.0(4.98)-14.0(6.20)
Env. cortantes negat. 257 1.6 0:3 -1.2 =30 -9.1 -10.7
Env. cortantes posit. 3.8 2.2 0.5 -0.9 S I -6.5 -7.6
Cortantes repres. 3.8(x= 0.00) -10.7(x= 6.20)
N.dir.: ———-—

Noesgat V59 —omsmsmarntnaanians z:

Arm.Superior:

2916 (2.255>),

2012.5(1.25>>)

Tramo n? 2 (C= 7.20) Viga alta Tipo R Segao B¥H = 22 X 60
Max. armad. sup. (cm2) 6.3(x= 0.00)

Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 1.33) 5.6(x=4.21) 4.0(x= 5.84)

Env. momentos negat. -14.0 -0.8 5.F 8.5 8.6 5.6 02

Env. momentos posit. =85 -0.5 8.0 12.0 12.1 7.9 -0.0

Momentos repres. -14.0( 0.0) 0.5(1.33) 12.4(4.21) 8.8(5.84) -0.1(7.20)

Env. cortantes negat. -10.7 7.1 3.6 0.8 -0.9 =57 T2

Env. cortantes posit. -7.6 10.0 54 1.1 -0.6 -4.0 “53
Cortantes repres. 11.9(x= 0.00) -10.7(x= 0.00)

v 66

: 2016(<<2.25+2.00=4.25), 2@12.5(<<1.

Flechas: Va
Inst. sc
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|VB 4 --- Grupo: 1

Tramo n® 1 (C= 6.19) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 60 |

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x=-0.00)
Max. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 0.88) 3.6(x= 3.10) 2.1(x= 5.75)
Env. momentos negat. -0.0 3.1 5.0 5.6 5.0 3.1 -0.0
Env. maomentos posit. -0.0 4.4 7.0 8.0 7.0 4.4 -0.0
Momentos repres. 0.0( 0.0) 4.4(1.03) 8.0(3.10) 4.4(5.16) 0.0(6.19)
Env. cortantes negat. 3.6 24 1.2 -0.0 -1.7 -3.4 -5.0
Env. cortantes posit. 5.0 3.4 i ) -0.0 -1.2 -2.4 -3.6
Cortantes repres. 5.0(x= 0.00) -5.0(x= 6.19)

Arm._Superior:
. em:

IVB 5 — Grupo: 1

Tramo n? 1 (C= 6.20) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x= 0.00)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 0.89) 3.6(x= 3.10) 2.1(x= 5.76)
Env. momentos negat. -0.0 3.1 5.0 5.6 5.0 31 -0.0
Env. momentos posit. -0.0 4.4 7.0 8.0 7.0 4.4 -0.0
Momentos repres. 0.0( 0.0) 4.4(1.03) 8.0(3.10) 4.4(5.17) 0.0(6.20)
Env. cortantes negat. 3.6 24 1.2 -0.0 =F7 -3.4 -5.0
Env. cortantes posit. 5.0 3.4 1.7 -0.0 -1.2 -2.4 &5
Cortantes repres. 5.0(x= 0.00) -5.0(x= 6.20)

|VB 30 - Grupo: 1

Tramo n® 1 (C= 4.77) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 40

Max. armad. sup. (cm2)
Max. armad. inf. (cm2) 1.6(x= 0.78) 3.0(x= 2.44) 1.4(x=4.11)
Env. momentos negat. 0.0 1.6 2.6 3.0 2.7 1.7 -0.0
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FUPAM: -

Env. momentos posit. 0.0 2.3 3.7 4.2 3.8 -0.0
Momentos repres. 0.0( 0.0) 2.3(0.80) 4.2(2.44) 2.3(3.98) 0.0(4.77)
Env. cortantes negat. 1.2 1.7 0.9 0.0 -1.2 -2.4 -3.4
Env. cortantes posit. 1::7; 2.4 1.2 0.0 -0.8 -1.7 -2.4

Cortantes repres. 3.5(x= 0.11) -3.4{x=4.77)

: 298 (
: 3@12.5(0.15D+4.94+0.15D=5.24)
: 31x1@6.3c/0.15(4.56
)

(C/95600)

cm (C/711)

cm (C/1252)

|VB 31 --- Grupo: 1

Tramo n® 1 (C= 1.84) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 40

Max. armad. sup. (cm2) 1.4(x= 1.63)
Méx. armad. inf. (cm2) 1.4(x= 0.00) 1.4(x= 0.41) 1.4(x= 1.49)
Env. momentos negat. 0.0 0.3 0.5 0.5 0.5 0.2 0.7
Env. momentos posit. 0.6 1.0 1.2 1.4 1.3 0.9 -0.1
Momentos repres. 0.0( 0.0) 1.0(0.31) 1.4(1.02) 1.0(1.49) -0.7(1.84)
Env. cortantes negat. 1.0 0.7 0.4 0.1 -0.3 s i | -3.6
Env. cortantes posit. 1.4 1.1 0.6 gl -0.2 -2.2 -2.6
Cortantes repres. 1.4(x= 0.00) -3.6(x= 1.84)

Scm (C/12267)
9cm (C/20445)

ITrarno n® 2 (C= 1.77) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 40

Max. armad. sup. (cm2) 1.4(x= 0.00)
Méx. armad. inf. (cm2) 1.4(x= 0.13) 1.4(x= 0.38) 1.4(x= 1.52)
Env. momentos negat. -0.7 -0.3 0.0 0.2 0.2 0.2 0.0
Env. momentos posit. -0.1 0.3 0.7 0.8 0.9 0.8 0.6
Momentos repres. -0.7( 0.0) 0.3(0.30) 0.9(1.14) 0.8(1.48) 0.0(1.77)
Env. cortantes negat. -3.6 0.9 0.6 2:3 -0.1 A5 -0.8
Env. cortantes posit. -2.6 1.3 0.8 0.4 -0.0 -0.3 -0.5
Cortantes repres. 1.7(x= 0.00) -3.6(x= 0.00)
Nogsers V.63 —e——eemmm s e N.dir.: Vv 64

Arm.Superior: 2@10(<<2.07+1.85+0.150=4.07) ---—-

11x1@6.3c/0.15(1.55)
(secante)
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Etiva

|VB 6 --- Grupo: 1

Tramo n® 1 (C= 2.54) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x= 0.78) 2.1(x= 2.52)
Max. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 0.45) 2.1(x=1.92) 2.1(x= 2.41)
Env. momentos negat. -0.2 -0.1 0.0 0.1 -0.0 -0.3 -0.3
Env. momentos posit. 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 0.0
Momentos repres. -0.3(0.11) 0.2(0.45) 0.2(0.62) 0.1(2.09) -0.5(2.43)
Env. cortantes negat. -——--- 0.0 -0.1 A3 -0.5 MMT e
Env. cortantes posit. -———-— 0.5 0.3 0.1 -0.0 =02 eweens
Cortantes repres. 0.6(x= 0.13) -0.8(x= 2.41)

|VB 32 — Grupo: 1

Tramo no 1 (C= 6.47) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x= 1.25) 2.1(x= 6.45)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 1.25) 2.1(x= 5.07) 2.1(x= 5.49)
Env. momentos negat. -2.6 =123 13 2.2 1 =83 =23
Env. momentos posit. =15 -0.2 2.8 3.9 33 0.6 -1.2
Momentos repres. -4.4(0.34) 0.3(1.25) 4.0(3.37) 0.6(5.39) -4.2(6.36)
Env. cortantes negat. ------- 2.7 1.4 0.1 -1.6 =34 oo
Env. cortantes posit. ---—--- 3.8 2.0 0.3 =1 LR meRae
Cortantes repres. 4.8(x= 0.40) -4.9(x= 6.34)

.78+0.120=1.20)

12D+6.94+0.12D=7.18)
Estribos: 40x196.3c/0.15(5.94)
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FUPAM: -

|VB 33 --- Grupo: 1

Tramo n® 1 (C= 6.48) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 60 |

Max. armad. sup. (cm2) 3.2(x=0.13) 5.3(x= 6.42)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 1.19) 3.6(x= 3.12) 2.1(x= 5.24)
Env. momentos negat. -3.7 -1.0 2.8 4.7 31 -2.5 -14.8
Env. maomentos posit. -21 0.4 5.2 7.8 5.7 -0.8 -9.5
Momentos repres. -7.0(0.11) 0.9(1.19) 8.0(3.12) 0.2(5.24)-14.8(6.47)
Env. cortantes negat. ------- 3.8 2.6 -1.1 -2.9 e
Env. cortantes posit. -————-- 55 3.7 -0.8 -2.0 =, swssss
Cortantes repres. 7.0(x= 0.13) -10.2(x= 6.07)

Tramo n? 2 (C= 6.92) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 7.1(x= 0.34) 6.4(x= 6.72)
Méx. armad. inf. (cm2) 7.4(x=3.25) 2.1(x= 5.63)
Env. momentos negat. -14.8 -4.7 541 9.8 55 -2.5 -8.5
Env. momentos posit. -9.5 2uk 8.9 155 9.4 -0.6 =5.3
Momentos repres. -16.7(0.23) 16.3(3.25) 1.4(5.56)-14.3(6.75)
Env. cortantes negat. ------- 9.7 6.1 -4.3 -6.2 -10.8 -------
Env. cortantes posit. --——-- 13.7 8.7 -3.0 -4.4 =HD e
Cortantes repres. 14.9(x= 0.40) -13.2(x= 6.72)

2016(2.20>>), 2@12.5(1.40>>)

Tramo n® 3 (C= 6.92) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.9($<= D.OSj 2.1(-x= 6.8?)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 1.10) 2.1(x= 5.17) 2.1(x= 5.62)
Env. momentos negat. -8.5 -0.3 0.5 0.7 0.4 -0.4 -0.8
Env. momentos posit. -5.3 0.1 1.0 1.3 1.0 0.1 -0.4
Momentos repres. -8.5( 0.0) 0.1(1.15) 1.3(3.36) 0.2(5.62) -1.4(6.58)
Env. cortantes negat. ———— 0.7 0.3 -0.1 -0.6 =3 [ PR S
Env. cortantes posit. -———-— 5 2% B 0.5 0.0 -0.4 08 =
Cortantes repres. 1.5(x= 0.20) -1.5(x= 6.53)
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FP103

6(<<2.20+1.90=4.10), 2@12.5(<<1.40+1.40=2.8
)

|VB 35 - Grupo: 1

Tramo n® 1 (C= 0.83) Viga alta Tipo R Secado B*¥H = 22 X 40

Max. armad. sup. (cm2) 1.4(x= 0.67)
Méx. armad. inf. (cm2) 1.4(x= 0.00) 1.4(x= 0.21)
Env. momentos negat. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0 -0.0
Env. momentos posit. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0 -0.0
Momentos repres. 0.0( 0.0) 0.0(0.15) 0.0(0.26) 0.0(0.75)
Env. cortantes negat. 0.1 0.0 -0.0 -0.0 -0.1 -01 -0.1
Env. cortantes posit. 0.1 0.0 0.0 -0.0 -0.1 -0.1 -0.0
Cortantes repres. 0.1(x= 0.00) -0.1(x= 0.72)

|VB 36 --- Grupo: 1

Tramo n0 1 (C= 6.19) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x= 0.00)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 0.88) 3.6(x= 3.10) 2.1(x= 5.75)
Env. momentos negat. -0.0 31 5.0 5.6 5.0 31 -0.0
Env. momentos posit. -0.0 4.3 7.0 7.9 7.0 4.4 -0.0
Momentos repres. 0.0( 0.0) 4.3(1.03) 7.9(3.10) 4.4(5.16) 0.0(6.19)
Env. cortantes negat. 34 2.4 1.2 0.0 -1.7 -3.4 -5.0
Env. cortantes posit. 4.8 3.4 1.7 0.0 =2 -2.4 =35
Cortantes repres. 4.8(x= 0.00) -5.0(x= 6.19)

77777777777777777777777 N.dir.: v 54

: 3910(0.12D+1.48=1.60) --—- 310(1.48+0.12D=1.60)
28 (3.90)
@12.5(0.15D+6.36+0.15D=6.68)
0x1@6.3c/0.15(5.9

3
4
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|VB 37 --- Grupo: 1

Tramo n® 1 (C= 6.20) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 75 |

Max. armad. sup. (cm2) 2.7(x= 0.00) 2.7(x= 5.98)
Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x=1.11) 3.4(x=3.12) 2.7(x=5.10)
Env. momentos negat. -0.0 3.6 5.9 6.8 4.1 -0.1 -7.7
Env. momentos posit. -0.0 51 8.3 9.6 5.7 0.0 =35
Momentos repres. 0.0( 0.0) 5.4(1.11) 9.6(3.12) 0.4(5.10) -7.7(6.20)
Env. cortantes negat. 4.1 2.8 1.5 0.2 -4.7 -6.5 -8.2
Env. cortantes posit. 5.7 4.0 2.2 0.3 3.3 -4.6 -5.8
Cortantes repres. 5.7(x= 0.00) -8.2(x= 6.20)
N.e8g.: V 55 ——mmmmmmmmmmmmm e N.dir.: ——----

Arm.Superior:
Arm.Mon i

ITramo n® 2 (C= 7.20) Viga alta Tipo R Secédo B¥H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 3.2(x= 0.00) 3.8(x=7.14)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 5.35)
Env. momentos negat. -7.7 o I8 4 2.2 BT 1.8 -2.6 -11.0
Env. momentos posit. 55 -1.2 3:1 5.3 2.6 -1.9 =78
Momentos repres. -9.1(x= 0.00) 5.4(x= 3.53) -11.0(x= 7.20)
Env. cortantes negat. -8.2 3.6 2.1 =12 <33 -5.4 -8.2
Env. cortantes posit. -5.8 51 3:0 -0.9 2F-3 =39 -5.8
Cortantes repres. 7.1(x= 0.00) -8.2(x= 0.00)

Tramo n® 3 (C= 7.20) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 3.3(x= 0.00)
Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 1.35) 3.5(x=4.44) 2.7(x=7.06)
Env. momentos negat. -11.0 -0:3 4.1 6.4 6.8 4.5 -0.0
Env. momentos posit. -7.8 -0.2 5.8 9.0 9.6 6.4 -0.0
Momentos repres. -11.0( 0.0) 0.7(1.35) 9.7(4.44) 6.8(5.90) 0.0(7.20)
Env. cortantes negat. -8.2 4.6 2.7 1. -0.5 -4.3 -6.3
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FUPAM: -

Env. cortantes posit. -5.8 6.5 3.7 1.6 -0.4 -3.0 -4.5
Cortantes repres. 8.5(x= 0.00) -8.2(x= 0.00)
.38%cm (c/1851)
2cm (C/3273)
|VB 38 --- Grupo: 1
Tramo n® 1 (C= 5.48) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 60
Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x= 0.00)
Max. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 0.99) 3.5(x=2.97) 2.1(x=5.33)
Env. momentos negat. -0.0 2.8 4.6 5:5 54 3.0 -0.0
Env. momentos posit. -0.0 3.9 6.5 T hiZ 4.3 -0.0
Momentos repres. 0.0( 0.0) 4.2(0.99) 7.8(2.97) 4.7(4.47) 0.0(5.48)
Env. cortantes negat. 3.5 2:5 1:5 0.4 2.5 -4.0 -5.4
Env. cortantes posit. 4.9 3.6 24 05 -1.7 -2.8 -3.8
Cortantes repres. 4.9(x= 0.00) -5.4{x= 5.48)
= e Y e e e
Arm.Superior:
|\.’B 7 --- Grupo: 1
Tramo n? 1 (C= 2.54) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 60
Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x= 0.78) 2.1(x= 2.52)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 0.45) 2.1(x=1.92) 2.1(x= 2.41)
Env. momentos negat. -0.2 -0:1 0.0 0.1 -0.0 -0.2 -2.4
Env. momentos posit. 0.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.1 =13
Momentos repres. -0.3(0.11) 0.2(0.45) 0.2(0.78) 0.1(2.09) -2.4(2.54)
Env. cortantes negat. ------- 0.1 -0.1 -0:.2 -0.4 -0.6 ---—---
Env. cortantes posit. ------- 0.5 0.3 0.1 -0.0 QD immemmm=
Cortantes repres. 0.6(x= 0.13) -0.8(x= 2.41)
P54
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FUPAM: -

Tramo n% 2 (C= 6.47) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 60 |

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x= 0.98) 2.1(x=6.42)
Max. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 0.98) 2.1(x=4.80) 2.1(x= 5.22)
Env. momentos negat. -2.4 -0.3 17 2.2 123 =13 -2.6
Env. momentos posit. =1.3 0.6 3.3 4.0 2.8 -0.2 g5 B
Momentos repres. -4.2(0.11) 0.6(1.08) 4.0(3.10) 0.3(5.22) -4.4(6.13)
Env. cortantes negat. -——-- 24 § B -0.3 =21 B8
Env. cortantes posit. ------- 34 1.6 -0.1 -1.4 wifl  esdmas
Cortantes repres. 5.0(x= 0.13) -5.0(x= 6.07)

|VB 39 — Grupo: 1

Tramo n? 1 (C= 2.54) Viga alta Tipo R Segao B¥H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x= 0.78) 2.1(x= 2.52)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 0.45) 2.1(x=1.92) 2.1(x= 2.41)
Env. momentos negat. -0.2 -0.2 -0.0 0.1 -0.0 -0.2 -0.2
Env. momentos posit. 0.0 01 0.2 0.2 0.2 0.2 0.0
Momentos repres. -0.4(0.11) 0.1(0.45) 0.2(1.60) 0.2(2.09) -0.3(2.43)
Env. cortantes negat. ------- 0.1 -0.0 -D:2 -0.3 o BT
Env. cortantes posit. --——-- 0.6 0.4 0.2 0.0 -01 -
Cortantes repres. 0.7(x= 0.13) -0.7(x= 2.41)

bos: 16x126.3c/0.15(2.29)

ecante)

52}

Dowon

|VB 40 —— Grupo: 1

ITramo no 1 (C= 6.92) Viga alta Tipo R Secao B¥*H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 5.8(x= 0.20) 2.4(x= 6.53)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.4(x= 1.29) 5.1(x= 1.72) 2.1(x= 5.84)
Env. momentos negat. -7.1 0.4 ke 3.6 1.2 -2.3 =31
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Env. momentos posit.
Momentos repres.
Env. cortantes negat.

Env. cortantes posit.

Cortantes repres.

FUPAM: -

-4.0 35 10.5 7.8 a4 -1.2
-13.0(0.17) 5.3(1.29) 11.2(1.72) 0.4(5.77) -5.5(6.58)
——————— 98 1.7 S AN T R
fffffff 13.9 1 19 22 26
14.4(x= 0.20) -4.1(x= 6.53)

2@12.5(2.90+0.15D=3.05)

Grupo: 1

Tramo no

1 (C=6.19) Viga alta Tipo R

Secao B¥H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x=-0.00)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 0.88) 3.6(x= 3.10) 2.1(x= 5.75)
Env. momentos negat. -0.0 3.1 5.0 5.6 5.0 3.1 -0.0
Env. momentos posit. -0.0 4.4 7.0 7.9 7.0 4.4 -0.0
Momentos repres. 0.0( 0.0) 4.4(1.03) 7.9(3.10) 4.4(5.16) 0.0(6.19)
Env. cortantes negat. 3.4 2.4 1.2 -0.0 -1.7 -3.4 -4.9
Env. cortantes posit. 4.9 3.4 17 -0.0 -1.2 -2.4 -34
Cortantes repres. 4.9(x= 0.00) -4.9(x= 6.19)
.oV 54
3@10(1.48+0.12D=1.60)
.326cm (C/1899)
|VB 41 -— Grupo: 1
Tramo n0 1 (C= 5.48) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 60
Max. armad. sup. (cm2)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 0.94) 3.3(x=2.63) 2.1(x= 5.28)
Env. momentos negat. 0.0 2.0 3.8 5zl 4.4 2.7 -0.0
Env. momentos posit. 0.0 2.9 5.4 72 6.2 3.8 -0.0
Momentos repres. 0.0( 0.0) 3.0(0.94) 7.3(2.63) 4.1(4.46) 0.0(5.48)
Env. cortantes negat. 2.4 35 1.8 -0.3 -1.9 -3.4 -4.8
Env. cortantes posit. 3.4 3.0 2.5 -0.2 =18 -2.4 -3.4
Cortantes repres. 3.4(x= 0.00) -4.8(x= 5.48)
s i R N.dir.: v 70
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-1%1cm (C/28

|VB 8 —- Grupo: 1

Tramo n® 1 (C= 6.19) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x=-0.00)

Max. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 0.88) 3.6(x= 3.10) 2.1(x= 5.75)
Env. momentos negat. -0.0 3.1 5.0 56 5.0 3.1 -0.0
Env. momentos posit. -0.0 4.4 7.0 8.0 7.0 4.4 -0.0

Momentos repres. 0.0( 0.0) 4.4(1.03) 8.0(3.10) 4.4(5.16) 0.0(6.19)
Env. cortantes negat. 3.6 2.4 1.2 -0.0 -1.7 -3.4 -5.0
Env. cortantes posit. 5.0 3.4 1.7 -0.0 -1.2 -2.4 -3.6
Cortantes repres. 5.0(x= 0.00) -5.0(x= 6.19)

i

8+0.12D=1.60)

|VB 9 --- Grupo: 1

Tramo no 1 (C= 6.20) Viga alta Tipo R Secao B*H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x= 0.00)
Max. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 0.89) 3.6(x=3.10) 2.1(x= 5.76)
Env. momentos negat. -0.0 3:1 5.0 5.6 5.0 3:1 -0.0
Env. momentos posit. -0.0 4.4 7.1 8.0 71 4.4 -0.0
Momentos repres. 0.0( 0.0) 4.4(1.03) 8.0(3.10) 4.4(5.17) 0.0(6.20)
Env. cortantes negat. 3.6 2.4 1.2 -0.0 =17 -3.4 -5.0
Env. cortantes posit. 5.0 3.4 1.7 -0.0 -1.2 -2.4 =35
Cortantes repres. 5.0(x= 0.00) -5.0(x= 6.20)

Ativa.......: 0.33lcm (C/1874)
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|VB 43 --- Grupo: 1

Tramo n® 1 (C= 6.19) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 60 |

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x=-0.00)

Max. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 0.88) 3.6(x= 3.10) 2.1(x= 5.75)
Env. momentos negat. -0.0 31 5.0 5.6 5.0 3.4
Env. maomentos posit. -0.0 4.4 7.0 8.0 7.0 4.4

Momentos repres.

-0.0
-0.0

0.0( 0.0) 4.4(1.03) 8.0(3.10) 4.4(5.16) 0.0(6.19)

Env. cortantes negat. 3.5 2.4 1.2 0.0 -1.7 -3.4 -5.0
Env. cortantes posit. 5.0 3.4 1.7 0.0 -1.2 -2.4 -3.6
Cortantes repres. 5.0(x= 0.00) -5.0(x= 6.19)
dcm (C/154750
.58cm (C/10
29%cm (C/1882)
IVB 44 —— Grupo: 1
Tramo n? 1 (C= 6.20) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 60
Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x= 5.76)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 0.89) 2.1(x=4.87) 2.1(x= 5.31)
Env. momentos negat. -0.0 0.7 1.2 1.2 0.9 0.3 -1.1
Env. momentos posit. -0.0 1.1 1.7 1.8 13 0.4 -0.7

Momentos repres.

0.0( 0.0) 1.1(1.03) 1.8(2.66) 0.4(5.17) -1.1(6.20)

Env. cortantes negat. 0.9 0.6 0.2 -0.2 -0.7 -1.2 =17
Env. cortantes posit. 1.3 0.8 0.3 -0.1 -0.5 -0.8 s N
Cortantes repres. 1.3(x= 0.00) -1.7(x= 6.20)
Tramo n? 2 (C= 7.20) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 60
Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x= 2.06) 2.1{x=4.63) 3.6(x= 6.69)
Max. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 1.03) 2.1(x= 5.14)
Env. momentos negat. i e b -0.5 -0.5 1.3 2.5 =5:3 -10.5
Env. momentos posit. -0.7 2.7 2.8 2.1 0.8 =15 -5.1
Momentos repres. -1.3( 0.0) 2.7(1.20) 2.8(2.06) -10.5(7.20)
Env. cortantes negat. g 0.2 -0.3 -0.8 1.5 -3.4 5.2
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FUPAM: -

Env. cortantes posit. =11 0.3 -0.2 -0.6 =8 -2.4 -3.7

Cortantes repres. 0.9(x= 0.00) -5.2(x= 7.20)
NiBa, o St s s Modit.y ——==———=
_Superior: 2812.5(<<7.20>>) --——— 1@16(1.50>>)

. Inferior: 3@10(7.70
i : 47x1@6.3c/0.15(6.98)
(secante)

Tramo n® 3 (C= 7.20) Viga alta Tipo R Secado B*H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 4.0(x= 0.00)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 1.35) 5.9(x= 4.35) 3.7(x= 5.77)
Env. momentos negat. -10.5 2.0 6.9 8.9 8.4 51 -0.0
Env. momentos posit. -5.1 2.8 9.8 12.6 11.9 7.2 -0.0
Momentos repres. -10.5( 0.0) 4.1(1.35) 13.1(4.35) 8.2(5.77) 0.0(7.20)
Env. cortantes negat. -5.2 6.2 2.4 1.0 -3.0 5.0 -6.9
Env. cortantes posit. 3.7 8.8 3.4 1.4 -2.1 3.5 -4.9
Cortantes repres. 10.7(x= 0.00) -6.9(x= 7.20)

N.dir.: v 70

1216(<<1.50+1.50=3.00) --—-

326.3c/6(0.51+0.14+0.51=1.16)

|VB 10 --- Grupo: 1

Tramon? 1 (C= 6.19) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 2.7(x= 1.25) 2.7(x= 6.13)
Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 4.75)
Env. momentos negat. -4.0 =23 2.1 4.5 P -2.5 -4.4
Env. momentos posit. =2.5 =11 3.6 6.9 4.2 -1.2 28
Momentos repres. -6.8(x= 0.34) 7.5(x=3.36) -7.5(x= 5.85)
4.2 2.9 1.6 -5.0 -6.8 -
- 6.0 4.2 2.4 -3.4 -4.7 -

Env. cortantes negat.

Env. cortantes posit.

Cortantes repres. 7.2(x= 0.40) -7.9(x= 5.79)
Niesg:: P58 ——————————r—m—— e N.dir.: P59
Arm.Superior: 3@12.5(0.25D+2.50=2.75) ---——
Arm.Montagem:

Arm.Pele:
Arm.Inferior: 3@12.5(0.15D+€.94+0.15D=7.24)
Estribos: 36x1¢6.3c/0.15(5.39)
Flechas: ¥
Inst. sc
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Tot.
Etiva

.121cm (C/511¢6)
.068cm (C/9103)

|VB 11 --- Grupo: 1

Tramo n® 1 (C= 5.88) Viga alta Tipo R

Secao B¥H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2)
Max. armad. inf. (cm2)
Env. momentos negat.

Env. momentos posit.

Momentos repres.
Env. cortantes negat. --
Env. cortantes posit. -——-—-
Cortantes repres.

.10lcm (C/5822)
TJem (C/10316)

2.1(x= 1.16) 2.1(x= 5.85)
2.1(x= 1.16)  2.1(x=4.56) 2.1(x= 4.94)

21 11 1.1 1.8 1.3 04  -1.9
12 -02 2.2 3.2 26 04 -10
-3.6(0.29) 0.2(1.16) 3.2(3.05) 0.4(4.90) -3.4(5.72)
————— 2.4 1.3 01 -1.5 31 -

3.5 1.8 0.2 =10 g, e
4.4(x= 0.40) -4.4(x= 5.70)

|VB 16 -— Grupo: 1

I‘Framo n® 1 (C= 5.41) Viga alta Tipo R Segao B¥H = 22 X 50

Max. armad. sup. (cm2)
Méx. armad. inf. (cm2)
Env. momentos negat.

Env. momentos posit.
Momentos repres.
Env. cortantes negat.
Env. cortantes posit.
Cortantes repres.

-0.5
-0.1

1.7(x= 0.17) 1.7(x= 5.24)
1.7(x=0.92) 1.7(x=2.70) 1.7(x= 4.49)
-0.5  -0.2 0.2 0.4 02  -0.2
-0.1 0.1 0.6 0.7 0.6 0.2
-0.9(0.17) 0.2(0.92) 0.7(2.70) 0.2(4.49) -0.9(5.24)
------- 0.4 02 -0.1 -04 -08
------- 0.8 0.4 01 -02 -04
1.1(x= 0.20) -1.0(x= 5.21)

@
o

|VB 45 --- Grupo: 1

Tramo n? 1 (C= 5.87) Viga alta Tipo R

Secao B¥H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2)

as 16:20:54

2.1(x= 0.93)
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FUPAM: -

Max. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 0.93) 21(x=4.33) 2.1(x=4.71)
Env. momentos negat. -1.9 -0.4 1.3 1.8 1.0 -1.1 -2.1
Env. momentos posit. -1.0 0.4 2.6 3.1 2.2 -0.2 -1.2
Momentos repres. -3.4(0.15) 0.4(0.98) 3.2(2.82) 0.2(4.71) -3.6(5.58)
Env. cortantes negat. --——-- 21 1.0 -0.2 -1.9 3.0 e
Env. cortantes posit. --——-- 3.1 1.5 -0.1 1.5 =20, svaeee
Cortantes repres. 4.3(x= 0.17) -4.4(x= 5.47)

3@10(2.23+0.12D=2.33)

: 3@10(0.1 6.39+0.12D
)5: 36x196.3c/0.15(5.29)
(sscante)

|VB 46 - Grupo: 1

Tramo n® 1 (C= 6.20) Viga alta Tipo R Secédo B¥H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x=1.17) 2.1(x= 6.14)
Max. armad. inf. (cm2) 2.1(x=1.17) 2.1(x=4.64) 2.1(x= 5.03)
Env. momentos negat. =22 -1.0 2 1.9 g [ -1.0 -3.0
Env. momentos posit. =13 -0.1 2.4 3.3 24 -0.1 -1.8
Momentos repres. -3.7(0.29) 0.3(1.17) 3.3(3.10) 0.3(5.03) -3.8(5.91)
Env. cortantes negat. -——-—-- 2.4 12 -0.0 1.7 B
Env. cortantes posit. ------- 3:5 1.8 0.0 -1.2 -2.4 -
Cortantes repres. 4.5(x= 0.40) -4.4(x= 5.80)

3210 (1.90>>)

Tramo n? 2 (C= 6.92) Viga alta Tipo R Secédo B¥H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x= 1.30) 2.1(x= 6.90)

Max. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 1.30) 2.1(x= 5.37) 2.1(x= 5.82)

Env. momentos negat. -3.0 -0.4 0.4 0.7 0:5 -0.2 =15
Env. momentos posit. -1.8 -0.0 0.9 13 1.0 0.2 -0.8

Momentos repres. -3.0( 0.0) 0.1(1.30) 1.3(3.56) 0.2(5.77) -1.5(6.90)

Env. cortantes negat. ---——-- 0.8 0.4 0.0 -0.5 -1.1 =
Env. cortantes posit. ------- 1.2 0.6 0.1 -0.3 o s
Cortantes repres. 1.5(x= 0.40) -1.5(x= 6.72)
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Tramo n9 3 (C= 6.92) Viga alta Tipo R Segao B*H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x= 1.10) 2.1(x= 6.87)
Méx. armad. inf. (cm?2) 2.1(x=1.10) 2.1(x=5.17) 2.1(x=5.62)
Env. momentos negat. =15 -0.2 0.5 0.7 0.4 -0.4 -0.9
Env. momentos posit. -0.8 0.2 1.0 1:3 0.9 0.0 -0.4
Momentos repres. -1.5(0.06) 0.2(1.15) 1.3(3.36) 0.1(5.62) -1.5(6.58)
Env. cortantes negat. ---——-- 0.7 0.3 -0.1 -0.6 e e e
Env. cortantes posit. --———-- 11 0.5 -0.0 -0.4 B8 -
Cortantes repres. 1.5(x= 0.20) -1.5(x= 6.53)

[

Grupo: 1 ]

Tramo n® 1 (C= 3.10) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 40

Max. armad. sup. (cm2)

Max. armad. inf. (cm2) 1.4(x=0.11) 1.6(x= 1.81) 1.4(x= 2.54)
Env. momentos negat. 0.0 0.8 1.3 1.6 1.6 0.9 0.0
Env. maomentos posit. 0.1 1.1 1.9 2.3 2.2 1.3 0.0
Momentos repres. 0.0( 0.0) 1.2(0.53) 2.3(1.81) 1.4(2.54) 0.0(3.11)
Env. cortantes negat. 0.9 13 0.8 0.2 -0.5 -2.3 -1.4
Env. cortantes posit. 1123 1.9 1.1 0.3 -0.3 -1.6 -1.0
Cortantes repres. 2.5(x= 0.11) -2.8(x= 3.00)

|VB 47 --- Grupo: 1

Tramo n® 1 (C= 6.20) Viga alta Tipo R Secgdo B¥H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x= 0.00)
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FUPAM: -

Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.13) 5.6(x= 3.96) 3.3(x=5.08)
6.9 8.5 8.3 4.8 -0.0
9.7 12.0 11.8 6.8 -0.0

Env. momentos negat. -0.0 4.1

Env. momentos posit. -0.0 5.7
Momentos repres. 0.0( 0.0) 6.2(1.13) 12.5(3.96) 7.3(5.08) 0.0(6.20)
Env. cortantes negat. 4.4 3.3 2.1 0.9 -4.0 -5.7 &7 i
Env. cortantes posit. 6.3 4.7 3.0 1.3 -2.8 -4.0 ~5.2
Cortantes repres. 6.3(x= 0.00) -7.3(x= 6.20)

3@10(1.48+0.12D=1.60)

15+0.51=1.17) 3@6.3c/6(0.51+0.15+0.51=1.17)
6.75)

Arm.Inferior:
Estribe

|VB 13 --- Grupo: 1

ITramo n® 1 (C= 6.19) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x= 0.00)

Max. armad. inf. (cm2) 2.4(x= 1.10) 4.5(x= 3.08) 2.1(x=6.12)

Env. momentos negat. -0.0 3.5 5.9 6.9 4.7 2.2 0.0
Env. momentos posit. -0.0 5.0 8.3 9.8 6.7 3.1 0.0

Momentos repres. 0.0( 0.0) 5.3(1.10) 9.9(3.08) 3.6(5.02) 0.0(6.19)

Env. cortantes negat. 3.9 2.9 1.6 P =3.2 =37 =3:3
Env. cortantes posit. 5:5 4.1 2.3 -1.9 =2:3 -2.6 =23
Cortantes repres. 5.5(x= 0.00) -3.7(x= 5.17)

Estribos:
Flechas: V&
Inst.
Tot

67)

n (C/1608)

|VB 17 --- Grupo: 1

Tramo n? 1 (C= 5.41) Viga alta Tipo R Segao B¥H = 22 X 50

Max. armad. sup. (cm2) 1.7(x= 0.17) 1.7(x= 5.24)

Méx. armad. inf. (cm2) 1.7(x= 0.92) 1.7(x= 2.70) 1.7(x= 4.49)

Env. momentos negat. -0.5 -0.2 0.2 0.4 0.2 -0.3 85
Env. momentos posit. -0.1 0.2 0.6 0.7 0.6 0.2 -0.1

Momentos repres. -0.9(0.17) 0.2(0.92) 0.7(2.70) 0.2(4.49) -0.9(5.24)

Env. cortantes negat. ------- 0.4 0.2 -0.1 -0.5 -0.8 -
Env. cortantes posit. --——-- 0.8 0.4 0.1 -0.2 i s
Cortantes repres. 1.1(x= 0.20) -1.1(x= 5.21)
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3910(2.08+0.12D

|VB 49 --- Grupo: 1

Tramo n® 1 (C= 2.24) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2)

Max. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 0.32) 2.1(x=1.76) 2.1(x= 2.08)
Env. momentos negat. 0.0 0.4 0.7 0.7 0.7 0.4 0.0
Env. momentos posit. 0.0 0.6 0.9 1.0 0.9 0.6 0.0
Momentos repres. 0.0( 0.0) 0.6(0.37) 1.0(1.12) 0.6(1.87) 0.0(2.24)
Env. cortantes negat. 1.2 0.9 0.4 -0.0 -0.6 -1.2 AT
Env. cortantes posit. 157 1.2 0.6 -0.0 -0.4 -0.9 =122
Cortantes repres. 1.7(x= 0.00) -1.7(x= 2.24)

|VB 48 - Grupo: 1

Tramo n® 1 (C= 6.19) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x= 0.00)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 0.88) 3.6(x= 3.10) 2.1(x= 5.75)
Env. momentos negat. -0.0 3.1 5.0 56 5.0 3.1 -0.0
Env. maomentos posit. -0.0 4.4 7.0 8.0 7.0 4.4 -0.0
Momentos repres. 0.0( 0.0) 4.4(1.03) 8.0(3.10) 4.4(5.16) 0.0(6.19)
Env. cortantes negat. 3.5 24 1.2 -0.0 -1.7 -3.4 -5.0
Env. cortantes posit. 5.0 3.4 i ) -0.0 -1.2 -2.4 =3.5
Cortantes repres. 5.0(x= 0.00) -5.0(x= 6.19)

v 54

3@10(1.48+0.12D=1.60)
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|VB 14 --- Grupo: 1

Tramo n® 1 (C= 3.10) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 40 |

Max. armad. sup. (cm2)

Max. armad. inf. (cm2) 1.4(x=0.11) 1.6(x= 1.81) 1.4(x= 2.54)
Env. momentos negat. 0.0 0.8 1.3 1.6 1.6 0.9 0.0
Env. maomentos posit. 0.0 1.1 1.9 2.3 2.3 1.3 0.0
Momentos repres. 0.0( 0.0) 1.2(0.53) 2.3(1.81) 1.4(2.54) 0.0(3.11)
Env. cortantes negat. 0.8 13 0.8 0.2 -0.4 -2.3 -1.4
Env. cortantes posit. 1:2 1.9 1.1 0.3 -0.3 -1.6 -1.0
Cortantes repres. 2.4(x= 0.11) -2.9(x= 3.00)

Grupo: 1 ]

Tramo n9 1 (C= 6.44) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 2.7(x= 0.80) 3.9(x= 6.32)
Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 1.22) 3.4(x= 3.33)
Env. momentos negat. -2.5 0.7 4.5 6.7 3.5 =F:5 -6.3
Env. momentos posit. -1.6 1.3 6.5 9.5 5.0 -1.6 -4.3
Momentos repres. -4.0(0.27) 2.2(1.22) 9.7(3.33) -11.0(6.33)
Env. cortantes negat. ------- 4.2 2.7 1.2 -5.9 -8.0 -------
Env. cortantes posit. ------- 6.0 3.9 1.8 -4.1 = —eeese
Cortantes repres. 7.4(x= 0.38) -9.9(x= 6.32)

Tramo n0 2 (C= 2.54) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 2.7(x= 0.62) 2.7(x= 2.52)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 0.45) 2.7(x=1.92) 2.7(x=2.25)
Env. momentos negat. -6.3 -0.5 0.1 0.4 0.2 <03 =32
Env. momentos posit. -4.3 0.1 0.6 0.7 0.7 0.3 i
Momentos repres. -6.3( 0.0) 0.2(0.45) 0.7(1.43) 0.3(2.09) -3.2(2.54)

Autenticado com senha por LAILA CRISTINA DA SILVA FURLAN - Assessor Técnice Administrativo 11l / UIE/DE/DP - 07/11/2022
as 16:20:54.

Documento N® 56853125-1361 - consulta a autenticidade em

https /Awww documentos.spsempapel.sp.gov br/sigaex/public/app/autenticar?n=56853125-1361




Env. cortantes negat. -----—- 1.0 0.4 =02 =3:0 AR mrrm

Env. cortantes posit. --—-——-- 2.0 1.1 0.3 -0.3 -0.9 -
Cortantes repres. 2.6(x= 0.13) -2.4(x= 2.41)
N.esg.: P62 —————r————————————————— N.dir P63

Brm.Superior: 3@16(<<2.54>>) -—-————

Arm.Pele: 6210(2.85)
Arm.Inferior: 2@16(2.71>>)

Estribos: 16x1¢6.3c/0.15(2.29)

cante)

Tramo n® 3 (C= 6.20) Viga alta Tipo R Secao B*H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 2.7(x= 0.98) 2.7(x= 6.18)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 0.98) 2.7(x= 4.80) 2.7(x= 5.22)
Env. momentos negat. #3:2 -0.6 1.9 2.7 1.9 -0.5 -2.7
Env. momentos posit. -1.7 0.6 3.7 4.8 3.7 0.6 -1.5
Momentos repres. -5.1(0.11) 0.6(1.03) 4.8(3.10) 0.6(5.17) -5.1(6.09)
Env. cortantes negat. --——-- 2.9 1.4 -0.0 21 e
Env. cortantes posit. ————-- 4.1 376 | 0.0 -1.4 29
Cortantes repres. 6.0(x= 0.13) -5.9(x= 6.07)

|VB 50 --- Grupo: 1

Tramo n? 1 (C= 6.19) Viga alta Tipo R Secéo B¥H = 22 X 70

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.97) 2.5(x= 6.17)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.97) 2.5(x=4.79) 2.5(x= 5.22)
Env. momentos negat. 2.7 -0.6 1.8 2.7 1.8 -0.6 -3.2
Env. momentos posit. -1.4 0.7 3.7 4.7 3.7 0.6 -1.6
Momentos repres. -5.1(0.11) 0.7(1.03) 4.7(3.10) 0.6(5.16) -5.1(6.08)

Env. cortantes negat. 28 1.4 -0.1 2 E -4.1 --
Env. cortantes posit. ------- 4.1 2.1 0.1 -1.4 -28 --
Cortantes repres. 5.8(x= 0.13) -5.9(x= 6.07)

1 2912.5(0.15D+1.95=2.10) ——— 3@12.5(1.85>>)
: 298 (3
: 3@l0(0.12D+6.43=6.55), 3@10(0.12D+6€.43=6.55)
Arm.Inferior: 2@12.5(0.15D+6 >=)
Estribos: 40x126.3c/0.15(5.94)
Flechas: Vio (secante)
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TOt.
Ativa

FUPAM: -

Tramo n9 2 (C= 2.54) Viga alta Tipo R

Secdo B¥H = 22 X 70 |

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.62) 2.5(x= 2.52)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.45) 2.5(x=1.92) 2.5(x= 2.41)
Env. momentos negat. =3.2 -0.5 0.1 0.4 0.1 -0.6 -4.6
Env. momentos posit. =15 0.4 0.7 0.7 0.7 0.3 -2.9
Momentos repres. -3.2( 0.0) 0.4(0.45) 0.7(1.11) 0.3(2.09) -4.6(2.54)
Env. cortantes negat. ————— 0.7 0.2 -0.4 o 2ol =
Env. cortantes posit. ------- 2.0 12 0.4 =0.2 DB =
Cortantes repres. 2.6(x= 0.13) -2.7(x= 2.41)
P69
2012.5(<
16x1@6.3c/0.1
Tramo n? 3 (C= 6.42) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 70
Max. armad. sup. (cm2) 2.9(x= 0.13) 2.5(x= 6.38)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x=5.02) 2.5(x=5.62)
Env. momentos negat. -4.6 -1.6 2.2 4.0 3.6 0.6 =2k
Env. momentos posit. -2.9 -0.8 3.4 5.8 5.4 1.4 1.3
Momentos repres. -7.6(0.11) 6.2(3.96) 2.3(5.17) -3.4(6.18)
Env. cortantes negat. --——--—-—- 3.8 2.3 0.8 -2.8 4.9 -
Env. cortantes posit. ———- 3.5 3.4 1.3 -1.9 B weesee
Cortantes repres. 7.3(x= 0.13) -6.3(x= 6.07)
Bl
————— 2¢12.5(2.0040.15D=2.15)

|VB 52 -~ Grupo: 1

Tramo n% 1 (C= 6.98) Viga alta Tipo R Secéo B¥H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x= 0.76) 2.7(x= 6.80)

Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 1.23) 2.1(x= 3.08)

Env. momentos negat. -2.0 0.2 2.4 3.0 1.9 o P -6.0
Env. momentos posit. s I 1.1 3.9 4.7 3.2 -0.3 -3.7
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FUPAM: -

Momentos repres. -3.4(0.26) 1.3(1.23) 4.7(3.08) -6.2(6.86)
Env. cortantes negat. --——-—-- 2i5 1.1 -0.4 -2.3 4.2 -
Env. cortantes posit. --—-—---—- 3.6 1.7 -0.2 -1.6 29 s
Cortantes repres. 4.9(x= 0.30) -5.8(x= 6.78)
Arm.Superi
Arm.Montag
0.152cm (C/45983)
Tramo n® 2 (C= 6.90) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X 60
Max. armad. sup. (cm2) 2.4(x= 0.03) 2.4(x= 6.87)
Max. armad. inf. (cm2) 2.1(x=1.13) 2.2(x= 3.45) 2.1(x=5.77)
Env. momentos negat. -6.0 -0.7 1.8 2.7 1.8 -0.7 -6.0
Env. momentos posit. 3.7 0.5 Fi 4.8 3.7 0.5 -3.7
Momentos repres. -6.0( 0.0) 0.5(1.15) 4.8(3.45) 0.5(5.75) -6.0(6.90)
Env. cortantes negat. ———— 2.7 1.3 -0.0 -1.9 -39 -——
Env. cortantes posit. -———- 3.9 1.9 0.0 =1:3 S
Cortantes repres. 5.4(x= 0.20) -5.4{x= 6.70)
P98 ————mm—mmmmmmmm o N.dir.: P93
erior: 2@16(<<1.90+41.85=3.75) --—-——— 2016(1.85>>)
fontagem:
Inferior:
0.126cm (C/5477)
Tramo n? 3 (C= 6.97) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 60
Max. armad. sup. (cm2) 2.7(x=0.17) 2.1(x= 6.93)
Max. armad. inf. (cm2) 2.1(x=3.90) 2.1(x=5.75)
Env. momentos negat. -6.0 1.2 1.9 3.8 2.4 6.3 -2.0
Env. momentos posit. =37 -0.3 Fal 4.7 4.0 1.1 =1 %
Momentos repres. -6.2(0.11) 4.7(3.90) 1.3(5.75) -3.3(6.72)
Env. cortantes negat. 3.0 1.6 0.2 -1.6 23,5 =
Env. cortantes posit. 4.3 23 0.4 -1.1 S s =
Cortantes repres. 5.9(x= 0.20) -4.9(x= 6.68)
.83+0.12D=1.95)

Estribos:
Flechas: Vao

44x196.3c/0.15(6
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FUPAM: -

|VB 18 --- Grupo: 1

Tramo n® 1 (C= 9.05) Viga alta Tipo R

Secio B¥H = 22 X 75 |

Max. armad. sup. (cm2) 3.1(x= 0.32) 6.7(x= 8.94)
Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 1.57) 5.8(x= 4.54)
Env. momentos negat. =5.3 1.0 7.9 11.6 6.1 -3.6 -18.0
Env. maomentos posit. -3.6 1.9 11.4 16.4 8.8 -2.4 -11.7
Momentos repres. -9.0(0.32) 2.3(1.57) 16.4(4.54) -19.0(8.96)
Env. cortantes negat. ------- 5.5 3.4 1:3 6.7 2QF meue=
Env. cortantes posit. -———- 7.9 4.9 1.9 -4.6 208 e
Cortantes repres. 10.2(x= 0.38) -12.4(x= 8.93)
N.esg.: P3 ——— N.dir.: P58
Arm._Superior: 3@l2.5(0.15D+2.55=2.70) —----—- 3@20(2.60>>)
Arm.Montagem: 2@8(4.75
e)
6cm (C/150834)
Jem (C/933)
-54%cm (C/1649)
Tramo n® 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 75
Max. armad. sup. (cm2) 6.0(x= 0.02) 4.8(x= 8.69)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 1.66) 5.2(x=3.59) 2.7(x=7.11)
Env. momentos negat. -18.0 -1.4 T2 8.1 4.9 -1.8 -12.4
Env. momentos posit. -11.7 1.4 i2.9 141 9.7 1.1 “Zux
Momentos repres. -18.0( 0.0) 3.2(1.66) 14.7(3.59) 2.6(7.11)-13.6(8.69)
Env. cortantes negat. ------—- 6.6 4.5 -1.6 -4.5 -7.4 -
Env. cortantes posit. - 9.4 6.4 -1.1 -3.1 =52 s
Cortantes repres. 12.0(x= 0.13) -10.1(x= 8.68)
N.esg.: P58 ————————————————-————— N.dir P55
Brm.Superior: 3@20(<<2.60+2.35=4.95) -—-—— 3916(2.605>)
Arm.Mcontagem @8 (4.30)
6210(5.10)
3@16(9.15)
57Tx126.3c/0.15(8.55)
)
3cm (C/293334)
3 dcm {C/1507)
Ativa.......: 0.33cm (C/2667)
I‘Framo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secédo B¥H = 22 X 75
Max. armad. sup. (cm2) 4.1(x= 0.02) 5.5(x= 8.78)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 1.35) 3.5(x=4.40) 2.7(x= 7.45)
Env. momentos negat. -12.4 -0.9 4.0 5.6 3.9 -1.0 B iy
Env. momentos posit. = 1.4 7.8 9.9 T 1:3 -11.6
Momentos repres. -12.4( 0.0) 1.4(1.47) 9.9(4.40) 1.3(7.33)-17.5(8.80)
——————— 4.1 20 <01 3.0  -59 e

Env. cortantes negat.
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2.9 00 -21 41 -
8.5(x= 0.13) -8.6(x= 8.68)

Env. cortantes posit. ----—--—- 5.8
Cortantes repres.

Tramo n% 4 (C= 9.05) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 75

8.3(x= 0.13) 4.0(x= 8.73)
6.9(x=5.01) 2.7(x=7.72)
-17.5  -4.7 8.0 134  10.3 1.0 -6.7
11.5  19.0 148 2.0 -45

Max. armad. sup. (cm2)
Max. armad. inf. (cm2)
Env. momentos negat.

Env. momentos posit. -11.6 s 5
Momentos repres. -23.3(0.11) 19.3(5.01) 4.8(7.25)-11.5(8.73)
Env. cortantes negat. ------- 8.5 6.4 0.6 =74 -10.1  -------

Env. cortantes posit. ------- 12.1 9.1 1.0 -4.9 7 i

Cortantes repres. 14.8(x= 0.13) -12.4(x= 8.68)

cm (C/150834)
3cm (C/€55)
(C/1158)

IVB 19 — Grupo: 1 ]

Tramo n? 1 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 2.7(x=-0.00)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.62) 4.5(x= 5.40) 2.9(x=7.15)
-0.0 5.1 8.6 8.3 8.8 5.2 -0.0

Env. momentos negat.
12.2 11.8 12.5 7.3 -0.0

Env. momentos posit. -0.0 7.3
Momentos repres. 0.0( 0.0) 7.9(1.62) 12.7(5.40) 8.2(7.15) 0.0(8.80)
Env. cortantes negat. 3.8 3.2 0.6 1.2 -0.9 -4.6 =55
Env. cortantes posit. 5.4 4.5 0.8 1.8 -0.6 =3:2 =38
Cortantes repres. 5.4(x= 0.00) -5.5(x= 8.80)
N.dir.: ¥V 30
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i
Etiva : 0.545cm (C/1615)

|VB 20 - Grupo: 1 I

Tramo n® 1 (C= 3.72) Viga alta Tipo R Secao B*H = 22 X 40

Max. armad. sup. (cm2)

Méx. armad. inf. (cm2) 1.4(x=0.12) 1.4(x= 0.84) 1.4(x= 3.06)
Env. momentos negat. 0.0 0.4 0.7 0.9 0.7 0.4 0.0
Env. momentos posit. 0.0 0.6 1.1 1.3 1.0 0.6 0.0

Momentos repres. 0.0( 0.0) 0.7(0.72) 1.4(1.80) 0.6(3.06) 0.0(3.72)
Env. cortantes negat. 0.7 0.6 0.5 =03 -0.6 -0.8 -1.0
Env. cortantes posit. 1.1 0.9 0.7 -0.2 -0.4 -0.6 -0.7
Cortantes repres. 1.1(x= 0.00) -1.0(x= 3.72)
Nogsars Vol cemmee e e N.dir.: Vv 35

gcm (C/edld)

|VB 21 — Grupo: 1

I‘Framo no 1 (C=9.07) Viga alta Tipo R Segédo B¥H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 4.5(x= 0.40) 4.6(x= 9.06)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 1.76) 4.4(x=4.57) 2.7(x=7.73)
Env. momentos negat. -7.2 =2 F 4.6 7.0 5.0 -0.8 -13.8
Env. momentos posit. -4.2 -0.1 8.9 12:3 9.6 g B -8.1
Momentos repres. -12.8(0.34) 1.7(1.76) 12.4(4.57) 3.0(7.38)-13.8(9.07)
Env. cortantes negat. ------- 5.5 1.9 1.2 -2.4 -7.4 -e-----
Env. cortantes posit. ---—--- 7.8 2.7 1.8 -1.6 295l meemes
Cortantes repres. 9.7(x= 0.40) -9.7(x= 8.95)

n (C/3302)

Tramo n® 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 4.9(x= 0.11) 4.3(x= 8.46)
Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x=1.66) 4.7(x= 3.20)
Env. momentos negat. -13.8 =1.0 6.7 Fa 3.7 -3:3 =485
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FUPAM: -

Env. momentos posit. -8.1 1:5 11.8 12.3 7.6 -0.5 -6.8
Momentos repres. -14.1(0.07) 3.1(1.66) 13.3(3.20) -12.6(8.57)
Env. cortantes negat. --—-——-- 5.9 4.1 -1.9 4.5 =
Env. cortantes posit. ———- 8.4 5.8 1 D G St 50 =

Cortantes repres. 10.8(x= 0.13) -9.0(x= 8.40)
3@916(2.60>>)
Tramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 3.4(x= 0.06) 3.8(x= 8.74)

Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 1.54) 2.8(x=4.40) 2.7(x=7.26)
Env. momentos negat. -11.5 -1.6 2.9 4.4 29 AT =34
Env. momentos posit. -6.8 0.3 5.8 7.8 5.8 0.2 -8.0

Momentos repres. -11.5( 0.0) 0.6(1.54) 7.8(4.40) 0.5(7.26)-13.1(8.80)
Env. cortantes negat. - 3.7 1.8 -0.1 -2.7 e
Env. cortantes posit. - 5.2 2.6 0.0 -1.8 e kg
Cortantes repres. 7.1(x= 0.40) -7.2(x= 8.40)
3@20(2.35>>)
: 54x1@6.3c/0.15(8.
i
lcm
0.16cm (C/5501)
Tramo n9 4 (C= 9.08) Viga alta Tipo R Secgao B¥H = 22 X 75
Max. armad. sup. (cm2) 5.2(x= 0.34) 4.5(x= 8.68)
Max. armad. inf. (cm2) 5.0(x= 3.78)
Env. momentos negat. -13.1 =3:b 5.6 8.4 4.7 -4.0 =2
Env. momentos posit. -8.0 -1.0 9.8 13.7 8.5 -1.4 -4.3
Momentos repres. -15.1(x= 0.29) 14.0(x= 3.78) -12.9(x= 8.73)
Env. cortantes negat. --—-——-- 6.2 4.3 -0.6 -6.6 Y S
Env. cortantes posit. --——-- 8.9 6.2 -0.4 -4.6 =52 mees
Cortantes repres. 10.9(x= 0.40) -8.1(x= 8.68)
----------------------- N.dir.: P35
(<<2.35+2.70=5.05) —— 3916(2.61+0.19D=2.80)

220

Z8 (4.55)

Arm.Inferior:
Estribos:
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.545cm (c/1667

Ativa : 0.30%m (c/

2939)

|VB 22 --- Grupo: 1

Tramo n? 1 (C=9.07) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2)
Méx. armad. inf. (cm2)
Env. momentos negat.

Env. momentos posit.
Momentos repres.

3.3(x= 0.40) 4.0(x= 9.06)
2.7(x=1.62) 3.2(x=4.68) 2.7(x=7.73)
54  -1.9 3.2 4.9 37 07 -122
3.1 0.2 6.4 8.8 7.1 1.4 7.2

-0.5(0.34) 0.7(1.62) 8.9(4.68) 1.4(7.56)-12.2(9.07)

Env. cortantes negat. ------- 3.9 2.0 0.1 -2.5 5.2
Env. cortantes posit. ------- 5.6 2.9 0.3 -1.7 -3
Cortantes repres. 7.6(x= 0.40) -7.7(x= 8.95)
P&l
————— 3@1E(2.25>>)
Tramo n® 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 75
Max. armad. sup. (cm2) 5.0(x= 0.13) 4.3(x= 8.46)

Max. armad. inf. (cm2)
Env. momentos negat.
Env. momentos posit.
Momentos repres.
Env. cortantes negat.
Env. cortantes posit.

Cortantes repres.

N.esg.: P60 -

Arm.Superior:

2.7(x=1.66)  4.8(x= 3.20)

Tramo N9 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R

Max. armad. sup. (cm2)
Méx. armad. inf. (cm2)

Env. momentos negat.

as 16:20:54

122 -1.0 6.7 71 37  -33 -116
7.2 15 119 123 76 -06 68
-14.0(0.11) 3.1(1.66) 13.4(3.20) -12.6(8.57)

——————— 6.0 41  -1.9 45 7.2 o
——————— 8.5 59 1.3 =32 =50 ==
10.8(x= 0.13) -9.1(x= 8.40)
P54
77777 2516(2.855>)
Secio B¥H = 22 X 75
3.4(x= 0.06) 3.0(x= 8.46)
2.7(x=1.54)  2.8(x=4.40) 2.7(x= 7.26)
116 -1.6 2.9 a.4 29 -1.6 -7.4
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UPAM -

-6.8 0.3 5.8 7.8 5.8 02 -43
~11.6( 0.0) 0.5(1.54) 7.8(4.40) 0.6(7.26) -8.7(8.51)

Env. momentos posit.

Momentos repres.

Env. cortantes negat. ---—--- 3.7 1.8 -0.0 -2.6 =8 S
Env. cortantes posit. -—-— 5.2 2.6 0.0 =£.8 s £ T G
Cortantes repres. 7.1(x= 0.40) -7.2(x= 8.40)
.283cm (C/31
D.l6écm (C/5501)
Tramo n® 4 (C= 5.34) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X 75
Max. armad. sup. (cm2) 2.7(x= 1.13) 2.7(x= 5.32)
Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x=4.19) 2.7(x= 4.50)

Env. momentos negat. -7.4 -1.9 1.0 2.4 2.6 -0.5 B34
Env. momentos posit. -4.3 -0.4 2.5 4.3 4.8 0.8 -1.8
Momentos repres. -7.4( 0.0) 4.8(3.54) 1.7(4.30) -5.5(5.23)

Env. cortantes negat. 3:dl 1.9 0.8 -0.4 -6.3 -
Env. cortantes posit. 4.5 29 1.4 -0.1 -4.3 -
Cortantes repres. 5.4(x= 0.40) -6.7(x= 5.22)
77777777777777777777777 N.dir =21
1 3p912.5(<<2.45+2.05=4.50) --——- 3@12.5(1.84>>)
28 (1.95)
€5)
20616(5.55>>)
Estribos: 33x196.3c/0.15(4.82)
: Vao (secante)
) Scm (C/9051)
Ativa.......: 0.033cm (C/16182)
Tramo n? 5 (C= 3.74) Viga alta Tipo R Secgao B¥H = 22 X 75
Max. armad. sup. (cm2) 2.7(x= 1.04) 2.7(x= 2.42) 2.7(x= 3.68)
Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 0.58) 2.7(x=2.88) 2.7(x=3.34)
Env. momentos negat. +3:1 -0.3 0.1 0.2 -0.1 -0.6 -0.5
Env. momentos posit. -1.8 0.3 0.5 0.4 04 0.1 -0.0
Momentos repres. -3.1( 0.0) 0.3(0.62) 0.5(1.27) 0.1(3.11) -0.9(3.45)
Env. cortantes negat. ---——-- 0.2 -0.0 -0.3 -0.7 e
Env. cortantes posit. --—----- 0.8 0.5 0.1 -0.1 L s
Cortantes repres. 1.1(x= 0.13) -1.2(x= 3.34)
----------------------- N.dir.: P36

3912.5(<<1.84+4.11+0.15D=6.10)
6@10(4.05)
2016(<<5.55+4.11+0.1
: 22x196.3c/0.15(3.21)
(secante)

-85)

: Vao
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2cm (C/18
00lcm (C/3740

|VB 23 - Grupo: 1 I

Tramo n® 1 (C= 3.46) Viga alta Tipo R Secao B*H = 20 X 40

Max. armad. sup. (cm2)

Méx. armad. inf. (cm2) 1.2(x= 0.57) 1.2(x= 1.96) 1.2(x= 2.89)
Env. momentos negat. 0.0 0.4 0.7 0.9 1.0 0.6 0.0
Env. momentos posit. 0.0 0.5 1.0 18 1.4 0.9 0.0
Momentos repres. 0.0( 0.0) 0.5(0.58) 1.4(1.96) 0.9(2.88) 0.0(3.46)
Env. cortantes negat. 0.4 0.6 0:5 0.3 -0.4 -1.2 -0.9
Env. cortantes posit. 0.5 0.9 0.7 0.5 -0.3 -0.9 -0.7
Cortantes repres. 1.0(x= 0.11) -1.8(x= 3.35)

AT J6cm (€/5767)

|VB 24 — Grupo: 1

I‘Framo no 1 (C=9.08) Viga alta Tipo R Secgao B¥H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 3.7(x= 0.40) 4.4(x= 9.06)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 1.62) 3.5(x=4.68) 2.7(x=7.73)
Env. momentos negat. -6.0 -2.1 3.6 95 4.1 -0.8 -13.6
Env. momentos posit. -3.4 62 7.2 9.8 8.0 7 B -8.0
Momentos repres. -10.6(0.34) 0.8(1.62) 9.9(4.68) 1.5(7.56)-13.6(9.07)
Env. cortantes negat. ------- 4.4 2.3 0.1 -2.8 =D seses
Env. cortantes posit. ---—--- 6.3 3.8 0.3 -1.9 L e
Cortantes repres. 8.5(x= 0.40) -8.6(x= 8.95)

————— 3816(2.30>>)

écm (C/4018)

Tramo n® 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 5.5(x= 0.13) 4.8(x= 8.69)
Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 1.66) 5.2(x= 3.59) 2.7(x=7.11)
Env. momentos negat. -13.6 -1.4 7.2 8.0 4.9 =18 -12.4
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FUPAM: -

Env. momentos posit. -8.0 14 12.8 14.0 9.6 -7.2
Momentos repres. -15.7(0.11) 3.2(1.66) 14.6(3.59) 2.6(7.11)-13.6(8.71)
Env. cortantes negat. ---—--—-- 6.5 4.5 -1.6 -4.5 =T =
Env. cortantes posit. -———- 9.3 6.4 St =31 e o RS
Cortantes repres. 12.0(x= 0.13) -10.1(x= 8.68)
3916(2.55>>)
Tramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X 75
Max. armad. sup. (cm2) 4.1(x= 0.02) 3.7(x= 8.68)
Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 1.35) 3.5(x=4.40) 2.7(x= 7.45)
Env. momentos negat. -12.4 -0.9 4.0 5.6 4.0 -0.9 -8.1
Env. momentos posit. =12 1.4 i 9.9 7.7 1.3 -4.6
Momentos repres. -12.4( 0.0) 1.4(1.47) 9.9(4.40) 1.3(7.33)-10.5(8.69)
Env. cortantes negat. 4.1 2.0 -0.0 -2.9 =By s
Env. cortantes posit. 5.9 2.9 0.0 -2.0 -4.1
Cortantes repres. 8.5(x= 0.13) -8.5(x= 8.68)
3@12.5(2.25>>)
: 57x1@6.3¢c/0.15(8.55)
secante)
lcm
lcm (C/
Z6cm (C/
Tramo n9 4 (C= 5.34) Viga alta Tipo R Secgao B¥H = 22 X 75
Max. armad. sup. (cm2) 2.7(x= 0.91) 2.7(x= 5.32)
Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 0.91) 2.7(x=4.19) 2.7(x= 4.50)
Env. momentos negat. -8.1 =120 1.7 3.0 3.0 -0.5 -4.5
Env. momentos posit. -4.6 0.5 3.7 5.4 a7 1.0 -2.6
Momentos repres. -8.1( 0.0) 0.6(0.91) 5.8(3.26) 2.1(4.30) -6.9(5.23)
Env. cortantes negat. --—-——-- 3.2 2.0 0.7 -0.8 FE e
Env. cortantes posit. --——-- 4.7 29 1.2 -0.4 w52 s
Cortantes repres. 6.2(x= 0.13) -9.1(x= 5.22)

@12.5(<<2.25+1.80=4.05) -——- 3@12.5(1.84>>)
Z8 (2.15)

Arm._Tnferior: 2@16(5.55>>)
Estribos: 34x126.3c/0.15(5.09)
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Flechas: (secante)
Inst.
Tot
Ativa

Tramo n? 5 (C= 3.73) Viga alta Tipo R Segao B¥H = 22 X 75 |

Max. armad. sup. (cm2) 2.7(x= 0.81) 2.7(x= 3.68)

Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 0.58) 2.7(x= 2.88)

Env. momentos negat. -4.5 -0.4 0.5 0.7 0.2 -1.1 =12
Env. momentos posit. =26 04 1.2 14 10 -0.1 -0:5

Momentos repres. -4.5( 0.0) 0.4(0.62) 1.4(1.73) -2.0(3.45)
Env. cortantes negat. ------- 1.4 0.5 -0.5 B T e
Env. cortantes posit. ------- 2.4 1.2 0.0 -0.9 -1.8 --—---
Cortantes repres. 3.4(x= 0.13) -3.4(x= 3.34)

N.esg.: P47 -
Arm.Superior: 3@12.5(<<1.8444_1140.15D=6.10) —---—-
Arm.Pele:
Arm.Inferior:
trib:
Flechas: Vao (secante)
Inst 0

Atix

|VB 53 --- Grupo: 1

Tramo n® 1 (C= 9.07) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 5.6(x= 0.40) 5.3(x= 9.06)
Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x=1.72) 5.0(x= 3.89) 2.7(x= 7.68)
Env. momentos negat. -9.1 -3.2 6.9 7.6 5.0 -1.4 -16.2
Env. momentos posit. =5.3 -0.1 12.8 13.7 10.0 1.8 -9.2
Momentos repres. -16.0(0.34) 1.9(1.72) 13.9(3.89) 3.8(7.26)-16.2(9.07)

Env. cortantes negat. ------- Foal. 530 -1.0 -4.0 7.0 ------
Env. cortantes posit. --—-—---- 10.1 7.1 -0.6 -2.8 4.9 e

Cortantes repres. 12.3(x= 0.40) -9.8(x= 8.95)

.esqg.: P67 ——————————————————————— N.dir P76

,,,,, 4716(2.3055)

.304cm (c/2987)

Tramo no 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 6.5(x= 0.13) 6.5(x= 8.68)

Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x=1.75) 6.2(x= 4.42) 2.7(x=7.47)

Env. momentos negat. -16.2 e i 8.2 9.9 8.2 = -16.0
Env. momentos posit. -9.2 1.7 15:3 i E7 0 15.3 1.7 -9.0
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Momentos repres.

FUPAM: -

-18.4(0.11) 4.6(1.75) 17.5(4.42) 4.5(7.07)-18.4(8.69)

Env. cortantes negat. ------—- 7.6 5:5 -0.1 -7.9 -10.8 ———-
Env. cortantes posit. ------—- 10.8 7.9 -0.0 -5:5 ~T.6 e
Cortantes repres. 13.5(x= 0.13) -13.5(x= 8.68)
——————————————————————— N.dir P82
————— 4916(2.45>>)
S9lcm (C/1113)
: 0.448cm (C/1965)
Tramo n? 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 75
Max. armad. sup. (cm2) 5.2(x= 0.02) 5.5(x= 8.68)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 1.46) 4.7(x= 5.01) 2.7(x= 7.51)
Env. momentos negat. -16.0 =15 4.5 7 & 6.5 -0.5 -10.6
Env. momentos posit. -9.0 1.6 9.4 129 12.2 2-5 -6.0
Momentos repres. -16.0( 0.0) 1.6(1.47) 13.2(5.01) 4.0(7.18)-15.4(8.69)
Env. cortantes negat. --——— 4.8 2.7 0.7 -2.0 97
Env. cortantes posit. -----—- 6.8 3.9 1.0 -1.4 6.8 ===
Cortantes repres. 9.5(x= 0.13) -12.4(x= 8.68)
2@10(1.80>>)
I‘Framo no 4 (C= 5.34) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 75
Max. armad. sup. (cm2) 3.2(x= 0.02) 2.7(x= 5.32)
Méx. armad. inf. (cm?2) 2.7(x= 0.95) 2.7(x=4.24) 2.7(x=4.59)
Env. momentos negat. -10.6 .0 1.6 2.7 2.7 -0.2 -4.4
Env. momentos posit. -6.0 0.6 3.7 5.2 et 1:5 ~2:5
Momentos repres. -10.6( 0.0) 0.9(0.95) 5.5(3.15) 2.4(4.33) -6.5(5.23)
Env. cortantes negat. --—--- 3.1 1.8 0.6 -0.9 Tl s
Env. cortantes posit. --—--— 4.5 2.7 1.0 -0.5 53 e
Cortantes repres. 6.0(x= 0.13) -9.1(x= 5.22)
----------------------- N.dir.: P48
.40+1.90=4.30), 2210(<<1.80+1.10=2.90) -—-—— 3912.5(1.74>>)
)
5)
5>>)
c/0.15(5.09)
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FUPAM: -

Etiva

ITramo no 5 (C=3.73) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 75 |

Max. armad. sup. (cm2) 2.7(x= 0.81) 2.7(x= 3.68)
Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 0.58) 2.7(x=2.88) 2.7(x=3.11)
Env. momentos negat. -4.4 -0.5 0.5 0.7 0.3 g 0 8
Env. momentos posit. =2.5 0.3 1.2 1.4 1.0 0.0 -0.4
Momentos repres. -4.4( 0.0) 0.3(0.62) 1.4(1.96) 0.0(3.11) -1.8(3.45)
Env. cortantes negat. ——-—— 1.5 0.6 -0.4 -1.6 R B
Env. cortantes posit. ------- 25 1.3 03 | -0.8 AF:  smnmaemm
Cortantes repres. 3.5(x= 0.13) -3.3(x= 3.34)

3P12.5(<<1.74+4.11+0.15D=¢6
€210 05)
2016(<<5.55+4.11+0.18D=9.85)
: 22x1@6.3c/0.15(3.21)

Flechas: V (sscante)

Insti SG.:--

fot. no inf. cm (C/53429)
BEIVE . o

|VB 54— Grupo: 1

Tramo n? 1 (C= 3.46) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 40

Max. armad. sup. (cm2)

Méx. armad. inf. (cm2) 1.4(x= 0.11) 1.4(x= 0.80) 1.4(x= 2.89)
Env. momentos negat. 0.0 0.6 0.8 0.8 0.6 0.3 0.0
Env. momentos posit. 0.0 0.8 1.2 1.1 0.8 0.5 0.0

Momentos repres. 0.0( 0.0) 0.8(0.58) 1.2(1.27) 0.5(2.88) 0.0(3.46)
Env. cortantes negat. 0.6 0.8 0.1 -0.4 -0.6 -0.7 -0.4
Env. cortantes posit. 0.9 355 0.2 =03 -0.4 -0.5 -0.3
Cortantes repres. 1.8(x= 0.11) -0.9(x= 3.35)
N.esg.: V6 —————————————————— N.dir vV Z

7: 310(0.15D+3.63+0.
: 17x196.3c/0.2 (3.24)
(sec e

|VB 55 --- Grupo: 1

Tramo n9 1 (C=9.08) Viga alta Tipo R Secédo B¥H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 5.2(x= 0.40) 4.4(x= 9.06)

Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x=1.72) 4.6(x= 3.89) 2.7(x= 7.68)
Env. momentos negat. -8.4 =31 6.5 7.0 4.5 =1:3 =133
Env. momentos posit. -4.9 -0.0 12.0 12.6 9.2 1.7 -7.4
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Momentos repres.

Env. cortantes negat. --—-
Env. cortantes posit. -

Cortantes repres.

-14.9(0.34) 1.8(1.72) 12.6(3.89) 3.5(7.26)-13.3(9.07)

6.6 47
9.4 6.7
11.2(x= 0.40)

=110 =3
-0.6 B
B

3@16(2.30>>)

7 64 —
5 45 —
7(x= 8.95)

Tramo n? 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 75
Max. armad. sup. (cm2) 4.9(x= 0.13) 5.7(x= 8.46)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.7(x=1.75) 5.1(x= 4.21) 2.7(x= 7.13)
Env. momentos negat. -13.3 55 6.8 8:i 6.5 -3.9 -14.8
Env. momentos posit. -7.4 0.9 12.4 14.3 12.1 -0.6 -8.6
Momentos repres. -14.0(0.09) 3.2(1.75) 14.3(4.21) 1.1(7.13)-16.6(8.57)
Env. cortantes negat. —-—--—-— 5.9 5.2 -0.2 = =308 e
Env. cortantes posit. ------- 8.4 75 -0.1 -5.4 SFLE memenz
9.2(x= 0.13) -12.2(x= 8.40)

Cortantes repres.

3@16(2.80>>

)

-10.1
=0l

I‘Framo no 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B*¥H = 22 X 75
Max. armad. sup. (cm2) 4.3(x= 0.06) 4.6(x= 8.46)
Méx. armad. inf. (cm?2) 2.7(x= 1.67) 3.9(x=5.07) 2.7(x=7.37)
Env. momentos negat. -14.8 -2.4 3.8 5.7 52 -2.0
Env. momentos posit. -8.6 0.6 it 10.7 i01 0.9
Momentos repres. -14.8( 0.0) 1.7(1.67) 10.9(5.07) 3.2(7.08)-13.4(8.51)

Env. cortantes negat. --—--- 4.3 2.4 0.6 ~1F -9.3

Env. cortantes posit. --—--— 6.2 3.6 0.9 -1.2 -6.5
Cortantes repres. 8.1(x= 0.40) -11.2(x= 8.40)

0(2.45>>)

Autenticado com senha por LAILA CRISTINA DA SILVA FURLAN - Assessor Técnice Administrativo 11l / UIE/DE/DP - 07/11/2022

as 16:20:54.

Documento N® 56853125-1361 - consulta a autenticidade em
https /Awww documentos.spsempapel.sp.gov br/sigaex/public/app/autenticar?n=56853125-1361




ITramo no 4 (C=5.34) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 75 |

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.06) 2.7(x= 5.32)

Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x=4.24) 2.7(x=4.59)

Env. momentos negat. -10.1 -1.9 0.9 25 2.3 -0.2 3.1
Env. momentos posit. 5.7 -0.2 2.6 4.2 4.5 1.3 = 7

Momentos repres. -10.1( 0.0) 4.5(3.46) 2.1(4.33) -5.3(5.23)
Env. cortantes negat. --——-- 2.9 1.8 0.7 -0.6 =G e
Env. cortantes posit. ------- 4.4 2.8 1.2 -0.2 -
Cortantes repres. 5.3(x= 0.40) -6.9(x= 5.22)

3912.5(1.99>>)

6010
2916(5.
33x1@6.3c/0.15(4.82)

Tramo n? 5 (C= 3.73) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 2.7(x= 1.04) 2.7(x= 2.42) 2.7(x= 3.68)
Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 0.58) 2.7(x= 2.88) 2.7(x= 3.34)
Env. momentos negat. -3.1 -0.5 -0.0 0.2 -0.1 -0.5 -0.5
Env. momentos posit. =7 0.3 0.4 0.5 8.5 0.4 0.1
Momentos repres. -3.1( 0.0) 0.3(0.62) 0.5(2.42) 0.4(3.11) -0.8(3.45)
Env. cortantes negat. --—-——-- 0.2 -0.0 -0.3 -0.6 -1.0 -———
Env. cortantes posit. -—--——- 1.0 0.6 0.3 0.0 i
Cortantes repres. 1.3(x= 0.13) -1.1(x= 3.34)

Estribos
1 Vo (

|VB 56 - Grupo: 1

Tramo n® 1 (C=9.08) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 5.3(x= 0.40) 5.4(x= 8.95)
Max. armad. inf. (cm2) 5.6(x=4.77) 2.7(x= 7.46)
Env. momentos negat. -8.5 -4.2 4.9 9.9 6.3 -1.8 -10.1
Env. momentos posit. -5.5 -2.0 8.1 15.1 10.0 -0.3 -6.5
Momentos repres. -15.2(0.34) 15.8(4.77) 0.4(7.46)-15.2(8.97)
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Env. cortantes negat. ---—---—- 6.1 4.2 2.3 =5:F B4 s
Env. cortantes posit. -—-—--- 8.7 6.0 3.3 -4.0 e
Cortantes repres. 10.6(x= 0.40) -10.8(x= 8.95)
. 60>>)
lcm (C/2265)
ITramo no 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secao B*H = 22 X 75
Max. armad. sup. (cm2) 3.0(x= 0.02) 2.7(x=8.74)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 1.75) 2.7(x= 6.85) 2.7(x= 7.24)
Env. momentos negat. -10.1 -0.4 1.9 2.0 1.1 -1.1 -7.4
Env. momentos posit. -6.5 0.6 3.7 3.7 24 0.0 -4.7
Momentos repres. -10.1( 0.0) 1.3(1.75) 3.9(3.74) 0.2(7.24) -7.4(8.80)
Env. cortantes negat. ------—- 1.7 1.1 -0.5 =1.3 C7 N N
Env. cortantes posit. --———- 2.6 1.7 -0:3 -0.9 e
Cortantes repres. 3.4(x= 0.13) -2.8(x= 8.40)

v tagem: 2@8(3.90)

Arm.Pele: .10)
Arm. Inferior: 2 10)

Estribos: 56x1@6.3c/0.15(8.28)

Flechas: Vio (secante)

sC....: 0.00lcm (C/880001)

139cm (Cc/6331)
)79cm (C/11140)

Tramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 75

4.7(x= 8.74)
4.0(x= 4.22)
7.2 40 28 -16.0

Max. armad. sup. (cm2) 3.4(x= 0.40)
Max. armad. inf. (cm2)

Env. momentos negat. -7.4 -3.2 3.3
56 11.1 6.6 -1.1 -10.0

Env. momentos posit. -4.7 -1.4
Momentos repres. -9.9(x= 0.34) 11.4(x=4.22) -16.0(x= 8.80)
Env. cortantes negat. -——-- 4.0 34 -1.8 -4.4 -7.0 -———-
Env. cortantes posit. --——-—-— 5.8 4.9 -1.2 -3.0 4.9
Cortantes repres. 6.4(x= 0.40) -8.8(x= 8.40)

: 3912.5(<<2.85+2.95=5.80) -———- 3916(2.55>>)
: 2@8(3.75)
Arm.Pele: 6910(9.10)
Arm.Inferior: 3@16(9.10)
Estribos: 54x1£6.3c/0.15(8.00)
Flechas: Vao (sec

o0
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FUPAM: -

Tramo n° 4 (C= 9.08) Viga alta Tipo R

Secao B*H = 22 X 75 |

Max. armad. sup. (cm2) 6.0(x= 0.34) 5.3(x= 8.68)
Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 1.79) 5.5(x= 3.97) 2.7(x= 7.48)
Env. momentos negat. -16.0 8.1 6.0 8.8 5.5 =L -8.5
Env. momentos posit. -10.0 0.1 11.4 15.2 10.7 -0.4 -4.8
Momentos repres. -17.6(0.23) 3.0(1.79) 15.4(3.97) 0.1(7.48)-15.1(8.73)
Env. cortantes negat. --—-— 7.9 3.6 -0.5 -6.3 90 -
Env. cortantes posit. --—-— 11.3 5.1 -0.3 -4.4 6.3 s
Cortantes repres. 13.1(x= 0.40) -10.9(x= 8.68)
316(3.11+0.18D=3.30)
.357
|VB 58 — Grupo: 1
ITramo n® 1 (C= 4.58) Viga alta Tipo R Secédo B¥H = 22 X 40
Max. armad. sup. (cm2)
Méx. armad. inf. (cm2) 1.4(x= 0.73) 2.7(x= 2.29) 1.4(x= 3.84)
Env. momentos negat. 0.0 b 2.4 2.7 2.4 1.4 0.0
Env. momentos posit. 0.1 21 34 3.8 3:3 2.0 0.0
Momentos repres. 0.0( 0.0) 2.1(0.76) 3.8(2.29) 2.0(3.81) 0.0(4.58)
Env. cortantes negat. 1.5 1.6 0.8 -0.0 -1.2 =2:3 1.5
Env. cortantes posit. 1.6 2.3 1.1 -0.0 -0.8 -1.6 S5 U
Cortantes repres. 3.2(x=0.11) -3.0(x= 4.47)
.50)
dcm (C/114500)
.546cm (C/838)
-31lcm (c/1478)
|VB 59 --- Grupo: 1
Tramo n° 1 (C= 3.46) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X 40
Max. armad. sup. (cm2)
Max. armad. inf. (cm2) 1.4(x= 0.11) 1.5(x= 1.73) 1.4(x= 2.89)
Env. momentos negat. 0.0 0.8 1.4 1.5 1:3 0.8 0.0
Env. momentos posit. 0.0 1.2 1.9 2.2 1.9 1.2 0.0
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FUPAM: -

Momentos repres. 0.0( 0.0) 1.2(0.58) 2.2(1.73) 1.2(2.88) 0.0(3.46)
Env. cortantes negat. 0.8 1.2 0.6 -0.0 -0.9 -1.8 1.1
Env. cortantes posit. 1.2 1.7 0.9 -0.0 -0.6 =142 -0.8
Cortantes repres. 2.4(x=0.11) -2.2(x= 3.35)
N.esg.: V7 ——— - — ——— N.dir v 2

.16lem (c/21
)9lcm (C/38

|VB 57 - Grupo: 1

Tramo n® 1 (C= 4.50) Viga alta Tipo R Secao B*H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x= 0.00)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 0.86) 2.1(x= 3.55) 2.1(x=4.39)
Env. momentos negat. -0.0 0.9 1.6 2.2 2.6 1.6 0.0
Env. momentos posit. -0.0 1.3 2.3 3:1 3.6 2.3 0.0
Momentos repres. 0.0( 0.0) 1.5(0.86) 3.7(3.03) 2.5(3.66) 0.0(4.50)
Env. cortantes negat. 1.4 1.1 0.9 0.6 0.4 -2.5 -3.6
Env. cortantes posit. 1.9 1.6 1.2 0.9 0.5 1.7 =25
Cortantes repres. 1.9(x= 0.00) -3.6(x= 4.50)

N.dir.: Vv 36

2p@8 (3.95+0.10D=4.05)

|VB 60 - Grupo: 1

Tramo n® 1 (C= 3.97) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 40

Max. armad. sup. (cm2)

Max. armad. inf. (cm2) 2.2(x=0.79) 4.4(x=2.03) 2.2(x=3.21)
Env. momentos negat. 0.1 1.9 3.4 4.4 3.4 1.9 0.1
Env. momentos posit. 0.1 2.7 4.8 6.2 4.9 2.7 0.1
Momentos repres. 0.1( 0.0) 3.1(0.79) 6.3(2.03) 3.1(3.21) 0.1(3.97)
Env. cortantes negat. 1.6 2.6 1.9 1.2 -2.7 -3.7 -2.2
Env. cortantes posit. 2:2 3.7 2.7 1.7 -19 -2.6 -1.6
Cortantes repres. 4.4(x= 0.11) -4.5(x= 3.86)
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TOt.
Ativa

|VB 61 --- Grupo: 1

Tramo no 1

(C= 9.05) Viga alta Tipo R

Secao B¥H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 3.8(x= 0.32) 8.0(x= 8.93)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 1.62) 7.1(x= 4.75)

Env. momentos negat. -6.5 1.0 9.7 13.8 7.4 -4.7 -14.7
Env. momentos posit. -4.2 2.1 14.1 19.5 10.6 -2.9 -9.9
Momentos repres. -11.1(0.32) 3.1(1.62) 19.9(4.75) -22.5(8.93)

Env. cortantes negat. -——— 6.7 4.6 1.2 -8.5 =TTy essoses
Env. cortantes posit. -——-- 9.6 6.6 19 -5.9 -8.0 -——
Cortantes repres. 11.9(x= 0.38) -14.3(x= 8.93)

Nogsman Pd =oesmstesm et e
Arm.Superior: (2.90>>)
Arm.Montagem:
: 4p16(0.19D+8.56=9.75)
: 57x1@6.3c/0.15(8.55)
Tramo n® 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 75
Max. armad. sup. (cm2) 4.4(x= 0.02) 3.7(x= 8.78)
Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 1.75) 2.7(x=6.64) 2.7(x= 7.45)
Env. momentos negat. -14.7 -0.7 2.8 2.7 1.5 -0.9 -12.7
Env. momentos posit. -9.9 0.8 5.4 5.0 3.4 0.6 -8.3
Momentos repres. -14.7( 0.0) 1.8(1.75) 5.5(2.97) 1.3(7.04)-12.7(8.80)
Env. cortantes negat. ------- 24 1.8 -0.7 -1.6 iR ESSS
Env. cortantes posit. ---—--— 37 2.8 -0.4 -1.0 =16 e
Cortantes repres. 4.5(x= 0.13) -3.3(x= 8.68)
LE50. 1 PEY mmmmmmmm N.dir i==l1]
77777 320(2.65>>)
Flechas: Va
Inst. sc
Tramo n9 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 75
Max. armad. sup. (cm2) 7.1(x= 0.13) 7.5(x= 8.68)
Max. armad. inf. (cm2) 8.7(x=4.22)
Env. momentos negat. -12.7 -4.6 7.8 16.1 8.0 -3:9 ~A57
Env. momentos posit. -8.3 2.6 11.8 23.3 12.0 i -9.4
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FUPAM: -

Momentos repres. -20.0(x= 0.13) 24.5(x=4.22) -21.2(x= 8.69)
Env. cortantes negat. --—-——-- 7.8 72 -6.6 -9.1 SpF s
Env. cortantes posit. ---——-- T1:1 10.3 -4.6 =6.3 B2 s
Cortantes repres. 11.9(x= 0.13) -14.1(x= 8.68)

3@20(2.70>>)

0.15(8.55)

7cm
cm (C/7486)
68cm (C/1318)

(C/125715)

Tramo n° 4 (C= 5.34) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 4.9(x= 0.02) 6.3(x= 5.23)

Méx. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 0.95) 5.6(x= 3.97) 2.7(x= 4.33)

Env. momentos negat. -15.7 -2.6 24 S 7.6 0.3 -10.9
Env. momentos posit. -9.4 1.7 7] 11.8 14.7 5.0 -6.2

Momentos repres.

-15.7( 0.0) 2.2(0.95) 15.6(3.97) 7.7(4.33)-17.9(5.23)

Env. cortantes negat. —-—--—-— 5:2 4.0 2.F 5 =232 e
Env. cortantes posit. ------- 7.8 6.0 4.2 25 -16.2 ---=---
Cortantes repres. 9.3(x= 0.13) -24.7(x= 5.22)
2020(1.98>>)
I‘Framo n® 5 (C= 3.71) Viga alta Tipo R Secéo B¥H = 22 X 75
Max. armad. sup. (cm2) 3.2(x= 0.02) 2.7(x= 3.66)
Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x=2.88) 2.7(x=3.34)

Env. momentos negat. -10.9 -1.3 0.2 0.9 0.6 -0.2 0.6
Env. momentos posit. -6.2 =B:% 1.0 135 1.6 T 0.2
Momentos repres. -10.9( 0.0) 1.7(2.42) 1.1(3.09) -0.9(3.50)

Env. cortantes negat. --——-- 1.7 0.9 -0.0 -1.1 #ZF e
Env. cortantes posit. --———-- 3.4 21 0.9 -0.1 O

Cortantes repres. 4.3(x=0.13) -2.8(x= 3.34)
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Ativa. ..

006cm (C/€1834)

|VB 62 -—- Grupo: 1

Tramo no 1

(C= 3.97) Viga alta Tipo R

Secio BXH = 22 X 40 |

Max. armad. sup. (cm2)
Max. armad. inf. (cm2)
Env. momentos negat.

Env. momentos posit.

Momentos repres.

1.6(x=0.78)  2.3(x=1.95) 1.4(x= 3.23)
0.0 1.3 2.1 2.3 2.0 1.2 0.0
0.0 1.9 3.0 3.2 28 1.7 0.0

0.0( 0.0) 2.2(0.78) 3.2(1.95) 1.9(3.23) 0.0(3.97)

Env. cortantes negat. 1.1 2.0 0.6 -0.2 -1.2 -2.2 -1.5
Env. cortantes posit. 1.5 2.9 0.8 -0.1 -0.8 =1:5 -1.0
Cortantes repres. 3.1(x= 0.11) -2.9(x= 3.86)
v 9
|VB 63 --- Grupo: 1
ITramo n® 1 (C= 3.09) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 40
Max. armad. sup. (cm2) 1.4(x= 0.00)
Méx. armad. inf. (cm2) 1.4(x= 0.21) 1.4(x= 0.64) 1.4(x= 2.55)

Env. momentos negat.
Env. momentos posit.

Momentos repres.

-0.0 0.7 1.1 1.2 1.1 0.7 0.0
-0.0 1.0 1.6 1.8 15 0.9 0.0
0.0( 0.0) 1.0(0.51) 1.8(1.49) 1.0(2.55) 0.0(3.09)

Env. cortantes negat. 125 1.1 0.5 -0.0 -0.8 -1.6 -1.0
Env. cortantes posit. 2.2 5 0.8 0.0 -0.6 -1.1 -0.7
Cortantes repres. 2.2(x= 0.00) -2.0(x= 2.98)
vV g
|VB 64 --- Grupo: 1
Tramo n° 1 (C= 4.58) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X 40
Max. armad. sup. (cm2) 3.2(x= 4.56)
Max. armad. inf. (cm2) 1.4(x= 0.11) 1.6(x= 1.67)
Env. momentos negat. 0.0 1.0 14 1.2 6:3 -1.6 -4.6
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FUPAM: -

Env. momentos posit. 0.2 1.7 2.2 i.9 0.7 -0.9 =31
Momentos repres. 0.0( 0.0) 1.7(0.76) 2.3(1.67) -4.6(4.58)
Env. cortantes negat. 0.8 0.9 0.1 -1.0 =21 -3.3 0.7
Env. cortantes posit. 11 t.3 0.2 -0.7 15 =23 f %
Cortantes repres. 2.2(x= 0.11) -4.3(x= 4.47)

Tramo n® 2 (C= 1.00) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 40

Max. armad. sup. (cm2) 3.3(x= 0.05) 2.0(x= 0.39) 1.4(x= 0.67)
Max. armad. inf. (cm2) 0.0(x= 0.93)
Env. momentos negat. -4.6 -4.2 3.2 2.2 -1.2 -0.3 0.0
Env. momentos posit. =30 -3.0 =22 2 B -0.9 -0.2 0.0
Momentos repres. -4.7(0.05) -0.4(0.78) 0.1(0.93) 0.0(1.00)
Env. cortantes negat. 0.7 4.5 4.3 4.1 3.9 3.8 -0.0
Env. cortantes posit. < K 5 6.3 6.1 5.8 5.6 5.4 0.0
Cortantes repres. 6.4(x=0.11) -0.0(x= 1.00)

: 310 (<<4
6x1@6.3c
(tangente)

IVB 65 — Grupo: 1

ITramG n® 1 (C= 3.97) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 40

Max. armad. sup. (cm2)

Méx. armad. inf. (cm2) 1.4(x= 0.11) 2.1(x= 1.95) 1.4(x= 3.23)
Env. momentos negat. 0.0 Bk 1.9 2.1 1.9 1.1 0.0
Env. momentos posit. 0.0 t6 2.7 3.0 2.6 1.6 0.0
Momentos repres. 0.0( 0.0) 1.9(0.78) 3.0(1.95) 1.8(3.23) 0.0(3.97)
Env. cortantes negat. 0.9 1.8 0.7 -0.1 14 =21 -1.4
Env. cortantes posit. 13 2.5 1.0 -0.0 -0.7 =15 -1.0
Cortantes repres. 2.7(x= 0.11) -2.8(x= 3.86)
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98cm (C/1333)
69

Etiva cm (C/2350)

|VB 66 --- Grupo: 1

Tramo n® 1 (C= 4.58) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 40

Max. armad. sup. (cm2) 0.0(x= 4.54)
Max. armad. inf. (cm2) 1.4(x= 0.11) 1.4(x= 1.00) 1.4(x= 3.67)
Env. momentos negat. 0.0 0.3 0.5 0.6 0.5 0.3 -0.0
Env. momentos posit. 0.0 0.5 0.8 0.9 0.8 0.4 -0.0
Momentos repres. 0.0( 0.0) 0.5(0.78) 0.9(2.33) 0.5(3.67) 0.0(4.54)
Env. cortantes negat. 0.2 0.3 0.2 -0.0 -0.2 -0.6 -0.4
Env. cortantes posit. 0.4 0.5 0.3 0.0 -0.2 -0.4 -0.3
Cortantes repres. 0.7(x= 0.11) -0.8(x= 4.47)

N.esg.: V 19 —

|VB 67 —— Grupo: 1

Tramo no 1 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 7.3(x= 0.13) 5.5(x= 8.78)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.7(x=1.75) 7.8(x= 2.97) 2.7(x= 7.45)
Env. momentos negat. -10.7 -1.8 12.4 8.7 3:5 -3.4 s ]
Env. momentos posit. -6.0 2.3 21.4 16.0 8.9 0.7 -10.9
Momentos repres. -20.5(0.13) 6.1(1.75) 21.8(2.97) 2.4(7.04)-17.3(8.80)
Env. cortantes negat. ------- 9.5 8.8 -4.5 -5.4 i
Env. cortantes posit. -----—- 13.6 12.6 =3 .1 i B R
Cortantes repres. 14.4(x= 0.13) -7.0(x= 8.68)

————— 3920 (2.70>>)

310(0.12D+9.08=9.20)

07cm (C/2163)

= 8.80) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 7.7(x= 0.13) 8.0(x= 8.68)
Méx. armad. inf. (cm2) 0.2(x= 4.22)
Env. momentos negat. -17.3 -5.0 8.4 17.3 8.5 -4.2 -14.4
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FUPAM: -

Env. momentos posit. -10.9 -31 12.2 24.7 12.4 =2.5 -9.4
Momentos repres. -21.6(x=0.11) 25.9(x=4.22) -22.6(x= 8.68)
Env. cortantes negat. --—-——-- 8.3 7.7 -7.2 -9.8 =124 -
Env. cortantes posit. ———- 12.0 11.1 =58 -6.8 L
Cortantes repres. 12.8(x= 0.13) -14.8(x= 8.68)

Tramo n® 3 (C= 5.34) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 4.2(x= 0.02) 2.7(x= 5.32)
Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 0.95) 2.7(x=4.24) 2.7(x= 4.68)
Env. momentos negat. -14.4 1.5 1.3 2.8 2.9 -0.5 -4.0
Env. momentos posit. -9.4 0.9 3.8 55 6.0 1.9 -1.8
Momentos repres. -14.4( 0.0) 1.1(0.95) 6.0(3.42) 2.9(4.33) -7.4(5.23)

29 1.8 0.7 -0.6 -89 --
Env. cortantes posit. 4.6 3.0 1.4 -0.0 =50 ==
Cortantes repres. 6.0(x= 0.13) -9.3(x= 5.22)

Env. cortantes negat.

|VB 68 — Grupo: 1

Tramo n? 1 (C= 5.83) Viga alta Tipo R Segao B*H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 2.1(x=3.73) 5.0(x= 5.62)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 1.03) 2.1(x= 3.52)
Env. momentos negat. 0.0 1.9 2.6 2.2 & B =7 =323
Env. momentos posit. 0.0 2.7 3.8 3.2 .1 -4.7 -8.7
Momentos repres. 0.0( 0.0) 2.8(1.03) 3.8(2.07) -12.3(5.83)

Env. cortantes negat. 24 1.4 0.2 -4.6 s -5.6 -6.0
Env. cortantes posit. 3.4 1.9 0.3 -3:3 -3.6 -3.9 -4.2

Cortantes repres. 3.4(x= 0.00) -6.0(x= 5.83)

N:esgi: V29 —=re—rro—rre—rro—rrm=r Nodit. i ——zr——

Arm.Superior:

Estribos:
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Flechas:
Inst.
Tot
Ativa

7
)

Tramo n? 2 (C=4.22) Viga alta Tipo R Segao B¥H = 22 X 60 |

Max. armad. sup. (cm2) 4.7(x= 0.00) 2.1(x= 1.55)
Max. armad. inf. (cm2) 2.1(x=3.36) 2.1(x= 4.05)
Env. momentos negat. -12.3 =53 -0.9 0.8 0.7 0.4 0.0
Env. momentos posit. -8.7 -1.9 £ £ 4 3.8 B0 S 2.6
Momentos repres. -12.3( 0.0) 3.8(1.98) 3.2(3.52) 0.0(4.22)

Env. cortantes negat. -6.0 4.8 4.0 -0.1 -0.4 -0.7 s
Env. cortantes posit. -4.2 6.8 5.6 -0.0 -0.3 -0.5 -0.7
Cortantes repres. 7.8(x= 0.00) -6.0(x= 0.00)

|VB 69 — Grupo: 1

Tramo n? 1 (C= 2.89) Viga alta Tipo R Segao B¥H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2)

Méx. armad. inf. (cm2) 2.1(x= 0.41) 2.1(x=2.27) 2.1(x= 2.69)
Env. momentos negat. 0.0 0.7 1.1 12 G 83 0.7 -0.0
Env. momentos posit. 0.0 1.0 1.5 1.5 1.5 1.0 -0.0
Momentos repres. 0.0( 0.0) 1.0(0.48) 1.7(1.45) 1.0(2.41) 0.0(2.89)
Env. cortantes negat. 1.6 1.1 0.6 -0.0 -0.8 -1.6 =g
Env. cortantes posit. 2.3 1.6 0.8 -0.0 -0.6 -1.1 -1.6
Cortantes repres. 2.3(x= 0.00) -2.3(x= 2.89)

52}

Dowon

|VB 70 - Grupo: 1

ITramo no 1 (C= 2.42) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 40

Max. armad. sup. (cm2)
Méx. armad. inf. (cm2) 1.4(x= 0.11) 1.4(x= 0.58) 1.4(x= 2.00)
Env. momentos negat. 0.0 0.4 0.7 0.7 Q.7 0.4 0.0
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Env. momentos posit.

Momentos repres.

FUPAM: -

0.0( 0.0) 0.6(0.42) 1.1(1.21) 0.6(2.00) 0.0(2.42)

Env. cortantes negat. 0.5 0.9 0.4 0.0 -0.6 1.2 -0.8
Env. cortantes posit. 0.7 1.2 0.6 0.0 -0.4 -0.9 -0.6
Cortantes repres. 1.5(x= 0.11) -1.6(x= 2.31)
Tcm (C/6541)
).0Z2lcm (C/11524)
|VB 71 --- Grupo: 1
Tramo n® 1 (C= 9.05) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 75
Max. armad. sup. (cm2) 2.7(x= 0.99) 4.9(x= 9.03)
Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 1.60) 3.2(x= 4.04)
Env. momentos negat. -3.4 0.7 4.7 57 3.6 -2.0 -15:1
Env. momentos posit. -1.8 26 7.6 8.7 6.0 -0.3 -9.2
Momentos repres. -5.7(0.27) 3.0(1.60) 8.9(4.04) -15.1(9.05)
Env. cortantes negat. ——-—- 3.3 1.4 -0.7 =3.3 -6.0 -———
Env. cortantes posit. --—-—---- 4.9 2.3 -0.2 -2.2 T
Cortantes repres. 7.0(x= 0.38) -8.4(x= 8.93)
——————————————————————— dir.: P79
77777 3820(2.30>>)
cm (C/452501)
9cm (C/2016)
dcm (C/3563)
Tramo n? 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 75
Max. armad. sup. (cm2) 6.3(x= 0.13) 6.6(x= 8.78)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.7(x=1.75) 6.1(x=4.21) 2.7(x= 7.47)
Env. momentos negat. -15.1 -2.8 8.3 9.7 7.8 -2.4 -19.8
Env. momentos posit. -9.2 11 15.4 17.0 14.6 1.5 -11.8
Momentos repres. -17.8(0.11) 4.0(1.75) 17.0(4.21) 4.1(7.07)-19.8(8.80)
Env. cortantes negat. ------- 73 6.2 -0.4 -7.8 -10.5 --=--=-
Env. cortantes posit. —--—-— 10.5 9.0 ~0:1 -5.4 1B ommes
Cortantes repres. 12.2(x= 0.13) -12.9(x= 8.68)
——————————————————————— N.dir.: P8O
: 3P20(<<2.3042.50=4.80) --———- 3@20(2.45>>)

Rrm.Inferior:

.30+2.50=4.80)

0)
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Tramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 7.2(x= 0.11) 5.8(x= 8.68)
Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 1.68) 6.7(x= 4.22) 2.7(x= 7.40)
Env. momentos negat. -19.8 -0.9 75 11.0 5.8 -2.8 -14.2
Env. momentos posit. -11.8 2.5 3.7 18.3 11.3 0.6 -8.8
Momentos repres. -20.6(0.09) 5.3(1.68) 18.9(4.22) 2.7(7.09)-16.3(8.69)
Env. cortantes negat. ——-—— 9.3 3.6 -3.6 b L BB Aeeeses
Env. cortantes posit. ------- 13.4 5.3 -2.4 -4.3 -6.1 -——---
Cortantes repres. 15.8(x= 0.13) -11.2(x= 8.68)

Arm.Inferi
Estribos:
s: Vao (s

Tramo n% 4 (C= 9.05) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 4.7(x= 0.02) 2.7(x= 9.00)
3.1(x= 5.01) 2.7(x= 7.45)
3.6 5.7 4.6 0.7 -3.4

Env. momentos posit. -8.8 -0.2 6.0 8.7 7.6 2.5 -1.8
8.8(5.01) 2.9(7.45) -5.8(8.73)

Max. armad. inf. (cm2)
Env. momentos negat. -14.2 -1.9

Momentos repres. -14.2( 0.0)
Env. cortantes negat. --———-- 4.1 2.2 0.2 2.3 o
Env. cortantes posit. --——-- 6.0 3.3 0.6 -1.4 a0
Cortantes repres. 8.4(x= 0.13) -6.8(x= 8.68)

N.esg.: P103

.55)

Arm.Superior:

0.

|VB 72 -—- Grupo: 1

Tramo n® 1 (C= 9.05) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 75

4.3(x= 8.93)
3.2(x= 4.04)

Max. armad. sup. (cm2) 2.7(x= 0.99)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 1.60)
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FUPAM: -

3.5 21 -10.8
6.1 fa i i 4 -6.8

Env. momentos negat. 3.5 0.6 4.6 5.7
Env. momentos posit. -1.7 2T 7.7 8.7

Momentos repres. -5.9(0.32) 3.1(1.60) 8.9(4.04) -12.1(8.94)
Env. cortantes negat. ---——-- 3.3 1.4 -0.7 -3.3 =60 e
Env. cortantes posit. ---—--—-- 5.0 2.3 -0.2 -2.1 () smemess
Cortantes repres. 6.9(x= 0.38) -8.5(x= 8.93)

77777 3020(2.30>>)

Arm.Inferior:

Estribos: 57x1@6.3c/0.15
Flechas: Vo (sec
Inst: 5C-.«

3cm (C/3578)

Tramo n0 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 3.6(x= 0.02) 3.5(x= 8.69)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 1.35) 3.2(x= 4.40) 2.7(x= 7.45)
Env. momentos negat. -10.8 -1.2 3.4 5.0 3.4 -1.2 -9.7
Env. momentos posit. -6.8 1.6 Tl 8.9 7.0 16 516
Momentos repres. -10.8( 0.0) 1.6(1.47) 8.9(4.40) 1.6(7.33)-10.0(8.73)
Env. cortantes negat. 3.6 1.7 -0.2 -2.8 -54 -
Env. cortantes posit. 8.3 2.7 0.1 -1.7 -3.6 --—-
Cortantes repres. 7.7(x=0.13) -7.7(x= 8.68)
Nagsgis PIO2 o e i o N.dir.: P101

Arm.Superior:

7o mel 1 LA : 0.188cm (C/4681)

ITramo no 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secao B*H = 22 X 75

Max. armad. sup. (cm2) 3.5(x=0.11) 3.6(x= 8.78)
Max. armad. inf. (cm2) 2.7(x= 1.39) 3.2(x=4.40) 2.7(x=7.45)
Env. momentos negat. -9.7 HP 3.4 5.0 3.4 il 5] -10.8
Env. momentos posit. -5.6 1.6 el 8.9 7.0 1.5 -6.8
Momentos repres. -10.0(0.07) 1.6(1.47) 8.9(4.40) 1.5(7.33)-10.8(8.80)
Env. cortantes negat. --——-- 3.6 1.7 -0.2 =2.8 =5 e
Env. cortantes posit. --——-- 53 2.7 0.1 e v S
Cortantes repres. 7.7(x= 0.13) -7.7(x= 8.68)

Ruesg. s PL0] s,

Arm.Superior: 3@20(«<2.45+2.35=4.80) -—-——

Arm.Montagem .25)
Arm.Pele: .10)
Arm.Inferior: 225)
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.33)

Tramo n? 4 (C= 9.05) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X 75

4.2(x= 0.13) 2.7(x= 9.00)
3.2(x=5.01) 2.7(x= 8.06)
3.5 57 46 05 -35

Env. momentos posit. -6.8 -0.1 6.1 8.7 76 2.6 -1.7
-12.0(0.11) 8.9(5.01) 3.1(7.45) -6.0(8.73)

Max. armad. sup. (cm2)
Max. armad. inf. (cm2)
Env. momentos negat. -10.8 2

Momentos repres.

Env. cortantes negat. ---——-- 4.0 2.1 0.2 -2.3 e |
Env. cortantes posit. ------- 6.0 3:3 0.7 -1.4 S e
Cortantes repres. 8.5(x= 0.13) -6.8(x= 8.68)

N.dir.: P7

Arm.Inferi
Estribos:
Flechas

66cm (C/3403)
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4.3) VIGAS 1° PAVIMENTO

|V 1 — Grupo: 3

Tramo n® 1 (C= 6.45) Viga alta Tipo R Secao B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.81) 2.8(x=6.43)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x=1.23) 2.8(x= 5.05) 2.8(x= 5.48)
Env. momentos negat. -2.4 =0, 2.8 3.9 3.0 -0.0 -4.6
Env. momentos posit. -0.8 i.8 5.2 6.3 4.9 1:1 -2.0
Momentos repres. -3.9(0.28) 2.5(1.23) 6.3(2.93) 1.1(5.38) -5.7(6.34)
Env. cortantes negat. --——-- 2.9 13 -0.4 227 <Gy Semem
Env. cortantes posit. -———-- 5.0 2.6 0.3 £ £ =Bils s
Cortantes repres. 6.6(x= 0.38) -7.3(x= 6.32)

3@12.5(0.15D+2.10=2.25) ———— 3912.5(1.85>>)
: 2@8(3.35

6210 (6
¢t 3@12.5(0.15D
© 40x1926.3c/0.

Arm.Inferic
Estrib

-095cm (c/e790)

Tramo n0 2 (C= 2.54) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.78) 2.8(x= 1.60) 2.8(x= 2.52)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.45) 2.8(x=1.92) 2.8(x= 2.25)
Env. momentos negat. -4.6 =36 -3.0 2= =33 -4.3 -5.2
Env. momentos posit. -2.0 0.7 0.8 0.6 8.5 0.2 -2.2
Momentos repres. -4.6( 0.0) 0.7(0.45) 0.8(0.78) 0.3(2.09) -5.2(2.45)
Env. cortantes negat. ------- 0.4 =53 -1.0 -1.9 ;g ==
Env. cortantes posit. ------- 2.0 12 0.4 -0.2 =)l esemess
Cortantes repres. 2.6(x= 0.13) -3.4(x= 2.41)
KeEEtl P e N.dir.: P36

Arm.Superior:

Tramo n° 3 (C= 6.20) Viga alta Tipo R Secado B*¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.98) 2.8(x= 6.18)

Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.98) 2.8(x=4.80) 2.8(x= 5.65)

Env. momentos negat. =52 -0.5 2.4 3.5 2.7 0.4 -2.0
Env. momentos posit. -2.2 0.5 3.7 52 4.7 2.2 -0.6
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FUPAM: -

Momentos repres. -5.6(0.09) 0.5(1.03) 5.3(3.53) 2.2(5.17) -3.7(6.09)
Env. cortantes negat. --—-- 29 1.5 -0.0 -2.0 A e
Env. cortantes posit. ---——-- 4.8 2.7 0.6 -1.0 =Fde e
Cortantes repres. 6.6(x= 0.13) -5.8(x= 6.07)

298 (3.35)

(secC

-135cm (C/45%
)76cm (C/815

|V 2 -— Grupo: 3

ITramo n® 1 (C= 5.14) Viga alta Tipo R Secéo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x=1.17) 2.8(x=5.12)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.82) 2.8(x= 3.97) 2.8(x= 5.01)
Env. momentos negat. 2.7 -1.9 0.5 1.9 0.8 2.5 -4.8
Env. momentos posit. 1.5 4.3 4.7 3.8 2.8 1:5 -2.3
Momentos repres. -5.1(0.11) 4.3(0.86) 4.8(1.52) 1.5(4.28) -7.0(5.03)
Env. cortantes negat. ------- 0.6 -0.6 -2.0 -3.7 -5.4 ---—--
Env. cortantes posit. --——-- 4.2 x5 1.0 -0.2 e
Cortantes repres. 5.7(x= 0.13) -6.9(x= 5.01)

Tramo n® 2 (C= 5.41) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 1.23) 2.8(x= 5.39)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.86) 2.8(x=4.18) 2.8(x= 4.92)
Env. momentos negat. -4.8 -2.0 0.6 1.9 0.6 -2.0 -4.8
Env. momentos posit. =2:3 1.8 3:5 37 3.5 1.8 =253
Momentos repres. -6.0(0.11) 1.8(0.90) 3.8(2.34) 1.8(4.51) -6.0(5.30)
Env. cortantes negat. ------- 1.8 0.5 -0.8 -2.6 -4.4  --—--
Env. cortantes posit. ------- 4.4 2.6 0.8 -0.5 1.8 =zeem——
Cortantes repres. 5.9(x= 0.13) -5.9(x= 5.28)
N.esg.: P38 —— N.dir.: P40
Arm.Superior: 2@16(<<2.05+2.10=4.15) --—— 2@916(2.10>>)
: 2@8(1.63)
€810(5.70)

Arm._Inferior: 3@l2.5(<<5.39+5.61=11.
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Tramo n® 3 (C= 5.14) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 1.17) 2.8(x= 5.12)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.82) 2.8(x=3.97) 2.8(x= 5.01)
Env. momentos negat. -4.8 <28 0.8 19 0.5 -1.9 -2.7
Env. momentos posit. 2.3 1.5 2.8 3.8 4.7 4.3 1:5
Momentos repres. -7.0(0.11) 1.5(0.86) 4.8(3.62) 4.3(4.28) -5.1(5.03)
Env. cortantes negat. --——-- 1.5 0.2 -1.0 T b P A
Env. cortantes posit. ------- 5.4 3.7 2.0 0.6 -0.6 -z
Cortantes repres. 6.9(x= 0.13) -5.7(x= 5.01)

3@12.5(3.55

|V 3 — Grupo: 3

Tramo n® 1 (C= 6.19) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.55) 2.8(x=6.17)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.97) 2.8(x=4.79) 2.8(x= 5.22)
Env. momentos negat. -2.0 0.4 2.7 34 2.3 -0.6 -5.5
Env. momentos posit. -0.7 24 4.6 51 3.6 0.4 %5
Momentos repres. -3.6(0.11) 2.1(1.03) 5.2(2.67) 0.4(5.16) -5.7(6.10)
Env. cortantes negat. -——-- 2.4 1.0 -0.6 =27, 4.7
Env. cortantes posit. -——-—- 4.0 1.9 -0.0 =5 3.0 mueess
Cortantes repres. 5.8(x= 0.13) -6.6(x= 6.07)
N.esg.: P42 - P43
Arm.Superior: LS D .70y ——— 3212.5(1.85>>)
0.12D+6.43=6.55)
Tramo N9 2 (C= 2.54) Viga alta Tipo R Secéo B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.78) 2.8(x=1.60) 2.8(x= 2.52)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.92) 2.8(x= 2.41)

Env. momentos negat. =55 -4.5 =33 =25 -2.6 -3.1 -4.1
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FUPAM: -

Env. momentos posit. 2.5 -0.0 0.4 0.7 1.0 1.0 -1.7
Momentos repres. -5.6(0.09) 1.1(1.92) 1.0(2.09) -4.1(2.54)
Env. cortantes negat. --—-—---—- 1.2 0.6 -0:1 -0.8 I Y
Env. cortantes posit. -———- 3:2 Z:3 1.4 8.5 HWPE mrmrmas
Cortantes repres. 3.9(x= 0.13) -2.3(x= 2.41)
N.esg.: P43 —mmmmmmmmm e N.dir.: P44

Arm._Superior
Arm.Pele:
Arm.Inferior:

Tramo n0 3 (C= 6.46) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.98) 2.8(x=6.41)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.98) 2.8(x=4.80) 2.8(x= 5.65)
Env. momentos negat. -4.1 0.2 31 3.9 57 -0.4 -2.7
Env. momentos posit. -1.7 1.8 5.0 6.2 4.9 1.3 -1.1
Momentos repres. -5.2(0.11) 1.3(1.08) 6.2(3.10) 2.0(5.22) -4.4(6.18)
Env. cortantes negat. --——-- 3.0 1.4 -0.4 2.7 e (e
Env. cortantes posit. ---—--- 5.0 Z:5 0.3 -1.4 SF. e
Cortantes repres. 7.1(x=0.13) -6.8(x= 6.07)

|V 4 —- Grupo: 3

Tramo n? 1 (C= 7.06) Viga alta Tipo R Secgao B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.85) 2.8(x= 6.89)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.31) 2.8(x= 5.47)
Env. momentos negat. 2.8 =01 31 4.2 2.7 -1.4 -7.8
Env. momentos posit. -1.0 1.9 5.5 6.2 4.3 -0.0 -4.8
Momentos repres. -4.6(0.28) 2.5(1.31) 6.3(3.16) -8.3(6.95)
Env. cortantes negat. ------- 3.0 1.2 -0.7 =32, =5.7 =mmmme-
Env. cortantes posit. --—-—--—-- 4.9 2.4 0.0 -1.8 28,6 werezes
Cortantes repres. 6.6(x= 0.38) -7.8(x= 6.86)

,,,,, 3@12.5(2.05>>)
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Arm.Inferior: 3@l2.5(0.15
Estribos: 44x126.3c/0.1
vio (

Flechas:

Tramo n9 2 (C= 6.90) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 77

2.8(x=1.13) 2.8(x= 6.87)
2.8(x=1.13)  2.8(x=5.31) 2.8(x=5.77)

Env. momentos negat. -7.8 -1.6 2.0 3.2 2.0 -1.5 -7.9

Env. momentos posit. -4.8 0.9 4.9 6.2 5.0 1.0 -4.8
-7.8( 0.0) 0.9(1.15) 6.2(3.45) 1.0(5.75) -7.9(6.90)

7777777 3.3 16 02 26 51 -
7777777 5.1 37 02 -16 -33 -
7.1(x= 0.20) -7.1(x= 6.70)

Max. armad. sup. (cm2)
Max. armad. inf. (cm2)

Momentos repres.
Env. cortantes negat.
Env. cortantes posit.
Cortantes repres.

_____ 3@12.5(2.05>>)

: 3@12.5(<<2.05+2.
2 =25)

[Tramo n® 3 (C= 7.06) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X 77

2.8(x= 0.17) 2.8(x= 7.01)
2.8(x= 5.29) 2.8(x= 6.21)
-1.5 27 42 3.2 0.0 -26

Max. armad. sup. (cm2)
Méx. armad. inf. (cm2)

Env. momentos negat. -7.9
Env. momentos posit. -4.8 -0.1 4.2 6.2 5.6 2% -0.9
Momentos repres. -8.4(0.11) 6.4(3.90) 2.7(5.75) -4.3(6.78)

Env. cortantes negat. --—-—---- 3.6 1.8 0.0 #2:3 4G s

Env. cortantes posit. -----—-- 5.8 3.3 0.8 -1.2 -3.0 —-
Cortantes repres. 7.9(x= 0.20) -6.5(x= 6.68)

|V 5 — Grupo: 3

Tramo n® 1 (C= 6.20) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 77

2.8(x= 0.13) 2.8(x= 6.18)

Max. armad. sup. (cm2)
2.8(x= 0.98)  2.8(x=4.80) 2.8(x= 5.65)

Méx. armad. inf. (cm2)
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FUPAM: -

Env. momentos negat. -1.0 1.6 3.6 4.4 3.7 =11
Env. momentos posit. -0.4 3.0 5.7 6.6 5.6 2.8 =0.5
Momentos repres. -1.8(0.11) 3.0(1.03) 6.6(3.10) 2.8(5.17) -1.9(6.09)
Env. cortantes negat. --———-- 2.4 1.1 -0.2 2.0 288 smw
Env. cortantes posit. -———-—- 3.8 1.9 0.1 -1.2 24 -
Cortantes repres. 5.5(x= 0.13) -5.5(x= 6.07)

|V 6 --- Grupo: 3

Tramo n® 1 (C= 6.19) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.13) 2.8(x= 6.17)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.97) 2.8(x=4.79) 2.8(x= 5.64)
Env. momentos negat. -1.0 1.6 3.6 4.4 3.6 1.6 -1.0
Env. momentos posit. -0.5 2.8 5.6 6.6 34 2.9 -0.4
Momentos repres. -1.8(0.11) 2.8(1.03) 6.6(3.10) 2.9(5.16) -1.8(6.08)
Env. cortantes negat. --——-- 2.4 1.2, D4 -1.9 5 mnamns
Env. cortantes posit. ------- 3.8 2.0 0.1 ~1.1 P
Cortantes repres. 5.5(x= 0.13) -5.5(x= 6.07)

D+6.39+0.15D=6.
: 40x1g6.3c/0.15(5.94)

|V 7 — Grupo: 3

Tramo n® 1 (C= 7.20) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X131

Max. armad. sup. (cm2) 4.8(x= 0.20) 4.8(x=7.17)

Max. armad. inf. (cm2) 4.8(x=1.17) 4.8(x= 5.54)

Env. momentos negat. -0.7 1.5 2.9 2.9 1.0 -2.9 -8.5
Env. momentos posit. 0.1 3.2 4.7 4.4 2.3 -1.0 =55

Momentos repres. -1.0(0.14) 3.2(1.20) 4.9(2.63) -8.6(7.14)
Env. cortantes negat. ------- 1.4 0.2 -1.3 -2.9 =46 ememmes
Env. cortantes posit. --—-—---- 2.9 0.8 -0.5 -1.7 29 e
Cortantes repres. 3.9(x= 0.20) -6.1(x= 7.00)
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N.esg.: P45 ———— N.dir.: P95
Arm.Superior: 3@16(0.19D+1.86=2.05) ---——- 2@16(3.3140.18D=3.50), 3@16(0.20>>)
Lrm tag
Arm.Pele:
Arm.Inferior:
Estribos:
Flechas: Vao

Tramo n9 2 (C= 6.92) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X131

Max. armad. sup. (cm2) 4.8(x= 1.50) 0.0(x= 6.89)
Méx. armad. inf. (cm2) 4.8(x=5.40) 4.8(x= 6.80)
Env. momentos negat. -8.5 =2, 1.5 3.7 4.6 3.9 -0.1
Env. momentos posit. =35 -1.1 3.0 6.1 7.4 6.9 0.2
Momentos repres. -8.6(0.09) 7.5(4.97) 6.9(5.77) -0.1(6.89)
3.3 2.2 11 -0.1 -1.6
Env. cortantes posit. S YES S 24 0.4 0.8 ==
Cortantes repres. 6.7(x= 0.20) -10.4(x= 6.80)

Env. cortantes negat.

3@16(<<0 5 s a o -85)
: 6010 Q )
: 316

|V 8 — Grupo: 3

ITramo no 1 (C= 6.46) Viga alta Tipo R Secao B*H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.06) 2.5(x= 5.07)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.40) 2.5(x=1.67) 2.5(x= 5.49)
Env. momentos negat. =1.5 =14, 0.2 1.0 0.8 -0.5 A5
Env. momentos posit. 0.5 1:7 2.5 2.6 2.0 1.0 -0.0
Momentos repres. -2.7(0.34) 1.9(1.25) 2.6(2.95) 1.0(5.39) -2.7(6.36)

Env. cortantes negat. --—-- 0.6 0.0 -0.5 i AL 7 T
Env. cortantes posit. -———-- 21 13 0.5 €105 BE s

Cortantes repres. 2.7(x= 0.40) -2.9(x= 6.34)

Niesg..; BSQ ————— e N.dir.: P51

Arm._Superior: 3@l2.5(0.20D+ .40+0.20D=2.60)
Arm.Montags
Arm.Pele:
Arm.Inferior:
Estribos:
chas: Vio (
SE&EEE
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FUPAM: -

|V 9 --- Grupo: 3 I

Tramo n® 1 (C= 6.47) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.02) 2.5(x=4.38)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.13) 2.5(x= 1.40) 2.5(x= 5.22)
Env. momentos negat. -1.1 -0.2 1.0 0.9 -0.0 AT -2.0
Env. maomentos posit. 0.3 1.5 2.2 2.5 21 1.1 0.1
Momentos repres. -2.0(0.11) 1.5(1.08) 2.5(3.10) 1.2(5.22) -3.6(6.13)
Env. cortantes negat. ------- 0.4 -0.1 -0.7 -1.6 -2.4  -e=e—-
Env. cortantes posit. -—-- 1.8 1.0 0.3 -0.2 =08 s
Cortantes repres. 2.7(x= 0.13) -3.0(x= 6.07)
N.esg.: P52 ————————————— N.dir.: P56

|V 10 --- Grupo: 3

Tramo n? 1 (C= 6.47) Viga alta Tipo R Secédo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.06) 2.5(x= 5.49)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.40) 2.5(x=1.67) 2.5(x= 5.49)
Env. momentos negat. -2.0 -1.6 0.0 0.9 1.0 -0.2 B i
Env. momentos posit. gL 1.0 2.1 2.4 2.2 1.4 0.2
Momentos repres. -3.4(0.34) 1.2(1.25) 2.5(3.37) 1.4(5.39) -2.0(6.36)
Env. cortantes negat. ---——-- 0.8 0.3 -0.3 -1.0 =1 B e
Env. cortantes posit. ———-- 24 15 0.7 0.1 A semmm
Cortantes repres. 3.0(x= 0.40) -2.7(x= 6.34)

40x126.3c/0.15(5.

|V 11 --- Grupo: 3

Tramo n® 1 (C= 6.48) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.02) 2.5(x= 5.22)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.55) 2.5(x= 1.40) 2.5(x= 5.22)
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FUPAM: -

Env. momentos negat. -1.9 0.4 2.6 2.8 1.2 -2.2 -5.5
Env. momentos posit. -0.4 2D 4.5 4.9 3.5 0.4 -2.9
Momentos repres. -3.4(0.11) 2.2(1.08) 5.0(3.10) 0.9(5.22) -6.2(6.19)
Env. cortantes negat. --———-- 1.8 0.5 1.0 -3.0 228 e
Env. cortantes posit. -———-—- 3.8 1.8 -0.0 -1.4 sP P memems
Cortantes repres. 5.5(x= 0.13) -6.0(x= 6.07)

: 3912.5(0.15D+1.55=1.70) -——— 3@12.5(2.155>)
: 298 (3.335)

P.r:r..Pelé: 3210 12D+ .85)
Arm.Inferior: 3@12.5(0.15
Estribos: 40x1@6.3c/0.15(5.95)
Flechas: Vo (sec
TREL:: Bhhes
Tramo n® 2 (C= 6.92) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 2.00) 2.8(x= 6.90)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.37) 2.8(x= 5.53) 2.8(x= 5.75)
Env. momentos negat. 3.5 =25 0.5 1.4 0.3 -3.4 -7.9
Env. momentos posit. -2.9 15 4.2 4.8 2.9 -0.0 -3.4
Momentos repres. -5.8(0.29) 2.0(1.37) 4.9(3.10) 0.5(5.55) -7.9(6.93)
Env. cortantes negat. - ] 1.8 0.8 -0.5 =23 -3.6
Env. cortantes posit. ---—--- 34 1.9 0.2 =0 1.8
Cortantes repres. 3.7(x= 0.60) -3.8(x= 6.35)

Naesgis B e e e cnn e N.dir.: P92

————— 1@12.5(2.15>>), 2010(4.40>>)

Arm.Superior: 3@12.5(<<2.15+2.30=

Arm.Pele: 6@ 25)
Arm.Inferior: 3@12.5(7.25)

Estribos: 43x1@6.3c/0.15(6.33)
nte)

Tramo n® 3 (C= 6.92) Viga alta Tipo R Secao B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 1.39) 0.7(x= 6.75)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.38) 3.3(x=4.18) 2.8(x= 6.51)
Env. momentos negat. -7.9 -1.3 2.5 4.5 4.8 3:5 -1.9
Env. momentos posit. -3.4 -0.8 5.2 8.9 9.3 6.7 -1.0
Momentos repres. -7.9( 0.0) 0.2(1.38) 9.5(4.18) 7.3(5.55) -2.3(6.81)
Env. cortantes negat. —-———-—- 3.0 Z-1 0.9 -0.7 =
Env. cortantes posit. ----—--- 5.5 3.9 1.6 -0.3 -14 -
Cortantes repres. 5.7(x= 0.68) -19.3(x= 6.53)
N.es5g.: P92 —mmmmmmmmmmm e N.dir.: P103

Arm.Superior: 1@12.5(<<2.15+1.60=3.75), 2010(<<4.40+7.30+40.15D=11.85) —-———
Arm.Pele: 6@10(7.25)
Arm.Inferior: 3@16(7.46+0.1% .

Estribos: 43x1@6.3c/0.15(6.
Flechas: Vio (secante)
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|v 11A/V15A --- Grupo: 3 I

Tramo n® 1 (C= 7.20) Viga alta Tipo R Secao B*H = 20 X 80

Max. armad. sup. (cm2) 2.6(x= 0.05) 2.6(x=7.18)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.6(x= 1.43) 3.9(x= 3.13) 2.6(x= 7.18)
Env. momentos negat. -0.2 3.8 6.2 6.6 4.7 0.8 -0.1
Env. momentos posit. -0.1 6.4 10.9 11.4 7.8 1.7 1.6
Momentos repres. -0.2(0.0) 7.6(1.43) 11.7(3.13) 2.8(5.77) -1.8(6.88)
Env. cortantes negat. 31 2:7 1.2 <13 -4.3 =5:1 1.9
Env. cortantes posit. 5.2 4.7 250 -0.6 2.3 -2.8 5.3
Cortantes repres. 5.5(x= 0.38) -5.3(x= 5.63)

N.esg.: V48 e N.dir.: Vv 4%

Arm.Superior:
Arm.Montage

3@912.5(0.15D+1.70=1.85)
8(4.15)

|V 12 -——- Grupo: 3

Tramo n9 1 (C= 6.46) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.06) 2.5(x= 5.49)

Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.40) 2.5(x= 1.67) 2.5(x= 5.49)
Env. momentos negat. -1:3 -0.8 0.5 I:1 0.9 -0.5 -1:5
Env. momentos posit. 0.5 2.0 27 2.7 21 0.9 -0.1

Momentos repres. -2.1(0.29) 2.1(1.25) 2.8(2.95) 0.9(5.39) -2.8(6.36)

Env. cortantes negat. ---—-- 0.5 0.0 -0.5 -1.4 e T
Env. cortantes posit. ------- 2.0 1.2 0.4 -0.2 -0.7 -
Cortantes repres. 2.6(x= 0.40) -3.0(x= 6.34)

-00+0.15D=2.135)

|V 13 --- Grupo: 3

Tramo n® 1 (C= 6.47) Viga alta Tipo R Secao B*H = 20 X 77
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FUPAM: -

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.02) 2.5(x= 4.38)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.13) 2.5(x= 1.40) 2.5(x= 5.22)
Env. momentos negat. -0.9 -0.0 1.0 0.9 -0.1 -1.9 -2.2
Env. momentos posit. 0.3 1.6 2.3 24 1.9 0.8 -0.1
Momentos repres. -1.6(0.11) 1.6(1.08) 2.4(3.10) 0.9(5.22) -3.8(6.13)
Env. cortantes negat. -————- 0.4 -0.2 -0.8 -1.6 =PNEE  Seaemy
Env. cortantes posit. -——-—- 1.7 0.9 0.2 -0.3 DG
Cortantes repres. 2.5(x= 0.13) -3.1(x= 6.07)

-40+0.15D=3.55)

-83)

o

|V 14 --- Grupo: 3

Tramo n? 1 (C= 6.46) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.08) 2.5(x= 5.49)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.40) 2.5(x=1.67) 2.5(x= 5.49)
Env. momentos negat. -1.9 -1.6 0.0 1.0 1.0 -0.1 -1.0
Env. momentos posit. 0.1 1.0 2.0 2.4 2.2 1.5 0.2
Momentos repres. -3.4(0.34) 1.1(1.25) 2.5(3.37) 1.5(5.38) -1.8(6.35)
Env. cortantes negat. ------- 0.8 0.3 -0.3 -0 1.8 szoome
Env. cortantes posit. ------- 24 1.5 0.7 6.1 -0.4  --—-——
Cortantes repres. 3.0(x= 0.40) -2.6(x= 6.34)

: 3912.5(0.15D+3.40=3.55) —-——- 3412.5(2.0040.15D0=2.15)
2@8 (2.10)

Arm.Inferior:
Estribos:

|V 15 --- Grupo: 3

Tramo n® 1 (C= 6.48) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.02) 2.5(x= 5.22)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.55) 2.5(x=1.40) 2.5(x= 5.22)
Env. momentos negat. -2.1 0.2 2.5 2.8 1.4 -1.7 -4.8
Env. momentos posit. -0.6 1.9 4.3 5.0 3.8 0.7 -3.0
Momentos repres. -3.9(0.11) 1.9(1.08) 5.0(3.10) 1.2(5.22) -5.6(6.19)
Env. cortantes negat. -———-- 2.0 0.6 -0.8 -2.8 4.7
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Env. cortantes posit. --—--- 3.9 19 01 = B Lk e

Cortantes repres. 5.7(x= 0.13) -6.0(x= 6.07)

N.esg.: PB6
,,,,, 3@12.5(2.15>>)

Arm.Superior:
Arm ntagem:
Arm.Pele:
Arm.Inferior:
Estribos:
Flechas: Vao
Inst. sc..:
Tot. i
Rtiva

.149%cm (C/43
88cm (C/7364)

Tramo n% 2 (C= 6.92) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

2.8(x=2.14)  2.8(x=4.49) 3.4(x= 6.90)
2.8(x= 3.97)
48 -28 06 02 -1.8 -55 -10.8
3.0 -02 038 12  -0.8 -25 -54
-4.9(x=0.29)  1.5(x=3.10) -10.8(x=6.93)

Max. armad. sup. (cm2)
Max. armad. inf. (cm2)
Env. momentos negat.

Env. momentos posit.
Momentos repres.

Env. cortantes negat. ------- 11 0.6 -1.3 =29 -3.6 -
Env. cortantes posit. ------- 24 1.7 -0.3 -1.2 = e
Cortantes repres. 2.9(x= 0.40) -5.1(x= 6.72)

Arm._Superior:
Arm.Pele:

Arm.Inferior:
Estribo

Tramo n® 3 (C= 6.27) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 3.6(x= 0.14)
Max. armad. inf. (cm2) 4.0(x= 5.00) 4.1(x= 5.43)
Env. momentos negat. -10.8 -2.2 2.5 4.3 54 6.1 32
Env. momentos posit. -5.4 =13 5.1 8.2 10.4 11.7 6.0
Momentos repres. -10.9(0.09) 11.6(5.00) 11.8(5.43) 3.2(6.27)
Env. cortantes negat. ------- 4.3 2.4 1.4 0.9 -0.2 -17.2
Env. cortantes posit. ------- 8.2 4.4 2.4 18, -0.0 -9.0
Cortantes repres. 10.1(x= 0.20) -17.2(x= 6.27)

Arm.Inferior:
Estribos:
Flechas: Véo
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FUPAM: -

|V 16 --- Grupo: 3

Tramo n® 1 (C= 8.60) Viga alta Tipo R

Secio B¥H = 20 X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x=5.24) 4.0(x= 8.58)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.00) 4.4(x= 5.14) 2.5(x= 6.89)
Env. momentos negat. 0.0 2.0 2.7 2.0 -2.9 =14,.5 -11.5
Env. maomentos posit. 0.1 34 4.8 4.2 8.5 0.2 0.2
Momentos repres. 0.0( 0.0) 3.7(1.57) 12.7(5.14) 0.2(7.77)-11.5(8.60)
Env. cortantes negat. 1.8 0.9 0.0 -1.:3 -6.9 -0.2 -0.0
Env. cortantes posit. 3:1 i 7 4 0:3 -0.8 -3.1 0.0 0.2
Cortantes repres. 3.1(x= 0.00) -7.0(x= 6.09)
N.esg.: V35 —————————— N.dir.: ——-——-
Arm._Superior:
Tramo n® 2 (C= 7.09) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 20 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 4.0(x= 0.00)
Méx. armad. inf. (cm2) 3.0(x= 1.41) 4.4(x= 1.96) 2.5(x= 5.84)
Env. momentos negat. -11.5 -4.3 1.3 2.5 2.6 1.7 0.0
Env. momentos posit. 0.2 7.1 3.0 4.8 4.6 3.0 0.1
Momentos repres. -11.5( 0.0) 8.8(1.41) 12.7(1.96) 3.1(5.84) 0.0(7.09)
Env. cortantes negat. -0.0 3.1 1.8 0.3 -0.7 -1.9 3.1
Env. cortantes posit. 0.2 6.9 3.0 0.6 -0.3 =11 -1.8
Cortantes repres. 7.0(x= 1.00) -3.1(x= 7.09)
v 44
2@210( 3+0.12D=5.15)
.33+0.12D 43)
ante)
Sem (C/47334)
.13%cm (c/5108)
86cm (C/8256)
|V 21 --- Grupo: 3
Tramo n® 1 (C= 6.20) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 20 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.06) 2.5(x=2.33) 2.5(x= 4.64)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x=1.56) 2.5(x=5.03)
Env. momentos negat. 3.5 -4.2 o 5 0.4 @2 -0.7 4.1
Env. momentos posit. -0.5 -0.2 0.5 1.0 1.9 2.2 -0.1
Momentos repres. -6.4(0.34) 2.1(4.64) 2.2(5.03) -4.1(6.20)
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Env. cortantes negat. --—-—---- 0.9 0.4 -0.1 -0.7 e B

Env. cortantes posit. --——--- 3:3 2.4 1.5 0.7 0.1 -———
Cortantes repres. 3.8(x= 0.40) -1.9(x= 5.80)
N.esq.: P88 ————————————mmmm N.dir.: P89

Arm.Superior:
Arm.Pele:
Arm.Inferior:
Estribos: 36x1@6.3c/0.15(5.40)
Flechas: (secante

Tramo n® 2 (C= 6.92) Viga alta Tipo R Secao B*H = 22 X131

Max. armad. sup. (cm2) 4.8(x= 2.21) 4.8(x= 3.56) 4.8(x= 6.90)
Méx. armad. inf. (cm2) 4.8(x= 1.30) 4.8(x= 5.37) 4.8(x= 6.27)
Env. momentos negat. -4.1 =55 -2.0 -0.2 0.0 -2.7 -7.2
Env. momentos posit. -0.1 34 5.2 5.2 35 1.1 -2.9
Momentos repres. -9.1(0.34) 3.7(1.30) 5.4(2.66) 1.1(5.77) -7.3(6.84)
Env. cortantes negat. --——-- 1.4 0.3 -0.9 -2.4 4.0 --—-
Env. cortantes posit. -————-—- 4.1 2.5 0.9 -0.3 1.4
Cortantes repres. 5.2(x= 0.40) -5.3(x= 6.72)
K.es5e2 BES ——rc—r—r—rrrrmee N.dir.: P94
: 3@12.5(<<6.73+0.13=6.85), 3016(0.19D+5.41=5.60) -——
.40), 3216(0.15>>)
ITramo n% 3 (C= 6.92) Viga alta Tipo R Segao B*H = 22 X131
Max. armad. sup. (cm2) 4.8(x= 1.07) 0.3(x= 6.75)
Max. armad. inf. (cm2) 4.8(x= 5.40) 4.8(x= 6.51)

Env. momentos negat. = -1.4 1.9 35 3.8 2.8 -1.4
Env. momentos posit. -2.9 1.6 3.0 ] 6.1 4.8 -0.8

Momentos repres. -7.2(0.0) 6.1(4.53) 4.8(5.77) -1.7(6.81)
Env. cortantes negat. ------- 3.1 1.9 0.8 -0.4 2.0 =se—e=
Env. cortantes posit. ---——-- 4.6 3.0 1.3 -B.2 e
Cortantes repres. 5.9(x= 0.20) -14.4(x= 6.53)
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FUPAM: -

|V 17 --- Grupo: 3

Tramo n® 1 (C= 6.19) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.06) 3.0(x= 5.79)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.40) 2.5(x= 1.55) 2.5(x= 5.02)
Env. momentos negat. -1.6 -0.4 1.5 2.2 -0.1 -4.7 -5.0
Env. maomentos posit. 0.9 3.6 4.6 3.7 21 -0.3 -1.4
Momentos repres. -2.6(0.29) 3.9(1.17) 4.6(1.94) 0.1(5.02) -8.9(5.85)
Env. cortantes negat. ------- 1.1, -0.3 -1.9 -3.8 -5.8 ===
Env. cortantes posit. -—-- 3:3 1.5 -0.0 “1:3 =20 Seaemn
Cortantes repres. 4.2(x= 0.40) -7.0(x= 5.79)

N.esg.: P58 — -

Arm.Superior: 3@12.5(0.15D+2.45=2.60) —-——- 3912.5(3.25+40.15D=3.40)
: )
e)
2cm (C/309500)
(C/8039)
|V 18 --- Grupo: 3
Tramo n? 1 (C= 5.88) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 20 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.06) 2.5(x= 4.94)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x=1.16) 2.5(x=1.54) 2.5(x= 4.94)
Env. momentos negat. -3.3 -2.6 0.5 1.9 1.9 0.0 -1.8
Env. momentos posit. -0.9 0.4 2.7 37 3.2 15 -0.4
Momentos repres. -5.7(0.34) 0.8(1.16) 3.8(3.05) 1.5(4.90) -3.2(5.72)
Env. cortantes negat. -——-- 24 11 -0.1 L7 =BiE e
Env. cortantes posit. --———-- 4.6 2.8 1.0 -0.4 -1.6 -
Cortantes repres. 5.7(x= 0.40) -4.9(x= 5.70)
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FUPAM: -

|V 19 --- Grupo: 3

Tramo n® 1 (C= 5.00) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.04) 2.5(x=4.15)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.59) 2.5(x= 1.24) 2.5(x= 4.15)
Env. momentos negat. -2.0 -1.2 0.5 1.2 0.8 -0.7 =33
Env. maomentos posit. -0.5 0.6 24 2.5 2.0 0.4 -1.8
Momentos repres. -3.4(0.23) 0.8(0.91) 2.5(2.53) 0.4(4.15) -3.3(4.97)
Env. cortantes negat. ------- 1.7 0.7 -0.3 1.7 o 1 S
Env. cortantes posit. -————-- 3.3 1.8 0.3 -0.7 =B s
Cortantes repres. 4.3(x= 0.26) -4.2(x= 4.80)

Tramo n® 2 (C= 5.41) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.03) 2.5(x= 4.49)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.92) 2.5(x=1.27) 2.5(x= 4.49)
Env. momentos negat. -3.3 -0.5 1.2 1.8 1.2 -0.5 3.5
Env. momentos posit. -1.8 0.4 2.6 3.3 25 0.3 -1.9
Momentos repres. -3.4(0.11) 0.4(0.92) 3.3(2.70) 0.3(4.49) -3.5(5.30)
Env. cortantes negat. ------- 2k 1.0 -0.1 -1.8 =38 smemmes
Env. cortantes posit. --——-- 35 1.8 0.1 -1.0 22,2 =
Cortantes repres. 4.9(x= 0.20) -4.9(x= 5.21)

ITramo n® 3 (C= 5.00) Viga alta Tipo R Secédo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.03) 2.5(x= 3.76)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.85) 2.5(x= 1.17) 2.5(x= 4.09)
Env. momentos negat. -3.5 -0.7 0.9 3 0.7 S B E -2.0
Env. momentos posit. -1.9 0.4 2.2 2.8 2. 0.6 -0.5
Momentos repres. -3.5( 0.0) 0.4(0.85) 2.8(2.47) 0.8(4.09) -3.4(4.77)
Env. cortantes negat. ------- 1.9 0.8 -0.3 -1.9 <35 memeees
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Env. cortantes posit. ------—- 3B, 1.7, 0.3 -0.8 AR mrrm
Cortantes repres. 4.5(x= 0.20) -4.6(x= 4.74)

-5(2.40+40.15D=2.55)

Es
Flechas:
Inst

|V 20 --- Grupo: 3

Tramo n® 1 (C= 5.87) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.03) 2.5(x=4.33)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.55) 2.5(x=1.31) 2.5(x=4.71)
Env. momentos negat. -1.6 0.1 1.9 1.8 0.3 -3.1 =3.7
Env. momentos posit. -0.2 1.8 3.4 3.7 7.5 53 0.2 -1.0
Momentos repres. -2.9(0.15) 1.8(0.98) 3.8(2.82) 0.6(4.71) -6.4(5.52)
Env. cortantes negat. --——-- 1.5 0.3 -1.2 -3.0 4.8 -——
Env. cortantes posit. ---—--- a5 1.6 -0.0 17 2.5 ===
Cortantes repres. 4.8(x=0.17) -5.9(x= 5.47)
N.e5¢. 1 P76 ——————————mm—om N.dir.: P87
Arm.Superior: 3@12.5(0.15D+1.60=1.73) ——-—- 3p12.5(2.80+0.15D=2.95)

em (C/7933)
(C/13977)

|V 22 ——- Grupo: 3

Tramo n9 1 (C= 5.14) Viga alta Tipo R Secgao B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 5.11)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.71) 2.8(x= 3.53)
Env. momentos negat. 0.0 j 7 e 2.4 i9 0.1 =35 ik
Env. momentos posit. 0.6 25 M 4.1 3.4 1.3 -1.6 33
Momentos repres. 0.0( 0.0) 3.1(0.86) 4.1(1.76) -7.8(5.00)
Env. cortantes negat. 2.7 1.4 0.0 -1.8 -3.6 =55 =mmems
Env. cortantes posit. 3.9 2.1 0.3 =1 -2.3 s e
Cortantes repres. 3.9(x= 0.00) -6.9(x= 4.94)

N.esg.: V 35 ——

Arm.Superi
Arm.Pe
Rrm.Inferior:
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Tramo n? 2 (C= 5.41) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 1.63) 2.8(x= 5.38)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.92) 2.8(x=4.14) 2.8(x= 4.49)
Env. momentos negat. -7.1 -2.4 0.1 0.9 0.2 -2.3 -6.9
Env. momentos posit. 3.3 0.8 3.0 3.7 3.1 0.9 -3.2
Momentos repres. -7.1( 0.0) 0.9(0.92) 3.7(2.70) 1.0(4.49) -6.9(5.41)
Env. cortantes negat. ————- 2.8 1.0 -0.3 =P =H  sssevss
Env. cortantes posit. ------- 4.0 2.1 0.3 -1.0 =Zi3 smetemes
Cortantes repres. 5.4(x= 0.20) -5.3(x= 5.21)

Tramo n® 3 (C= 5.14) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 1.61)

Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x=4.08) 2.8(x=4.79)

Env. momentos negat. -6.9 -3.5 0.0 1.7 2.2 1.7 0.0
Env. momentos posit. =G =1.5 1.2 3.2 3.9 3:0 0.7

Momentos repres. -7.5(0.14) 3.9(3.38) 3.0(4.28) 0.0(5.14)
Env. cortantes negat. --—-—--—-—- 3.5 2.2 1.0 -0.3 -2.0 -3.7
Env. cortantes posit. --—-—---- 5.2 3.5 1.7 0.0 -1.3 2.5
Cortantes repres. 6.6(x= 0.20) -3.7(x= 5.14)
N.esg.: P75 ————————————————— — — ——— N.dir Vo 44

5(<<l.65+1.65=3.30) ——~

-38+0.12D=5.50)

33x1@6.3c/
e)

cm (C/257000)
)45cm (C/11423)
124cm (C/21417)

|V 23 --- Grupo: 3

Tramo n9 1 (C= 6.45) Viga alta Tipo R Secéo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.81) 2.8(x= 6.43)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x=1.23) 2.8(x= 5.09) 2.8(x= 5.48)
Env. momentos negat. -1.8 0.6 3:2 4.1 30 =0.3 -4.8
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UPAM -

-0.6 2.4 5.8 6.5 46 0.5 -2.0
-2.8(0.28) 3.1(1.23) 6.5(2.93) 0.5(5.38) -6.4(6.34)

Env. momentos posit.

Momentos repres.

Env. cortantes negat. --—-- 2.8 1.2 -0.6 -3.1 2505w
Env. cortantes posit. ——-- 4.6 2.2 -0.0 27 288 somm
Cortantes repres. 6.2(x= 0.38) -7.7(x= 6.32)
P62
77777 3912.5(1.85>>)
.169cm (C/3817)
188cm (C/6582)
Tramo n® 2 (C= 2.54) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.78) 2.8(x= 1.60) 2.8(x= 2.52)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.45) 2.8(x= 1.76)

Env. momentos negat. -4.8 23 -2.8 -2.9 -3.8 -5.0 -5.6
Env. momentos posit. -2.0 1.1 1.1 0.7 0.2 -0.3 =2.5
Momentos repres. -4.8( 0.0) 1.2(0.45) 1.2(0.62) -6.2(2.43)

Env. cortantes negat. 0.1 -0.6 1.5 -2.5 -3.4 ----—--—-

Env. cortantes posit. 1:3 0.4 -0.2 -0.9 =15
Cortantes repres. 1.9(x= 0.13) -4.1(x= 2.41)
77777777777777777777777 N.dir P63
1 3p912.5(<<2.54>>) ————
6210(2.85)
Tramo n? 3 (C= 6.20) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.98) 2.8(x= 6.18)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.98) 2.8(x= 4.80) 2.8(x=5.22)
Env. momentos negat. -5.6 0.0 28 8.7 2.8 0.2 -2.5
Env. momentos posit. -2.5 0.8 4.4 5.8 4.8 1.6 -1.1
Momentos repres. -5.6( 0.0) 0.8(1.03) 5.8(3.10) 1.6(5.17) -4.6(6.09)
Env. cortantes negat. --———-- 3.1 1.5 -0.1 -2.4 4.8 =
Env. cortantes posit. ———- 5.0 26 0.4 =1:3 G memmen
Cortantes repres. 7.1(x= 0.13) -6.9(x= 6.07)
----------------------- N.dir.: P64

: 3@12.5(<<4.39+1.86=6.25)
298 (3.30)

3@10(6.48+0.
3212.5(6.55+0.
: 40x1926.3c/0.15
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TOt.
Ativa

|V 24 --- Grupo: 3

Tramo n® 1 (C= 6.19) Viga alta Tipo R Secao B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.55) 2.8(x=6.17)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.97) 2.8(x=4.79) 2.8(x= 5.22)
Env. momentos negat. -2.4 0.4 2.9 3.8 2.8 -0.0 =53
Env. momentos posit. -1.0 1.9 5.0 5.9 4.5 0.8 =2:3
Momentos repres. -4.3(0.11) 1.9(1.03) 5.9(3.10) 0.8(5.16) -5.4(6.10)
Env. cortantes negat. --——-- 2.8 1:2 -0.4 S 25 s-semw
Env. cortantes posit. -——-- 4.7 23 0.1 A5 Bl
Cortantes repres. 6.8(x= 0.13) -7.1(x= 6.07)
Nogsaes POT = N.dir.: P68
Arm.Superior: 5 ! .B5>>)
Arm.Mcntagem: 2
55)
Tramo n? 2 (C= 2.54) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.78) 2.8(x= 1.60) 2.8(x= 2.52)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.45) 2.8(x=1.92) 2.8(x= 2.41)
Env. momentos negat. -5.3 -4.5 -3.6 -3.0 s i & -3.6 B 7 o
Env. momentos posit. =23 0.1 0.4 0.6 0.8 Q.7 =22
Momentos repres. -5.5(0.09) 0.1(0.45) 0.8(1.76) 0.7(2.09) -5.1(2.54)
Env. cortantes negat. ------- 1.0 0.4 -0.2 -0.9 “1.B sesme
Env. cortantes posit. --—-—-- 2.8 1.9 1.0 0.2 L
Cortantes repres. 3.4(x= 0.13) -2.4(x= 2.41)
L850, 1 PEE —mmm e N.dir.: P&9
Brm.Superior: 3@12.5(<<2.54>>) -————
85
Tramo n® 3 (C= 6.46) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.98) 2.8(x= 6.41)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.98) 2.8(x= 4.80) 2.8(x= 5.65)
Env. momentos negat. -5.1 -0.3 2.9 4.0 31 0.4 -2.0
Env. momentos posit. -2.2 0.6 4.6 6.3 5.5 21 -0.8
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Momentos repres.
Env. cortantes negat.
Env. cortantes posit.

Cortantes repres.

: 3012.5(<<4.39+1.86=6.25)
228 (3.33)

FUPAM: -

-6.3(0.11) 0.6(1.08) 6.4(3.53) 2.8(5.22) -3.2(6.18)

7777777 33 16 00 23 47 -
——————— 5.4 3.0 06 12 2.9 o
7.6(x= 0.13) -6.3(x= 6.07)

————————— N.dir =24

3$12.5(2.10+0.15D=2.25)

|V 25 --- Grupo: 3

ITramo n® 1 (C= 7.06) Viga alta Tipo R Secéo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.85) 2.8(x=7.03)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.31) 2.8(x= 5.47)
Env. momentos negat. -2.9 -0.3 3.0 4.1 X T 2.3 -7.8
Env. momentos posit. -1.1 1.8 5.4 6.1 4.3 0.1 -4.8
Momentos repres. -4.8(0.28) 2.3(1.31) 6.3(3.16) 0.1(5.88) -8.1(6.95)
Env. cortantes negat. ------- 31 1.3 -0.7 =31 e e
Env. cortantes posit. --——-- 5.0 2.5 0.1 -1.8 =3:6  ssme
Cortantes repres. 6.7(x=0.38) -7.7(x= 6.86)
P98
77777 3912.5(2.05>>)
secesent 0:106cm (C/6661)
Tramo n® 2 (C= 6.90) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 1.13) 2.8(x= 6.87)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x=1.13) 2.8(x=5.31) 2.8(x=5.77)
Env. momentos negat. -7.8 1. F i.9 3.2 2.0 -1.4 -7.9
Env. momentos posit. -4.8 0.8 4.9 6.2 5.0 11 -4.8
Momentos repres. -7.8(0.11) 0.8(1.15) 6.2(3.45) 1.1(5.75) -7.9(6.90)
Env. cortantes negat. ------- 3.4 1.6 -0.1 -2.6 3.8 ===
Env. cortantes posit. -———-—- 5.2 2.7 0.2 =1:5 =QUF e
Cortantes repres. 7.2(x= 0.20) -7.1(x= 6.70)
N.esg.: P98 ————————————— -~ N.dir P99

Arm.Superior:
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Arm.Inferior:
Estribos:
Flechas: Vao (

Tramo n9 3 (C= 7.06) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.9(x= 0.17) 2.8(x=7.01)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x=5.29) 2.8(x=6.21)

Env. momentos negat. -7.9 3 2.6 4.2 3:3 0.2 ]

Env. momentos posit. -4.8 -0.2 4.2 6.3 5.7 23 -0.8
Momentos repres. -8.6(0.14) 6.5(3.90) 2.9(5.75) -4.1(6.78)
Env. cortantes negat. ---—---- 3.7 1.9 0.1 -2.3 2
Env. cortantes posit. ————- 59 3.4 0.8 -1.1 e

Cortantes repres. 8.0(x= 0.20) -6.5(x= 6.68)

IV 26 --- Grupo: 3

[Tramo n% 1 (C=9.06) Viga alta Tipo R Segao B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 6.2(x= 0.33) 11.6(x= 8.95)

Max. armad. inf. (cm2) 3.2(x= 1.80) 10.3(x= 4.50) 2.8(x= 7.45)

Env. momentos negat. -10.8 1.2 11.8 16.0 10.8 -2.8 =358
Env. momentos posit. -5.1 4.7 23.5 29.9 20.5 -0.7 -14.4

Momentos repres. -18.3(0.33) 9.2(1.80) 29.9(4.50) 3.3(7.26)-34.0(8.97)

Env. cortantes negat. ------- 8.4 4.9 -0.2 -11.3 A& o

Env. cortantes posit. -——---— 16.5 9.2 0.7 5.8 SO e
Cortantes repres. 20.9(x= 0.38) -25.4(x= 8.94)

I N.dir.: P58

,,,,, 4220 (2.655>)

Arm ntagem:
Erm.Pele:
Arm.Inferior: 4

Estribos:
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Tramo n0 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 10.3(x= 0.02) 8.6(x= 8.73)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.75) 8.2(x= 4.60) 2.9(x= 7.05)
Env. momentos negat. -31.8 -4.5 5.0 8.0 5.6 =23 -25.9
Env. momentos posit. -14.4 2.6 18.2 23.6 19.3 4.8 -9.9
Momentos repres. -31.8( 0.0) 6.3(1.75) 23.7(4.60) 8.4(7.05)-25.9(8.80)
Env. cortantes negat. -——--- 7.0 3:5 0.1 -6.8 -140 -——-
Env. cortantes posit. ------- 14.7 7.6 0.5 -3.1 -6.5 --—---
Cortantes repres. 20.5(x= 0.13) -19.7(x= 8.68)

Tramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 8.8(x= 0.09) 9.8(x= 8.73)
Max. armad. inf. (cm2) 3.4(x= 1.75) 8.9(x=4.20) 2.8(x= 7.44)
Env. momentos negat. -25.9 -0.2 8.9 10.4 6.6 B 2 -29.6
Env. momentos posit. -9.9 5.6 22.3 25.4 18.6 1.8 =13 1
Momentos repres. -26.0(0.04) 9.7(1.75) 25.6(4.20) 5.8(7.05)-29.6(8.80)
Env. cortantes negat. --—-—---—- 8.1 2.5 -1.3 -8.5 =15.6 e
Env. cortantes posit. ------—- 16.1 6.0 -0.7 4.1 =
Cortantes repres. 21.9(x=0.13) -21.4(x= 8.68)

Tramo n? 4 (C=9.06) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 10.1(x= 0.09) 5.2(x= 8.73)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x=1.79) 8.1(x= 4.74) 3.0(x= 7.27)
Env. momentos negat. -29.6 -31 7.0 10.5 8.4 1:1 -9.1
Env. momentos posit. -13.1 -0.4 16.2 232 19.6 5.8 =3.5
Momentos repres. -29.8(0.05) 2.7(1.79) 23.3(4.74) 8.7(7.27)-15.3(8.78)
Env. cortantes negat. ------—- T2 4.0 0.4 -5.9 AFE =
Env. cortantes posit. ------—- 15.0 8.8 1.5 -2.6 -6.1  --—---
Cortantes repres. 21.9(x= 0.13) -18.0(x= 8.68)
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Arm.Inferior:

Estribos: 57x1@6.
Flechas: Vao (secante)
0.286cm (C/3168
2lcm (C/7
0.84%cm (C/1

Inst

|V 27 --- Grupo: 3

ITramo n® 1 (C= 9.07) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 12.5(x= 0.40) 12.9(x= 8.97)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x=1.59) 13.0(x=4.80) 3.2(x=7.27)
Env. momentos negat. -20.9 o i & 10.3 16.9 131 =sE %353
Env. momentos posit. -8.9 -0.9 26.1 37.2 29.1 3.2 -14.3
Momentos repres. -37.0(0.34) 4.1(1.79) 37.5(4.80) 9.4(7.27)-37.7(8.99)
Env. cortantes negat. ------- 11.4 T 0.9 -11.9 7
Env. cortantes posit. ------- 234 14.7 1.9 -5.6 -10.6 --—-----
Cortantes repres. 28.4(x= 0.40) -29.8(x= 8.95)

Arm.Inferior:
Estribo

Tramo n9 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 11.4(x= 0.02) 9.7(x= 8.57)
Max. armad. inf. (cm2) 2.6(x=1.75) 9.2(x= 4.32) 2.5(x= 7.09)
Env. momentos negat. -35.3 -4.1 8.5 7.9 4.9 -6.1 -31.4
Env. momentos posit. -14.3 34 20.8 26.5 20.3 2.5 -10.6
Momentos repres. -35.3( 0.0) 7.6(1.75) 26.5(4.32) 6.4(7.05)-31.4(8.80)
Env. cortantes negat. ------- i 3:5 -0.4 -9.0 i B T ]
Env. cortantes posit. ------- 17.0 8.5 0.2 =35 SEaL, eI
Cortantes repres. 23.7(x= 0.13) -22.4(x= 8.40)
Neesg:s B8 ——eemomemesmmeanaea e N.dir P53
Arm.Superior: 2@16(<<2.60+2.90=0.50), 2@20(<<2.60+2.90=52.50), 1820(<<2.60+2.90=5.50)
————— 20(2 1220(2.95>>)
0(3.45)
109
: [ 40), 1220(€.00
Estribos: 12x126.3¢/0.1(1.12), 40x1@6.3c/0.15( , 12x1@6.3c/0.1(1.14)

Flechas: Vio (secante)
0.2
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FUPAM: -

Tramo n© 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secao B*H = 20 X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 9.9(x= 0.23) 10.3(x= 8.51)
Max. armad. inf. (cm2) 2.6(x= 1.75) 9.2(x=4.20) 2.5(x= 7.05)
Env. momentos negat. -31.4 -4.4 L 9.4 5.1 =72 -31.9
Env. momentos posit. -10.6 3 22.5 26.2 19.0 0.8 -11.8
Momentos repres. -31.5(0.06) 7.6(1.75) 26.5(4.20) 4.5(7.05)-32.4(8.69)
Env. cortantes negat. --—-—---— 8.5 2.4 1.7 -9.9 -18.5 -—-——-
Env. cortantes posit. --—----—- 19.6 7.6 -0.4 -3.9 “Th s
Cortantes repres. 24.4(x= 0.40) -23.3(x= 8.40)

77777 3220 (3.00>>),

12x196.3c/0.1(1.19)

Flechas: V a)

Inst. SC.... Sem (C/3451)
Tot. no inf. €9cm (C/909)
Ativa.......: 0.689%m (C/1278)

ITramo n® 4 (C= 9.08) Viga alta Tipo R Secédo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 9.8(x= 0.23) 9.3(x= 8.73)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.34) 8.9(x=4.63) 2.5(x=7.27)
Env. momentos negat. -31.9 -5.2 5.6 9.0 5.8 -4.3 =156
Env. momentos posit. -11.8 1.4 19.4 25.5 20.1 2:2 -4.5
Momentos repres. -31.9( 0.0) 5.2(1.79) 25.6(4.63) 6.4(7.27)-27.5(8.73)
Env. cortantes negat. -——-- 6.6 3.4 -0.2 -7.9 2 170 ]
Env. cortantes posit. ------- 16.3 9.3 0.9 -2.9 7 L
Cortantes repres. 22.8(x= 0.40) -22.7(x= 8.68)

: 3@20(<<3.0042.

Arm.Inferior: 2

Estribos:
|V 28--- Grupo: 3
Tramo n® 1 (C= 9.07) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 9.0(x= 0.34) 10.6(x= 8.97)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x=1.28) 9.6(x= 4.40) 2.6(x= 7.27)
Env. momentos negat. -15.2 -3.4 6.5 9.7 7.4 -1.8 =36.2
Env. momentos posit. -4.7 2.4 21.3 27.6 21.5 3.0 -10.8
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Momentos repres.

Env. cortantes negat.

Env. cortantes posit.

Cortantes repres.

Estribos:
Flechas: Viao

Tot. no inf.

4 (C/28617)
38em (C/734)
: 0.891cm (C/1020)

-26.7(0.34) 6.6(1.79) 27.7(4.40) 7.6(7.27)-31.1(9.00)

- 7.2 3.4 04 89 161 ——
= 17.6 8.7 0.2 35 - R
22.6(x= 0.40) -24.5(x= 8.95)

1@16(2.70>>), 3@20(2

.15), 1812.5(5.60)
), 39x1@6.3c/0.15(5.89),

Tramo n? 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R

Secdo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2)
Méx. armad. inf. (cm2)
Env. momentos negat.

Env. momentos posit.
Momentos repres.
Env. cortantes negat. -
Env. cortantes posit.
Cortantes repres.

9.9(x= 0.02) 10.0(x= 8.51)
3.0(x= 1.75) 9.1(x=4.20) 2.5(x= 7.05)
-30.2 -1.7 6.5 8.3 4.9 -6.8 -31.8
-10.8 4.7 21.2 26.1 19.2 0.8 -11.6
-30.2( 0.0) 8.7(1.75) 26.2(4.20) 4.8(7.05)-31.8(8.80)
fffff 6.7 3.0 -0.9 9.5 -18.0 -~
——————— 16.4 7.9 -0.1 -3.8 T4 ===
23.1(x= 0.13) -22.9(x= 8.40)
N.dir P54
FO0+2.65=5.35) ——-—- 3020 (3.05>>)

41x1@6.3c/0.15(€.18), 11x1@6.3c/0.1(1.08)

Tramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R

Max. armad. sup. (cm2)
Max. armad. inf. (cm2)
Env. momentos negat.

Env. momentos posit.

Momentos repres.
Env. cortantes negat.
Env. cortantes posit.
Cortantes repres.

1216(1
Arm.Montag

3@20(<<3.05+2.95=6.00),

Secdo B¥H = 20 X 77
9.8(x= 0.23) 10.2(x= 8.46)
2.5(x=1.36)  9.5(x=4.60) 2.5(x= 7.05)

318  -55 6.1 10.9 6.2 65 243
-11.6 10 196 272 195 0.3 9.9
-31.8( 0.0) 4.9(1.75) 27.5(4.60) 4.1(7.05)-30.6(8.51)
——————— 7.7 4.2 0.5 -10.6 -19.1 o
——————— 184  10.2 1.9 4.5 = -1 g—
23.3(x= 0.40) -24.0(x= 8.40)

—————————— N.dir.: P52

3220 (3.00>>),

1216 (<<1.80+2.15=4.05)

1216(5.30)

0.1(1.19), 37x1@6.3c/0.15(5.53), 13x1@6.3c/0.1(1.28)
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Tramo n? 4 (C= 5.34) Viga alta Tipo R Segao B¥H = 20 X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 6.8(x= 0.06) 2.5(x= 4.80)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.03) 3.3(x=3.05) 2.5(x= 4.29)
Env. momentos negat. -24.3 -6.7 0.2 2.6 29 1.3 -4.9
Env. momentos posit. -9.9 -0.7 4.7 9.1 8.8 4.0 ~1:3
Momentos repres. -24.3( 0.0) 0.2(1.06) 9.5(3.05) 5.2(4.29) -5.0(5.29)
Env. cortantes negat. ------—- 5.0 3.0 0.4 -3.2 cF A, mEmsens
Env. cortantes posit. ------—- 12.8 8.2 2.0 -0.8 -29 -
Cortantes repres. 15.2(x= 0.40) -12.3(x= 5.22)

Arm.Superior:

Arm.Pele:
Arm.Inferior:
trib:
Flechas: Véo
Inst. sc.

Tramo n? 5 (C= 3.74) Viga alta Tipo R Segao B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.02) 2.5(x=1.26) 2.5(x= 2.49)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.55) 2.5(x= 0.75) 2.5(x=2.99)
Env. momentos negat. -4.9 2.6 S -2.0 =3:8 -5.4 =37
Env. momentos posit. =13 0.3 1.8 2.5 243 1.6 0.5
Momentos repres. -4.9( 0.0) 0.6(0.73) 2.5(2.08) 1.8(2.99) -6.6(3.39)
Env. cortantes negat. ------- 0.5 -0.4 -1:5 =27 4.2 - =
Env. cortantes posit. 3.4 1.8 0.5 -0.3 a3 = -
Cortantes repres. 4.6(x=0.13) -4.8(x= 3.34)
N.e8g.1 P46 —mmmmmmmmmmmm e N.dir.: P36
Arm._Superior: 3@12.5(<<2.99+4.1140.15D=7.25) —-———
Arm.Pele: 0(4.0%9)
Arm.In 5(4.25 15

ferior:

Estri x1@6.3c/0.15(3

-21)

|V 29 --- Grupo: 3

Tramo n® 1 (C= 9.08) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 7.7(x= 0.34) 8.6(x= 8.97)

Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x=1.79) 8.1(x= 4.52) 2.8(x= 7.78)

Env. momentos negat. -13.1 3.2 6.1 9.3 7.3 -0.8 -24.9
Env. momentos posit. -4.7 1.8 17.7 23.3 18.2 2.8 -9.1
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Momentos repres. -22.9(0.34) 5.2(1.79) 23.3(4.52) 6.6(7.27)-25.4(9.02)

Env. cortantes negat. -----— 6.9 34 -0.2 7.3 3.5 =
Env. cortantes posit. -—-—---— 14.9 7.6 0.4 82 S
Cortantes repres. 19.3(x= 0.40) -20.5(x= 8.95)

Tramo n? 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 8.1(x= 0.02) 10.3(x= 8.75)
Méx. armad. inf. (cm2) 3.2(x= 1.79) 8.3(x= 4.20) 2.8(x= 7.44)
Env. momentos negat. -24.9 -1:0 6.2 7.9 4.6 -5.7 -31.4
Env. momentos posit. -9.1 5.8 19.8 23.8 177 1.5 -14.1
Momentos repres. -24.9( 0.0) 9.2(1.75) 23.9(4.20) 5.4(7.05)-31.4(8.80)
Env. cortantes negat. -——--- 6.3 29 -0.8 -8.0 AGIE e
Env. cortantes posit. ------- 13.6 6.4 -0.4 -3.9 LRl esessz
Cortantes repres. 19.4(x= 0.13) -20.9(x= 8.68)

320(3.05>>), 1016(1.95>>)

I‘Framo no 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 10.8(x= 0.11) 9.8(x= 8.69)
Méx. armad. inf. (cm?2) 2.8(x= 1.76) 10.9(x= 4.60) 2.9(x= 7.05)
Env. momentos negat. -31.4 -0.9 ¢ 83 16:1 11.7 0.3 =25.7
Env. momentos posit. -14.1 1.8 22.7 31.1 23.6 3.4 =5 B v
Momentos repres. -31.8(0.05) 7.0(1.76) 31.4(4.60) 8.3(7.05)-28.5(8.69)
Env. cortantes negat. ---—---—- 9.4 5:1 1.1 -0.6 ~17:5 =
Env. cortantes posit. ------—- 18.2 9.7 1.9 =5.1 B o
Cortantes repres. 24.4(x=0.13) -24.2(x= 8.68)
N.esg.: B57 —-mmmmmmmmmmmmmm e N.dir.: P56

: 3020(<<3.05+2.55=5.60), 1@16(<<1.95+2.10=4.05) --——— 3220 (2.405>),

1216 (5.50)
Estribos: 57x1#6.3c/0.15(8.55)
Flechas: ¥ (secante)
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FUPAM: -

In
Tot. no inf.: 1
i b TN TR

Tramo n9 4 (C= 5.34) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77 |

8.2(x= 0.02)  2.8(x=2.07) 2.8(x=5.32)
3.7(x= 3.45) 3.2(x= 4.29)

-25.7 -10.4 g2 L 1.3 1.8 0.4 -1.8
Env. momentos posit. -11.7 -2.4 37 9.0 10.6 8.6 2.3
Momentos repres. -25.7( 0.0) 10.6(3.45) 9.2(4.29) -3.1(5.23)
7777777 5.6 3.6 1.4 =11 =2 =
------- 12.3 8.4 3.5 0.6 = B s

15.9(x= 0.13) -8.5(x= 5.22)

Max. armad. sup. (cm2)
Max. armad. inf. (cm2)
Env. momentos negat.

Env. cortantes negat.
Env. cortantes posit.
Cortantes repres.

N.dir.: P47

3@20(<<2.40+43.05=5.45), 1@16(<<1.70+1.35=3.05)

3910(5.58+0.12D

Arm.Pele:
Arm.Inferior:
tribos: 34x1@6.3
Flechas: Vo (secar
Inst. sc.

|V 30 --- Grupo: 3

Tramo n% 1 (C=9.07) Viga alta Tipo R Secado B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 3.4(x= 0.40) 7.6(x= 9.04)
Max. armad. inf. (cm2) 3.1(x= 4.35)
-5.6 -3.4 2.3 4.6 2.0 -6.2 -23.1

Env. momentos negat.
Env. momentos posit. -2.6 -1.0 4.6 8.9
Momentos repres. -10.1(x= 0.34) 9.0(x= 4.35) -23.1(x= 9.07)
Env. cortantes negat. -—— 30 2.3 o ] =53 -88 —-
Env. cortantes posit. ------- 5.5 4.6 -0.4 -2.6 B T
Cortantes repres. 6.2(x= 0.40) -13.1(x= 8.95)

4.6 =341 i 1 G

4016(3.38>>)

: 3@12.5(0.15D+3.30=3.45) —--—-
238 (3.30)
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FUPAM: -

Tramo n0 2 (C= 3.41) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 8.0(x= 0.13) 4.4(x= 1.14) 2.8(x= 3.29)

Méx. armad. inf. (cm2) 0.0(x= 3.35)
Env. momentos negat. -23.1 -18.1 A2\ =B -4.4 =1.6 -0.0
Env. momentos posit. -11.1 -9.1 -6.5 -4.3 -2.4 -0.9 0.0
Momentos repres. -23.4(0.05) -1.3(2.71) 0.0(3.35) -7.1(1.84)
Env. cortantes negat. -————- 4.9 4.1 3.6 2.8 2:3 -0.0
Env. cortantes posit. ----—--- 10.7 8.6 7.4 5.3 4.1 0.0
Cortantes repres. 11.7(x= 0.13) -0.0(x= 3.41)

Arm.Superior:
Arm.Pele:
Arm.Inferior:

|V 30 --- Grupo: 3

ITramo n° 1 (C= 3.05) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 20 X 70

2.3(x= 2.03) 2.3(x= 3.04)
2.3(x=0.60)  2.3(x= 2.17)
0.2 0.1 -0.2 -0.7 -1.2
Env. momentos posit. 0.2 0.6 0.7 0.5 0.1 =02 -0.5
0.0( 0.0) 0.6(0.60) 0.7(0.88) -1.2(3.05)
0.7 0.4 0.2 -0.2 -0.6 -0.9 1.1
0.4 -0.1 -0.3 -0.5 -0.6

Max. armad. sup. (cm2)
Méx. armad. inf. (cm2)
Env. momentos negat. 0.0 0.2

Momentos repres.
Env. cortantes negat.
Env. cortantes posit. 1.4 0.9

Cortantes repres. 1.4(x= 0.00) -1.1(x= 3.05)
——————————————————————— N.dir.: ——----
15D+3.13>>)
3.28=3.40),
3.135>)

19x1@6.3c/0.15(2.84)

Tramo n® 2 (C= 2.40) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 20 X 70

2.3(x= 0.80)  2.3(x= 1.40)
2.3(x= 1.90) 2.3(x= 2.38)

-1.2 -0.9 -0.4 -0.1 0.0 0.1 -0.0
-0.5 -0.3 -0.0 0.3 0.5 0.6 0.3
-1.4( 0.0) 0.6(1.85) 0.6(1.92) 0.0(2.40)
Env. cortantes negat. -1.1 0.5 0.4 0.2 -0.2 -0.6 1.0
-0.6 0.9 0.6 0.2 -0.0 -0.3 -0.5
1.1(x= 0.00) -1.1(x= 0.00)

Max. armad. sup. (cm2)
Méx. armad. inf. (cm2)
Env. momentos negat.

Env. momentos posit.

Momentos repres.

Env. cortantes posit.
Cortantes repres.
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Arm.Pele:
Arm.Inferior:

|V 31 --- Grupo: 3

Tramo n® 1 (C= 5.00) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x=0.14) 4.7(x= 4.98)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.99) 3.4(x= 1.92)
Env. momentos negat. -0.4 2.0 3.2 3.0 1.4 e A -14.5
Env. momentos posit. 0.2 6.0 9.3 8.9 4.8 =1.5 -5.0
Momentos repres. -0.5(0.05) 6.9(0.99) 9.7(1.92) -14.5(5.00)
Env. cortantes negat. -———- 1.9 0.3 -2.8 “FA -114
Env. cortantes posit. -———- 5.9 1.6 -1.1 =2 S S S
Cortantes repres. 9.9(x= 0.13) -15.4(x= 4.88)

Tramo n® 2 (C= 3.31) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 5.1(x= 0.09) 2.8(x= 2.20) 2.8(x=2.23)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 2.62) 2.8(x= 3.29)
Env. momentos negat. -14.5 9.4 -4.2 =13 -0.0 0.3 -0.0
Env. momentos posit. -5.0 C7307) 0.1 3.3 5.2 5.2 3.8
Momentos repres. -14.9(0.07) 5.4(2.62) 5.4(2.65) 0.0(3.31)
Env. cortantes negat. ------- 4.2 2.8 2.0 1.1 =1.5 3.5
Env. cortantes posit. ------- 112 Fir s 4.9 2.7 -0.0 -0.9
Cortantes repres. 13.0(x= 0.13) -3.5(x= 3.31)

V 32 --- Grupo: 3
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FUPAM: -

Tramo n® 1 (C= 5.00) Viga alta Tipo R Secado B¥H = 22 X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x=0.14) 4.7(x= 4.98)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.99) 3.4(x= 1.92)
Env. momentos negat. -0.4 2.0 3.2 3.0 1.4 =3.2 -14.5
Env. momentos posit. 0.2 6.0 9.4 8.9 4.7 =15 -5.0
Momentos repres. -0.5(0.05) 6.9(0.99) 9.7(1.92) -14.5(5.00)
Env. cortantes negat. -——-—- 1.9 0.3 -2.8 -7 114 e
Env. cortantes posit. ------- 5.9 1.6 g S 2.7 -4.2 -
Cortantes repres. 9.9(x= 0.13) -15.4(x= 4.88)
Noesgl PI§S ——r—=—rs—rremrremoeame N.dir P73
Arm.Superior: 3@12
Arm.Pele: 3@10 40)
Arm.Inferior:
(Cc/18519)
-10lcm (C/4951)
.071cm (C/7043)
|Tram0 n% 2 (C= 3.31) Viga alta Tipo R Segao B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 5.1(x= 0.09) 2.8(x= 2.20) 2.8(x=2.23)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 2.62) 2.8(x= 3.29)
Env. momentos negat. -14.5 -9.4 -4.2 =1 3 -0.0 0.3 -0.0
Env. momentos posit. -5.0 Dl 0.1 2:3 5.2 5:2 3.8
Momentos repres. -14.9(0.07) 5.4(2.62) 5.4(2.65) 0.0(3.31)
Env. cortantes negat. --—-——-- 4.2 2.8 2.0 1:4 =1:5 =3:5
Env. cortantes posit. --——-- 112 7.2 4.9 2.7 -0.0 -0.9
Cortantes repres. 13.0(x= 0.13) -3.5(x= 3.31)
N.esg.: B73 —mmmmmmmmmmmmmmm e N.dir.: Vv 21
Arm.Mcontagem: 4@16(6.01+0.19D=
Arm.Pele: 3@10(3.53+0.12D=3.65), 3210(3.53+0.12D=3.65)
Arm.Inferior: 3@12.5(<<5.25+3.38+0.15D=8.78)
i 1x126.3c/0.15(3.09)
|\.' 33 -——- Grupo: 3
Tramo n® 1 (C= 9.08) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 3.4(x= 0.40) 7.6(x= 9.04)
Méx. armad. inf. (cm2) 3.1(x= 4.42)
Env. momentos negat. -5.5 -3.4 2.3 4.5 1.9 B2 -23.1
Env. momentos posit. =2.5 -0.9 4.6 8.8 4.6 -31 -11.1
Momentos repres. -10.0(x= 0.34) 8.9(x=4.42) -23.1(x=9.07)
Env. cortantes negat. -———- 249 2.3 =f.5 253 -88 -———-
Env. cortantes posit. --——- 5.4 4.5 -0.3 -2.6 41
Cortantes repres. 6.1(x= 0.40) -13.0(x= 8.95)
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FUPAM: -

N.esg.: P66 N.dir.: P7

Arm. Superior: .5(0.15D+3.30=3.45) ---—— 4216(3.38>>)

9.75=9.90)
: 57x196.3c/0.15(8.55)
(secante)

.026cm (C/34924)

.25cm (C/3632
: 0.154cm (Cc/5897)

ITramo n® 2 (C= 3.41) Viga alta Tipo R Segdo B*¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm?2) 8.0(x= 0.13) 4.4(x= 1.14) 2.8(x= 3.29)
Max. armad. inf. (cm2) 0.0(x= 3.35)
Env. momentos negat. -23.1 -18.1 -12.6 -8.1 -4.4 -1.6 -0.0
Env. momentos posit. -11.1 -9.1 -6.5 -4.3 -2.4 -0.9 0.0
Momentos repres. -23.4(0.07) -1.3(2.71) 0.0(3.35) -7.1(1.84)
Env. cortantes negat. ------- 4.9 4.1 3.6 2.8 2.3 -0.0
Env. cortantes posit. ------- 10.7 8.6 7.4 5.3 4.1 0.0
Cortantes repres. 11.7(x= 0.13) -0.0(x= 3.41)
N.esqg.: P77 N.dir.: v 21

Arm.Superior: 4@16(<<3.38+3.39+0.19D=6.95) ---—-
Arm.Pele: 3210(3.53+0.1 3.65), 3910(3.53+0.12D=3.65)
Arm.Inferior: 3912.5(3.65+0 0

Estribos: 22x196.3c/0.15(3.
Flechas: Co (tangente)
ENST . (8 « 88cm (C/3875)
Tot. no inf.: 3lam (C/541)
Ativa.......: 0.402cm (C/849)

IV 34 --- Grupo: 3

ITramo n® 1 (C= 9.07) Viga alta Tipo R Segdo B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 7.5(x= 0.34) 9.5(x= 8.99)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.79) 8.2(x=4.40) 2.8(x=7.70)
Env. momentos negat. -12.7 -2.9 5.9 8.8 6.4 -2.7 -28.1
Env. momentos posit. -4.0 3.1 18.5 23.6 17.9 1.9 -11.3
Momentos repres. -22.2(0.34) 6.5(1.79) 23.6(4.40) 5.8(7.27)-28.2(9.04)
Env. cortantes negat. ------- 6.6 3.1 -0.5 -7.7 -140 -
Env. cortantes posit. ------- 14.5 72 0.1 -3.4 C
Cortantes repres. 19.0(x= 0.40) -20.9(x= 8.95)

N.dir.: P76

: 3020(0.30D+3.15=3.45) --——- 4020(2.75>>)
Arm.Montagem: 29210 (4.

Arm.Pele: 6@10(9.

CEETEPSCAP2022536637A

Arm. or: 3@20(0. =10.10)
os: 57x196.3c/0.15(8.55)
Flechas: (secante)
Inst. sc....: 0.217cm (C/4185)
Tot. 0.88lcm (C/1031)
Ativa : 0.619cm (C/1467)
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Tramo n0 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 9.2(x= 0.07) 11.7(x= 8.71)
Méx. armad. inf. (cm2) 3.3(x= 1.74) 10.0(x=4.17) 2.8(x= 7.39)
Env. momentos negat. -28.1 -0.7 9.5 12.0 8.0 -5.6 -34.9
Env. momentos posit. -11.3 5.3 23.6 28.7 21.7 0.9 -16.5
Momentos repres. -28.1( 0.0) 9.5(1.74) 28.8(4.17) 5.5(7.06)-34.9(8.80)
Env. cortantes negat. -——--- 8.1 5.0 -0.7 -10.7 17 O ]
Env. cortantes posit. ------- 15.6 9.6 -0.3 -6.0 -9.3 --—---
Cortantes repres. 22.2(x= 0.13) -24.1(x= 8.68)

4320(2.80>>)

Tramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 11.7(x= 0.09) 9.5(x= 8.69)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.76) 11.0(x= 4.60) 3.3(x= 7.05)
Env. momentos negat. -34.9 2.6 10.3 1557 11.7 0.5 s |
Env. momentos posit. -16.5 11 22.6 31.5 245 4.8 -11.1
Momentos repres. -35.0(0.02) 6.5(1.76) 31.8(4.60) 9.5(7.05)-27.8(8.69)
Env. cortantes negat. --—-—---—- 9.9 5.4 1.3 -0.3 =17.3 e
Env. cortantes posit. ------—- 18.9 10.3 2.3 -4.9 9.0 =
Cortantes repres. 24.0(x= 0.30) -23.5(x= 8.68)

Tramo n? 4 (C= 5.34) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 8.1(x= 0.02) 2.8(x=2.02) 2.8(x=5.32)
Méx. armad. inf. (cm2) 3.7(x= 3.45) 3.2(x= 4.29)
Env. momentos negat. -25.1 -10.1 =15 1.5 1.9 0.5 =17
Env. momentos posit. -11.1 -2.4 5 8.9 10.6 8.6 2.4
Momentos repres. -25.1( 0.0) 10.6(3.45) 9.2(4.29) -2.9(5.23)
Env. cortantes negat. ------- 5.5 3.6 13 =1:1 =506 --—--
Env. cortantes posit. ------- 12.3 8.4 3.5 0.6 = B essses
Cortantes repres. 15.9(x= 0.13) -8.5(x= 5.22)
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N.esg.: P8l —

Arm.Superi
Arm._Pele:
Arm._Inferior: 3@12.5(5.7540.
Estribos: 34x1@6.3c/0.15

)1%cm (C/281086)

|V 35 --- Grupo: 3

Tramo n® 1 (C=9.08) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 8.9(x= 0.34) 11.3(x= 8.99)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.6(x=1.79) 9.7(x= 4.40) 2.5(x= 7.27)
Env. momentos negat. -15.1 -34 6.3 9.4 6.8 e B ¢ -33.0
Env. momentos posit. -4.2 3:5 219 28.0 21,3 2.4 126
Momentos repres. -26.4(0.34) 7.5(1.79) 28.0(4.40) 7.0(7.27)-33.3(9.02)
Env. cortantes negat. ------- 7.0 F-3 -0.6 -9.2 =16:5. remmrs
Env. cortantes posit. ------- 17.4 8.7 0.1 -3.6 -6.9 -—---
Cortantes repres. 22.6(x= 0.40) -24.9(x= 8.95)
——————————————————————— N.dir.: P87
26D+3.24=3.50) --——- 3@20(2.85>>), 1816(2.05>>)

90)

40)

-26D+9.89=10.15), 1@12.5(5.70)

3c/0.1(1.08 41x126.3¢c/0.15(6.07), 14x126.3c/0.1(1.40)

ITramo no 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secao B*H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 11.0(x= 0.07) 12.0(x= 8.46)
Max. armad. inf. (cm2) 3.4(x= 1.74) 10.9(x= 4.09) 2.5(x= 7.06)
Env. momentos negat. -33.0 -1.6 9.7 12.0 7.4 -8.7 -35.7
Env. momentos posit. -12.6 4.9 25.8 314 23.1 =01 -14.2
Momentos repres. -33.0( 0.0) 9.7(1.74) 31.5(4.09) 4.2(7.06)-36.9(8.63)
Env. cortantes negat. ——-- 8.3 52 -1.0 -12.6 O R
Env. cortantes posit. -—--- 18.0 11.2 -0.2 -6.2 T s
Cortantes repres. 26.0(x= 0.13) -26.8(x= 8.40)
77777777777777777777777 N.dir.: P85
: 3@20(<<2.85+2.60=5.45), 1@16(<<2.05+2.00=4.05) -——— 3920(3.00>>),

1e20(3

-15)
), 32x196.3c/0.15(4.77), 18x196.3c/0.1(1.82)

Flechas: Vio
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Tramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 20 X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 10.6(x= 0.11) 10.1(x= 8.46)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.39) 9.6(x= 4.60) 2.5(x= 7.05)
Env. momentos negat. -35.7 -6.5 57 10.8 6.1 -6.3 -24.1
Env. momentos posit. -14.2 0.9 19.5 273 19.9 i1 9.5
Momentos repres. -35.7(0.0) 4.6(1.75) 27.6(4.60) 4.8(7.05)-30.2(8.51)
Env. cortantes negat. -——--- 7.8 4.2 0.6 -10.5 -19.0 -—--
Env. cortantes posit. ------- 18.8 104 2.2 -4.3 -7.9 -
Cortantes repres. 23.6(x= 0.40) -23.8(x= 8.40)
Noesg:l PBS ——r—=—r—mremrremeeae N.dir.: P83
Arm.Superior: 3@20(<<3.00+3.00=6.00), 1820 (<<3.00+3.00=6.00) ---— 3@20(3.00>>),

1216(1.85>>)
Arm.Montag:

Arm.In

s

: 3@20(8 . 1@12.5(5.30)
: 12x196.3c/0.1(1.19)
for a)

Tramo n® 4 (C= 5.34) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 6.7(x= 0.06) 2.5(x=1.79) 2.5(x= 4.80)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.98) 3.3(x= 3.06) 2.5(x= 4.29)
Env. momentos negat. -24.1 =7 -0.1 2.3 2.8 1.2 -5.0
Env. momentos posit. -9.5 -0.4 4.9 9.2 8.9 4.1 -1.4
Momentos repres. -24.1( 0.0) 0.5(1.07) 9.7(3.06) 5.3(4.29) -5.1(5.29)
Env. cortantes negat. -—-— 5.0 3.0 0.4 -3.2 7.9 —
Env. cortantes posit. - 12.9 8.3 21 -0.7 =T et
Cortantes repres. 15.3(x= 0.40) -12.3(x= 5.22)

——————————————————————— N.dir.: P49

3020(<<3.00+2.85=5.85), 1@16(<<1.85+1.10=2.95) --—-
6010(5.65)

: B@12.5(5.80)

: 33x196.3c/0.15(4.82)

Tramo n? 5 (C= 3.73) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.02) 2.5(x=1.27) 2.5(x= 2.50)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.63) 2.5(x= 0.76) 2.5(x= 2.99)
Env. momentos negat. -5.0 -2:7 =157 =20 -3:3 =59 3.7
Env. momentos posit. -1.4 0.0 1.8 2.8 29 23 0.9
Momentos repres. -5.0(0.02) 0.4(0.73) 3.0(2.22) 2.5(2.99) -6.6(3.39)
Env. cortantes negat. ------- 0.5 -0.4 15 =27 4.2  mm—m—--
Env. cortantes posit. ------- 3.9 2.3 0.9 0.0 -0.9 --=----
Cortantes repres. 5.0(x= 0.13) -4.6(x= 3.34)
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Arm.Pele:
Arm._Inferior: 3@12.5(4.2540.15D=4.40
Estribos: 22x1@6.3c/0.15(3.21)

: Vao (sec:

|V 36 --- Grupo: 3

Tramo n® 1 (C=9.08) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 9.3(x= 0.34) 10.5(x= 8.97)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x=1.25) 9.6(x= 4.40) 2.7(x= 7.27)
Env. momentos negat. -15.7 -4.0 6.2 9.7 7.4 A F -29.9
Env. momentos posit. -4.6 2.4 21.2 27.7 21,6 33 -10.8
Momentos repres. -27.5(0.34) 6.5(1.79) 27.7(4.40) 7.8(7.27)-30.9(9.00)
Env. cortantes negat. ------- 7.2 3.4 -0.3 -8.9 -16.0 --—----
Env. cortantes posit. ------- 17.7 9.0 0.4 -3.4 -6.6 -—-—--
Cortantes repres. 23.0(x= 0.40) -24.4(x= 8.95)

N.dir.: P88

6D+3.29=3.55) --——- 3@20(2.70>>), 1@816(1.85>>)

15), 1@16(5.65)
39x1@6.3¢c/0.15(5.89), 14x1@6.3c/0.1(1.40)

Flechas:
Inst. sc
Tot

ITramo no 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secao B*H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 9.8(x= 0.04) 9.8(x= 8.51)
Max. armad. inf. (cm2) 2.9(x= 1.74) 8.9(x=4.39) 2.5(x= 7.06)
Env. momentos negat. -29.9 -1.9 6.4 8.3 4.8 -6.5 -29.8
Env. momentos posit. -10.8 4.4 20.8 25.8 19.1 1.4 -9.9
Momentos repres. -29.9( 0.0) 8.4(1.74) 25.8(4.39) 5.1(7.06)-30.3(8.63)
Env. cortantes negat. ——-- 6.1 3.0 =05 -8.6 (TS
Env. cortantes posit. -—--- 14.9 8.1 0.2 33 S
Cortantes repres. 22.8(x= 0.13) -22.7(x= 8.40)

70+2.70=5.40), 1@16(<<1.85+1.80=3.65) ---—- 3p20 (3.00>>),

0.1(1.08), 41x1@6.3c/0.15(6.12), 11x196.3c/0.1(1.08)

Flechas: Vio
c/3321)
gcm (C/983)

654cm (C/134¢€)
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FUPAM: -

Tramo n0 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secado B¥H = 20 X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 9.0(x= 0.17) 10.5(x= 8.74)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.08) 8.4(x= 4.20) 2.5(x= 7.05)
Env. momentos negat. -29.8 -4.6 5.0 8.1 4.4 -7.1 -35.9
Env. momentos posit. -9.9 3:3 19.4 24.1 18.1 1.3 -14.9
Momentos repres. -29.8( 0.0) 6.8(1.75) 24.2(4.20) 4.5(7.05)-35.9(8.80)
Env. cortantes negat. -——--- 6.4 2.8 -1.0 9.2 B ]
Env. cortantes posit. ------- 16.8 8.4 0.3 <32 -6.9 -
Cortantes repres. 21.6(x= 0.40) -22.6(x= 8.40)
N.dir.: P84

N.esg.: P86 -~
<<3.00+2.95=5.95), 1@16(<<1.85+1.80=3.65) ---—- 3320 (3.15>>)

Arm.Superior: 3@20
1@16(1 >>), 1@16(1.
Arm.Montag:

6.12), 11x1@6.3c/0.1(1.08)

Flechas:

st. se.

Vo (s

Tramo n® 4 (C= 9.08) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 12.6(x= 0.34) 11.9(x= 8.68)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x=1.51) 11.8(x= 4.24) 2.5(x=7.27)
Env. momentos negat. -35.9 -7.8 9.4 15:1 91 -6.9 -19.9
Env. momentos posit. -14.9 0.3 251 34.0 25.2 1.0 -7.1
Momentos repres. -38.5(0.23) 4.9(1.79) 34.1(4.24) 5.9(7.27)-35.3(8.73)
Env. cortantes negat. ——--— 10.5 6.0 -1.1 -12.7 =224 e
Env. cortantes posit. -———--- 21.8 13.0 0.4 -6.2 =10,2 . v
28.1(x= 0.40) -27.2(x= 8.68)

Cortantes repres.

|V 37 -—- Grupo: 3

Tramo n0 1 (C= 9.06) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 4.6(x= 0.33) 11.5(x= 8.99)
Méx. armad. inf. (cm2) 3.9(x= 1.80) 8.2(x= 4.02) 2.8(x=7.43)
Env. momentos negat. -8.1 13 8.3 10.2 0:2 =63 -34.7
-2.6 7.8 20.9 23.4 15.5 -0.7 -14.1

Env. momentos posit.

Momentos repres.  -13.6(0.28) 11.2(1.80) 23.8(4.02) 1.7(7.26)-34.7(9.06)
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FUPAM: -

Env. cortantes negat. ----—-- 5.9 2.4 =21 -9.4 ST mmneas
Env. cortantes posit. --—-——-- 12.9 5.6 -0.5 4.1 B
Cortantes repres. 17.3(x= 0.38) -22.6(x= 8.94)
K.es:i Bd ————rcr—r—r——mrrer—— N.dir P89

inf.: 1.102cm (C/823)
0.76lcm (T/1191)

ITramo no 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secao B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 11.9(x= 0.09) 13.0(x= 8.71)
Méx. armad. inf. (cm2) 4.1(x=1.74) 11.9(x= 4.15) 2.8(x= 7.46)
Env. momentos negat. -34.7 -0.8 9.7 12.9 8.3 “53 -38.3
Env. momentos posit. -14.1 6.7 284 34.4 254 1.7 -16.0
Momentos repres.  -35.1(0.05) 11.9(1.74) 34.5(4.15) 7.2(7.05)-38.5(8.76)
Env. cortantes negat. ------—- 8.8 4.5 -0.6 -11.3 “1FE s
Env. cortantes posit. —-—-—-— 19.5 10.6 -0.0 -5.0 A e
Cortantes repres. 29.9(x= 0.13) -28.0(x= 8.68)

3@20(2.85>>), 1816(1.80>>), 1@16(1.80>>)

v tagem:
Arm.Pele:
Arm.Inferior:

Estribos: 0.1(1.65), 36x1©6.3c/0.15(5.47), 15x1@6.3c/0.1(1.43)

Flechas: Vio (secante)

Inst sesvows 0033Tem (C/2659)

Tot. no inf.: 1.362cm (C/647

AEAVA e : 0.95cm (C/927)

Tramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 12.8(x= 0.09) 10.3(x= 8.69)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.76) 11.9(x=4.93) 3.7(x= 7.05)
Env. momentos negat. -38.3 -4.3 9.5 15.1 i1.4 0.1 -28.7
Env. momentos posit. -16.0 0.6 235 33.5 27.0 505 =22
Momentos repres. -38.3( 0.0) 6.1(1.76) 34.3(4.93) 10.7(7.05)-30.3(8.71)
Env. cortantes negat. -——--— 9.6 54 1.5 -10.8 -19.0 ——-
Env. cortantes posit. --—-—---- 20.3 11.4 3.1 =33 =9:2 e
Cortantes repres. 26.8(x= 0.13) -25.7(x= 8.68)

=5.60), 1216(<<1.80+1.80=3.60), 1@16(<<1.80+1.80=3.60)
)

1(1.40), 40x106.3c/0.15(6.03), 12x1©6.3c/0.1(1.12)

Flechas: Vido
INSTL: SGo i
Tot. no inf.:
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FUPAM: -

Abivaiiaiis : 1.041lem (C/8486)

Tramo n0 4 (C= 5.34) Viga alta Tipo R Secédo B¥H = 22 X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 9.3(x= 0.02) 3.2(x= 5.29)

Max. armad. inf. (cm2) 5.5(x= 3.06) 3.7(x=4.29)
Env. momentos negat. -28.7 -10.2 0.5 4.2 4.8 2.0 -9.6
Env. momentos posit. -12.2 -1.8 8.3 15.1 15.4 8.8 -2.7

Momentos repres. -28.7( 0.0) 16.0(3.06) 10.8(4.29) -9.6(5.34)

Env. cortantes negat. --———-- 8.3 5:5 1.6 -3.6 -13.1
Env. cortantes posit. 17.5 11.5 3.0 -1.2 -6.5 - -

Cortantes repres. 23.0(x= 0.13) -19.3(x= 5.22)

Tramo n? 5 (C= 3.72) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 3.2(x= 0.04) 2.8(x= 2.47) 2.8(x= 3.66)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 2.96) 2.8(x= 3.34)
Env. momentos negat. -9.6 -4.2 -0.6 0.1 0.3 =1:5 -1
Env. momentos posit. 27 -0.9 2.1 4.3 4.7 3:5 12k

Momentos repres. -9.6( 0.0) 4.8(2.22) 3.8(2.99) -2.8(3.44)
Env. cortantes negat. ------- 3.1 1.6 0.1 -1.5 -4.6 -------
Env. cortantes posit. ------- 8.0 4.8 1.7 0.1 -1.4 ---—---
Cortantes repres. 10.6(x= 0.13) -5.1(x= 3.34)

(<<3.18+4.08+0.18D=7.45) -———
: 6@10(4.00)
: 3016(<<5.53+4.08+0. .80)
x1@6.3c/0.15(3

€412

|V 38 --- Grupo: 3

ITramo n° 1 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 3.1(x=0.11) 10.9(x= 8.69)
Max. armad. inf. (cm2) 5.5(x= 1.74) 8.9(x= 3.71)
Env. momentos negat. -5.0 52 10.5 10.6 53 -8.5 -32.5
Env. momentos posit. =17 129 24.4 24.3 12.8 -4.2 =15:2
Momentos repres. -9.0(0.11) 15.9(1.74) 25.8(3.71) -32.5(8.78)
Env. cortantes negat. - e 4.8 1.9 -3.4 =115 “A5.2 =
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Env. cortantes posit. --——-—--- 11:2 4.9 ~1:5 -5.2 69! Ssmees
Cortantes repres. 19.1(x= 0.13) -18.6(x= 8.68)
N.88g.1 B4 mmmmmmm e N.dir P93
Arm.Superior: 3@12.5(0.15D+2.05=2.20) -—-—— 3920(3.15>>), 1@16(2.00>>)
Arm ntagem:
Arm.Pele: 3$10(0.12D+9.08=9.20)
Arm.Inferior:
Estribos:
Flechas: Vdo (secante)
Inst. sc¢..i.: 0.355ecm [C/2479)
Tot. i 1.308cm (C/673)
Etiva 2)
Tramo n0 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 10.8(x= 0.07) 8.2(x=8.73)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x=1.75) 9.9(x= 4.75) 3.5(x= 7.05)
Env. momentos negat. -32.5 -5.0 8.4 13.6 1.4 1.8 -24.4
Env. momentos posit. -15.2 -1.1 18.3 28.2 23.6 5.8 -10.5

Momentos repres.

-32.5( 0.0) 2.5(1.75) 28.6(4.75) 10.0(7.05)-24.4(8.78)

Env. cortantes negat. ------- 8.3 5.2 1.2 -7.9 =15.3 ===
Env. cortantes posit. ------- 16.6 10.2 1.9 -4.2 -8.0 -—--—--
Cortantes repres. 20.6(x= 0.13) -22.6(x= 8.68)
Kegstii B9 e N.dir P9z
Arm.Superior: 3@20(<<3.15+2.80=5.95), 1916(<<2.00+1.95=3.95) 3920(2.30>>)
m.Mon
. : 4@20(9.45)
: 57x1@6.3c/0.15(8.55)
(secante)
0.20%cm (C/4211)
1.331cm (C/€62)
0.866cm (C/1017)
Tramo n® 3 (C= 5.34) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 8.0(x= 0.05) 2.8(x= 2.05) 2.8(x= 5.32)
Max. armad. inf. (cm2) 4.0(x= 3.45) 3.5(x= 4.29)
Env. momentos negat. -24.4 -10.8 1.5 1.6 2.4 1.3 -1.0
Env. momentos posit. -10.5 -3 3.8 9.9 11.6 9.3 2.0
Momentos repres. -24.4( 0.0) 11.7(3.45) 10.0(4.29) -1.6(5.25)
Env. cortantes negat. —-———-—- 6.3 4.3 1.6 =1:8 =P mmerss
Env. cortantes posit. -———-—- 13.8 9.6 3.5 0.2 1 U7 (R
Cortantes repres. 17.8(x= 0.13) -9.2(x= 5.22)
K.€562 B2 ——rmrrrerrerrr e N.dir P95
Arm.Superior: 3©20(<<
Arm.Pele: 3p10(5.
Arm.Inferior: 3@16(5. 3)
Estribos: 34x126.3c/0.15(5.09)
Flechas: V&o (secante)

)15cm (C/35
3cm (C/16

)26cm (C/2053

Inst. 5€...

ra
g)
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|V 39 --- Grupo: 3

Tramo n® 1 (C= 8.79) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 0.1(x= 0.03)
Max. armad. inf. (cm2) 5.1(x= 1.73) 7.9(x= 4.08) 3.4(x=7.04)
Env. momentos negat. -0:3 6.6 10.6 115 9.2 4.1 -0.0
Env. momentos posit. -0.2 12.9 20.8 225 18.0 7.8 -0.0
Momentos repres. -0.4(0.03) 14.8(1.73) 22.7(4.08) 10.0(7.04) 0.0(8.79)
Env. cortantes negat. 2.9 a7 1.8 -0.7 -5 B -3.4
Env. cortantes posit. 5.7 7.2 3.6 -0.4 -2.6 -3.9 -1.9
Cortantes repres. 11.4(x= 0.11) -7.5(x=7.04)

1210 (4.35>>

)
-12D+9.0 15)

Flechas:
In

Tramo n0 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2)

Max. armad. inf. (cm2) 3.3(x=1.75) 7.1(x=4.75) 4.7(x=7.05)
Env. momentos negat. -0.0 4.3 9.0 11.0 10.1 6.4 -0.0
Env. maomentos posit. -0.0 7.6 16.4 20.2 18.7 11.7 -0.0
Momentos repres. 0.0( 0.0) 9.6(1.75) 20.4(4.75) 13.4(7.05) 0.0(8.80)
Env. cortantes negat. -34 34 2.1 0.4 -2.7 -6.0 -8.5
Env. cortantes posit. -1.9 6.1 4.0 0.7 i Bl 33 -4.8
Cortantes repres. 6.1(x= 1.25) -8.5(x= 8.80)

Tramo n? 3 (C= 5.34) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 0.1(x= 5.31)

Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.07) 3.5(x=2.66) 2.8(x=5.22)

Env. momentos negat. -0.0 2.9 4.6 5:1 4.4 2.6 -0.2
Env. momentos posit. -0.0 5.6 9.0 10.0 87 S § -0.1
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FUPAM: -

Momentos repres. 0.0( 0.0) 6.5(1.07) 10.0(2.66) 5.9(4.29) -0.2(5.31)
Env. cortantes negat. -8.5 2.6 1.3 -0.5 -2.9 -5.3 -3.8
Env. cortantes posit. -4.8 51 27 02 =1.5 -2.7 -1.9
Cortantes repres. 7.4(x= 0.00) -8.5(x= 0.00)

|V 40 --- Grupo: 3

Tramo n® 1 (C= 9.06) Viga alta Tipo R Secao B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.9(x=0.33) 5.4(x= 8.94)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.61) 3.8(x= 4.05)
Env. momentos negat. -4.9 -0.3 51 6.9 4.1 =31 -13.3
Env. momentos posit. -1.3 4.2 9.8 10.6 7.7 0.7 -8.1
Momentos repres. -8.5(0.33) 4.7(1.61) 10.9(4.05) 0.7(7.55)-15.6(8.95)
Env. cortantes negat. --——-- 3 1.4 £ 115 ¢ -4.3 ]
Env. cortantes posit. ————-- 6.4 3.2 0.1 -2.2 4.5
Cortantes repres. 8.8(x= 0.38) -10.5(x= 8.94)

Tramo n? 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 4.6(x= 0.11) 4.3(x= 8.69)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.35) 3.7(x= 4.40) 2.8(x= 7.45)
Env. momentos negat. -13.3 -2.5 A5 5.9 3.8 -1.9 -11.4
Env. momentos posit. =Bl 2.4 8.8 10.7 8.9 2.7 -6.2
Momentos repres. -13.5(0.09) 2.4(1.47) 10.7(4.40) 2.7(7.33)-12.6(8.69)
Env. cortantes negat. ------- 4.1 1.9 -0.3 -3.4 -6.6  -----—-
Env. cortantes posit. ------- 6.8 3.6 8.5 -1.8 -4.0 -------
Cortantes repres. 9.6(x= 0.13) -9.5(x= 8.68)

3@16(2.30>>)

Arm.Inferior:
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FUPAM: -

Estribos: 57x1@6.3c/0.15(8.55)

[Tramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Segdo B*¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm?2) 4.2(x= 0.11) 4.6(x= 8.69)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.35) 3.7(x= 4.40) 2.8(x= 7.45)
Env. momentos negat. -11.4 -1.6 3.8 5.9 3.6 -2.5 -13.2
Env. momentos posit. -6.2 2.9 9.0 10.7 8.5 1.9 -8.0
Momentos repres. -12.1(0.09) 2.9(1.47) 10.7(4.40) 1.9(7.33)-13.5(8.71)
Env. cortantes negat. ---—---—- 4.0 1.8 -0.5 -3.6 =6:8 imemeee=
Env. cortantes posit. ------- 6.4 3.3 0.2 -2.0 B & I
Cortantes repres. 9.3(x= 0.13) -9.6(x= 8.68)
N.esg.: P80 N.dir.: P103
Arm.Superior: 3@16(<<2.30+2.30=4.60) ---—- 3216 (2.30>>)

Arm.Montagem: 228 (4.
Arm.pPele: 6910

Arm.Inferior: 3212.5(9.30)
Estribos: 57x1@6.3c/0.15(8.55)

Flechas: Vdo (secante)

Inst. 5C..u:t )lcm (C/
Tot. no i cm (C/2292)
Ativa.......: 0.217cm (C/4056

ITramo n® 4 (C= 9.06) Viga alta Tipo R Segao B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm?2) 5.0(x= 0.13) 3.0(x= 8.73)
Max. armad. inf. (cm2) 3.8(x= 5.01) 2.8(x= 8.06)
Env. momentos negat. -13.2 <2.5 4.4 6.9 4.9 -0.5 =51
Env. momentos posit. -8.0 0.8 7.7 10.7 9.6 3.8 -1.6
Momentos repres. -14.6(0.11) 0.8(1.51) 10.9(5.01) 4.3(7.45) -8.9(8.73)
Env. cortantes negat. = 4.5 2.2 -0.2 =32 -6.5

Env. cortantes posit. 7.4 4.2 1.0 -1.5 38 -———
Cortantes repres. 10.4(x= 0.13) -8.9(x= 8.68)

N.esg.: P103

Arm.Superior: 3216(2.41+0.19D=2.60)
Arm.Montagem: 2@8(5.20)
Arm.Pele:
Arm.Inferior: .66+0.19D=9.85)
Estril : 57x196.3c/0.15(8.55)
Flechas: (secante)
Inst.
Tot.

|v 41 --- Grupo: 3

Tramo n® 1 (C= 9.06) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 3.1(x= 0.33) 5.2(x= 8.94)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.61) 3.8(x=4.05) 2.8(x=7.71)
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FUPAM: -

Env. momentos negat. -5.2 -0.7 4.8 6.8 4.3 -2.8 -13:3
Env. momentos posit. =13 4.3 9.9 10.7 7.7 0.9 -8.0
Momentos repres. -9.1(0.33) 4.8(1.61) 11.0(4.05) 0.9(7.55)-15.2(8.95)
Env. cortantes negat. --———-- 3.7 1.4 S ol & -4.3 D mmmeem
Env. cortantes posit. -———-—- 6.5 3.3 0.2 -21 44 -
Cortantes repres. 8.9(x= 0.38) -10.5(x= 8.94)

: 3912.5(0.15D+2.40=2.55) -—-——— 3@1E(2.955>)
228 (4

Arm.Inferior:
Estribos:

Flechas: Vao

TREL:: Bhhes

Tramo n0 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 4.7(x= 0.11) 4.3(x= 8.69)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.35) 3.7(x= 4.40) 2.8(x= 7.45)
Env. momentos negat. -13.3 -2.6 3:5 2.8 3.7 -2.0 -11.3
Env. momentos posit. -8.0 2.2 8.6 10.8 9.1 3.0 -6.3
Momentos repres. -13.7(0.09) 2.2(1.47) 10.8(4.40) 3.0(7.33)-12.6(8.69)
Env. cortantes negat. 4.2 19 -0.3 -3.4 -6:5 = =
Env. cortantes posit. 6.8 T 8.5 -1.7 -4.0 -----—
Cortantes repres. 9.7(x= 0.13) -9.4(x= 8.68)
Nagsgis PIO2 o e i o N.dir.: P101
Arm.Superior: 3@16(<<2.95+2.35=5.30) ----- 3916(2.30>>)
: 298 (4.65)
6010(9.10)

3@12.5(9.30)
: 57x1@6.3¢/0.15(8.55)

ITramo no 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secao B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 4.3(x= 0.11) 4.7(x= 8.69)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.35) 3.7(x= 4.40) 2.8(x= 7.45)
Env. momentos negat. -11.3 -1.9 T 5.8 3.5 -2.7 -13.2
Env. momentos posit. -6.3 34 9.2 10.8 8.6 2.1 -8.0
Momentos repres. -12.5(0.11) 3.1(1.47) 10.8(4.40) 2.1(7.33)-13.7(8.71)
Env. cortantes negat. -—--- 4.0 1.7 -0.6 -3.7 6.8
Env. cortantes posit. -—-——- 6.5 34 0.3 -1.9 4.2
Cortantes repres. 9.4(x= 0.13) -9.7(x= 8.68)
N.esg.: P10l ———————mmm N.dir.: F100
Rrm.Superior: 23@16(<<2.30+2.30=4.60) -—-—— 3@16(2.30>>)
Arm.Montagem: 2@8(4.70)

Arm.Pele:
Brm.Inferior:

6@10(9.10)
3@12.5(9.30)
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.33)

Tramo n? 4 (C= 9.06) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 5.2(x=0.13) 3.1(x=8.73)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.39) 3.8(x= 5.01) 2.8(x=8.06)
Env. momentos negat. -13.2 -2.8 4.3 6.8 4.8 -0.8 5.3
Env. momentos posit. -8.0 0.9 7.7 10.7 9.9 4.2 -1.3
Momentos repres. -15.1(0.11) 0.9(1.51) 11.0(5.01) 4.7(7.45) -9.1(8.73)
Env. cortantes negat. -———- 4.4 21 -0.2 -3.3 s o e
Env. cortantes posit. ------- 7.5 4.3 1:1 -1.4 =Fd  semmemm
Cortantes repres. 10.5(x= 0.13) -8.9(x= 8.68)

35)
Arm.Inferi 3216(9.66+0.19D=9.85)
Estribos: 57x1@6.3c/0.15(8.55)
Flechas: Vao (sec a)

lcm
.538cm
D.304cm (C/2981)
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4.4) VIGAS 2° PAVIMENTO

|VS 1 -—- Grupo: 5

Tramo n® 1 (C= 6.45) Viga alta Tipo R Secao B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.81) 2.8(x=6.43)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x=1.23) 2.8(x= 5.05) 2.8(x= 5.48)
Env. momentos negat. -2.3 0.2 3.0 4.0 3.0 0.0 -4.6
Env. momentos posit. -0.9 1.7 5.2 6.3 4.9 1.0 -2.0
Momentos repres. -3.7(0.28) 2.4(1.23) 6.3(2.93) 1.0(5.38) -5.6(6.34)
Env. cortantes negat. --——-- 3:0 1.3 -0.4 S T I S
Env. cortantes posit. -———-- 5.0 25 0.2 = o =B s
Cortantes repres. 6.5(x= 0.38) -7.3(x= 6.32)

3@12.5(0.15D+2.10=2.25) ———— 3916(1.85>>)
: 2@8(3.35

6210 (6
¢t 3@12.5(0.15D
© 40x1926.3c/0.

Arm.Inferic
Estrib

Tramo n0 2 (C= 2.54) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.78) 2.8(x= 1.60) 2.8(x= 2.52)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.45) 2.8(x=1.92) 2.8(x= 2.09)
Env. momentos negat. -4.6 =35 -2.8 2= =33 -4.3 -5.3
Env. momentos posit. -2.0 0.7 0.9 0.7 8.5 6.1 -2.3
Momentos repres. -4.6( 0.0) 0.7(0.45) 0.9(0.78) 0.1(2.09) -5.3(2.49)
Env. cortantes negat. ------- 0.5 =52 -1.0 -1.9 -29 -
Env. cortantes posit. ------- 1.9 1.0 0.2 -0.4 = e e
Cortantes repres. 2.6(x= 0.13) -3.5(x= 2.41)
KeEEtl P e N.dir.: P36

Arm.Superior:

18cm (C/14112)
Olem (C/25400)

Tramo n° 3 (C= 6.20) Viga alta Tipo R Secdo B*¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.98) 2.8(x= 6.18)

Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.98) 2.8(x=4.80) 2.8(x= 5.65)

Env. momentos negat. 5 | -0.4 2.4 3.5 2.8 0.5 -1.9
Env. momentos posit. -2.3 0.5 3.7 5.1 4.6 2.0 -0.8
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FUPAM: -

Momentos repres. -5.5(0.07) 0.5(1.03) 5.2(3.53) 2.0(5.17) -3.6(6.09)
Env. cortantes negat. --—-- 3.0 155 0.0 -1.9 40 -
Env. cortantes posit. ---——-- 4.7 2.6 0.5 =10 = h e
Cortantes repres. 6.5(x= 0.13) -5.8(x= 6.07)

|VS 2 —— Grupo: 5

ITramo n® 1 (C= 5.14) Viga alta Tipo R Secéo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x=1.17) 2.8(x=5.12)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.82) 2.8(x= 3.97) 2.8(x= 4.67)
Env. momentos negat. -2.4 -1.4 0.8 2.0 0.8 2.7 -4.5
Env. momentos posit. 0.9 34 4.2 3.6 2.7 1.2 -2.4
Momentos repres. -4.6(0.11) 3.4(0.86) 4.2(1.87) 1.2(4.28) -6.4(5.03)
Env. cortantes negat. ------- 1.0 -0.2 -1.6 =3.3 =G, Sessss
Env. cortantes posit. --——-- 4.0 2.3 0.7 -0.5 B
Cortantes repres. 5.5(x= 0.13) -6.5(x= 5.01)

2910 (3.15>>)

: 3@12
: 33x1@6.3c/0.15(4.89)

Tramo n® 2 (C= 5.41) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 1.23) 2.8(x= 5.39)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.86) 2.8(x=4.18) 2.8(x= 4.92)
Env. momentos negat. -4.5 -1.8 0.7 2.0 6.7 -1.8 -4.5
Env. momentos posit. -2.4 17 3.4 37 3.4 1.7 -2.4
Momentos repres. -5.7(0.11) 1.7(0.90) 3.8(2.34) 1.7(4.51) -5.7(5.30)
Env. cortantes negat. ------- 1.9 0.6 -0.7 =Z5 o e e
Env. cortantes posit. ------- 4.3 25 0.7 -0.6 =18 smmmmem
Cortantes repres. 5.9(x= 0.13) -5.9(x= 5.28)

: 1@12.5(<<1.20+1.25=2.45), 2010(<<5.41>>) --——~ 1912.5(1.25>>)
6210(5.70)
: 3@12.5(<<5.35+

: 35x1@6.3c/0.15
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(secante)

Ocm

J46cm (C/11761)
26cm (C/20808)

Tramo n? 3 (C= 5.14) Viga alta Tipo R Segao B¥H = 22 X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x=1.17) 2.8(x= 5.12)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.82) 2.8(x=3.97) 2.8(x= 5.01)
Env. momentos negat. -4.5 -2.2 0.8 2.0 0.8 -1.4 -2.4
Env. momentos posit. -2.4 1.2 2.7 36 4.2 3.4 0.9
Momentos repres. -6.4(0.11) 1.2(0.86) 4.2(3.27) 3.4(4.28) -4.6(5.03)
Env. cortantes negat. ------- 1.7 0.5 -0.7 =23 -4.0 -----—-
Env. cortantes posit. ------- 5.0 33 1.6 0.2 o
Cortantes repres. 6.5(x= 0.13) -5.5(x= 5.01)
N.esg.: P40 - P4l
Arm.Superior: <<8.56+3.19=11.75), 1@12.5(<<1.25+1.20=2.45) ————-
3@12.5(2.45+0.1 )

6cm (C/9179)
{(C/16063)

|VS 3 — Grupo: 5

Tramo n® 1 (C= 6.19) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.55) 2.8(x=6.17)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.97) 2.8(x=4.79) 2.8(x= 5.22)
Env. momentos negat. -1.8 0.6 2.8 34 2.3 -0.5 -5.6
Env. momentos posit. -0.7 2.0 4.6 51 3.6 0.3 %5
Momentos repres. -3.4(0.11) 2.0(1.03) 5.1(2.67) 0.3(5.16) -5.7(6.12)
Env. cortantes negat. -——-- 2:5 1.0 -0.6 =27, 4.7
Env. cortantes posit. -——-—- 3.9 1.9 -0.1 =6 3.0 mueess
Cortantes repres. 5.7(x= 0.13) -6.5(x= 6.07)
N.esqg.: P4Z - P43
Arm.Superior: LS D .70y ——— 3212.5(1.85>>)

Tramo N9 2 (C= 2.54) Viga alta Tipo R Secéo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.78) 2.8(x=1.60) 2.8(x= 2.52)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.92) 2.8(x= 2.41)
Env. momentos negat. =55 -4.5 =33 =25 -2.6 -3.0 -4.0
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FUPAM: -

Env. momentos posit. 2.5 -0.2 0.3 0.7 1.0 1.0 -1.5
Momentos repres. -5.7(0.05) 1.1(1.92) 1.0(2.09) -4.0(2.54)
Env. cortantes negat. --—-—---—- 1.4 0.7 0.1 -0.6 21550 s
Env. cortantes posit. -———- 3.3 Z:3 1.4 8.5 HWPE mrmrmas
Cortantes repres. 4.0(x= 0.13) -2.1(x= 2.41)
N.esg.: P43 —mmmmmmmmm e N.dir.: P44

Arm._Superior
Arm.Pele:
Arm.Inferior:

Tramo n0 3 (C= 6.46) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.98) 2.8(x=6.41)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.98) 2.8(x=4.80) 2.8(x= 5.65)
Env. momentos negat. -4.0 0.2 3.0 3.9 2.9 0.2 =2
Env. momentos posit. =15 152 4.8 61 2 1.7 -0.8
Momentos repres. -5.0(0.11) 1.2(1.08) 6.1(3.10) 2.4(5.22) -3.4(6.18)
Env. cortantes negat. --——-- 3.0 1.4 -0.2 -2.4 46
Env. cortantes posit. ---—--- 4.7 Z:5 0.3 13 S
Cortantes repres. 6.8(x= 0.13) -6.1(x= 6.07)

|VS 4 -~ Grupo: 5

Tramo n? 1 (C= 7.06) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.85) 2.8(x= 6.89)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x=1.31) 2.8(x=5.47) 2.8(x= 5.93)
Env. momentos negat. =3.0 -0.4 2.9 4.1 2.7 S -7.8
Env. momentos posit. -0.9 21 57 6.3 4.4 0.2 -4.7
Momentos repres. -5.0(0.28) 2.7(1.31) 6.4(3.16) 0.2(5.88) -8.4(6.95)
Env. cortantes negat. ------- 2.9 1.1 -0.8 =38 -5.8 =zoom—-
Env. cortantes posit. --——-- 5.0 Z.5 0.1 1.7 =85 =
Cortantes repres. 6.7(x= 0.38) -7.9(x= 6.86)

,,,,, 3@12.5(2.05>>)
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Arm.Inferi

secante)

Flechas: Vao (

r: 3@12.5(0.15D+7
Estribos: 44x126.3c/0.1

-191cm (C/3697)
-108cm (C/6538)

Tramo n9 2 (C= 6.90) Viga alta Tipo R

Secao B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2)
Max. armad. inf. (cm2)
Env. momentos negat.

Env. momentos posit.

Momentos repres.

Env. cortantes negat. -

Env. cortantes posit. -

Cortantes repres.

=7.8
-4.7

-7.8
-4.7

2.8(x=1.13) 2.8(x= 6.87)
2.8(x=1.13)  2.8(x=5.31) 2.8(x=5.77)
-1.6 2.0 3.3 20  -16

1.0 5.0 6.2 5.0 1.1
-7.8(0.11) 1.0(1.15) 6.2(3.45) 1.1(5.75) -7.8(6.90)

3.3 15 02 27 51

5.2 2.7 02 -15 -33

7.2(x= 0.20) -7.2(x= 6.70)

3@12.5(2.05>>)

[Tramo no 3 (C= 7.06) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2)
Méx. armad. inf. (cm2)
Env. momentos negat.

Env. momentos posit.
Momentos repres.
Env. cortantes negat.
Env. cortantes posit.
Cortantes repres.

2.9(x= 0.17) 2.8(x= 7.01)
2.8(x=5.29) 2.8(x= 6.21)
7.8  -16 2.6 a1 3.0 -04 29
-4.7 0.2 4.3 6.2 5.7 22 -09
-8.5(0.14) 0.2(1.18) 6.4(3.90) 2.8(5.75) -4.9(6.78)
——————— 3.5 1.7 01 25 50 -—o
------- 5.8 3.3 08 -1l 29 -
7.9(x= 0.20) -6.7(x= 6.68)

————— 3@12.5(2.15+0.15D=2.30)
|VS 5 -—— Grupo: 5
Tramo n® 1 (C= 6.20) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.13) 2.8(x= 6.18)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.98) 2.8(x= 4.80) 2.8(x= 5.65)
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FUPAM: -

Env. momentos negat. -0.9 1.8 3.7 4.4 3.8 -1.0
Env. momentos posit. -0.4 3.1 5.8 6.7 5.6 2.7 -0.6
Momentos repres. -1.5(0.11) 3.1(1.03) 6.7(3.10) 2.7(5.17) -1.7(6.09)
Env. cortantes negat. --———-- 2.4 1.2 -0:1 2.0 288 smw
Env. cortantes posit. -———-—- 3.7 1.9 0.0 -1.2 =P B eesems
Cortantes repres. 5.4(x= 0.13) -5.5(x= 6.07)

|VS 6 --- Grupo: 5

Tramo n® 1 (C= 6.19) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.13) 2.8(x= 6.17)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.97) 2.8(x=4.79) 2.8(x= 5.64)
Env. momentos negat. -0.9 1.8 3.8 4.4 37 1.7 -0.9
Env. momentos posit. -0.5 2.7 5.6 6.7 5.8 3.0 -0.4
Momentos repres. -1.6(0.11) 2.7(1.03) 6.7(3.10) 3.0(5.16) -1.5(6.08)
Env. cortantes negat. --——-- 25 1.2, -0.0 -1.9 g hmmns
Env. cortantes posit. ------- 3.8 19 0.1 5 i P
Cortantes repres. 5.5(x= 0.13) -5.4(x= 6.07)

D+6.39+0.15D=6.
: 40x1g6.3c/0.15(5.94)

|VS 7 -—- Grupo: 5

Tramo n® 1 (C= 6.46) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.06) 2.5(x= 5.92)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.25) 2.5(x=1.67) 2.5(x= 5.49)
Env. momentos negat. -3.2 =17 1.4 2.9 25 0.3 -2.0
Env. momentos posit. -1.0 0.6 3.7 4.9 4.3 1.9 -0.6
Momentos repres. -5.4(0.34) 1.1(1.25) 5.0(3.37) 1.9(5.39) -3.6(6.36)
Env. cortantes negat. ------- 2.6 1.3 -0.1 -1.9 s e R
Env. cortantes posit. --——-- 4.8 2.8 0.8 -0.7 =20 o
Cortantes repres. 6.0(x= 0.40) -5.2(x= 6.34)
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Arm.Inferior:
Estribos:
Flechas: Vao (sec

|VS 8 --- Grupo: 5

ITramo n® 1 (C= 6.47) Viga alta Tipo R Segao B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.02) 2.5(x= 4.38)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.13) 2.5(x=1.40) 2.5(x= 5.22)
Env. momentos negat. -1.0 -0.1 0.9 0.9 -0.0 o -2.0
Env. momentos posit. 0.2 1.3 2.0 2.2 1.7 0.6 -0.2
Momentos repres. -1.8(0.11) 1.3(1.08) 2.2(3.10) 0.8(5.22) -3.6(6.13)

Env. cortantes negat. ------- 0.5 -0.1 =[P =15 2.4 esmee-
Env. cortantes posit. ------- 5 B 0.9 0.2 -0.4 -0.9 -------

Cortantes repres. 2.5(x= 0.13) -3.0(x= 6.07)

N.esg.: P32 —————— N.dir =1

Arm._Superior: 3@12.5(0.15D+2.0
Arm.Montagem: 2@8(2.15)
T T 3910
r: 3@12.5(0.
Estribos: 40x126.3c/0
Flechas: Vdo (secar

IVS 9 --- Grupo: 5

ITramo no 1 (C= 6.47) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.06) 2.5(x= 5.49)
Méx. armad. inf. (cm?2) 2.5(x= 0.40) 2.5(x=1.67) 2.5(x=5.49)
Env. momentos negat. 1.8 1.5 0.0 0.9 0.9 =01 =11
Env. momentos posit. -0.1 0.7 £ i g 2.1 1.9 1.1 0.1
Momentos repres. -3.2(0.34) 0.8(1.25) 2.1(3.37) 1.1(5.39) -1.8(6.36)
Env. cortantes negat. --—-- 0.8 0.3 -0.2 -0.9 o I s
Env. cortantes posit. --———-- 23 1.4 0.6 0.0 5 o
Cortantes repres. 2.8(x= 0.40) -2.4(x= 6.34)
N.esg.: PBl ————————— N.dir P83
Arm.Superior: 3@12.5(0.15D+3.40=3.55) ---— 3912.5(2.00+0.15D=2.15)
Arm.Montagem: 2@8(2.10)

Arm.Pele:

e 3@10
Brm.Inferior:
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Etiva

|vs 10 --- Grupo: 5

Tramo n® 1 (C= 6.48) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.02) 2.5(x= 4.80)

Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.55) 2.5(x= 1.40) 2.5(x= 5.22)

Env. momentos negat. =1.5 -0.4 0.9 1.1 0.4 -1.0 -1.6
Env. momentos posit. -0.2 0.8 2.1 2.6 23 1.1 0.1

Momentos repres. -2.7(0.11) 0.8(1.08) 2.7(3.53) 1.3(5.22) -2.8(6.13)

Env. cortantes negat. --—-- 0.8 0.2 -0.4 -1.4 24
Env. cortantes posit. --——-- 2.3 1.2 0.4 <0.2 0,8 =
Cortantes repres. 3.2(x=0.13) -3.1(x= 6.07)

Arm.Pele:

Arm.Inferi
trib:

|VS 11 --- Grupo: 5

Tramo n° 1 (C= 6.46) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 20X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.06) 2.5(x= 5.07)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.40) 2.5(x=1.67) 2.5(x= 5.49)
Env. momentos negat. =12 -0.6 0.5 1.1 0.8 -0.5 =1:5
Env. momentos posit. 0.3 1.5 23 25 1.8 0.6 -0.2
Momentos repres. -2.0(0.29) 1.7(1.25) 2.5(2.95) 0.6(5.39) -2.8(6.36)
Env. cortantes negat. ------- 0.6 0.1 -0.5 1.3 SRy emsmme
Env. cortantes posit. ------- 2.0 11 0.3 -0.3 P8 s
Cortantes repres. 2.5(x= 0.40) -3.0(x= 6.34)

-40+0.15D=2.55)
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FUPAM: -

|VS 12 --- Grupo: 5

Tramo n® 1 (C= 6.47) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.02) 2.5(x=4.38)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.13) 2.5(x= 1.40) 2.5(x= 5.22)
Env. momentos negat. -0.7 0.1 1.0 0.9 -0.1 =2:1 =2:3
Env. maomentos posit. 0.2 1.5 24 2.1 1.4 0.3 -0.3
Momentos repres. -1.3(0.11) 1.5(1.08) 2.2(2.67) 0.5(5.22) -4.0(6.13)

Env. cortantes negat. ------- 0.4 -0.1 -0.8 1.7 -2.5  =see——
Env. cortantes posit. -————-- 1:5 Q=7 0.1 -0.5 i 1]

Cortantes repres. 2.3(x= 0.13) -3.2(x= 6.07)

N.esg.: P54 ————— N.dir.: P57

Arm._Superior: 3@l12.5(0.15D+2.0
Arm.Montagem: 2@8(2.153)
3@10(0

|vs 13 —— Grupo: 5

Tramo n® 1 (C= 6.46) Viga alta Tipo R Secédo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.06) 2.5(x= 5.49)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.82) 2.5(x=1.67) 2.5(x= 5.49)
Env. momentos negat. -2.1 -1.9 -0.0 0.9 1.0 0.0 -0.8
Env. momentos posit. -0.3 0.4 1.5 21 21 1.4 0.2
Momentos repres. -3.8(0.34) 0.5(1.25) 2.2(3.37) 1.4(5.38) -1.5(6.35)

Env. cortantes negat. --———-- 1.0 0.4 -0.1 -0.7 1.6 -~
Env. cortantes posit. ——-—- 25 1.6 0.8 0.1 8 s

Cortantes repres. 3.1(x= 0.40) -2.4(x= 6.34)

N.esqg.: P85

Arm.Superior:

40x1@6.3c/0.15(5.94)

|vs 14 --- Grupo: 5

Tramo n® 1 (C= 6.48) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.02) 2.5(x= 5.22)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.98) 2.5(x= 1.40) 2.5(x= 5.22)
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FUPAM: -

2.8 1:5 =145 -3.0

Env. momentos posit. -0.8 1.6 4.2 4.9 3.7 0.7 -1.0
-4.0(0.11) 1.6(1.08) 5.0(3.10) 1.2(5.22)-5.1(6.13)

Env. momentos negat. -2.2 0.2 2.5

Momentos repres.

Env. cortantes negat. ---—-- 2.1 0.8 -0.7 -2.6 Ad e
Env. cortantes posit. -———-—- 4.0 1.9 0.1 -1.2 2.5 e
Cortantes repres. 5.7(x= 0.13) -5.8(x= 6.07)
77777777777777777777777 N.dir.: P90
0.15D+2.00=2.15) —— 3@12.5(2.55+0.15D=2.70)

Arm.Pele:
Arm.Inferior:

|vs 15 --- Grupo: 5

Tramo n? 1 (C= 7.35) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 4.6(x= 7.33)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.00) 5.5(x= 5.14) 3.2(x= 5.88)
Env. momentos negat. 0.0 1.9 2.8 2.8 1:3 ~6:5 -13.4
Env. momentos posit. 0.1 34 52 5.6 3:5 6.9 0.3
Momentos repres. 0.0( 0.0) 3.4(1.25) 15.8(5.14) 9.1(5.88)-13.4(7.34)
Env. cortantes negat. 19 1.1 0.4 -0.6 -2.8 -8.7 -0.2
Env. cortantes posit. 3.3 2.1 0.9 -0.1 -1.8 -3.9 0.0
Cortantes repres. 3.3(x= 0.00) -8.7(x= 6.09)

N.esg.> V33 ——

Arm.Superior:

£750)

1Zcm (/36
.143cm (C/51
n (C/8167)

Tramo n® 2 (C= 8.34) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 20 X 77

4.6(x=0.00)  2.5(x= 2.79)

Max. armad. sup. (cm2)
2.5(x=0.00)  5.5(x=3.20) 2.5(x= 6.78)

Max. armad. inf. (cm2)

Env. momentos negat. -13.4 -13.3 =1.5 2.5 29 2.1 0.0
Env. momentos posit. 0.3 0.3 12.6 5:3 54 8:7 0.1
Momentos repres. -13.4( 0.0) 1.8(1.65) 15.8(3.20) 4.0(6.78) 0.0(8.35)
Env. cortantes negat. -0.2 0.0 3.8 0.5 -0.6 -1.9 -3.3
Env. cortantes posit. 0.0 0.4 8.6 1.0 -0.2 -1.0 -1.9
Cortantes repres. 8.7(x= 2.25) -3.3(x= 8.35)
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FUPAM: -

N.esqg.: N.dir.: V 42

Arm.Superior: 3@16 (<<
Arm.Pele: 3210(8.
Grampo: ---
Arm.Inferior: 3216(8.6
Estribos: 55x1@6.
Flechas: Vao (secante)

+0.13+0.60=1.33

Inst. sc....: 0.015cm (C/
Tot. no inf
BEIVA s e o

|vs 16 - Grupo: 5

|Tramo n® 1 (C= 6.19) Viga alta Tipo R Segdo B*H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm?2) 2.5(x= 0.06) 2.5(x= 3.87) 2.5(x=4.25)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.40) 2.5(x= 1.55)
Env. momentos negat. -0.3 0.2 0.8 0.7 -1.3 -4.7 -4.0
Env. momentos posit. 2.0 4.0 3.2 1.7 0.5 -0.6 -0.9

Momentos repres. -0.4(0.23) 4.1(0.40) 3.7(1.55) -7.2(5.85)
Env. cortantes negat. ------- -0.5 1.2 -2.0 -2.8 s
Env. cortantes posit. ------- 0.8 0.2 -0.3 -0.8 1.3 ~eeem—=
Cortantes repres. 1.3(x= 0.40) -4.3(x= 5.79)
N.esg.: P58 N.dir.: P59
Arm.Superior: 3@12.5(0.19D+1.81=2.00) ----- 3¢12.5(3.60+0.15D=3.75)
Arm.Montagem:

Arm.Pele:
Arm.Inferi

Flechas:
Inst. sc.

.015cm (C/41267)

|V2 17 --- Grupo: 5

ITramo n® 1 (C= 5.88) Viga alta Tipo R Segao B*H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.06) 2.5(x= 4.56)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.40) 2.5(x=1.54) 2.5(x= 4.94)
Env. momentos negat. -1.6 1.5 -0.2 0.5 0.4 -0.8 -1.4
Env. momentos posit. 0.2 1.0 1.7 1.8 14 0.6 -0.1
Momentos repres. -2.8(0.34) 1.2(1.16) 1.9(2.67) 0.6(4.90) -2.6(5.72)
Env. cortantes negat. 0.6 0.1 -04 1.1 -1.9 -
Env. cortantes posit. ------- 2.0 12 04 -0.1 -0.6
Cortantes repres. 2.5(x= 0.40) -2.6(x= 5.70)
Niesq.3 P60 ———c—smsmm s N.dir P70
Arm.Superior: 3@12.5(0.15D+3.20=3.35) ----- 3912.5(2.35+0.15D=2.50)

Arm.Montagem: 2@8(1.4
Arm.Pele: 6210(6

CEETEPSCAP2022536637A

Arm.Inferior: 3@12.5(0.15D+6.40+0
Estribos: 36x126.3c/0.15(5.30
Flechas: VAo (secante)
Inst. sc....: 0.00lem (C/

Tot. no inf.: 0.02lcm (C/
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Ativa....... : 0.013cm (C/45231)

|vs 18 - Grupo: 5

Tramo n® 1 (C= 5.00) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 20 X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.04) 2.5(x= 4.15)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.91) 2.5(x=1.24) 2.5(x= 4.15)
Env. momentos negat. -2.2 -1.4 0.6 1.4 1.0 -0.5 -3.2
Env. momentos posit. -0.7 0.3 2.0 2.7 2.3 0.6 -1.8
Momentos repres. -3.9(0.23) 0.5(0.91) 2.7(2.53) 0.7(4.15) -3.2(5.00)

Env. cortantes negat. -——--- 2.0 0.9 -0.1 -1.6 =30 e
Env. cortantes posit. --——-- 3.7 2.1 0.4 -0.8 =19 s

Cortantes repres. 4.8(x= 0.26) -4.2(x= 4.80)

BN D P SeesssTessTanenamanne N.dir P72
: 3912.5(0.15D+2.40=2.55) ——— 3912.5(1.75>>)
228 (1 )

6010(5.30
: 3@12.5(0.15D+5.24>>)
26.3c/D.15(4.54

)3lcm (C/16130)
TJem (C/29412)

Tramo n? 2 (C= 5.41) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.03) 2.5(x= 4.49)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.92) 2.5(x=1.27) 2.5(x= 4.49)
Env. momentos negat. =3:2 -0.4 13 1.8 1:3 -0.4 -3.2
Env. momentos posit. -1.8 B3 2.6 3.4 2.6 0.3 -1.8
Momentos repres. -3.4(0.11) 0.3(0.92) 3.4(2.70) 0.3(4.49) -3.3(5.30)
Env. cortantes negat. ------- 2.2 i =01 -1.8 =85 ==
Env. cortantes posit. 35 1.8 0.1 i 5 =2 ==
Cortantes repres. 4.9(x= 0.20) -4.9(x= 5.21)

_____ 3912.5(1.80>>)

Erm.Pele:
Arm.Inferior:

Tramo n® 3 (C= 5.00) Viga alta Tipo R Secao B*H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.03) 2.5(x= 3.76)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.85) 2.5(x= 1.17) 2.5(x= 4.09)
Env. momentos negat. -3.2 -0.5 1.0 1.4 0.6 -1.4 -2.2
Env. momentos posit. -1.8 0.6 2.3 2.7 2.0 0.3 -0.7
Momentos repres. -3.2( 0.0) 0.7(0.85) 2.7(2.47) 0.5(4.09) -3.9(4.77)
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Env. cortantes negat. -----—- 1.9 0.8 -0.4 =2, AOLd Rt
Env. cortantes posit. - 3.0 1.6 0.1 -0.9 S mees
Cortantes repres. 4.2(x= 0.20) -4.8(x=4.74)

77777 3912.5(2.40+0.15D=2.55)

610
T 3912.5(5.4540.15
: 31x1@6.3c/0.15(4.

lem (C/16130)
Tem (C/29412)

|vs 19 - Grupo: 5

ITramo n® 1 (C= 5.87) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.03) 2.5(x= 3.95)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.17) 2.5(x=1.31) 2.5(x= 4.71)
Env. momentos negat. = (] -0.6 0.4 0.4 -0.2 =del -1.7
Env. momentos posit. -0.0 0.7 1.5 1.8 1.6 0.8 0.1
Momentos repres. -2.3(0.15) 0.7(0.98) 1.8(2.82) 0.9(4.71) -3.0(5.52)
Env. cortantes negat. ------- 05 0.0 -0:5 =3 . e
Env. cortantes posit. ------- 1.8 1.0 0.3 -0.2 1 B A
Cortantes repres. 2.5(x= 0.17) -2.6(x= 5.47)
——————————————————————— N.dir.: P87
: 3@12.5(0.15D+2.35=2.50) —-— 3912.5(3.20+0.15D=3.39)
2 1.35)

bS
Arm.Inferi
Estri
Flechas: 1
ti. BCL

|VS 20 --- Grupo: 5

ITramo n® 1 (C= 6.20) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.9(x= 0.40) 2.5(x= 5.03)

Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.56) 2.5(x= 5.03)

Env. momentos negat. -4.8 -4.4 0.1 i o £S5 -0.5 -1.6
Env. momentos posit. 1.5 -0.4 2.0 3.8 4.5 3.5 0.8

Momentos repres. -8.5(0.34) 4.6(3.87) 3.8(5.03) -2.7(5.91)
Env. cortantes negat. --—---—-- 2.6 1.3 0.0 -1.5 e
Env. cortantes posit. ---—---- 5.7 3.7 1.8 0.2 e B e
Cortantes repres. 6.9(x= 0.40) -4.2(x= 5.80)
N.esg.: P8BS —————————————— —— — ——— N.dir P89
Arm.Superior: 3@12.5(0.15D+3.25=3.40) -———— 3912.5(2.45+40.15D=2.60)
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.25)

|vs 21 - Grupo: 5

Tramo n® 1 (C= 5.14) Viga alta Tipo R Secado B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 3.18) 2.8(x= 5.11)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.71) 2.8(x= 3.53)
Env. momentos negat. 0.0 0.5 0.7 0.2 -0.9 -2.8 -4.5
Env. momentos posit. 1.1 1.9 2.0 1.4 0.4 -0.7 -1.4
Momentos repres. 0.0( 0.0) 1.9(0.86) 2.1(1.41) -4.9(5.00)
Env. cortantes negat. 0.8 0.3 -0.3 =1 e ¢ -1.9 P sz
Env. cortantes posit. 1.3 0.6 -0.0 -0.5 -0.9 N
Cortantes repres. 1.3(x= 0.00) -3.3(x=4.94)

Tramo n9 2 (C= 5.41) Viga alta Tipo R Segao B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 1.63) 2.8(x= 3.42) 2.8(x=5.38)

Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x=0.92) 2.8(x= 4.14) 2.8(x= 4.49)
Env. momentos negat. -4.5 b -0.8 -0.3 -0.8 22k -4.5
Env. momentos posit. -1.4 0.3 1.4 2.0 1.4 0.3 -1.4

Momentos repres. -4.5( 0.0) 0.3(0.92) 2.0(2.70) 0.3(4.49) -4.5(5.41)

Env. cortantes negat. 1.0 0.5 0.1 -1.1 -1.9 -

Env. cortantes posit. ------- 1.9 1.1 0.3 -0.6 = = =
Cortantes repres. 2.6(x= 0.20) -2.6(x=5.21)

ITramo no 3 (C= 5.14) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 1.61) 2.8(x= 2.32)
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FUPAM: -
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x=4.08) 2.8(x=4.79)

Env. momentos negat. -4.5 -2.8 -0.9 0.2 0.7 0.5 0.0
Env. momentos posit. -1.4 -0.7 0.4 1.4 2.0 1.9 1.1

Momentos repres. -4.9(0.14) 2.1(3.73) 1.9(4.28) 0.0(5.14)
Env. cortantes negat. ———-—- 1.4 0.9 0.5 0.0 -0.6 -1.3
Env. cortantes posit. ---—--—-- 2.7 1.9 1.1 0.3 -0:3 -0.8
Cortantes repres. 3.3(x= 0.20) -1.3(x= 5.14)

: 3@10(5.38
r: 3@l2.5(5.4

|vs 22 - Grupo: 5

Tramo n® 1 (C= 6.45) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.81) 2.8(x= 6.43)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x=1.23) 2.8(x= 5.05) 2.8(x= 5.48)
Env. momentos negat. -1.6 0.9 3.4 4.1 30 -0.3 -4.7
Env. momentos posit. -0.6 2.6 59 6.6 4.6 0.5 -1.9
Momentos repres. -2.5(0.28) 3.3(1.23) 6.7(2.93) 0.5(5.38) -6.5(6.34)
Env. cortantes negat. ------- 2:8 12 -0.7 =3.1 e T
Env. cortantes posit. ------- 4.5 Z:: -0.1 -1.8 -3.4 --—--
Cortantes repres. 6.1(x= 0.38) -7.8(x= 6.32)

3§12.5(0.15D+2.10=2.25) ——-—- 3912.5(1.85>>)
: 228 (3.35)

Tramo n? 2 (C= 2.54) Viga alta Tipo R Segao B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.78) 2.8(x=1.60) 2.8(x= 2.52)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.45) 2.8(x= 1.76)
Env. momentos negat. -4.7 -2.9 2.7 -3.0 -3.9 5.2 -5.6
Env. momentos posit. -1.9 1.3 1.1 0.6 0.1 -0.5 2.5
Momentos repres. -4.7( 0.0) 1.3(0.45) 1.3(0.62) -6.4(2.43)

-0 -0.8 -1.7 -2.6 835 =

Env. cortantes posit. 0.9 0.2 -0.4 s £ s T e
Cortantes repres. 1.6(x= 0.13) -4.1(x= 2.41)

Env. cortantes negat.
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N.esg.: P62 ——————————mm dir.: pé63

Arm._Superior: 3

ecante)

0Z2em (C/1270
0.012em (c/21167)

ITramo n® 3 (C= 6.20) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.98) 2.8(x= 6.18)
Méax. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.98) 2.8(x= 4.80) 2.8(x= 5.22)
Env. momentos negat. -5.6 0.2 2.8 37 2.8 0.1 -2.6
Env. momentos posit. -2.5 1.0 4.5 5.8 4.6 1:8. -1.2
Momentos repres. -5.6( 0.0) 1.0(1.03) 5.8(3.10) 1.3(5.17) -4.9(6.09)
Env. cortantes negat. -———- 31 1.5 -0.2 =5 4.9 -
Env. cortantes posit. ----—--- 4.8 25 0:2 -1.4 S
Cortantes repres. 6.9(x= 0.13) -7.0(x= 6.07)

Arm.Inferior:
Estribos: 40x1@6.3c/0.15(5.

|vs 23 - Grupo: 5 J

ITramo no 1 (C=15.69) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X177

Max. armad. sup. (cm2) 6.6(x= 0.02) 6.6(x=14.88)
Max. armad. inf. (cm2) 6.6(x= 1.16) 11.6(x= 7.84) 6.6(x=12.81)
Env. momentos negat. -13.6 20.5 39.4 45.5 394 20.5 -13.6
Env. momentos posit. =D, 353 70.8 79.4 70.8 35.3 -7.5
Momentos repres. -25.6(0.11) 40.6(2.88) 79.4(7.84) 40.6(12.8)-25.6(15.6)
Env. cortantes negat. ------—- 1185 smeerma= @0 memme— =207 immmmes
Env. cortantes posit. -————- 20.7 -———-- 0.2 - =415 oenw
Cortantes repres. 28.0(x= 0.13) -28.0(x=15.56)

77777 4916 (3.60+0.40

8@10(0.12D+8.28=

Arm.Infer 0 i . » 4920(5.25+0

Estribos:
: Védo
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FUPAM: -

|VS 24 --- Grupo: 5

Tramo n® 1 (C= 6.19) Viga alta Tipo R

Secio B¥H = 22 X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.55) 2.8(x=6.17)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.97) 2.8(x=4.79) 2.8(x= 5.22)
Env. momentos negat. 2.5 0.3 2.9 3.8 2.9 0.2 =52
Env. maomentos posit. -1.2 1.5 4.7 5.8 4.6 1.0 -2.2
Momentos repres. -4.7(0.11) 1.5(1.03) 5.8(3.10) 1.0(5.16) -5.2(6.19)
Env. cortantes negat. ------- 2.9 1.4 -0.3 -2.5 -
Env. cortantes posit. -————-- 4.8 25 Q=1 1.5 wdul, Sesemw
Cortantes repres. 6.9(x= 0.13) -6.9(x= 6.07)
.50>>)
+55)
Tramo n® 2 (C= 2.54) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.78) 2.8(x= 1.60) 2.8(x= 2.52)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x=1.92) 2.8(x=2.41)

Env. momentos negat. -5.2 -4.7 S -3.0 -3.0 -3.4 ite |
Env. momentos posit. -2.2 -0.2 0.3 0.6 0.9 0.8 -2.2
Momentos repres. -5.7(0.11) 0.9(1.76) 0.8(2.09) -5.1(2.54)

Env. cortantes negat. ------- 1.3 0.7 0.1 -0.6 e T
Env. cortantes posit. --——---- 2.9 2.0 1.1 0.3 =08 s

Cortantes repres. 3.5(x= 0.13) -2.1(x= 2.41)
——————————————————————— N.dir.: P69
: 3@12.5(<<2.54>>) -———
6210(2.85)
3@12.5(<<6.44
: 16x1@6.3¢/0.1
Tramo n® 3 (C= 6.46) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.98) 2.8(x=6.41)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 4.80) 2.8(x= 5.65)
Env. momentos negat. -5.1 -0.4 2.9 4.1 33 0.8 .7
Env. momentos posit. -2.2 0.4 4.6 6.5 5.8 2.4 -0.6
Momentos repres. -6.6(0.11) 0.4(1.08) 6.6(3.53) 3.1(5.22) -2.6(6.18)
Env. cortantes negat. ------- 34 1.8 0.1 201 -4.5 -------
Env. cortantes posit. ---—--- 5.6 3.1 0.6 =12 L E R
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Cortantes repres. 7.8(x= 0.13) -6.1(x= 6.07)

: 3912.5(<<4.04+1.86=5.90) -—-—- 3@12.5(2.10+0.15D=2.25)
: 296.3(3.35)

Arm.Inferior:
Estribos:

|VS 25 --- Grupo: 5

Tramo n® 1 (C= 7.06) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.85) 2.8(x= 6.89)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x=1.31) 2.8(x= 5.47) 2.8(x= 5.93)
Env. momentos negat. -3.1 -0.5 2.9 4.1 2.7 -1.4 -7.8
Env. momentos posit. -0.9 2.0 5.6 6.2 4.4 0.3 -4.7
Momentos repres. -5.1(0.28) 2.6(1.31) 6.4(3.16) 0.3(5.88) -8.3(6.95)
Env. cortantes negat. --——-- 3.0 1.2 -0.7 -3.2 Lhe Hodman
Env. cortantes posit. -———-—- 51 2.6 0.2 e Q0 e
Cortantes repres. 6.8(x= 0.38) -7.8(x= 6.86)

_____ 3912.5(2.055>)

Estribos: 44x196.3c/0.15(6.48)
Flechas: ¥ (secante)
Inst Ocm
.1%cm (C/371¢)
-107cm (C/6599)

Tramo n9 2 (C= 6.90) Viga alta Tipo R Secgao B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x=1.13) 2.8(x= 6.87)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x=1.13) 2.8(x= 5.31) 2.8(x=5.77)
Env. momentos negat. -7.8 L8 o 19 33 2.0 S -7.8
Env. momentos posit. -4.7 1.0 4.9 6.2 5.0 1.2 -4.7
Momentos repres. -7.9(0.11) 1.0(1.15) 6.2(3.45) 1.2(5.75) -7.8(6.90)
Env. cortantes negat. --——-- 33 1.6 -0.2 -2.6 E 5
Env. cortantes posit. --——-- 5.2 2.7 0.3 15 B33 =
Cortantes repres. 7.2(x=0.20) -7.1(x= 6.70)
N.esg.: P98 —————————r————— ——— N.dir P99
Arm.Superior: 3@12.5(<<2.0542.05=4.10) --——- 3@12.5(2.05>>)
rm.Mont 0(3.25)
2 20)

.20)
6.3c/0.1(6.50)

cm
0.11%em (c/5799)
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FUPAM: -

Ativa.......: 0.067cm (C/10288)

Tramo n0 3 (C= 7.06) Viga alta Tipo R Secédo B¥H = 22 X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 2.9(x= 0.17) 2.8(x=7.01)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x=5.29) 2.8(x=6.21)

Env. momentos negat. -7.8 -1.6 2.6 4.1 3.0 )3 -29
Env. maomentos posit. -4.7 0.1 4.3 6.3 5.7 2.3 -0.8
Momentos repres. -8.6(0.14) 0.1(1.18) 6.5(3.90) 2.8(5.75) -4.7(6.78)

Env. cortantes negat. --—-- 3.5 1.7 -0.1 -2.4 =58 e

Env. cortantes posit. --——-- 5.9 Z3 0.8 b e 29
Cortantes repres. 8.0(x= 0.20) -6.7(x= 6.68)
77777777777777777777777 N.dir Pg
: 3012.5(<<2.05+2.05=4.10) —— 3212.5(2.15+0.15D=2.30)
298 (3
6@10(7.35)
3612.5(7.60+0.15D=7.75)
: 44x1@6.3c/0.15(6.48)
(s=cante)
Olecm (C/TIQ 00)
.20lem (C/3513)
.......... ).114cm (C/6193)
|vs 26 — Grupo: 5
Tramo n? 1 (C=9.06) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 5.8(x= 0.33) 12.5(x= 8.95)
Méx. armad. inf. (cm2) 3.3(x= 1.80) 10.0(x= 4.39) 2.8(x= 7.34)
Env. momentos negat. -10.2 17 11.5 152 9.6 -4.8 =35:3
Env. momentos posit. -4.8 5.2 23.0 28.7 18.8 -2.2 g 7
Momentos repres. -17.1(0.28) 9.5(1.80) 28.8(4.39) 1.3(7.26)-36.6(8.99)
Env. cortantes negat. ------- 8.1 4.1 -0.5 -11.7 -18.8 ---—----
Env. cortantes posit. ------- 15.9 8.0 0.3 -6.1 -9.9 -
Cortantes repres. 20.4(x= 0.38) -25.7(x= 8.94)

m.Montagem:
Erm.Pele:

Arm.Inferior: 0.10), 1@16(5

cm (C/3485)
3 Scm (C/532)
: 1.104cm (c/821)

14x196.3c/0.1(1.40)

ITramo no 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 11.5(x= 0.02) 9.1(x= 8.69)

Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.75) 9.7(x= 4.20) 2.9(x= 7.05)

Env. momentos negat. -35.3 -2.7 8.6 11.8 7.8 =1.7 -26.3
Env. momentos posit. -17.3 3.2 22.0 27.8 21.1 4.3 -10.4

Momentos repres.

-35.3( 0.0) 8.2(1.75) 28.0(4.20) 8.2(7.05)-26.8(8.75)
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Env. cortantes negat. ---——--- 10.2 4.5 -1.4 -8.4
Env. cortantes posit. --—--- 19.2 9.0 -0.8 -4.2 g s
Cortantes repres. 24.9(x= 0.13) -21.3(x= 8.68)

: 4p20(<<2.85+2.65=5.50) -—— 3g20(2.65>>)
298 (4

e: 6@ )
or: 3@20(9.30), 1lple(4.00)

: 10x1@6.3c/0.1(0.96), 51x1@6.3c/0.15(7.59)
(sscante)

0.189%9cm (C/4657)

6cm (C/818)

3cm (C/1233)

ITramo no 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secao B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 8.6(x= 0.04) 9.2(x= 8.75)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.79) 8.1(x= 4.26) 2.8(x= 7.58)
Env. momentos negat. -26.3 -2.0 6.0 8.5 5.8 3.2 -28.0
Env. momentos posit. -10.4 4.2 18.9 23.5 18.2 2.9 -11.9
Momentos repres. -26.3( 0.0) 7.8(1.75) 23.5(4.26) 6.6(7.05)-28.0(8.80)
Env. cortantes negat. ------- 6.7 3.3 -0.3 -7.4 o s
Env. cortantes posit. -—--- 14.1 7.0 0.0 -3.4 6.8 -—--
Cortantes repres. 19.9(x= 0.13) -20.3(x= 8.68)

v tagem:
Arm.Pele:
Arm.Inferior:
Estribos: 0.15(8.55)
Flechas: Vio (secante)
sc....z 0.166cm (C/5302)
no inf.: 721lcm (C/1221)
......... 0.499cm (C/1764)

Tramo n® 4 (C=9.06) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 9.6(x= 0.11) 5.3(x=8.73)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.79) 8.0(x=4.63) 2.8(x=7.27)
Env. momentos negat. -28.0 2.1 75 10.8 8.5 1.1 -9.3
Env. momentos posit. -11.9 -0.1 16.4 234 19.2 4.5 -3.9
Momentos repres. -28.4(0.05) 3.1(1.79) 23.2(4.63) 8.0(7.27)-15.7(8.73)
Env. cortantes negat. ——-—-— 7.0 3.9 0.3 -6.1 “13:00 e
Env. cortantes posit. ---—---—- 14.8 8.5 1.2 -2.8 2 e
Cortantes repres. 21.7(x= 0.13) -18.2(x= 8.68)

Arm.pele:
Arm.Inferior: 0(5. . 0.10)
Estribos: & (8.55)
Flechas: Vao
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FUPAM: -

|vs 27 --- Grupo: 5

Tramo n? 1 (C=9.07) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 12.2(x= 0.40) 13.6(x= 8.97)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x=1.53) 12.9(x=4.80) 3.2(x=7.27)
Env. momentos negat. -20.4 -6.7 10.0 16.0 11.8 -2.5 -38.1
Env. momentos posit. BB -0.0 26.4 36.9 28.4 2.9 -16.1
Momentos repres. -36.1(0.34) 5.3(1.79) 37.1(4.80) 9.2(7.27)-39.5(8.99)
Env. cortantes negat. --—-—--- 111 5.9 0.8 =12:2 LT s
Env. cortantes posit. -—-——--- 23.0 12.2 1.6 -5.9 -10.9  -——--
Cortantes repres. 28.2(x= 0.40) -30.0(x= 8.95)
N.e8g. 1 FEZ ——mm—mmmmmmmmmmmm e N.dir.: P59

Arm.Superior:

Arm.Monta i

.45)
22x196.3c/0.1(2.20

ITramo n® 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secédo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 12.4(x= 0.02) 10.9(x= 8.46)
Méx. armad. inf. (cm2) 3.6(x= 1.75) 10.7(x= 3.93) 2.5(x= 7.05)
Env. momentos negat. -38.1 -1.8 9.0 11.2 6.0 -7.6 -31.9
Env. momentos posit. -16.1 51 25.2 30.6 21.2 a.5 =11:3
Momentos repres. -38.1( 0.0) 10.5(1.75) 31.0(3.93) 4.8(7.05)-33.3(8.63)
Env. cortantes negat. ------- 10.2 4.2 -2.6 =111 =1Q Gl weemss
Env. cortantes posit. ——— 21.2 9.4 -1.3 -5.0 -8.6 ———-
Cortantes repres. 27.9(x= 0.13) -24.5(x= 8.40)

————— 3@20(3.00>>), 1@820(3.00>>)

33x1@6.3c/0.15(4.94), 16x1@6.3c/0.1(1.54)

52}

Flechas: secante)

Dowon

Tramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 9.4(x= 0.06) 9.8(x= 8.51)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x=1.22) 8.4(x=4.20) 2.5(x= 7.05)
Env. momentos negat. -31.9 -4.4 53 8.1 4.8 -6.5 -30.6
Env. momentos posit. -11.3 24 19.2 24.2 18.1 0.9 -11.0
Momentos repres. -31.9( 0.0) 6.3(1.75) 24.3(4.20) 4.5(7.05)-30.9(8.69)
Env. cortantes negat. ———-—- 6.7 31 -0.8 9.1 -17.6 -———
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FUPAM: -

Env. cortantes posit. ---—---- 17.0 8.4 0.2 -3.4 s me=
Cortantes repres. 21.8(x= 0.40) -22.5(x= 8.40)
N.28g.1 B53 —-mmmmmmmmmmmmmm e N.dir.: P51

perior: 3@20(<<3.00+2.90=5.90), 1@20(<<3.0042.90=5.90) --———- 3220 (3.00>>),

]

o

5 OO

Arm.Inferior:
Estribos:

W

,,..
O
o

0o

Tramo n% 4 (C=9.08) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 9.4(x= 0.23) 9.6(x= 8.68)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x=1.31) 8.9(x= 4.63) 2.5(x= 7.27)
Env. momentos negat. -30.6 -4.4 5.9 9.0 5.7 -5.2 “16:2.
Env. momentos posit. -11.0 1.9 19.8 25.6 19.7 1.3 -5.0
Momentos repres. -30.6( 0.0) 5.8(1.79) 25.6(4.63) 5.5(7.27)-28.6(8.73)
Env. cortantes negat. ------- 6.5 3:3 -0.3 -8.1 o i s ]
Env. cortantes posit. ------- 16.1 9.0 0.6 -3.1 SE R
Cortantes repres. 22.5(x= 0.40) -22.8(x= 8.68)
Nugsged POl ————mm e e N.dir.: P35
Arrr..sup§rior ?20(<<3.QC' 2.85=5.85) -——

3@20(3.3440.2 Q)

Arm.Inferior:
Estribos: 56x196.3c/0.15(8
Flechas:

(C/3007)
cm (C/B891)
dcm (C/1221)

|vs 28 --- Grupo: 5

Tramo n® 1 (C= 9.07) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 9.2(x= 0.34) 10.5(x= 8.97)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x=1.33) 9.5(x=4.49) 2.7(x=7.27)
Env. momentos negat. -15.6 -4.0 6.4 9.6 7.3 -1.6 -29.7
Env. momentos posit. -5.0 1.9 21.0 27.6 247 3.4 -10.5
Momentos repres. -27.3(0.34) 6.2(1.79) 27.6(4.49) 7.9(7.27)-30.7(9.00)
Env. cortantes negat. ---—---—- 7.3 3.6 -0.2 -8.7 -15:9 ===
Env. cortantes posit. ------—- 17.6 8.9 0.2 3.5 BT o
Cortantes repres. 22.8(x= 0.40) -24.3(x= 8.95)

N.esg.: PE3 -
Arm._Superior: 2.605>>), 1820(2.60>>)
Arm.Montag:
Arm =
Arm.Inferior:

-84=10.10)
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: 57x196.3c¢/0.15(8.55)

e)

(c/2777)
{C/791)
em (C/1096)

Tramo n? 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 9.7(x= 0.02) 10.1(x= 8.51)
Max. armad. inf. (cm2) 3:i1(x= 1.75) 9.0(x=4.20) 2.5(x=7.09)
Env. momentos negat. -29.7 -1.4 6.6 8.4 4.9 -6.9 -31.8
Env. momentos posit. -10.5 4.9 21.2 26.0 19.0 0.6 -11.6
Momentos repres. -29.7( 0.0) 8.9(1.75) 26.1(4.20) 4.5(7.05)-31.8(8.69)
Env. cortantes negat. ——--- 6.6 3.0 -0.9 -9.5 e 157 s
Env. cortantes posit. ------- 16.2 7.7 =iz 1: -3.8 7D demmmes
Cortantes repres. 22.8(x= 0.13) -23.0(x= 8.40)
N.esg.: PE0 —-—mmmmmmmmmmmmmm e N.dir.: P54
Arm r: 3@20(<<2.60+42.55=5.15), 1@20(<<2.60+2.55=5.15) —---—- 3920(3.05>>),
1Eg;‘x§i.:‘mr‘.tagem: .65)
Arm.Pgle: -10)
Arm.Inferior: .40)
Estribos: :3e,

[Tramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 9.7(x= 0.23) 10.4(x= 8.46)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.36) 9.5(x= 4.60) 2.5(x= 7.05)
Env. momentos negat. -31.8 =5.0 6.4 10.9 6.1 -6.9 -24.6
Env. momentos posit. -11.6 1.1 19.9 27.2 19.2 -0.1 -10.1
Momentos repres. -31.8( 0.0) 5.3(1.75) 27.4(4.60) 3.6(7.05)-31.1(8.51)
Env. cortantes negat. -——--- Tl 4.1 0.5 -10.7 Lo ]
Env. cortantes posit. ------- 18.3 9.9 1.7 -4.6 -8.2 ---——---
Cortantes repres. 23.1(x= 0.40) -24.0(x= 8.40)
N.esg.: P54 - zi B52
Arm._Superior: 3@20(<<3.05+2.90=5.95), 1820 (<<3.05+2.90=5.95) ---—— 3@20(2.95>>),

1220(2

Arm.Infer
Estribos:
s: Vio (sec

54x196.3c/0.15(8.
te)

0.69cm (C/1276)

Tramo n® 4 (C= 5.34) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 6.8(x= 0.06) 2.5(x= 4.85)
Max. armad. inf. (cm2) 3.3(x= 3.05) 2.5(x=4.29)
Env. momentos negat. -24.6 -6.4 0.5 29 33 1.6 -3.9
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Env. momentos posit. -10.1 -1.0 4.4 8.9 8.8 4.2 -0.8

Momentos repres. -24.6( 0.0) 9.4(3.05) 5.3(4.29) -4.1(5.27)
Env. cortantes negat. --—-——-- 51 3.1 0.6 -3.0 SfoF e
Env. cortantes posit. ---——-- 12.9 8.3 2.2 -0.8 28 ==
Cortantes repres. 15.3(x= 0.40) -12.1(x= 5.22)

N.esg.: P52 —mmmmmmmmmmmm o

Arm.Superior: 3@20(<<2.95+2.65=5.60), 1@20(<<2.95+2.65=5.60) ---——
Arm.Pele:
Arm.Inferior:

Tramo n® 5 (C= 3.74) Viga alta Tipo R Secado B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.02) 2.5(x=1.26) 2.8(x= 3.34)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.13) 2.5(x= 0.75) 2.5(x= 2.99)
Env. momentos negat. -3.9 -2.1 =18 25 -4.3 7.0 -4.6
Env. momentos posit. -0.8 1.3 21 2.1 1.3 0.3 -0.3
Momentos repres. -3.9( 0.0) 1.5(0.73) 2.2(1.49) 0.6(2.99) -8.3(3.39)
Env. cortantes negat. --———--—- 0.2 <O == =3:5 S e
Env. cortantes posit. ------- 2.2 0.7 -0.3 1.4 2y ===
Cortantes repres. 3.3(x= 0.13) -5.5(x= 3.34)
N.e5q.: P46 ——————————— N.dir.: P36

Arm.Montagem:
Arm.Pele:
Arm.Inferior:
Estrib

(C/62334)
(€/12897)
02cm (C/1

|\.’S 29 --- Grupo: 5

Tramo n? 1 (C=9.08) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 7.9(x= 0.34) 8.4(x= 8.97)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x=1.79) 8.1(x= 4.63) 2.8(x= 7.81)
Env. momentos negat. -13.4 -3.6 6.1 9.3 7.4 -0.5 -24.4
Env. momentos posit. -5.0 11 17.4 23 3 18.4 3.2 -9.0
Momentos repres. -23.5(0.34) 4.7(1.79) 23.3(4.63) 6.9(7.27)-24.9(9.02)
Env. cortantes negat. ------- 7.0 35 -0.0 -7.1 -13.4 -—----
Env. cortantes posit. —--—-— 15.0 7.7 @:5; =3:1 s S e
Cortantes repres. 19.4(x= 0.40) -20.3(x= 8.95)
——————————————————————— N.dir.: P70
.26D+3.24=3.50) ----—- 3020 (2.55>>)
5)
40)
Arm.Inferior: 2 .26D+5.84=10.10), 1@16(5.45)
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.33)

Tramo n? 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R

Segdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 8.0(x= 0.02) 10.3(x= 8.76)
Max. armad. inf. (cm2) Bi2(xX=1:75) 8.2(x=4.20) 2.8(x=7.41)
Env. momentos negat. -24.4 -0.7 6.4 8.0 4.7 -5.6 -31.6
Env. momentos posit. -9.0 5.9 19.8 23.7 15 1.2 -14.1
Momentos repres. -24.4( 0.0) 9.3(1.75) 23.8(4.20) 5.1(7.05)-31.6(8.80)
Env. cortantes negat. -——-- 6.3 2.9 -0.9 -8.0 s =1 IR s
Env. cortantes posit. ------- 13.5 6.4 -0.4 -39 rE - T
Cortantes repres. 19.3(x= 0.13) -20.9(x= 8.68)
N.esg.: P70 —-—mmmmmmmmm e N.dir P57
----- 4920 (3. 00>>)
Arm.Inferi
Estribos:
Flechas: Vao
Tramo n0 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secado B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 10.8(x= 0.11) 9.9(x= 8.69)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.76) 11.0(x= 4.60) 2.8(x= 7.05)
Env. momentos negat. -31.6 -1.1 11.0 16.1 11.7 0.2 -25.5
Env. momentos posit. -14.1 1.6 22.8 31.4 23.9 3.3 “1LE.S

Momentos repres.

-32.0(0.05) 6.8(1.76) 31.7(4.60) 8.2(7.05)-28.9(8.69)

Env. cortantes negat. ——--— 9.7 5.3 1.1 -10.0 -18.2 ——--
Env. cortantes posit. —-—-— 18.8 10.1 1.8 -54 0LF e
Cortantes repres. 25.0(x= 0.13) -24.8(x= 8.68)
Arm._Superiocr:
Arm_Mohtagem
ITramo n% 4 (C= 5.34) Viga alta Tipo R Segao B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 8.1(x= 0.02) 2.8(x= 2.01) 2.8(x= 5.32)
Max. armad. inf. (cm2) 3.6(x=3.45) 2.9(x=4.29)
Env. momentos negat. -25.5 -9.6 -1.4 1.4 1.8 0.3 -2.1
Env. momentos posit. -11.5 Dl 4.0 8.9 10.2 7.8 1.7
Momentos repres. -25.5( 0.0) 10.3(3.45) 8.5(4.29) -3.7(5.23)
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Env. cortantes negat. ---——-- 5.5 3.6 1.3 -1.4 w0 inmm—m

Env. cortantes posit. --———-- i1.9 8.0 3.1 0.2 21 memes
Cortantes repres. 15.5(x= 0.13) -8.8(x= 5.22)
N.88g.1 P56 —-mmmmmmmmmmmmmm e N.dir.: P47
Arm.Superior: 85)
Arm.Pele:
Arm.Inferior:
Estribos:
Flechas:
|v5 30 --- Grupo: 5
ITramo n® 1 (C= 9.07) Viga alta Tipo R Secéo B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 4.2(x= 0.34) 7.2(x=9.06)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.80) 5.1(x= 4.34) 2.8(x= 7.58)
Env. momentos negat. -7.2 -1.0 3.4 4.7 2.6 36 -22.2
Env. momentos posit. =1:5 3.0 12.1 14.6 10.4 0.1 -9.5
Momentos repres. -12.4(0.34) 5.2(1.80) 14.8(4.34) 2.4(7.27)-22.2(9.07)
Env. cortantes negat. --——-- 3:2 14 -1.0 -5.3 =0 s
Env. cortantes posit. --——-- 8.2 3.8 -0.4 2.2 40 -
Cortantes repres. 11.4(x= 0.40) -13.0(x= 8.95)
——————————————————————— N.dir.: P71
: 3916(0.19D+3.06=3.25) -—-——- 3p20(3.16>>)
298 (4 )
6@10
9cm (C/3376
Tramo n? 2 (C= 3.41) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 8.2(x= 0.13) 4.5(x=1.14) 2.8(x= 3.29)
Max. armad. inf. (cm2) 0.0(x= 3.39)
Env. momentos negat. -22.2 -18.8 =131 -8.4 -4.6 =157 0.0
Env. momentos posit. =9.5 -9.3 -6.7 -4.4 -2.5 -1.0 0.0
Momentos repres. -23.9(0.11) -1.3(2.71) 0.1(3.35) -7.4(1.84)
Env. cortantes negat. 5.0 4.2 3.7 2.9 24 -0.0
Env. cortantes posit. ------- 10.9 8.9 7.6 5.6 4.4 0.0
Cortantes repres. 11.9(x= 0.13) -0.0(x= 3.41)

K.esg.l Bl ————r———— N.dir.: v 18

Arm.Superior:
Rrm.Pele:

ior: 23@12.5(3.65+0.15D=3.80

: 22%1@6.3c/0.15(3.26)

(tangente)

.093cm (C/3667)
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inf.: 0.654cm (C/522)
0.418cm (C/8186)

Etiva

|vs 31 - Grupo: 5

Tramo n® 1 (C= 3.80) Viga alta Tipo R Secado B*H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.02) 2.5(x=1.27) 7.9(x= 3.69)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.13) 2.5(x= 0.79)
Env. momentos negat. -0.5 -0.1 -1.0 =B 2.5 -14.9 -23.0
Env. momentos posit. 0.2 1.0 0.7 =43 -4.8 -8.3 -10.1

Momentos repres. -1.7(1.52) 1.1(0.73) 1.1(0.79) -23.2(3.75)
Env. cortantes negat. -——— -0.5 -2.9 =0 -9.9 -144 ——--
Env. cortantes posit. -——-- 1.9 -1.9 -2.9 -4.7 6.4 —
Cortantes repres. 3.9(x= 0.13) -16.5(x= 3.67)
Nogsaes POl = N.dir.: P74

Arm._Superior: 2
Arm.Pele:
Arm.Inferior:
trib:

Tramo n? 2 (C= 5.00) Viga alta Tipo R Segao B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 7.5(x= 0.02) 2.5(x= 1.69) 2.8(x=4.91)
Méx. armad. inf. (cm2) 3.1(x=3.08) 2.5(x=4.01)
Env. momentos negat. -23.0 -11.0 -3.8 “0.F 0.0 =1 F -8.3
Env. momentos posit. -10.1 ~3:1 3.8 8.2 8.5 4.7 -0.9
Momentos repres. -23.0( 0.0) 8.9(3.08) 5.7(4.01) -8.4(4.95)
Env. cortantes negat. ------- 54 35 1.7 -1.8 B e
Env. cortantes posit. --——-- 123 7.6 29 -0.1 -2.0 -
Cortantes repres. 16.6(x= 0.13) -10.8(x= 4.88)
N.e8g.1 BT —mmmmmmmmm e N.dir.: B72
Arm.Superior: 2@20(<<4.16+2.74=6.90), 20816(<<1.85+1.15=3.00) 1916 (1.005>),

2020 (2.86>>)
Arm.Pele: 6@10(

Tramo n® 3 (C= 3.31) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.7(x= 0.02) 2.5(x=1.11)

Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.70) 2.5(x= 2.65)

Env. momentos negat. -8.3 g | -0.0 0.8 1.2 0.9 -0.0
Env. momentos posit. -0.9 -0.4 1.6 3.6 4.2 2.9 0.3
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FUPAM: -

Momentos repres. -8.3( 0.0) 4.2(2.23) 3.4(2.65) 0.0(3.31)
Env. cortantes negat. --———-- 29 1.5 0.7 -0.1 -3.8 -5.8
Env. cortantes posit. --——-—--—- 8.8 4.8 2.6 0.4 i -2.0
Cortantes repres. 10.6(x= 0.13) -5.8(x= 3.31)

2220 (<<2.86+3. .
310(3.53+0.12D=3.65

llem (C/30

|vs 32 — Grupo: 5

ITramo n® 1 (C= 3.80) Viga alta Tipo R Secéo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.02) 2.5(x=1.27) 7.9(x= 3.69)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.13) 2.5(x= 0.79)
Env. momentos negat. -0.5 -0.0 -1.0 “B.2 -7.5 -14.9 -23.1
Env. momentos posit. 0.2 1.0 0.8 =13 -4.8 -8.3 -10.2

Momentos repres. -1.7(1.52) 1.1(0.73) 1.1(0.79) -23.3(3.75)
Env. cortantes negat. ------—- -0.5 -2.9 =8 -9.9 -14.4 -—-----
Env. cortantes posit. --———-- 1.9 -1.9 -2.9 -4.7 BE: e
Cortantes repres. 4.0(x= 0.13) -16.6(x= 3.67)

77777 2@1e(1.85>>)
310(0.12D+4.08=4.20)

(C/10858)

Tramo n? 2 (C= 5.00) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 7.6(x= 0.02) 2.5(x= 1.69) 2.8(x=4.91)
Max. armad. inf. (cm2) 3.1(x= 3.08) 2.5(x=4.01)
Env. momentos negat. -23.1 -11.0 -3.8 -0.7 0.1 -1.6 -8.3
Env. momentos posit. -10.2 =31 3.8 8.2 B:5 4.7 -0.9
Momentos repres. -23.1( 0.0) 9.0(3.08) 5.7(4.01) -8.4(4.95)
Env. cortantes negat. ------- 5.4 3.6 1.7 -1.8 .5 e
Env. cortantes posit. ------- 12:3 7.6 29 -0.1 =20 s=remms
Cortantes repres. 16.7(x= 0.13) -10.8(x= 4.88)
N.esg.: P15 - N.dir P73
Arm.Superior: 2p20(<<4.16+2.74=6.90), 2016 (<<1.85+41.15=3.00) ---—- 1518(1.005>),
2@20(2.86>>)
Arm.Pele: 6@10(5.30)
Arm._Inferior: 23@l6(<<4.09+5.31=9._40)
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Tramo n® 3 (C= 3.31) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77

2.7(x=0.02)  2.5(x=1.11)
2.5(x=0.70)  2.5(x= 2.65)

83 -31 -00 08 1.2 09 -0.0
09 -04 1.6 3.6 4.2 3.0 0.3
-8.3( 0.0) 4.2(2.23) 3.4(2.65) 0.0(3.31)
——————— 2.9 1.5 07 01 38 58
8.8 4.8 26 04 -11  -2.0

10.7(x= 0.13) -5.8(x= 3.31)

Max. armad. sup. (cm2)
Max. armad. inf. (cm2)
Env. momentos negat.

Env. momentos posit.
Momentos repres.
Env. cortantes negat.
Env. cortantes posit. -------
Cortantes repres.

|vs 33 - Grupo: 5

ITramo no 1 (C= 9.08) Viga alta Tipo R Secao B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 4.2(x= 0.34) 7.2(x= 9.06)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.80) 5.1(x= 4.34) 2.8(x= 7.58)
Env. momentos negat. ~7.2 -1.0 3.4 4.7 2.6 -3.6 -22.2
Env. momentos posit. -1.5 3.0 121 14.6 10.4 0.2 -9.5
Momentos repres. -12.4(0.34) 5.2(1.80) 14.8(4.34) 2.4(7.27)-22.2(9.07)
Env. cortantes negat. -————- 32 1.4 -1.0 i | 96 -
Env. cortantes posit. -——-- 8.2 3.8 -0.4 -2.2 -40 -—-
11.4(x= 0.40) -13.0(x= 8.95)

Cortantes repres.

3920 (3.163>)

Tramo n® 2 (C= 3.41) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 77

8.2(x=0.13)  4.5(x=1.14) 2.8(x= 3.29)

Max. armad. sup. (cm2)
0.0(x= 3.35)

Méx. armad. inf. (cm2)
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FUPAM: -

Env. momentos negat. -22.2 -18.8 -13.1 -8.4 -4.6 -1.7 -0.0
Env. momentos posit. -9.5 -9.3 -6.7 -4.4 -2.5 =10 -0.0
Momentos repres. -23.9(0.11) -1.3(2.71) 0.1(3.35) -7.4(1.84)
Env. cortantes negat. --—— 5.0 4.2 3.7 2.9 2.4 -0.0
Env. cortantes posit. -————- 10.9 8.9 7.6 5.6 4.4 0.0
Cortantes repres. 11.9(x= 0.13) -0.0(x= 3.41)
R.850L:0 PIT e N.dir.: V 18
Arm.Superior: 3@20(
A ele: 3@10(
Arm.Inferior:
Ivs 34 - Grupo: 5
lTramo n® 1 (C=9.07) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 8.1(x= 0.34) 8.3(x= 8.99)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x=1.79) 8.1(x= 4.66) 2.8(x= 7.84)
Env. momentos negat. -13.6 -3.9 6.0 9.4 7.5 -0.3 -24.4
Env. momentos posit. =3:1 0.9 73 233 18.6 3.4 -8.9
Momentos repres. -23.9(0.34) 4.4(1.79) 23.3(4.66) 7.1(7.27)-24.7(9.02)
Env. cortantes negat. -—-———-— 71 3.6 0.0 =F:1 123
Env. cortantes posit. ——-—-— 15.1 7.8 0.5 -3.1 62
Cortantes repres. 19.5(x= 0.40) -20.3(x= 8.95)
1T e L e N.dir P76
Arm.Superior: 3@20(0.26D+3.29=3.55) ----- 3920 (2.50>>)
cm (C/953)
.663cm (C/1370
Tramo n? 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 8.0(x= 0.02) 10.3(x= 8.75)
Max. armad. inf. (cm2) 3.2(x= 1.75) 8.2(x=4.20) 2.8(x=7.41)
Env. momentos negat. -24.4 -0.8 6.3 8.0 4.7 -5.7 =31.5
Env. momentos posit. -8.9 59 19.8 23.7 i 1.3 -14.0
Momentos repres. -24.4( 0.0) 9.3(1.75) 23.8(4.20) 5.2(7.05)-31.5(8.80)
Env. cortantes negat. --—--- 6.3 29 -0.8 -8.0 s 3 R
Env. cortantes posit. --—--- 13.5 6.4 -0.4 -39 TR
Cortantes repres. 19.3(x= 0.13) -20.9(x= 8.68)
N.esg.: P76 —-—mmmmmmmmmmmmm e N.dir EB2
Brm.Superior: 3@20(«<2.50+2.50=5.00) --——— 4@20(3.00>>)

Autenticado com senha por LAILA CRISTINA DA SILVA FURLAN - Assessor Técnice Administrativo 11l / UIE/DE/DP - 07/11/2022

as 16:20:54.
Documento N® 56853125-1361 - consulta a autenticidade em
https /Awww documentos.spsempapel.sp.gov br/sigaex/public/app/autenticar?n=56853125-1361




.€54cm (C/1346)
0.453cm (C/19243)

Tramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 10.8(x= 0.09) 9.9(x= 8.69)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x=1.76) 10.9(x= 4.60) 2.8(x= 7.05)
Env. momentos negat. -31.5 -1.0 11.0 16.0 11.7 0.2 -25.5
Env. momentos posit. -14.0 1.6 22.8 31.3 23.8 343 -11.7
Momentos repres. -31.8(0.05) 6.8(1.76) 31.6(4.60) 8.1(7.05)-28.9(8.69)

Env. cortantes negat. -——--— 9.7 5.3 1.1 -10.0 -18.1 ——-
Env. cortantes posit. --—-—---- 18.8 10.1 1.8 -5.4 9.8 o=

Cortantes repres. 24.9(x= 0.13) -24.8(x= B.68)

N.88g.1 PBZ —ommmmmmmmmmmmmm e N.dir.: P81

Arm.Superior:

: 57x1@6.3c¢c/0.15(8.55)
(secante
0.21%cm (C/4019)
1.653cm (C/533)
: 1.05lcm (C/838)

Tramo n9 4 (C= 5.34) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 8.1(x= 0.02) 2.8(x= 2.03) 2.8(x= 5.32)
Max. armad. inf. (cm2) 3.6(x= 3.53) 3.0(x= 4.28)
Env. momentos negat. -25.5 -9.8 2 B 1.4 1.9 0.5 -1.9
Env. momentos posit. -11.7 23 3.9 8.8 10.3 8.0 1.9

Momentos repres. -25.5( 0.0) 10.3(3.53) 8.8(4.28) -3.4(5.23)
Env. cortantes negat. --—-—-- 57 35 1.6 -1.4 T
Env. cortantes posit. ---—-- 12.5 7.7 3.9 0.3 i I
Cortantes repres. 15.6(x= 0.13) -8.6(x= 5.22)

Arm.Infer
Estribos:
Flechas: Véo
SC....
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FUPAM: -

|VS 35 --- Grupo: 5

Tramo n® 1 (C= 9.08) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 9.3(x= 0.34) 10.4(x= 8.97)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.36) 9.6(x= 4.54) 2.8(x= 7.27)
Env. momentos negat. -15.8 -4.3 6.3 9.7 7.4 -1.5 -29.8

1.6 20.9 27.7 21.8 3.3 -10.6

Env. maomentos posit. =51
Momentos repres. -27.7(0.34) 5.9(1.79) 27.7(4.54) 8.0(7.27)-30.5(9.00)
Env. cortantes negat. ------- 7.4 3.6 -0.1 -8.7 -15.9  -—-—---
Env. cortantes posit. ——-—-— 17.7 9.0 0.4 -3.4 TBEF s

22.9(x= 0.40) -24.3(x= 8.95)

Cortantes repres.

1.158cm (C/785)
0.835cm (C/10

Tramo n® 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 9.8(x= 0.02) 10.1(x= 8.51)
Méx. armad. inf. (cm2) 3A(x=1.75) 9.1(x=4.20) 2.5(x=7.05)
Env. momentos negat. -29.8 -1.6 6.6 8.4 4.9 -6.9 -31.8
-10.6 4.8 21.3 26.2 19.1 0.7 -11.6

Env. momentos posit.
-29.8( 0.0) 8.9(1.75) 26.3(4.20) 4.6(7.05)-31.8(8.69)

Momentos repres.
-1.0 -9.6 181 -t=m-

Env. cortantes negat. ------- 6:7 3:1:
Env. cortantes posit. --——--- 16.4 7.8 -0.2 -3.8 s G een
23.1(x= 0.13) -22.9(x= 8.40)

Cortantes repres.

Tramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20X 77

Max. armad. sup. (cm2) ) 9.7(x= 0.23) 10.3(x= 8.46)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.36) 9.5(x=4.60) 2.5(x= 7.05)
Env. momentos negat. -31.8 =5:2 6.3 10.8 6.1 -6.8 -24.7
Env. momentos posit. -11.6 1.1 19.8 27,1 19.3 0.1 -10.1
Momentos repres. -31.8( 0.0) 5.2(1.75) 27.4(4.60) 3.8(7.05)-30.9(8.51)
——————— 7.7 4.1 0.5  -10.7  -19.2  ------

Env. cortantes negat.
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FUPAM: -

Env. cortantes posit. ---—---- 18.3 9.9 1.7 -4.5 =Bi2  mormwe
Cortantes repres. 23.2(x= 0.40) -24.0(x= 8.40)
N.28g.1 PBS —ommmmmmmmm e N.dir.: P83

Arm.Superior: 3@20(<<3.05+2.95=6.00), 1220(<<3.05+2.95=6.00) -———- 3220 (2.95>>)

Arm.Inferior: 2.0 . )
Estribos: 8x1g6. : 1x196.3c/0.15(5.53), 9x1€6.3c/0.15(1.28)

Tramo n9 4 (C= 5.34) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 6.9(x= 0.06) 2.5(x= 4.87)
Méx. armad. inf. (cm2) 3.2(x= 3.15) 2.5(x= 4.28)
Env. momentos negat. -24.7 -6.6 0.3 2.7 3.2 1.6 -3.9
Env. momentos posit. -10.1 -1.0 4.4 8.8 8.8 4.2 -0.8
Momentos repres. -24.7( 0.0) 9.4(3.15) 5.4(4.28) -4.1(5.27)
Env. cortantes negat. ------- 5.4 2.9 0.9 =33 =76 e
Env. cortantes posit. ---—--- 37 7.7 3.2 -0.8 -2.7 -
Cortantes repres. 15.9(x= 0.40) -11.9(x= 5.22)
N.e5g. 1 P83 ——————m e N.dir.: P49

Arm.Superior
Arm.Pele:

Arm.Inferl

0s:

Tramo n® 5 (C= 3.73) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.02) 2.5(x= 1.27) 2.7(x= 3.34)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.13) 2.5(x= 0.75) 2.5(x= 3.00)
Env. momentos negat. -3.9 -2.1 1 2.3 =39 -6.6 -4.4
Env. momentos posit. -0.8 1.1 3 2.2 1.5 0.6 -0.1
Momentos repres. -3.9( 0.0) 1.3(0.73) 2.3(1.65) 0.8(3.00) -7.9(3.39)
Env. cortantes negat. ——-———- 0.3 -0:6 <21 e e 20 s
Env. cortantes posit. ———— 2.4 0.9 -0.1 -0.9 18 e
Cortantes repres. 3.5(x= 0.13) -5.4(x= 3.34)

: 3@12.5(7.65+0.15D=7.
: 6@l0(4.05)
Arm.Inferior: 3@12.5(4.25+0.15D=4.40)
Estribos: 22x126.3c/0.15(3.21)
Flechas: V&o (secante)
THBLE. BEL o
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|VS 36 --- Grupo: 5

Tramo n® 1 (C= 9.08) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 9.4(x= 0.34) 10.4(x= 8.97)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x=1.33) 9.6(x= 4.54) 2.8(x= 7.27)
Env. momentos negat. -15.9 -4.4 6.3 9.7 7.4 -1.6 -29.9
Env. maomentos posit. =51 1.7 21.0 27.8 21.9 3.6 -10.7
Momentos repres. -28.0(0.34) 5.9(1.79) 27.8(4.54) 8.1(7.27)-30.7(9.00)
Env. cortantes negat. ------- 7.4 3.6 -0.1 -8.7 -15.9  -—-—---
Env. cortantes posit. ——-—-— 17.8 9.1 0.4 235 TBEF s
Cortantes repres. 23.1(x= 0.40) -24.3(x= 8.95)

0(2.60>>), 1p20(2.60>>)

Arm._Superi
Arm.Monta

Tramo n® 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 9.8(x= 0.02) 9.9(x= 8.51)
Méx. armad. inf. (cm2) 3.0(x= 1.75) 9.1(x= 4.20) 2.5(x=7.05)
Env. momentos negat. -29.9 4.5 6.6 8.5 5:1 -6.6 -30.1
Env. momentos posit. -10.7 4.7 21.2 26.1 19.1 0.8 -10.2
Momentos repres. -29.9( 0.0) 8.7(1.75) 26.2(4.20) 4.7(7.05)-30.8(8.63)
Env. cortantes negat. 6:7 3:1: -1.0 -9.5 -181 --
Env. cortantes posit. 16.4 7.9 -0.1 -3.8 e =
Cortantes repres. 23.1(x= 0.13) -22.9(x= 8.40)

,,,,, 3020 (2.8555),

ante)
3cm (C/3224)
cm (C/955)
cm (C/1308)

Tramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20X 77

Max. armad. sup. (cm2) ) 9.0(x= 0.11) 10.6(x= 8.74)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.13) 8.4(x=4.20) 2.5(x= 7.05)
Env. momentos negat. -30.1 -4.1 53 8.1 4.5 ety 512 -36.3
Env. momentos posit. -10.2 3.0 19.5 24.2 18.0 0.7 -14.9
Momentos repres. -30.1( 0.0) 6.9(1.75) 24.4(4.20) 4.1(7.05)-36.3(8.80)
Env. cortantes negat. ------- 6.6 29 -1.0 -9.3 -17.9  --—---
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FUPAM: -

Env. cortantes posit. ----—--- 16.8 8.3 0.1 -3.4 7 S
Cortantes repres. 21.7(x= 0.40) -22.7(x= 8.40)
N.esg. s PBf ———————m e N.dir PB4
Arm.Superior 5.80) -——- 3220 (3.10>>),
1820(3.10>>)
Arm.Inferior:
Estribos:
Tramo n% 4 (C=9.08) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 12.5(x= 0.34) 12.4(x= 8.68)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.52) 12.2(x= 4.28) 2.5(x= 7.28)
Env. momentos negat. -36.3 -7.2 9.9 15:5 9.7 1.3 -20.8
Env. momentos posit. -14.9 0.1 25.8 35.0 25.7 0.1 -8.1
Momentos repres. -38.4(0.23) 5.6(1.81) 35.2(4.28) 5.1(7.28)-36.8(8.73)
Env. cortantes negat. ------- 10.9 6.0 -1.3 -11.4 =23 =
Env. cortantes posit. ------- 22.7 12.6 -0.2 -5.4 -10.9 -------
Cortantes repres. 29.0(x= 0.40) -28.6(x= B.68)

N.esqg.: P84 ———————————— N.dir.: p44

Arm.Superior
3920(3.34+0.2

Arm.Inferior: 6
Estribos: 21x196.3c/0.1(2
Flechas:

|vs 37 --- Grupo: 5

Tramo n® 1 (C= 9.06) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 4.9(x= 0.33) 10.1(x= 8.95)
Max. armad. inf. (cm2) 3.1(x= 1.80) 8.0(x= 4.33) 2.8(x= 7.48)
Env. momentos negat. -8.6 1.4 8.7 10.8 7 i -3.1 -28.7
Env. momentos posit. =33 5.5 19.6 23.0 16.0 -0.3 A5
Momentos repres. -14.5(0.28) 9.1(1.80) 23.2(4.33) 2.7(7.26)-29.6(8.99)
Env. cortantes negat. ----—--- 6.2 2.7 -1.5 -8.8 ~15:0 ==
Env. cortantes posit. ---—---- 134 6.1 -0.4 -3.9 o e
Cortantes repres. 17.9(x= 0.38) -22.0(x= 8.94)
N.esg.: P4 -- P89

o
w
=
v

v

8]
©
[
o

(=
I
I
v
v

Arm.Superior:
Arm.Montag:

Arm =
Arm.Inferior:
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.33)

Tramo n? 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 9.4(x= 0.04) 8.2(x=8.71)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.75) 8.1(x=4.51) 2.8(x=7.09)
Env. momentos negat. -28.7 =33 5.9 8.9 6.6 i % 8 -23.9
Env. momentos posit. -12.5 2:6 18.1 23.5 19.0 4.6 -8.6
Momentos repres. -28.7( 0.0) 6.3(1.75) 23.5(4.51) 8.1(7.05)-24.2(8.75)
Env. cortantes negat. ——--- 6.9 3.5 0.0 -6.9 e 17 s
Env. cortantes posit. ------- 14.8 7.6 0.5 -3.1 ol semmmen
Cortantes repres. 20.5(x= 0.13) -19.8(x= 8.68)
——————————————————————— N.dir.: P30
)=5.60), 2016(<<1.85+1.80=3.63) -———- 2920(2.60>>),

Arm.Montagem:
Arm.Pele:
Arm.Inferior:
Estribos

: Vao

[Tramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 7.9(x= 0.05) 10.3(x= 8.75)
Méx. armad. inf. (cm2) 3.3(x= 1.75) 8.2(x= 4.20) 2.8(x= 7.41)
Env. momentos negat. -23.9 -0.8 6.3 8.2 4.9 -5.6 =315
Env. momentos posit. -8.6 6.1 19.9 23.6 17.4 1.2 -14.3
Momentos repres. -23.9( 0.0) 9.5(1.75) 23.7(4.20) 5.1(7.05)-31.5(8.80)
Env. cortantes negat. -——--- 623 2.8 -0.9 -8.1 2 s ]
Env. cortantes posit. ------- 13.5 6.4 -0.3 -3.8 S =S
Cortantes repres. 19.3(x= 0.13) -21.0(x= 8.68)
N.esg.: P30 - P91
Arm.Superior: 2@20(<<Z.60+2.60=5.20), 1816(<<1.80+1.80=3.60) ---— 3320 (3.00>>)

1@16(1

Arm.Infer
Estribos: 57x1¢6.3c/0.15(8.55)
s: Vao (secante)

Tramo n® 4 (C= 9.06) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 10.9(x= 0.11) 6.4(x= 8.73)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x=1.79) 10.1(x=4.41) 3.0(x= 7.25)
Env. momentos negat. -31.5 -1.9 10.5 15.4 11.2 0.9 =114
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FUPAM: -

Env. momentos posit. -14.3 -0.3 20.3 29.1 225 -5.2
Momentos repres. -32.0(0.07) 3.6(1.79) 29.1(4.41) 8.5(7.25)-18.8(8.73)
Env. cortantes negat. ---—---—- 9.2 5.4 -0.9 -8.2 ~15:60 ==
Env. cortantes posit. ——-—— 18.2 10.6 -0.0 -4.3 e o o R e
Cortantes repres. 24.0(x= 0.13) -21.4(x= 8.68)
——————————————————————— N.dir.: B2
T 3920(<<3.0042.65=5.65), 1816(<<1.8041.95=3.75) ----—-
|vs 38 — Grupo: 5
ITramo n® 1 (C=9.06) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 3.0(x= 0.33) 5.2(x= 8.94)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.61) 3.8(x= 4.05)
Env. momentos negat. =5.2 -0.7 4.8 6.8 4.4 -2.8 =13.3
Env. momentos posit. 1.3 4.3 9.9 10.7 7.6 0.8 -8.0
Momentos repres. -9.0(0.33) 4.8(1.61) 11.1(4.05) 0.8(7.55)-15.2(8.95)
Env. cortantes negat. ------- 3.7 1.4 A4 -4.3 Sf.D s
Env. cortantes posit. ------- 6.5 F:3 0.2 =&l -4.4 -------
Cortantes repres. 8.9(x= 0.38) -10.5(x= 8.94)
P79
————— 3016(2.30>>)
Tramo n® 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 4.7(x= 0.11) 4.3(x= 8.69)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.35) 3.7(x=4.40) 2.8(x= 7.45)
Env. momentos negat. -13.3 -2.6 3.5 5.8 3.7 -1.9 -11.3
Env. momentos posit. -8.0 241 8.6 10.8 9.1 3.0 -6.3
Momentos repres. -13.6(0.09) 2.1(1.47) 10.8(4.40) 3.0(7.33)-12.6(8.69)
Env. cortantes negat. -—-——- 4.2 1.9 -0.3 -3.4 -6.5 -
Env. cortantes posit. -—-—- 6.8 S 0.5 -1.7 -4.0 -
Cortantes repres. 9.7(x= 0.13) -9.4(x= 8.68)
N.esg.: P79 ————————————————— N.dir P80
Arm._Superior: 3@l6(<<2.30+2.30=4.60) --—-——- 3@16(2.35>>)
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Arm._Monta i1
Arm.Pele:

Arm.Inferi

g
g

(e} afed

0.216cm (C/40753)

Tramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 4.3(x= 0.11) 4.7(x= 8.69)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.35) 3.7(x=4.40) 2.8(x= 7.45)
Env. momentos negat. -11.3 -1.9 3.7 59 3.5 -2.6 -13.2
Env. momentos posit. -6.3 3.1 9.1 10.7 8.6 2.1 -8.0
Momentos repres. -12.4(0.11) 3.1(1.47) 10.7(4.40) 2.1(7.33)-13.7(8.71)
Env. cortantes negat. -—-——- 4.0 i e -0.6 -3.7 -6.8 -
Env. cortantes posit. -—--- 6.5 34 0.3 -1.9 42 s
Cortantes repres. 9.4(x= 0.13) -9.7(x= 8.68)

——————————————————————— N.dir.: P103

77777 3016(2.30>>)

3@12.5(9.30)
57x126.3c/0.15(8.55)

Tramo n9 4 (C= 9.06) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 5.1(x= 0.13) 3.1(x=8.73)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.35) 3.8(x= 5.01) 2.8(x= 8.06)
Env. momentos negat. -13.2 2T 4.4 6.8 4.8 -0.8 -5:3
Env. momentos posit. -8.0 0.9 7.7 10.7 9.8 4.1 1.3
Momentos repres. -15.0(0.11) 0.9(1.51) 11.0(5.01) 4.6(7.45) -9.2(8.73)

Env. cortantes negat. --—-—--- 4.4 2.1 -0.3 -3.3 B e
Env. cortantes posit. -——-- 7.5 4.3 1.1 -1.4 Sl pemexsas

Cortantes repres. 10.5(x= 0.13) -9.0(x= B8.68)

N.esg.: PLO3 ——mmmmmmmmmmmmm e N.dir.: P&

Arm.Superior: 3@16(<<2.30+2.30=4.60) ----- 3¢12.5(2.9040.15
Arm.Montagem
Arm.Pe

Arm.Inferior:
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FUPAM: -

|VS 39 --- Grupo: 5

Tramo n® 1 (C= 9.06) Viga alta Tipo R

Secio B¥H = 22 X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 3.2(x= 0.33) 5.3(x= 8.94)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.61) 3.8(x= 4.05) 2.8(x=7.71)
Env. momentos negat. -5.4 -1.0 4.7 6.8 4.3 -2.9 -13.2
Env. maomentos posit. -1.2 4.4 10.0 10.7 7:8 1.0 -8.0
Momentos repres. -9.4(0.33) 4.9(1.61) 11.1(4.05) 1.0(7.55)-15.3(8.95)
Env. cortantes negat. ------- 3.6 1.3 =f.1 -4.3 2FuG  mmemanz
Env. cortantes posit. -—-- 6.6 3:3 0.3 =2:0 T ]
Cortantes repres. 9.0(x= 0.38) -10.5(x= 8.94)
plo2
77777 3816(2.30>>)
3216(0.19D45. .85)
: 57x1g96.3c/ 55)
Tramo n® 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 4.7(x= 0.11) 4.4(x= 8.68)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.35) 3.7(x= 4.40) 2.8(x= 7.45)
Env. momentos negat. -13.2 -2.7 34 5.8 3.6 -2.1 -11.3
Env. momentos posit. -8.0 2.3 8.7 10.8 9.2 5 § -6.3
Momentos repres. -13.8(0.09) 2.3(1.47) 10.8(4.40) 3.1(7.33)-12.7(8.69)
Env. cortantes negat. ------- 4.1 1.9 -0.3 -3.4 -6.6  -----—-
Env. cortantes posit. -—-—- 6.9 3.7 0.6 -1.7 2
Cortantes repres. 9.7(x= 0.13) -9.5(x= 8.68)
NieBHE Bl02 e er—mrmmmmrmmemmmemms
Arm.Superior: 3@16(<<2.30+2.30=4.
@8 (4.65)
6210 ( )
: 3912.5(%.30)
: 57x126.3c/0.15(8.55)
ITramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secédo B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 4.4(x= 0.13) 4.7(x= 8.69)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.35) 3.7(x= 4.40) 2.8(x= 7.45)
Env. momentos negat. -11.3 7 i 36 5.8 3.4 2.7 -13.2
Env. momentos posit. -6.3 34 9.2 10.8 8.7 23 -8.0
Momentos repres. -12.7(0.11) 3.1(1.47) 10.8(4.40) 2.3(7.33)-13.8(8.71)
——————— 3.9 1.7 -0.6 -3.7 B0 =

Env. cortantes negat.
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FUPAM: -

Env. cortantes posit. --—----- 6.6 34 0.3 -1.9 o L
Cortantes repres. 9.5(x= 0.13) -9.7(x= 8.68)
N.esg.: PLOLl ———mmmmmmmmmmmmm e N.dir.: P100

77777 3@16(2.30>>)

perior:
ntagem:
Arm.Pele:
Arm.Inferior:
Estribos:
Flechas: Vao
Inst
Tot.
Rtiva

Tramo n% 4 (C= 9.06) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 5.3(x= 0.13) 3.2(x=8.73)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.35) 3.8(x= 5.01) 2.8(x= 8.06)
Env. momentos negat. -13.2 -2.9 4.3 6.8 4.7 -1.0 -5.4
Env. momentos posit. -8.0 1.0 7.8 10.7 9.9 4.4 -1.2
Momentos repres. -15.3(0.11) 1.0(1.51) 11.1(5.01) 4.9(7.45) -9.4(8.73)
Env. cortantes negat. ----—-—-- 4.3 2.0 -0.3 3.3 -6.6 ------—-
Env. cortantes posit. ------- 7.6 4.3 1.1 =1.3 =3B ==
Cortantes repres. 10.5(x= 0.13) -9.0(x= 8.68)

3@12.5(2.90+0.15D=3.03)

ante
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4.5) VIGAS DA COBERTURA

|VC 1 —- Grupo: 6

Tramo n® 1 (C= 6.46) Viga alta Tipo R Secao B*H = 22 X181

Max. armad. sup. (cm2) 6.7(x= 0.06) 6.7(x= 6.34)
Max. armad. inf. (cm2) 6.7(x= 0.40) 6.7(x=1.67) 6.7(x= 5.49)
Env. momentos negat. -0.6 1.8 4.1 5.1 4.7 2.7 0.0
Env. momentos posit. 0.3 4.1 7.6 9.2 9.0 71 3.6
Momentos repres. -0.7(0.17) 4.8(1.25) 9.3(3.79) 7.1(5.39) -0.2(6.38)
Env. cortantes negat. --——-- 3 1.1 0.1 g I T T S
Env. cortantes posit. -———-- 4.4 2.6 0.9 0.5 B s
Cortantes repres. 5.5(x= 0.40) -4.8(x= 6.34)

Tramo n® 2 (C= 2.54) Viga alta Tipo R Secédo B¥H = 22 X181

Max. armad. sup. (cm2) 6.7(x= 0.62) 6.7(x=0.94) 6.7(x= 1.76)
Méx. armad. inf. (cm2) 6.7(x= 0.13) 6.7(x= 0.62)
Env. momentos negat. 0.0 0.1 -0.7 -1.8 -3.4 -6.0 -7.9
Env. momentos posit. 3.6 2:5 1.0 -0.6 -21 <3:3 -4.2

Momentos repres. 0.0( 0.0) 3.6(0.0) 1.8(0.62) -8.1(2.47)
Env. cortantes negat. ------- -3.6 -4.3 =5.D -5.7 =6.3 =—=—=—=
Env. cortantes posit. ------- o B -1.6 -2.1 -2.5 =30 ===
Cortantes repres. -0.8(x= 0.13) -6.8(x= 2.41)

Tramo n° 3 (C= 6.20) Viga alta Tipo R Secgao B¥H = 22 X181

Max. armad. sup. (cm2) 6.7(x= 0.02) 6.7(x= 6.07)
Max. armad. inf. (cm2) 6.7(x= 1.40) 6.7(x=5.22)
Env. momentos negat. -7.9 -2.8 0.3 1.9 271, 1.2 -0.5
Env. momentos posit. -4.2 -0.7 2.0 3.6 4.0 29 0.3
Momentos repres. -7.9( 0.0) 4.1(3.95) 2.9(5.17) -0.9(6.11)
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Env. cortantes negat. ---———-- 2.6 1.5 0.5 -0.8 SFEB.  shemas
Env. cortantes posit. --——--- 4.3 2.7 1.2 -0.1 A3 =E=es
Cortantes repres. 5.6(x= 0.13) -3.6(x= 6.07)

(€L
3cm (C/20

|VC 2 —- Grupo: 6

ITramo n® 1 (C= 5.14) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 1.52) 2.8(x=1.87) 2.8(x=5.12)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.82) 2.8(x=3.97) 2.8(x= 5.01)
Env. momentos negat. -1.6 -1.6 -0.5 04 -0.0 -1.2 -1.2
Env. momentos posit. 0.7 1.6 1.6 12 1.2 1.2 -0.5
Momentos repres. -3.1(0.13) 1.6(0.86) 1.7(1.17) 1.2(4.28) -2.6(5.01)
Env. cortantes negat. --——-- -0.0 -0.4 -0.8 1.3 =18 e
Env. cortantes posit. --——-- 1.8 1.3 0.8 0.4 0l sones
Cortantes repres. 2.3(x= 0.13) -2.2(x= 5.01)
Niesg. i P38 ————me N.dir.: P39
Arm._Superior: 25 40) ——— 1212.5(1.55>>), 2@10(3.64>>)
Arm.Pele: 5.38=5.50), 3p@10(0.12D+5.38=5.50

SD+5.24>>)
: 33x1@6.3c/0.15(4.89)

(secante)

ITramo n® 2 (C= 5.41) Viga alta Tipo R Secgédo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 1.60) 2.8(x= 5.39)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.86) 2.8(x=4.18) 2.8(x= 5.28)
Env. momentos negat. =1.2 -1.0 -0.0 0.7 -0.0 “1.3 -1.2
Env. momentos posit. -0.5 1.1 1.3 1.1 1:3 a1 =0:5
Momentos repres. -2.5(0.13) 1.1(0.90) 1.3(1.60) 1.1(4.51) -2.5(5.28)
Env. cortantes negat. ------- 0.2 -0.2 -0.6 =1 <16 --=====
Env. cortantes posit. ------- 1.6 g 2 0.6 0.2 =0:2. =
Cortantes repres. 2.1(x= 0.13) -2.1(x= 5.28)
N.esg.: P38 —— N.dir.: P40
Arm._Superior: 1@12.5 5 60=3.15), 2@10(<<5.41>>) ————= 1712.5(1.60>>

€210
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FUPAM: -

Ativa.......: 0.0lcm (C/54100)

Tramo n0 3 (C= 5.14) Viga alta Tipo R Secédo B¥H = 22 X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 1.52) 2.8(x=3.27) 2.8(x= 5.12)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.82) 2.8(x=3.97) 2.8(x= 5.01)
Env. momentos negat. =12 =12 -0.0 0.4 -0.5 -1.6 -1.6
Env. maomentos posit. -0.5 1.2 1.2 1.2 1.6 1.6 0.7
Momentos repres. -2.6(0.13) 1.2(0.86) 1.6(3.97) 1.6(4.28) -3.1(5.01)
Env. cortantes negat. --———-- -0.1 -0.4 -0.8 -1.3 =18 ==
Env. cortantes posit. 1.8 1.3 0.8 0.4 0.0 - -
Cortantes repres. 2.2(x=0.13) -2.3(x= 5.01)

: 33x1@6.3c/0.15(4.

(s=cante)

Flechas: ¥
Insti SG.:--
Tot. no inf.

|VC 3 -—- Grupo: 6

Tramo n? 1 (C= 6.19) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X181

Max. armad. sup. (cm2) 6.7(x= 0.02) 6.7(x= 4.37)
Méx. armad. inf. (cm2) 6.7(x= 0.13) 6.7(x= 1.40)
Env. momentos negat. =05 1.3 23 1.9 0.3 -2.9 -8.1
Env. momentos posit. 0.3 2.9 4.1 3.6 1.9 -0.8 -4.4
Momentos repres. -0.8(0.09) 2.9(1.03) 4.1(2.25) -8.1(6.19)
1.3 0.1 -1.2 -2.8 4.4 --
Env. cortantes posit. Z:3 0.8 -0.5 -1.6 =2 F == ]
Cortantes repres. 3.6(x= 0.13) -5.8(x= 6.07)

Env. cortantes negat.

6.
40x126.3c/0.15

52}

Flecha:

Dowon
a .

3cm (C/206334)

Tramo n® 2 (C= 2.54) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X181

Max. armad. sup. (cm2) 6.7(x= 0.02) 6.7(x= 0.94)
Max. armad. inf. (cm2) 6.7(x=1.43) 6.7(x= 2.09)
Env. momentos negat. 8.1 -6.0 -3.2 -1.4 -0.1 0.8 0.9
Env. momentos posit. -4.4 -3.4 -2.0 -0.2 1.7 3.6 5.0
Momentos repres. -8.3(0.05) 2.7(1.92) 5.0(2.54) 0.9(2.54)
Env. cortantes negat. -————- 3.4 29 2.5 2.0 1.6 ——-
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Env. cortantes posit. ---—-- 6.9 6:3 56 5.0 e
Cortantes repres. 7.4(x= 0.13) 1.3(x= 2.41)

pds

1p12.5(<<6.258+2.66=8.95)

: léexl@e.3c/0.15(2.

(secante)

ITramo no 3 (C= 6.48) Viga alta Tipo R Secao B*H = 22 X181

Max. armad. sup. (cm2) 6.7(x= 6.07)
Méx. armad. inf. (cm2) 6.7(x= 0.13) 6.7(x= 1.40) 6.7(x=5.22)
Env. momentos negat. 0.9 3.3 5.0 5.2 4.0 1.6 -0.7
Env. momentos posit. 5.0 7.9 9.4 9.2 7.4 3.8 0.1
Momentos repres. 0.7(0.09) 7.9(1.08) 9.5(2.67) 4.5(5.22) -1.0(6.30)
Env. cortantes negat. - 1.4 0.2 -1.1 -2.8 -4.4 - =
Env. cortantes posit. -———-- 2.9 1.:3 -0:1 -1.2 24 -
Cortantes repres. 4.3(x= 0.13) -5.4(x= 6.07)
e e . e e e N.dir PZ
Arm._Superior: 3@l6(<<€.00+1.45=7.45) -———— 3@16(2.80+0.
1212.5(1.70+0
1. Montag:
Arm.Pele:
IVC 4 —- Grupo: 6 ]

Tramo n? 1 (C= 7.06) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 1.31) 2.8(x= 7.03)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.31) 2.8(x=5.47) 2.8(x= 5.93)
Env. momentos negat. =3 -0.6 0.7 1.3 1.1 -0.3 -2.7
Env. momentos posit. -0.0 1.2 2.4 2.5 117 0.3 =1:3
Momentos repres. -2.2(0.33) 1.4(1.31) 2.6(3.16) 0.3(5.88) -2.8(6.97)

Env. cortantes negat. --——-- 0.9 0.3 -0.3 1.7 2 S
Env. cortantes posit. ———--—- 1.9 1.0 0.2 -0.4 S e

Cortantes repres. 2.5(x= 0.38) -2.8(x= 6.86)

N.esg.: P —————————————————————— N.dir P96

- 3912.5(2.00>>)
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FUPAM: -

TOt.
Ativa

Tramo n9 2 (C= 6.90) Viga alta Tipo R Secado B¥H = 22 X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 1.13) 2.8(x= 6.87)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x=1.13) 2.8(x= 5.31) 2.8(x=5.77)
Env. momentos negat. =27 -0.3 0.8 1.2 0.8 =0:3 -2.7
Env. momentos posit. =13 0.2 1.7 2.2 1.7 0.2 =13
Momentos repres. -2.7(0.0) 0.2(1.15) 2.2(3.45) 0.2(5.75) -2.7(6.90)
Env. cortantes negat. ————— 1.2 0.6 -0.0 -0.9 Hif, =
Env. cortantes posit. ------- 1.7 0.9 0.0 -0.6 S 5
Cortantes repres. 2.4(x= 0.20) -2.4{x= 6.70)

_____ 3@12.5(2.00>>)

: 3@12.5(<<2.00+2.
@8 (3.30)

Arm.Inferio
tribos:
Flechas: Va&o (secante)
Inst. 5CL 0

Tramo n? 3 (C= 7.06) Viga alta Tipo R Segao B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 1.13) 2.8(x=7.01)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x=1.13) 2.8(x=5.29) 2.8(x= 6.68)
Env. momentos negat. -2.7 -0.4 : 5 1.3 0.7 )5 =1:3
Env. momentos posit. =k3 0.3 1.6 2.5 2.4 18 -0.0
Momentos repres. -2.8(0.11) 0.3(1.18) 2.6(3.90) 1.5(5.75) -2.2(6.73)
Env. cortantes negat. --—-- i1 0.5 -0.2 -1.0 -1.9 -~
Env. cortantes posit. 2 1.2 0.4 -0.3 -0.9 - -
Cortantes repres. 2.8(x= 0.20) -2.5(x= 6.68)
N.e8g.1 P97 —mmmmmmmmmmm e N.dir.: B7

Arm.Superior:

|VC 5 —- Grupo: 6

Tramo n% 1 (C= 6.46) Viga alta Tipo R Secédo B¥H = 20X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.06) 2.5(x= 5.92)

Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.40) 2.5(x= 1.67) 2.5(x= 5.49)

Env. momentos negat. -0.7 0.0 1.0 15 1.4 0.6 -0.5
Env. momentos posit. -0.0 1.1 2:3 2.8 % G 1.2 5 5 2
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FUPAM: -

Momentos repres. -1.2(0.29) 1.4(1.25) 2.8(3.37) 1.2(5.39) -0.9(6.36)
Env. cortantes negat. --—-- 0.9 0.4 -0.1 -0.8 =4 B Snems
Env. cortantes posit. --——-- 1.8 1.0 0.2 -0.3 =08 e
Cortantes repres. 2.3(x= 0.40) -2.3(x= 6.34)

Arm.T : 3@12.5(0.15D+6
Estribos: 40x126.3c/0.15

(c/12
J83cm (C/7796
4%cm (C/13205)

|VC 6 —- Grupo: 6

ITramo n® 1 (C= 6.47) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.02) 2.5(x=5.22)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.13) 2.5(x= 1.40) 2.5(x= 5.22)
Env. momentos negat. -0.3 0.9 1.7 1.6 0.9 -0.5 =13
Env. momentos posit. 0.0 1.7 2.9 2:2 2.4 0.7 -0.4
Momentos repres. -0.5(0.09) 1.7(1.08) 3.2(3.10) 1.0(5.22)-2.1(6.19)
Env. cortantes negat. ------- 0.8 0.2 -0.5 A3 s s
Env. cortantes posit. -———-- 1.7 0.7 -0.1 -0.7 e L
Cortantes repres. 2.5(x= 0.13) -2.9(x= 6.07)

|VC 7 — Grupo: 6

Tramo n? 1 (C= 6.47) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.06) 2.5(x= 6.34)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.82) 2.5(x=1.67) 2.5(x= 5.49)
Env. momentos negat. -1.0 -0.1 S D © 1.8 1.8 0.9 -0.4
Env. momentos posit. -0.2 14 2.8 3.4 F0 1.7 -0.0
Momentos repres. -1.6(0.29) 1.4(1.25) 3.4(3.37) 1.7(5.39) -0.6(6.38)

Env. cortantes negat. --—-- 1:2 0.6 0.0 -0.8 Bl semees
Env. cortantes posit. ———-- 22 1.2 0.4 -0.3 -0.9 -———-

Cortantes repres. 2.8(x= 0.40) -2.6(x= 6.34)

N.esg.: PBl —-mmmmmmmmmmmmmm e N.dir.: P83
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FUPAM: -

-55+0.15D=1.70)

85)
Estribos: 40x196.3c/0.15(5
|VC 8 --- Grupo: 6
ITramo no 1 (C= 6.48) Viga alta Tipo R Secao B*H = 20 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.02) 2.5(x= 5.65)
Méax. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.55) 2.5(x= 1.40) 2.5(x= 5.22)
Env. momentos negat. -0.4 0.8 1.7 1.8 1.2 0.0 -0.9
Env. momentos posit. -0.1 1.6 2.9 33 2.6 1.1 -0.2
Momentos repres. -0.8(0.11) 1.6{(1.08) 3.3(3.10) 1.4(5.22) -1.5(6.19)
Env. cortantes negat. --——-- 0.9 0.3 =0:3 <12 =D D eemams
Env. cortantes posit. -———-- 1.8 0.8 0.0 -0.6 B L
Cortantes repres. 2.6(x= 0.13) -2.8(x= 6.07)

-11+0.19D=2.30)

-85)
|VC 9 —- Grupo: 6
Tramo n? 1 (C= 6.46) Viga alta Tipo R Segao B¥H = 20 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.06) 2.5(x= 6.34)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.40) 2.5(x=1.67) 2.5(x= 5.49)
Env. momentos negat. -0.6 0.2 1.2 1.7 1.5 0.7 =05
Env. momentos posit. 0.0 18 2.6 3.0 X6 13 =01
Momentos repres. -1.0(0.29) 1.6(1.25) 3.0(3.37) 1.3(5.39) -0.8(6.36)
Env. cortantes negat. --—-- 1.0 0.4 =0:1 -0.8 o o7 S L
Env. cortantes posit. ----—--- 1.8 1.0 0.2 -0.4 S
Cortantes repres. 2.3(x= 0.40) -2.4(x= 6.34)

Niesg: I P55 ——————r———r—o—r——r—e N.dir.: P53

Arm.Superior:

Arm.Pe 0(6.73+0.12D=
Arm.Inferior: 3@12.5(0.15D+6.9
ribos: 40x126.3c/0.15(5.9
Flechas: VAo (sec =
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FUPAM: -

|vc 10 --- Grupo: 6

Tramo n® 1 (C= 6.47) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.02) 2.5(x= 5.22)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.13) 2.5(x= 1.40) 2.5(x= 5.22)
Env. momentos negat. -0.2 0.8 1.5 1.4 0.8 -0.5 -1.2
Env. maomentos posit. 0.1 1.7 2.6 2.9 2.2 0.7 -0.3
Momentos repres. -0.3(0.09) 1.7(1.08) 2.9(3.10) 0.9(5.22) -2.0(6.19)

Env. cortantes negat. ------- 0.7 0.2 -0.4 A =20 eem——s
Env. cortantes posit. -————-- 1:5 0.6 0.1 -0.6 2 s

Cortantes repres. 2.2(x= 0.13) -2.6(x= 6.07)

N.esg.: P54 ————— N.dir.: P57

Arm._Superior:
Arm.Montagem: Z@8

|vc 11 - Grupo: 6

Tramo n® 1 (C= 6.46) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.06) 2.5(x= 6.34)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.82) 2.5(x=1.67) 2.5(x= 5.49)
Env. momentos negat. -1.0 -0.3 0.9 1.5 1.6 0.8 -0.2
Env. momentos posit. -0.2 0.9 23 3.0 2.7 1.7 0.0
Momentos repres. -1.7(0.29) 1.1(1.25) 3.0(3.37) 1.7(5.38) -0.4(6.37)

Env. cortantes negat. ---——-- 1.1 0.6 0.0 -0.7 =1 5 memems
Env. cortantes posit. ———-- 2.0 1.2 0.4 202 U s

Cortantes repres. 2.5(x= 0.40) -2.2(x= 6.34)

N.esqg.: P85

Arm.Superior:

40x1@6.3c/0.15(5.94)

|vc 12 --- Grupo: 6

Tramo n® 1 (C= 6.48) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.02) 2.5(x= 5.65)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.55) 2.5(x= 1.40) 2.5(x= 5.22)
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FUPAM: -

Env. momentos negat. -0.5 0.6 1.5 1.6 1A -0.7
Env. momentos posit. -0.2 1.2 2.4 2.9 2.5 1.2 -0.1
Momentos repres. -0.9(0.11) 1.2(1.08) 2.9(3.10) 1.4(5.22)-1.1(6.19)
Env. cortantes negat. --———-- 0.9 0.4 -0.2 1.0 LB e
Env. cortantes posit. -———-—- 1.7 0.8 0.1 -0.4 =1 ) sesess
Cortantes repres. 2.4(x= 0.13) -2.3(x= 6.07)

Flechas: Véo
Inst. sc.

|vc 13 --- Grupo: 6

Tramo n® 1 (C= 5.14) Viga alta Tipo R Segéo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 3.67)

Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.00) 2.5(x= 1.10)

Env. momentos negat. 0.0 0.5 0.7 0.5 -0.0 1.2 -2.9
Env. momentos posit. 0.4 1.2 1.4 1.2 0.5 -0.4 -1.5

Momentos repres. 0.0( 0.0) 1.2(0.86) 1.4(1.84) -2.9(5.14)
Env. cortantes negat. 0.8 0.4 -0.0 -0.6 2 B B F -2.3
Env. cortantes posit. 11 0.6 0.1 -0.3 -0.7 o B L -1.4
Cortantes repres. 1.1(x= 0.00) -2.3(x= 5.14)

: 33x1g6.3c/0.15(4.93)

e)

Tramo n® 2 (C= 1.73) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.00) 2.5(x= 0.62) 2.6(x= 1.61)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.00) 2.5(x=0.37) 2.5(x=1.48)
Env. momentos negat. =2.9 =3:B8 -4.5 =53 -6.1 =78 -8.0
Env. momentos posit. <15 4.2 35 2T 1.8 1.0 0.1
Momentos repres. -2.9( 0.0) 4.9( 0.0) 4.0(0.37) 1.0(1.44) -8.0(1.73)
Env. cortantes negat. =23 -2.6 -2.8 -3.0 =3.2 =33 3.5
Env. cortantes posit. -1.4 -1.6 -1.7 -1.8 -2.0 -2.1 -2.3
Cortantes repres. -1.4(x= 0.00) -3.5(x=1.73)
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S({<<1.73>>) -——
2.09)

€210
3@12.5(<<1.73>>)

: 11x1@6.3c/0.15(1.53)
ecante)

17em (C/1

ITramo n® 3 (C= 1.95) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.00) 2.7(x= 1.30) 2.8(x= 1.93)
Méax. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.00) 2.5(x= 0.40) 2.5(%= 1.56)
Env. momentos negat. -8.0 -7.9 -7.8 -7.8 =78 -7.9 -8.1
Env. momentos posit. 0.1 0.3 0.3 0.3 8:3 0.2 0.1
Momentos repres. -8.0( 0.0) 0.3(0.39) 0.3(0.89) 0.2(1.56) -8.1(1.95)
Env. cortantes negat. =3 5 0.1 -0.0 -0.1 -0.2 -0.4 -0.6
Env. cortantes posit. 723 0.3 0.1 0.1 -0.0 -0.1 -0.2
Cortantes repres. 0.6(x= 0.00) -3.5(x= 0.00)

: 12x1@6.3c/0.15(1.75)
(secante)

ITramo n% 4 (C= 1.73) Viga alta Tipo R Segao B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.00) 2.5(x= 0.62) 2.5(x= 1.24)

Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.00) 2.5(x= 0.37) 2.5(x= 1.48)
Env. momentos negat. -8.1 -7.1 -6.2 -5.4 -4.6 -3.9 -3.2
Env. momentos posit. 0.1 0.9 1.8 2.6 3.4 4.2 4.9

Momentos repres. -8.1( 0.0) 0.9(0.29) 4.0(1.36) 4.9(1.73) -3.2(1.73)
Env. cortantes negat. -0.6 21 2.0 1.8 1.7 1.6 1.4
Env. cortantes posit. -0.2 3.4 3.2 3.0 2.8 27 2.5
Cortantes repres. 3.5(x= 0.00) -0.6(x= 0.00)
N.esg.: V 31 ———mmmmmmmmmmmm e N.dir.: ——----

Arm.Superior

Tramo n® 5 (C= 5.14) Viga alta Tipo R Secao B*H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.00)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.47) 2.5(x=4.41)
Env. momentos negat. -3.2 -1.2 0.0 0.6 0.8 0.6 0.0
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| FUPAM: -

-3.2(0.0) 4.9( 0.0) 1.5(3.30) 1.3(4.28) 0.0(5.14)

Env. momentos posit.

Momentos repres.

Env. cortantes negat. 1.4 1.1 0.7 0.4 -0.0 -0.5 -4.6
Env. cortantes posit. 2.5 f 29 S 1.2 0.6 0.0 -0.4 B2
Cortantes repres. 2.5(x= 0.00) -4.6(x= 5.14)
NoBS. I ——c=—= Smmem e e e e
Arm._Superior a (3.33+0.12D=3.45
Arm.Pele: ), 5.50)
S55)
|vc 14 --- Grupo: 6
Tramo n® 1 (C= 6.19) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 20 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 3.87) 2.5(x=4.25)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.40) 2.5(x= 1.55)
Env. momentos negat. 0.2 0.9 1.2 1.0 -0.6 -3.5 -3.2
Env. momentos posit. 1.4 3.2 2.8 1.6 0.3 -1.0 -1.2
Momentos repres. 0.2( 0.0) 3.2(1.17) 3.1(1.55) -5.7(5.85)
Env. cortantes negat. --——-—- -0.1 -0.8 1.6 -2.4 33 cEnmann
Env. cortantes posit. -————- 0.6 0.0 -0.5 -1.0 =155 ===
Cortantes repres. 1.1(x= 0.40) -3.7(x= 5.79)
——————————————————————— N.dir.: P59
TS)
: 3912.5(0
: 36x1@6.3c
|vc 15 — Grupo: 6
ITramo n® 1 (C= 5.88) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 20 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.06) 2.5(x= 2.29) 2.5(x= 5.32)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.16) 2.5(x=1.54) 2.5(x= 4.94)
Env. momentos negat. -1.9 -1.9 -0.3 04 0.6 a.1 -0.5
Env. momentos posit. -0.5 -0.1 0.9 1.5 1:5 0.9 -0.0
Momentos repres. -3.4(0.34) 0.1(1.16) 1.6(3.43) 0.9(4.90) -0.9(5.72)
Env. cortantes negat. ------- 1.1 0.6 0.1 -0.5 0 N
Env. cortantes posit. ------- 2k 1.4 0.6 -0.1 -0.6 -=m--—-
Cortantes repres. 2.6(x= 0.40) -1.8(x= 5.70)
N.esg.: P60 —————————m————— N.dir E70
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Rrm.Superior: 3@12.

Arm.Mon : 288(

€210

3@12. L

: 36x1@6.3c/0.
te)

|vc 16 —— Grupo: 6

Tramo n® 1 (C= 5.00) Viga alta Tipo R Secéo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.04) 2.5(x= 4.48)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.24) 2.5(x=4.15)
Env. momentos negat. 1.5 A5 = 03] 0.4 0.4 0.1 -0.8
Env. momentos posit. -0.6 -0.3 0.5 1.1 1.3 0.9 -0.2
Momentos repres. -2.7(0.23) 1.3(3.18) 0.9(4.15) -0.8(5.00)
1.0 0.6 0.2 -0.3 -0.9
Env. cortantes posit. 1.9 1.2 0.5 -0.1 -0.6 -
Cortantes repres. 2.3(x= 0.26) -1.3(x= 4.80)

Env. cortantes negat.

: 6@10(
: 3@12.5(0.15D+5.24>>)
: 31x1@6.3c/0.15(4.54)
Flechas: Vio (secante)

Scm (C/10
03cm (C/16666

Tramo n® 2 (C= 5.41) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.03) 2.5(x= 4.85)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.56) 2.5(x=1.27) 2.5(x= 4.49)
Env. momentos negat. -0.8 0.1 0.7 0.9 0.7 0.1 -0.8
Env. momentos posit. -0.2 0.5 1i3 i.6 133 0.5 -0.2
Momentos repres. -0.8(0.09) 0.5(0.92) 1.6(2.70) 0.5(4.49) -0.8(5.32)

Env. cortantes negat. ------- 0.8 0.4 -0.0 -0.6 o s AR e
Env. cortantes posit. -———-- 1.5 0.6 0.0 -0.4 Mg e

Cortantes repres. 1.8(x= 0.20) -1.7(x= 5.21)

N.esg.: P72 ———————————— o ——— N.dir P73
: 3012.5(<<1.40+1.45=2.85) -—— 3@912.5(1.45>>)

@8 (2.95)
: 6910(5.70)
or: 3@12.5(<<5.38+5.61=11.00)
: 34x1€6.3c/0.15(5.01)
= i

ITramo n® 3 (C= 5.00) Viga alta Tipo R Secéo B¥H = 20 X 77
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FUPAM: -

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.03) 2.5(x= 3.44)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.20) 2.5(x=1.17)
Env. momentos negat. -0.8 0.1 0.4 0.4 -0.2 1.5 -1.5
Env. momentos posit. -0.2 0.9 1.3 11 0.5 -0.3 -0.6
Momentos repres. -0.8( 0.0) 0.9(0.85) 1.3(1.82) -2.7(4.77)
Env. cortantes negat. -———- 0.6 0:1 -0.5 =53 -1.9 ——-
Env. cortantes posit. -————- 0.9 0.3 -0.2 -0.6 1.0 ——-
Cortantes repres. 1.3(x= 0.20) -2.3(x=4.74)

77777 3@12.5(2.70+0.15D=2.85)

|vc 17 --- Grupo: 6

Tramo n? 1 (C= 5.87) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.03) 2.5(x= 3.58) 2.5(x= 3.95)

Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.17) 2.5(x=1.31) 2.5(x=4.71)

Env. momentos negat. -0.5 0.2 0.6 0.4 -0.4 =20 -2.0
Env. momentos posit. -0.0 1.0 1.6 1.5 0.9 -0.1 -0.6

Momentos repres. -0.8(0.15) 1.0(0.98) 1.6(2.44) 0.1(4.71) -3.5(5.52)

Env. cortantes negat. ------- 0.6 0.0 -0.6 -1.4 mdildt  mrmmm
Env. cortantes posit. ------- 14 0.4 -0.1 -0.6 =hol, Resmms
Cortantes repres. 1.7(x= 0.17) -2.6(x= 5.47)

————— 3912.5(2.70+0.15D=2.85)

Arm.Inferior: 3@12.5(0.15D+6.39
Estribos: 3ex1@6.3c/0.15(5.28
(secante)

|vc 18 —— Grupo: 6

Tramo n® 1 (C= 6.20) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.06) 2.5(x= 2.33)
2.5(x= 1.94) 2.5(x= 5.03)

-3.8 -0.9 0.8 1:2 0.9 a:

Max. armad. inf. (cm2)

Env. momentos negat. -3.4
Env. momentos posit. -1.3 -1.1 0.2 1.5 27 3.2 1.5
Momentos repres. -6.2(0.34) 3.1(4.64) 3.2(5.03) 0.2(6.20)
Env. cortantes negat. -———-—- 145 138 0.5 0.0 -0.6 -———-

Autenticado com senha por LAILA CRISTINA DA SILVA FURLAN - Assessor Técnice Administrativo 11l / UIE/DE/DP - 07/11/2022

as 16:20:54.
Documento N® 56853125-1361 - consulta a autenticidade em
https /Awww documentos.spsempapel.sp.gov br/sigaex/public/app/autenticar?n=56853125-1361




Env. cortantes posit. ---—---- 3.3 2.4 1.6 0.8 BT =seme
Cortantes repres. 3.8(x= 0.40) -1.0(x= 5.80)

erior:
tagem:
Pele:
erior:
ribos:
Vao

Es
Flechas:
Inst

|vc 19 --- Grupo: 6

Tramo n® 1 (C=15.69) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2)

Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.00) 3.0(x=7.84) 2.5(x=12.75)
Env. momentos negat. 0.0 3.0 3.0 4.6 3.0 3.0 0.0
Env. momentos posit. 0.1 55 6.2 8.7 6.2 B:0 0.1
Momentos repres. 0.0( 0.0) 5.8(2.94) 8.7(7.84) 5.8(12.8) 0.0(15.7)
Env. cortantes negat. 157 0.5 1.2 -0.0 -1.9 -1.1 -3.0
Env. cortantes posit. Fi 11 1.9 0.0 -1.2 0.5 g 57
Cortantes repres. 3.0(x= 0.00) -3.0(x=15.69)

|vc 20 — Grupo: 6

Tramo n® 1 (C= 6.46) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X181

Max. armad. sup. (cm2) 0.0(x= 0.06) 6.7(x= 5.92)
Max. armad. inf. (cm2) 6.7(x= 0.40) 6.7(x= 1.67) 6.7(x= 5.49)
Env. momentos negat. -0.1 2.2 4.0 4.5 3.6 1.2 -2.3
Env. momentos posit. 0.7 4.7 7.0 7 6.2 3.0 0.2
Momentos repres. -0.1( 0.0) 5.2(1.25) 7.6(2.95) 3.0(5.39) -2.7(6.38)
Env. cortantes negat. ------- 1.9 0.7 -0.6 -2.2 -4.0 -------
Env. cortantes posit. --———-- 3.3 1.5 -0.1 -1.3 25 =
Cortantes repres. 4.4(x= 0.40) -5.5(x= 6.34)

0>>), 1810(1.31>>)

: 296.3(2.95)
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Arm.Pele: 16810(6.75)
Arm.Inferior: 3@16 @
trib 4 5

Tramo n9 2 (C= 2.54) Viga alta Tipo R Segao B¥H = 22 X181

Max. armad. sup. (cm2) 6.7(x= 0.02) 6.7(x= 0.94) 6.7(x= 1.76)

Méx. armad. inf. (cm?2) 6.7(x= 0.13) 6.7(x=0.62) 6.7(x= 2.09)
Env. momentos negat. 2.3 -1.5 -1.4 1.7 “AF -2.9 -3.2
Env. momentos posit. .2 1.6 15 12 0.7 0.1 -0.8

Momentos repres. -2.3( 0.0) 1.6(0.45) 1.6(0.62) 0.1(2.09) -3.6(2.43)
Env. cortantes negat. ----—-- 0.1 -0.4 -1.0 =1;7 28 s
Env. cortantes posit. ---——-- 0.4 -0.1 -0.6 -1.0 £ i s
Cortantes repres. 0:8(x= 0.13) -2.7(x= 2.41)
N.e8g.: PEZ —-mmmmmmmmmmmmmm e N.dir.: P63

Arm.Superior: 3@16(<<2.54>>), 1@10(<<2.54>>) -————

Arm.Pele: 16@10(2.85)
Arm.Inferior: 3@16(<<7
: lexlge.3c/

[Tramo no 3 (C=6.20) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X181 ]
Max. armad. sup. (cm2) 6.7(x= 0.02) 6.7(x= 6.07)
Méx. armad. inf. (cm2) 6.7(x= 0.55) 6.7(x= 1.40) 6.7(x= 5.22)
Env. momentos negat. -3.2 0.9 29 3.7 3.1 1.4 -1.0
Env. momentos posit. -0.8 2.4 4.9 5.8 5.0 2:5 -0.3
Momentos repres. -3.2( 0.0) 2.4(1.03) 5.8(3.10) 2.5(5.17) -1.7(6.09)

Env. cortantes negat. -————- 2.3 11 -0.1 sl i

Env. cortantes posit. ----—--- 3.5 1.9 0.3 -0.9 =21 -
Cortantes repres. 4.9(x= 0.13) -4.9(x= 6.07)

N.esg.: P63 -

Arm.Superior: 3@16(<<5.04
2910 (4.33+( 5

|vc 21 --- Grupo: 6

Tramo n® 1 (C= 5.14) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X181

Max. armad. sup. (cm2) 6.7(x= 0.02)
Méx. armad. inf. (cm2) 9.4(x= 3.91) 12.3(x=4.94)
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FUPAM: -

Env. momentos negat. -12.6 -4.8 9.6 21.1 31.7 41.6 45.4

Env. momentos posit. -6.9 -2.0 16.7 36.6 55.6 73.5 80.8
Momentos repres. -23.6(0.11) 65.8(3.91) 86.8(4.97) 45.4(5.14)
Env. cortantes negat. -———- 14.5 13.6 12.8 11.9 TEE s
Env. cortantes posit. -————- 25.2 24.0 22.8 21.5 203 -

Cortantes repres. 26.3(x= 0.13) 10.4(x= 4.94)

77777777777777777777777 N.dir.: Pél

: 3916(0.19D+2.91=3.10), 1@12.5(0.15D+1.15=1.30) --—-
2@012.5(2.59>>

50), 8@10(0.12D+5.38=5.50)

1R =
o

Arm.Inferior: 4@20 2 s

Estribos: 33x1@6.3c/0.15

Flechas: Vo (sec
TREL:: Bhhes

Tramo n® 2 (C= 5.41) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X181

Max. armad. sup. (cm2)
Méx. armad. inf. (cm2) 10.9(x= 0.03) 11.2(x= 2.70) 10.9(x= 5.38)
Env. momentos negat. 45.4 42.9 44.2 44.6 44.2 42.9 45.4
Env. momentos posit. 80.8 75.9 77.8 78.4 77.8 75.9 80.8
Momentos repres. 41.3(0.20) 80.8( 0.0) 78.4(2.70) 80.8(5.41) 41.3(5.21)

Env. cortantes negat. 1.8 0.8 -0.1 o B -2.9
Env. cortantes posit. 2.9 1.5 0.1 -0.8 -1.8 - -
Cortantes repres. 3.9(x= 0.20) -3.9(x= 5.21)
P78
D 4p20 (<<5.5045.
: 34x126.3c/0.15(5.01)
Flechas: Vio (seca
Tramo n® 3 (C= 5.14) Viga alta Tipo R Secado B¥H = 22 X181 ]
Max. armad. sup. (cm2) 6.7(x= 4.33)
Max. armad. inf. (cm2) 12.3(x= 0.20) 9.4(x= 1.23)
Env. momentos negat. 45.4 41.6 31.7 21.1 9.6 -4.8 -12.6
Env. momentos posit. 80.8 735 55.6 36.6 16.7 -1.9 -6.9
Momentos repres. 45.4( 0.0) 86.8(0.17) 65.8(1.23) -23.6(5.03)
Env. cortantes negat. -—---——- -20.3 =245 278 -24.0 #2052 mmes
Env. cortantes posit. ------- -11.1 -11.9 -12.8 -13.6 -14.5 --—-----
Cortantes repres. -10.4(x= 0.20) -26.3(x= 5.01)

1£12.5(2.00+0.15D=2.15)

a)
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|vc 22 — Grupo: 6

Tramo n? 1 (C= 6.19) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X181

Max. armad. sup. (cm2) 6.7(x= 0.02) 6.7(x= 5.64)
Méx. armad. inf. (cm2) 6.7(x= 0.55) 6.7(x=1.40) 6.7(x= 5.22)
Env. momentos negat. -0.9 1.4 32 3.8 3.0 1.0 -2.8
Env. momentos posit. -0.3 2.6 51 5.9 5.1 2.6 =05
Momentos repres. -1.6(0.11) 2.6(1.03) 5.9(3.10) 2.6(5.16) -2.8(6.19)
Env. cortantes negat. ------- Zq 0.9 -0.3 -1.8 -3.4 ---—--
Env. cortantes posit. ------- F5H 1.8 Q=1 e I i s R
Cortantes repres. 4.9(x= 0.13) -4.9(x= 6.07)

3916 (0.30D+1.40=1.70) -—-—-—- 3@16(2.50>>)

8210 (0.12D+6.43=6.55)

08em (C/T7375)

Tramo n® 2 (C= 2.54) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X181

Max. armad. sup. (cm2) 6.7(x= 0.02) 6.7(x=0.94) 6.7(x=1.76)
Max. armad. inf. (cm2) 6.7(x= 0.29) 6.7(x= 0.62) 6.7(x= 2.09)
Env. momentos negat. -2.8 -2.6 -2.0 1.7 -1.7 -1.9 -2.9
Env. momentos posit. -0.5 0.4 0.9 1.3 1.4 1.2 -0.2
Momentos repres. -3.2(0.11) 0.4(0.45) 1.4(1.60) 1.2(2.09) -2.9(2.54)
Env. cortantes negat. -——--- 1.2 0.7 0.2 -0.3 Al =
Env. cortantes posit. -———-— 2.0 1.3 0.6 -0.0 0.5 sueens
Cortantes repres. 2.5(x= 0.13) -1.4(x= 2.41)

Estribos:
Flechas: Vao (s
Inst. sc 4

Tramo n9 3 (C= 6.48) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X181

Max. armad. sup. (cm2) 6.7(x= 0.02) 0.0(x= 6.42)

Max. armad. inf. (cm2) 6.7(x= 0.55) 6.7(x= 1.40) 6.7(x= 5.22)

Env. momentos negat. 29 0.9 34 4.4 3.9 2.2 -0.1
Env. momentos posit. -0.2 BT 5.9 7.3 6.9 4.6 0.7
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FUPAM: -

Momentos repres. -3.2(0.09) 2.7(1.08) 7.4(3.53) 5.1(5.22) -0.1(6.47)
Env. cortantes negat. --——-- 2.5 1.4 0.1 e 8.2 mememe
Env. cortantes posit. --—-- 4.0 2.3 0.6 -0.7 -19 ——
Cortantes repres. 5.6(x= 0.13) -4.3(x= 6.07)

=2

1912.5(<<3.79+1.31=5.10) —-———=

-35), 1@10(7.00+0.30D=7.30)
)

1lcm (C/58910)

|vc 23 — Grupo: 6

ITramo n® 1 (C= 7.06) Viga alta Tipo R Secéo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 1.31) 2.8(x=7.03)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.31) 2.8(x= 5.47) 2.8(x= 5.93)
Env. momentos negat. -1.2 -0.5 0.8 1.3 1.0 -0.5 -2.7
Env. momentos posit. 0.0 1:3 2.4 2.5 1.6 0.2 -1.4
Momentos repres. -2.1(0.33) 1.5(1.31) 2.6(3.16) 0.2(5.88) -3.0(6.92)
Env. cortantes negat. ------- 0.9 0.3 -0.4 -1.2 A
Env. cortantes posit. -———-- 1.8 1.0 0.1 -0.5 e L
Cortantes repres. 2.4(x= 0.38) -2.8(x= 6.86)
pos
77777 3912.5(2.00>>)
Tramo n® 2 (C= 6.90) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x=1.13) 2.8(x= 6.87)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x=1.13) 2.8(x= 5.31) 2.8(x=5.77)
Env. momentos negat. -2.7 -0.2 0.9 1.2 0.8 -0.3 -2.8
Env. momentos posit. -1.4 0.2 1.7 2.2 1.6 0.1 -1.4
Momentos repres. -2.7( 0.0) 0.2(1.15) 2.2(3.45) 0.1(5.75) -2.8(6.90)
Env. cortantes negat. ------- 1.2 0.6 -0.0 -0.9 -1.8 ---—---
Env. cortantes posit. -———- i 0.8 -0.0 -0.6 S I e
Cortantes repres. 2.4(x= 0.20) -2.5(x= 6.70)
N.esg.: P98 ————————————— -~ N.dir.: P99
Arm.Superior: 3@12.5(<<2.00+2.00=4.00) --——- 3@12.5(2.00>>)
1 228(3.30)
6@10 20)

Autenticado com senha por LAILA CRISTINA DA SILVA FURLAN - Assessor Técnice Administrativo 11l / UIE/DE/DP - 07/11/2022

as 16:20:54.
Documento N® 56853125-1361 - consulta a autenticidade em
https /Awww documentos.spsempapel.sp.gov br/sigaex/public/app/autenticar?n=56853125-1361




Arm.Inferior: 3@12.5(7.20)
E : 44x126.3c/0.15(6.50)

Tramo n9 3 (C= 7.06) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 1.13) 2.8(x=7.01)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x=1.13) 2.8(x=5.29) 2.8(x= 6.68)
Env. momentos negat. -2.8 -0.4 11 1:3 0.8 -0.5 -1.2
Env. momentos posit. -1.4 0.2 1.6 2.5 24 1.3 0.0
Momentos repres. -2.9(0.11) 0.2(1.18) 2.6(3.90) 1.5(5.75) -2.1(6.73)

Env. cortantes negat. --——-- i1 0.5 -0.2 -1.0 1.8 -
Env. cortantes posit. --—-- 21 1.2 0.4 i § B2 g e

Cortantes repres. 2.8(x= 0.20) -2.4(x= 6.68)

N:.esgi: P98 ———r——rr——r———rr———— N.dir =]

Arm.Superior: 3@12.5(<<2.004+2.00=4.00) ---——- 3@12.5(2.60+0.15D=2.75)

Arm.Montagem

Ivc 24 -— Grupo: 6 ]

Tramo n® 1 (C= 9.07) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X181

Max. armad. sup. (cm2) 6.7(x= 0.06) 6.7(x= 7.58)
Méx. armad. inf. (cm2) 6.7(x= 0.40) 6.7(x= 1.82) 6.7(x= 7.27)
Env. momentos negat. -1.6 5.5 10.6 11.5 8.1 -0.0 -20.9
Env. maomentos posit. -0.3 12.0 20.9 22.0 15.1 0.6 -9.8
Momentos repres. -2.1(0.17) 14.2(1.79) 22.6(4.00) 4.0(7.27)-21.0(9.02)
Env. cortantes negat. ------—- 4.6 1.7 o -7.5 =¥ —emms
Env. cortantes posit. -——-—-— 8.9 35 -0.9 -3.8 b3 s
Cortantes repres. 12.2(x= 0.40) -17.3(x= 8.95)
N.esg.: B3 —————-m o ——— N.dir P58
Arm.Superior: 2@10(0.30D+6.50=6.80), 3@16(0.30D+2.85=3.15) --—- 3@16(3.45>>),

2@10(1.85>>)
: 16@10(9.40)

3
4cm (C/16815

= 2B

Tramo n® 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X181

Max. armad. sup. (cm2) 6.7(x= 0.02) 6.7(x=7.14)
Méx. armad. inf. (cm2) 6.7(x= 1.27) 6.7(x=1.78) 6.7(x= 7.05)
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Env. momentos negat. -20.9 -2.4 4.8 6.8 4.9

Env. momentos posit. -9.8 21 135 17.5 14.0 3.0 -7.7
Momentos repres. -20.9( 0.0) 4.9(1.75) 17.5(4.51) 5.7(7.05)-18.9(8.75)
Env. cortantes negat. ——-—- 5:@ 29 0.0 =2 g T ]
Env. cortantes posit. -——--- 10.7 5.5 0.2 27 shih  memeees
Cortantes repres. 15.0(x= 0.13) -14.7(x= 8.68)
R.€50:0 PS8 e N.dir.: P55
: 3@16(<<3.45+43.70=7.15), 2@10(<<1.85+1.80=3.63) -——— 3916 (3.655>),

Tramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X181

Max. armad. sup. (cm2) 6.7(x= 0.02) 6.7(x= 7.08)
Max. armad. inf. (cm2) 6.7(x= 1.13) 6.7(x=1.78) 6.7(x= 7.05)
Env. momentos negat. -18.8 =k 5.1 6.9 4.8 -2.5 -20.8
Env. momentos posit. -7.7 34 14.1 17.4 £33 1.7 -9.9
Momentos repres. -18.8( 0.0) 6.0(1.75) 17.4(4.20) 4.5(7.05)-20.8(8.80)
Env. cortantes negat. ------- 5.4 2.6 =0.3 -5.6 -10.9 --—---
Env. cortantes posit. ------- 10.3 5.0 ={:1: -29 i L SR
Cortantes repres. 14.6(x= 0.13) -15.1(x= 8.68)

——=== 3§16(3.70>>)

Erm.Pele:
Arm.Inferior:
Estribos:
Flechas:
Inst
Tot.
Rtiv

)24cm (C/36667)

Tramo n9 4 (C=9.07) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X181

Max. armad. sup. (cm2) 6.7(x= 0.02) 6.7(x= 8.44)
Max. armad. inf. (cm2) 6.7(x= 1.44) 6.7(x= 1.83) 6.7(x= 7.26)
Env. momentos negat. -20.8 0.0 8.0 11.3 10.3 5.0 =2.3
Env. momentos posit. -9.9 0.8 i5.1 217 20.3 10.9 -0.6
Momentos repres. -20.8(0.02) 4.1(1.80) 22.1(5.11) 13.4(7.26) -3.2(8.85)
Env. cortantes negat. 6.4 3.6 0.7 -3.9 -9.3 -

Env. cortantes posit. 12:3 F76 36 -1.9 -4.7
Cortantes repres. 17.1(x= 0.13) -12.5(x= B.68)

Pl
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Arm.Mon
Arm
Arm.Inferior:

a

=)

|vc 25 - Grupo: 6

Tramo n® 1 (C= 9.07) Viga alta Tipo R Secao B*H = 20 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 5.5(x= 0.34) 6.6(x= 8.99)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.36) 6.1(x=4.40) 2.5(x= 7.27)
Env. momentos negat. -9.4 -1.5 4.9 7.0 53 -0.6 -19.4
Env. momentos posit. -3.5 1.2 13.4 i17.6 13.6 1.6 -7.5
Momentos repres. -16.4(0.34) 4.0(1.79) 17.6(4.40) 4.6(7.27)-19.5(9.02)
Env. cortantes negat. -———-— 51 2.5 -0.2 -5.7 o P e
Env. cortantes posit. -——-— 11.2 5.6 0.0 -2.6 -4.7
Cortantes repres. 14.5(x= 0.40) -15.6(x= 8.95)
K.€5¢.2 B2 ——=—r—r—rrerr e N.dir P59
2@16(0.19D+3.06=3.25), 2910(0.12D+2.23=2.35) —— 3@16(2.50>>),
2p8 (4
: 6210
@ 3P16(1 9.95), 1£10(5.60)
: 57x1@6.3c/ (8.53)
Tramo n® 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 20 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 6.4(x= 0.04) 6.2(x= 8.51)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x=1.22) 5.8(x= 4.20) 2.5(x= 7.05)
Env. momentos negat. -19.4 -3 4.4 5.8 5 53 -3.9 -19.2
Env. momentos posit. “7.5 2.6 13.4 16.7 12.4 0.5 -7.1
Momentos repres. -19.4( 0.0) 5.3(1.75) 16.8(4.20) 3.2(7.05)-19.4(8.69)
Env. cortantes negat. ------- 4.8 2:3 -0.5 -6.0 e ===
Env. cortantes posit. ------- 10.6 51 -0.1 2.7 o
Cortantes repres. 14.8(x= 0.13) -14.5(x= 8.40)
P53
1810 (<<1.85+1.80=3.65) ———— 3p16(2.80>>),

Autenticado com senha por LAILA CRISTINA DA SILVA FURLAN - Assessor Técnice Administrativo 11l / UIE/DE/DP - 07/11/2022

as 16:20:54.

Documento N® 56853125-1361 - consulta a autenticidade em
https /Awww documentos.spsempapel.sp.gov br/sigaex/public/app/autenticar?n=56853125-1361




FUPAM: -

Tramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R

Secdo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 5.7(x=0.11) 6.3(x= 8.51)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.27) 5.4(x= 4.20) 2.5(x= 7.05)
Env. momentos negat. -19.2 -2.5 3.9 5.7 355 -4.1 -20.0
Env. momentos posit. =H:d 1.4 12.3 15.6 11.5 0.2 -8.0
Momentos repres. -19.2( 0.0) 4.0(1.75) 15.7(4.20) 2.6(7.05)-20.1(8.74)
Env. cortantes negat. -——--- 4.8 2.3 -0.4 <0 2 e
Env. cortantes posit. ------- 10.9 5.4 0.0 =25 Sheg. ==
Cortantes repres. 13.9(x= 0.40) -14.4(x= 8.40)
e R e R N.dir P51
Arm.Superior: -80+2.70=5.50), 1#12.5(<<1.80+1.80=3.60) -—-————- 2016(2.95>>),
., 2210(5.30)
0.15(8.00)
Flechas: Véo
Inst
Tramo n® 4 (C= 9.08) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 20 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 6.1(x= 0.23) 5.4(x= 8.73)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.47) 5.5(x=4.73) 2.5(x=7.26)
Env. momentos negat. -20.0 -3.0 4.1 6.3 4.4 -2.0 -9.2
Env. momentos posit. -8.0 0.3 11.9 16.0 12.5 1.2 -3.2
Momentos repres. -20.0( 0.0) 2.9(1.80) 16.0(4.73) 3.9(7.26)-16.1(8.73)
Env. cortantes negat. ——-—-—— 4.8 2.3 -0.1 -5.4 ADT =
Env. cortantes posit. --—----— 10.8 5.4 0.2 =2.3 =4 F e
Cortantes repres. 14.8(x= 0.40) -13.7(x= 8.68)
P35
2012.5(<<1.80+1.85=3.65) ---—-
0(5.45)
|vc 26 -— Grupo: 6
Tramo n0 1 (C= 9.07) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 20 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 5.4(x= 0.34) 6.8(x= 8.99)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.33) 6.2(x= 4.40) 2.5(x= 7.27)
Env. momentos negat. -9.2 =10 5:2 12 54 -0.8 -20.0
Env. momentos posit. -3.4 1.5 13.8 17.8 13.7 1.3 -7.9

Momentos repres. -15.9(0.34) 4.3(1.79) 17.9(4.40) 4.3(7.27)-20.1(9.02)
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FUPAM: -

Env. cortantes negat. ------—- 5.1 2.4 -0.2 -5.9 -104 -
Env. cortantes posit. --—-—---— 11.2 5.6 -0.0 -2.7 Ay s
Cortantes repres. 14.5(x= 0.40) -16.0(x= 8.95)
N.88g.1 P63 —-mmmmmmmmm e N.dir =t)
Brm.Superior: 2 2¢10(0.12D+2.23=2.35) -——— 3916 (2.55>>)
1810(1.85>>)
Arm.Montagem:
Arm.pele:
Arm. Inferior: 8.85), 1@12.5(5.65
Flechas: Vao (secante)
0.1%1lcm (C/4758)
02cm (C/1133)
.55%cm (c/1625)
Tramo n? 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 6.6(x= 0.04) 6.3(x= 8.51)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.25) 5.9(x= 4.20) 2.5(x= 7.05)
Env. momentos negat. -20.0 -1.6 4.4 5.8 L) -3.9 -19.8
Env. momentos posit. -7.9 2:5 13.6 17.0 12.6 0.6 -7.4
Momentos repres. -20.0( 0.0) 5.2(1.75) 17.1(4.20) 3.4(7.05)-19.8(8.69)
Env. cortantes negat. ------- 5.0 2.4 -0.4 -6.0 -11.6 ---—---
Env. cortantes posit. ------- 10.9 5.3 -0.1 2.7 s S
Cortantes repres. 15.1(x= 0.13) -14.6(x= 8.40)
K.e8tii PO ——————re—r—e——e N.dir.: P54
Arm.Superior: 3@16(<<2.55+2.55=5.10), 1@10(<<1.85+1.80=3.65) ---— 2916 (2.85>>)
2912.5(1.
Arm : 2@8(3.85)
Arm.Pele: 6@10(59.10)
Arm.Inferior: 2@16(9.320)
Estribos: 56x1@6.3c/0.15(8.28)
Flechas: Vio (secante)
Inst. 2 1
Tot .517cm (C/1703)
7% vt (R : 0.345cm (C/2551)
ITramo no 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secao B*H = 20 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 6.0(x= 0.17) 5.6(x= 8.46)
Méax. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.39) 5.4(x= 4.32) 2.5(x=7.05)
Env. momentos negat. -19.8 -3.0 3.9 6.0 4.0 -2.6 -15.4
Env. momentos posit. -7.4 0.5 11.8 15.6 12.0 0.7 -6.3
Momentos repres. -19.8( 0.0) 3.1(1.75) 15.6(4.32) 3.3(7.05)-17.1(8.57)
Env. cortantes negat. -——-- 5.0 2.4 -0.1 -5.6 s N ssesmaes
Env. cortantes posit. -—--- 113 5.7 0.2 -2.4 =50 ===
Cortantes repres. 14.3(x= 0.40) -14.2(x= 8.40)
——————————— N.dir.: P52

N.esq.:

Arm_Superior: 2
Arm.Montag:

3@16(2.75>>)

2p12.5(<<1.80+1.80=3.60

Arm.Pele
Arm.Inferior: 2 0 0
Estribos: 54x1@6.3c/0.15(8 )
Flechas: Vio (secante)
Inst. sc....: 0.103cm (C/8544)
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FUPAM: -

Tot. 5
Etiva 0.3

ITramo no 4 (C=5.34) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 20 X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 4.4(x= 0.06) 2.5(x=4.95)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x=1.33) 2.5(x=4.28)
Env. momentos negat. -15.4 -5.8 0.0 1.8 2.2 1.2 2.1
Env. momentos posit. -6.3 -1.5 2.3 5.7 6.2 3.8 -0.5
Momentos repres. -15.4( 0.0) 6.4(3.24) 4.4(4.28) -2.2(5.30)
Env. cortantes negat. ————-- 4.2 2.3 1.0 -0.7 - S e
Env. cortantes posit. ------- 9.4 5:3 24 -0.1 =2l smmmmmes
Cortantes repres. 10.9(x= 0.40) -7.7(x= 5.22)

3P1e(<<2.75+2.75=5.50) -———- 2P16(1.30>>)
6010 (5.65)

3@12.5(5.54>>)

: 33x196.3c/0.15(4.82)

Flechas: ¥
Insti SG.:--
Tot. no inf.

ITramo n® 5 (C= 3.74) Viga alta Tipo R Secédo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.02) 2.5(x= 2.20) 2.5(x= 2.50)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.30) 2.5(x= 0.77) 2.5(x= 3.01)
Env. momentos negat. -2.1 0.1 6.5 0.3 -0.5 33 -3.0
Env. momentos posit. -0.5 1.4 2 2.7 1.4 -0.2 -0.6
Momentos repres. -2.1(0.0) 1.7(0.74) 2.9(1.37) 0.1(3.01) -5.0(3.45)
Env. cortantes negat. --——- 1.0 0.3 -1.7 =33 Q) e
Env. cortantes posit. ------- 2.9 13 -0.5 L2 =2 mmorees
Cortantes repres. 5.6(x= 0.13) -6.6(x= 3.34)
) ]-'- Peleas
Arm.Inferior:
Estribos:
Flechas: Vo (sec
6cm (C/62334)
|vc 27 --- Grupo: 6
ITramo no 1 (C=9.08) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 4.1(x= 0.34) 4.9(x= 8.99)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x=1.79) 4.6(x= 4.40) 2.8(x= 7.70)
Env. momentos negat. -7.0 =19 3.8 5.5 4.2 -0.2 -14.4
Env. momentos posit. 2.7 0.9 10.0 13.2 10.2 1.3 -5.8
Momentos repres. -12.2(0.34) 2.9(1.79) 13.2(4.40) 3.4(7.27)-14.5(9.04)
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Env. cortantes negat. ---——-- 4.0 1.9 -0.1 -4.3
Env. cortantes posit. --———-- 8.4 4.2 0.1 -2.0 05 T
Cortantes repres. 10.8(x= 0.40) -11.7(x= 8.95)

3@16(2.50>>)

0 4
or: 3@le(0.

: 36x1@6.
(sscante)

ITramo no 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secao B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 4.7(x= 0.04) 5.1(x=8.71)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.79) 4.6(x= 4.20) 2.8(x= 7.53)
Env. momentos negat. -14.4 -0.8 3.6 4.9 3.4 -1.6 -15.4
Env. momentos posit. -5.8 23 10.7 13:3 10.3 1:5 -6.2
Momentos repres. -14.4( 0.0) 4.3(1.75) 13.4(4.20) 3.6(7.05)-15.4(8.80)
Env. cortantes negat. ------—- 3.9 1.9 -0.1 -4.3 -8.4 -------
Env. cortantes posit. —-—-—-— 8.1 4.0 -0.1 -2.0 4.0 -
Cortantes repres. 11.3(x= 0.13) -11.6(x= 8.68)

Arm.Inferior:

Estribos:
Flechas: Vio (sec:
In: sesiies 0708

0.243cm (C/3622)

Tramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 5.1(x= 0.07) 4.0(x= 8.69)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.75) 4.6(x= 4.60) 2.8(x= 7.69)
Env. momentos negat. -15.4 -1.2 3.8 5.5 4.3 0.3 -11.3
Env. momentos posit. -6.2 0.7 9.8 13.1 10.8 2.8 -4.6
Momentos repres. -15.4( 0.0) 2.9(1.75) 13.2(4.60) 4.8(7.05)-11.8(8.71)
Env. cortantes negat. -——— 4.1 2.4 0.1 -3.8 79
Env. cortantes posit. --——---- 8.6 4.5 0.4 -1.8 =Bed” mmeess
Cortantes repres. 11.8(x= 0.13) -11.1(x= 8.68)

— A DD .
[RR S

€5cm (C/13539)
cm (C/1956)
287am (C/3067)
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FUPAM: -

Tramo n° 4 (C= 5.34) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 3.6(x= 0.02) 2.8(x= 5.32)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 4.26) 2.8(x=5.22)
Env. momentos negat. -11.3 -4.2 gt 1.4 1.6 0.8 =1:5
Env. momentos posit. -4.6 -1.1 2.3 4.9 5.3 3.7 0.1
Momentos repres. -11.3( 0.0) 5.4(3.24) 4.1(4.28) -1.5(5.32)
Env. cortantes negat. --——-- 3.3 1.9 0.8 -0.4 -3.3 —
Env. cortantes posit. --——-- 6.8 3.8 1.% -0.2 =] G e
Cortantes repres. 8.1(x= 0.13) -5.4(x= 5.22)

Arm.Inferior:
Estribos
Flechas:

Tramo n® 5 (C= 3.73) Viga alta Tipo R Secgdo B¥H = 22 X 77

2.8(x= 0.49)  2.8(x= 2.48) 2.8(x= 3.68)
2.8(x= 0.74)  2.8(x= 2.98) 2.8(x= 3.05)

Max. armad. sup. (cm2)

Max. armad. inf. (cm2)

Env. momentos negat. -1.5 0.2 0.3 -0.0 -1.0 =33 -2.8

Env. momentos posit. (s 3 1.3 2D 2.0 1.0 =01 -0.5
Momentos repres. -1.5( 0.0) 1.6(0.74) 2.3(1.37) 0.1(3.01) -4.7(3.45)

0.5 -0.1 -1.6 -2.8 4.7 - -

Env. cortantes negat. -

0.8 -04 -1.0 -1.9 -
-5.4(x= 3.34)

Env. cortantes posit. ------- 1.0
Cortantes repres. 3.8(x= 0.13)

+4.11+0.15D=9.85)
4(3.21)

1 3P12.5(<<5.
: 14x1@6.3c/

(secante

|vc 28 -— Grupo: 6

ITramo n° 1 (C=9.07) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 3.2(x= 0.34) 7.7(x= 0.06)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.79) 5.4(x= 4.07) 2.8(x=7.27)
Env. momentos negat. -5.5 0.1 4.5 5.3 1.8 -6.2 -23.7
Env. momentos posit. -0.7 5:1 129 14.7 8.6 -1.8 =13:3
Momentos repres. -9.4(0.34) 6.5(1.79) 15.5(4.07) 0.1(7.27)-23.7(9.07)
Env. cortantes negat. ------- 3.3 15 -2.4 -6.0 9.6 -
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Env. cortantes posit. ---—-- 7.4 3T = £ B3 el s

Cortantes repres. 10.0(x= 0.40) -12.5(x= 8.95)
Nigsg.: POh ———————— e N.dir P71
: 3@12.5(0.15D+2.80=2.95) —— 4916(3.43>>), 1@12.5(1.50>>)

m: 208 (3.75)

Arm.Inferior:
Estribos:

Flechas: Vao

Inst. se..i (€c/12271)
Tot. i 15cm (Cc/2188)
LAtiva ez 0.271lem (C/3351)

Tramo n® 2 (C= 3.41) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 8.7(x= 0.13) 5.0(x=1.14) 2.8(x= 3.29)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 3.31)
Env. momentos negat. -23.7 -20.2 -14.5 -9.6 -5.4 -2.0 -0.0
Env. momentos posit. -13.3 -12.6 -9.2 -6.3 -3.6 -1.4 -0.0
Momentos repres. -25.2(0.11) -1.9(2.71) 0.0(3.34) -8.5(1.84)
Env. cortantes negat. ------- 6.3 5.5 5.0 4.2 3.7 -0.0
Env. cortantes posit. ------- 10.8 9.1 8.1 6.5 5.9 0.0
Cortantes repres. 11.6(x= 0.13) -0.0(x= 3.41)

|vc 29 - Grupo: 6

Tramo n? 1 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.02) 11.3(x= 8.69)
Max. armad. inf. (cm2) 5.0(x= 1.74) 8.3(x= 3.80)
Env. momentos negat. =3.3 5.7 10.5 10.4 5.0 =72 =33.3
Env. momentos posit. -0.9 12.0 221 223 121 -4.4 -13.8
Momentos repres. -5.9(0.11) 14.5(1.74) 23.9(3.80) -33.5(8.76)
Env. cortantes negat. 4.8 19 =37 =10:2 =l =
Env. cortantes posit. - 10.6 4.1 2 =52 “g2: =
Cortantes repres. 15.5(x= 0.13) -21.7(x= 8.68)
N.esg.: POl ——mmmmmmmmmmm e N.dir.: B72

) semme— 3920(3.61>>), 1@20(1.85>>)
; 3910(0.12D+9.08=9.20)

Arm.Superior:
Arm.Pele:
Arm.Inferior:
Estribos:
Flechas: Véo

10x196.3c/0.1(1.00)
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Ativa.......: 0.842cm (C/1046)

FUPAM: -

Tramo n0 2 (C= 3.41) Viga alta Tipo R

Secdo B*H = 20 X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 11.0(x= 0.05) 5.8(x=1.14) 2.5(x= 2.29)
Max. armad. inf. (cm2) 3.5(x=2.71) 4.4(x= 3.31)
Env. momentos negat. -33.3 -24.6 -16.8 -10.4 -5.4 =1 7 -0.0
Env. momentos posit. -13.8 -6.0 w21 2.3 7.4 10.9 0.0
Momentos repres. -33.3( 0.0) 10.2(2.71) 12.6(3.31) 0.0(3.35)
Env. cortantes negat. --———-- 7:5 6.1 5.3 3.8 3.0 -0.0
Env. cortantes posit. 15.2 12.0 10.3 v 23 0.0
Cortantes repres. 16.7(x= 0.13) -0.4(x= 3.31)
|vc 30 -— Grupo: 6
Tramo n? 1 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 20 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.02) 11.3(x= 8.69)
Méx. armad. inf. (cm2) 5.0(x= 1.74) 8.3(x= 3.80)
Env. momentos negat. =33 5.7 10:5 10.4 4.9 = ) -33.4
Env. momentos posit. -0.9 12.0 22.1 22.3 12.0 -4.4 -13.8
Momentos repres. -5.8(0.11) 14.5(1.74) 23.9(3.80) -33.5(8.76)
Env. cortantes negat. 4.8 1.9 =3:7 -10.2 -i6.7 -
Env. cortantes posit. 10.5 4.1 = =5.2 /2 =
Cortantes repres. 15.5(x= 0.13) -21.7(x= 8.68)

N_esqg.

Arm.Superior:

52}

Flecha:

Dowon

3@920(3.61>>), 1@220(1.85>>)

Tramo n® 2 (C= 3.41) Viga alta Tipo R

Secdo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 11.0(x= 0.07) 5.8(x= 1.14) 2.5(x= 2.29)
Max. armad. inf. (cm2) 3.5(x=2.71) 4.4(x=3.31)
Env. momentos negat. -33.4 -24.7 -16.9 -10.5 -54 -1.7 -0.0
Env. momentos posit. -13.8 -6.0 -2.1 2.3 7.4 11.0 0.0
Momentos repres. -33.4( 0.0) 10.2(2.71) 12.7(3.31) 0.0(3.35)
Env. cortantes negat. -———-- F g L1 B 5.3 3.9 0 -0.0
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Env. cortantes posit. --—-——-- 15.2 12.1 10.3 7 53
Cortantes repres. 16.7(x= 0.13) -0.3(x= 3.31)

|vc 31 --- Grupo: 6

Tramo n® 1 (C=9.08) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 3.2(x= 0.34) 7.7(x= 9.06)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.79) 5.4(x=4.07) 2.8(x=7.27)
Env. momentos negat. =5 0.2 4.5 5.2 127 =6:3 -23.9
Env. momentos posit. -0.7 5 12.9 14.7 8.6 -1.9 -13.4
Momentos repres. -9.4(0.34) 6.6(1.79) 15.6(4.07) 0.1(7.27)-23.9(9.07)
Env. cortantes negat. --——-- 3.3 1.5 ~2:5 Gl e R
Env. cortantes posit. --——-- 7.3 3.7 =15 -3:3 5,1 ==siee
Cortantes repres. 10.0(x= 0.40) -12.5(x= 8.95)

77777 4916(3.43>>»), 1gl2.5(1.50>>)

Tramo n? 2 (C= 3.41) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 8.8(x= 0.13) 5.1(x=1.14) 2.8(x= 3.29)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 3.31)
Env. momentos negat. -23.9 -20.4 -14.7 -9.9 -5.7 =23 0.0
Env. momentos posit. -13.4 -12.7 -9.4 -6.4 -3.8 =16 0.0
Momentos repres. -25.4(0.11) -2.1(2.71) 0.1(3.35) -8.8(1.84)
Env. cortantes negat. 6.3 5:5 5.0 4.2 3.7 -0.0
Env. cortantes posit. 10.7 9.1 8.1 6.4 54 0.0
Cortantes repres. 11.6(x= 0.13) -0.0(x= 3.41)
N:esg: 1 BT —————r——————— N.dir v 13

Brm.Superior: 4@16(<<3.43+3.39+0.19D=7.00), 1@12.5(<<1.50+1.55=3.05) -—---
Arm.Pele:
Arm.Inferior: A g
Estribos: 22x1@6.3c/0.15(3.26)
(tangente)
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Ativa.......: 0.50%m (C/€70)

|vc 32 --- Grupo: 6

Tramo n® 1 (C= 9.07) Viga alta Tipo R Secdo B*¥H = 22 X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 4.2(x= 0.34) 4.8(x= 8.99)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.79) 4.6(x=4.43) 2.8(x=7.72)
Env. momentos negat. 7.1 12 3.8 5.5 4.2 -0.2 -14.4
Env. momentos posit. -2.7 0.9 10.0 13.2 10.2 1.3 -5.8
Momentos repres. -12.3(0.34) 2.9(1.79) 13.2(4.43) 3.5(7.27)-14.4(9.04)
Env. cortantes negat. ————-- 4.0 1.9 -0.1 -4.3 o L T
Env. cortantes posit. --—-—-- 8.4 4.2 0.1 -1.9 =86 e
Cortantes repres. 10.8(x= 0.40) -11.7(x= 8.95)

B e e N.dir.: P76

77777 3916 (2.50>>)

r: 3@16(0.19D
1 36x126.3c/0

Tramo n? 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 4.7(x= 0.04) 5.1(x=8.71)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x=1.75) 4.6(x=4.20) 2.8(x=7.53)
Env. momentos negat. -14.4 -0.7 3.7 4.9 3h -1.6 -15.4
Env. momentos posit. -5.8 2.3 10.7 13.3 10.3 1.5 -6.2
Momentos repres. -14.4( 0.0) 4.3(1.75) 13.3(4.20) 3.6(7.05)-15.4(8.80)
Env. cortantes negat. 3.9 1.9 -0.1 -4.2 Bid =
Env. cortantes posit. 8.1 4.0 -0.1 -2.0 -4.0 -
Cortantes repres. 11.3(x= 0.13) -11.5(x= 8.68)

_____ 3@16(2.60>>)

ontagem:
Erm.Pele:
Arm.Inferior:

Tramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 5.1(x= 0.07) 4.1(x= 8.69)

Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.75) 4.6(x= 4.60) 2.8(x= 7.69)

Env. momentos negat. -15.4 -1.3 3.7 5.4 4.2 0.2 -11.2
Env. momentos posit. -6.2 0.8 9.8 13.1 10.8 2.8 -4.5

Momentos repres. -15.4( 0.0) 2.9(1.75) 13.2(4.60) 4.8(7.05)-11.9(8.71)

Autenticado com senha por LAILA CRISTINA DA SILVA FURLAN - Assessor Técnice Administrativo 11l / UIE/DE/DP - 07/11/2022

as 16:20:54.
Documento N® 56853125-1361 - consulta a autenticidade em
https /Awww documentos.spsempapel.sp.gov br/sigaex/public/app/autenticar?n=56853125-1361




Env. cortantes negat. ---—-—--- 4.1 2.1 0.1 -3.8
Env. cortantes posit. --—-— 8.6 4.5 0.4 -1.8 B meeven
Cortantes repres. 11.8(x= 0.13) -11.1(x= 8.68)

3@16(2.30>>)

]
or: 3@le(3.
: 36x1@6.

53
cm (C/1982
dcm (C/3093)

9)
)

ITramo no 4 (C= 5.34) Viga alta Tipo R Secao B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 3.6(x= 0.02) 2.8(x= 5.32)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 4.26) 2.8(x= 5.22)
Env. momentos negat. -11.2 -4.0 0.3 1.:5; 1.6 0.8 -1.6
Env. momentos posit. -4.5 ~1:0 2.4 4.8 532 3.5 0.0
Momentos repres. -11.2( 0.0) 5.4(3.32) 4.0(4.29) -1.6(5.32)
Env. cortantes negat. ------- 3.2 1.8 0.7 -0.7 =2 B mememae
Env. cortantes posit. --——-- 6.7 3.7 1:5 -0.3 14 —
Cortantes repres. 8.0(x= 0.13) -4.9(x= 5.22)

.60=4.90) -—-—- 1210(1.30>>)

{C/106800)
cm (C/14433)
.023cm (c/23218)

ITramo n% 5 (C= 3.73) Viga alta Tipo R Secao B*H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 0.54) 2.8(x= 2.47) 2.8(x= 3.68)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 0.74) 2.8(x= 2.98) 2.8(x= 3.09)
Env. momentos negat. =16 0.1 0.3 0.0 -1.0 -3.2 -2.7
Env. momentos posit. 0.0 13 2.2 21 1.1 -0.0 -0.4
Momentos repres. -1.6(0.0) 1.5(0.74) 2.3(1.56) 0.2(3.01) -4.5(3.45)
Env. cortantes negat. ------- 0.8 -0.2 =] =32 -4.4 -
Env. cortantes posit. ---——-- 2.4 0.5 -0.2 =11 AT e
Cortantes repres. 3.5(x= 0.13) -5.3(x= 3.34)

: 1g10(<<1.30
: 3@12.5(7.20
6@10(4.03)

: 3@12.5(<«5.59+4.11+0.15D=9.85)
14x1@6.3c/0.24(3.21)

ante)

lem (C/37
lem (C/37
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FUPAM: -

|vc 33 --- Grupo: 6

(C=9.08) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 20 X 77 |

Tramo n9 1
Max. armad. sup. (cm2) 5.4(x= 0.34) 6.8(x= 8.99)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x=1.33) 6.2(x=4.40) 2.5(x= 7.27)
Env. momentos negat. -9.2 =1 2 5.1 7.1 53 -0.8 -19.9
Env. momentos posit. -34 1.4 137 17.8 13.7 1.4 -7.9
Momentos repres. -16.0(0.34) 4.3(1.79) 17.8(4.40) 4.4(7.27)-20.1(9.04)
Env. cortantes negat. ------—- 5.1 2.5 -0.2 -5.9 -104 -
Env. cortantes posit. --—----—- 11.3 5.6 -0.0 -2.6 -48 -
Cortantes repres. 14.3(x= 0.40) -15.9(x= 8.95)
N.dir.: P87

N.esg.: P68

Arm.Superior: 2
1210(1.85>>)
Arm.Montagem: Z@8

Tramo n? 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 6.6(x= 0.04) 6.2(x= 8.51)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.25) 5.9(x= 4.20) 2.5(x= 7.05)
-19.9 -1.6 4.4 5.8 3.7 -3.9 -19.8

Env. momentos negat.
0.7 -7.4

7.9 25 13.6 17.0 12.6

Env. momentos posit.
-19.9( 0.0) 5.2(1.75) 17.0(4.20) 3.4(7.05)-19.8(8.80)

Momentos repres.

Env. cortantes negat. ------- 4.9 24 -0.4 -6.0 -11.6 -
Env. cortantes posit. 10.9 5.3 -0.1 =H P R =
15.1(x= 0.13) -14.6(x= 8.40)

Cortantes repres.

Tramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 6.0(x= 0.17) 5.6(x= 8.46)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.39) 5.4(x= 4.60) 2.5(x= 7.05)
Env. momentos negat. -19.8 =31 3.9 6.0 4.0 -2.6 -15.4
-7.4 0.5 11.8 15.6 12.0 0.8 -6.2

Env. momentos posit.
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FUPAM: -

Momentos repres. -19.8( 0.0) 3.0(1.75) 15.6(4.60) 3.4(7.05)-17.0(8.57)
Env. cortantes negat. -——--- 5.0 24 0.1 -56 AP sy
Env. cortantes posit. -——-- 11.3 58 0z -2.4 R smmoan
Cortantes repres. 14.3(x= 0.40) -14.1(x= 8.40)

.80=5.65), 2@12.5(<<1.80+1.80=3.60) --—-- 3@16(2.75>>)

4 0(5.30)
Estribos: 54 " 8.00)
Flechas: Viao

Tramo n° 4 (C= 5.34) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 4.4(x= 0.06) 2.5(x= 4.93)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x=1.33) 2.5(x=4.29)
Env. momentos negat. -15.4 -5.8 -0.0 1.7 2.2 1.2 r2:2
Env. momentos posit. -6.2 1.5 Z:3 5.7 6.2 3.8 0.5
Momentos repres. -15.4( 0.0) 6.4(3.32) 4.4(4.29) -2.2(5.30)
Env. cortantes negat. --——-- 4.1 2.2 0.9 -1.0 4.0 ——
Env. cortantes posit. ------- 9.3 5.2 2.2 -0.2 o N
Cortantes repres. 10.8(x= 0.40) -7.0(x= 5.22)

2216 (1.30>>)

Estribos: 33x1£6.3c/0.15(4.82)

Flechas: Vdo (secante)

Inst. sc C0%m (C/59334)
cm (C/9889)
5cm (C/15258)

Tramo n9 5 (C= 3.73) Viga alta Tipo R Secgao B*H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.02) 2.5(x= 2.21) 2.5(x= 2.50)

Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.32) 2.5(x= 0.76) 2.5(x= 3.01)
Env. momentos negat. -2.2 0.1 0.6 0.4 =B:5 =31 -2.9
Env. momentos posit. -0.5 1.3 2.7 2.8 1.5 -0.0 -0.6

Momentos repres. -2.2(0.0) 1.7(0.74) 3.0(1.56) 0.2(3.01) -4.8(3.45)
Env. cortantes negat. --—-——-- 1.4 0.1 1.1 -3.9 54 =
Env. cortantes posit. --——-- 3.7 0.9 -0.1 -1.4 =22 s
Cortantes repres. 5.2(x= 0.13) -6.7(x= 3.34)
N.es5g.: BLY mmmmmm e N.dir.: P43

Arm.Superior:

Arm.Montagem
Arm.Pe

Arm.Inferior: 3@12.5(<<5.54+4.11+0.15D=9.80)
Estribeos: 22x1@6.3c/0.15(3.21)

(/37
- (C/3740
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Ativa.......: 0.006cm (C/62334)

|vc 34 --- Grupo: 6

Tramo n® 1 (C= 9.08) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 20 X 77 |

Max. armad. sup. (cm2) 5.4(x= 0.34) 6.7(x= 8.99)
Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.33) 6.1(x=4.40) 2.5(x= 7.27)
Env. momentos negat. -9.2 1.3 5.0 7.0 53 -0.7 -19.6
Env. momentos posit. -34 1.3 13:5 i17.6 13.6 1.5 =T
Momentos repres. -16.0(0.34) 4.1(1.79) 17.6(4.40) 4.4(7.27)-19.7(9.04)

Env. cortantes negat. ——-— 5.0 2.4 -0.2 -5.8 10,3 ez
Env. cortantes posit. ------—- 11.2 5:5 0.0 -2.6 T

Cortantes repres. 14.2(x= 0.40) -15.7(x= 8.95)

.esg.: P69 —————————— N.dir.: P88

: 29016(0.19D+3.06=3.25), 2@10(0.12D+2.23=2.35) --——— 3@16(2.50>>),

Arm.Pele:
Arm.Inferior:
trib:

{C/4856)
Sem (C/1151)
.548cm (C/1657)

Tramo n? 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Segao B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 6.5(x= 0.05) 6.2(x= 8.51)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.25) 5.8(x=4.20) 2.5(x= 7.05)
Env. momentos negat. -19.6 =X'5 4.3 5.8 3.7 =3.8B -19.3
Env. momentos posit. =Hud 2.5 13.4 16.8 125 0.7 =71
Momentos repres. -19.6( 0.0) 5.1(1.75) 16.8(4.20) 3.4(7.05)-19.4(8.69)

Env. cortantes negat. ------- 4.9 2.3 -0.4 <Y i ]
Env. cortantes posit. --——--- 10.7 5.2 -0.1 -2.6 52 -

Cortantes repres. 14.9(x= 0.13) -14.4(x= 8.40)

N.e8g.1 PBE —mmmmmmmmmmmmmmm e N.dir.: P86

Arm.Superior: 3@16(<<2.50+2.55=5.05), 1@10(<<1.85+1.80=3.65)

2
&
2
5

Flechas: Va
Inst. sc

39%em ({c/259¢6)

Tramo n9 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secédo B¥H = 20X 77

Max. armad. sup. (cm2) 5.8(x= 0.17) 6.2(x= 8.57)

Max. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.30) 5.4(x= 4.20) 2.5(x= 7.05)

Env. momentos negat. -19.3 -2.8 3.8 57 3.6 -3.8 -19.9
Env. momentos posit. o 3 B 12:2 15.6 .7 0.4 -7.9
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Momentos repres. -19.3( 0.0) 3.8(1.75) 15.7(4.20) 2.8(7.05)-19.9(8.74)
Env. cortantes negat. --—--- 4.9 2.3 -0.3 -5.8 =Pl e
Env. cortantes posit. --—--- 11.0 5.5 0.1 -2.5 =5 s
Cortantes repres. 14.0(x= 0.40) -14.3(x= 8.40)
N.es5g.: PBE —-mmmmmmmmmmmmmm e N.dir.: PB4
Arm.Superior: 3@16(<<2.80+2.70=5.50), 1@12.5(«<<1.80+1.80=3.60) ----- 2016(2.95>>)

2912.5(1.80>>)
Arm.Montagem: 2@8

secante)
0.086cm (C/10233)
T6cm (C/1849)
tiva.......: 0.314cm (C/2803)

ITramo n® 4 (C= 9.08) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 20 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 6.2(x= 0.23) 5.6(x= 8.73)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 1.45) 5.6(x= 4.51) 2.5(x= 7.27)
Env. momentos negat. -19.9 -3.1 4.0 6.2 4.2 =2:3 -9.5
Env. momentos posit. -7.9 0.3 12.0 16.1 12.6 1.2 =33
Momentos repres. -19.9(0.06) 2.9(1.79) 16.1(4.51) 3.9(7.27)-16.6(8.73)
Env. cortantes negat. ------—- 4.8 2.2 -0.4 -4.8 -10.3 ---—--
Env. cortantes posit. ------- 10.7 52 0.1 -2.0 -4.5 -------
Cortantes repres. 14.9(x= 0.40) -14.4(x= 8.68)

.61+0.19D=9.80
6.3c/0.15(8.28)

|vc 35 - Grupo: 6

ITramo no 1 (C=9.08) Viga alta Tipo R Secao B*H = 22 X181

Max. armad. sup. (cm2) 6.7(x= 0.06) 6.7(x= 7.50)
Méx. armad. inf. (cm2) 6.7(x= 0.40) 6.7(x= 1.82) 6.7(x= 7.27)
Env. momentos negat. -1.7 5.4 10.4 11.2 T.7 -0.6 -21.8
Env. momentos posit. -0.2 11.9 20.8 21.6 14.6 -0.0 -10.3
Momentos repres. -2.2(0.17) 14.1(1.79) 22.3(4.00) 3.2(7.27)-22.0(9.02)
Env. cortantes negat. ------—- 4.5 1.6 -2.2 -7.6 o e s
Env. cortantes posit. -—-— 8.9 3.4 -0.9 -3.8 -6.4 ——--
Cortantes repres. 12.1(x= 0.40) -17.4(x= 8.95)
Rigs.. s P~ e N.dir.: P89
Arm.Superior: 2@16(0.19D+2.91=3.10), 2@10(0.12D+2.23=2.35) --———- 3@16(3.55>>),
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2@10(1.85>>)
Rrm.Montagem:

Estribos:
Flechas: Vaoc (sec

Tramo n9 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R

Secdo B*H = 22 X181

Max. armad. sup. (cm2) 6.7(x= 0.02) 6.7(x= 7.19)
Max. armad. inf. (cm2) 6.7(x= 1.33) 6.7(x=1.78) 6.7(x= 7.05)
Env. momentos negat. -21.8 31 4.5 6.7 5.0 =1:2 -18.1
Env. momentos posit. -10.3 1.6 153 17.5 14.3 3:6 -7.5
Momentos repres. -21.8( 0.0) 4.4(1.75) 17.6(4.60) 6.2(7.05)-18.2(8.76)
Env. cortantes negat. -———--- 5.8 3.0 0.2 -5.0 o | 1 e
Env. cortantes posit. -—--- 10.9 5.7 0.4 -2.6 ST
Cortantes repres. 15.2(x= 0.13) -14.6(x= 8.68)
————— 3716 (3.60>>),
Arm.Inferior:
Estribos:
: Vdo (secante)
Tramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X181
Max. armad. sup. (cm2) 6.7(x= 0.02) 6.7(x= 7.16)
Max. armad. inf. (cm2) 6.7(x=1.13) 6.7(x=1.78) 6.7(x=7.05)
Env. momentos negat. -18.1 -0.6 54 13 5.2 -1.9 -20.5
Env. momentos posit. “7.5 3.2 14.0 17.3 3.2 1.7 -9.9
Momentos repres. -18.1( 0.0) 5.8(1.75) 17.4(4.20) 4.4(7.05)-20.5(8.80)
Env. cortantes negat. --—--- 5.5 2.6 -0.3 -5.6 -10.8 -——--
Env. cortantes posit. --—--- 104 51 -0.1 -2.9 =Bl emmmEm
Cortantes repres. 14.7(x= 0.13) -15.1(x= 8.68)
N.e8g.: B0 —mmmmmmmmmmmmmm e N.dir P31
Arm.Superior: 3@16(«<<3.60+3.50=7.10), 2@10(<<1.80+1.80=3.60) -—-——— 3916 (3.60>>),
2@10(1.805>)
20610(2.15)
16@10(9.10)
3016(9.35),
Flechas:
NSt 56
Tot. no inf.:
T A
Tramo n9 4 (C= 9.08) Viga alta Tipo R Secao B¥H = 22 X181
Max. armad. sup. (cm2) 6.7(x= 0.02) 6.7(x= 8.41)
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Max. armad. inf. (cm2) 6.7(x= 1.45) 6.7(x= 1.82) 6.7(x=7.27)
Env. momentos negat. -20.5 -0.1 8.0 141.2 10.2 4.8 =25
Env. momentos posit. -9.9 0.6 15.0 21.6 20.2 10.8 -0.6
Momentos repres. -20.7(0.05) 3.9(1.79) 22.0(4.91) 13.3(7.27) -3.4(8.85)
Env. cortantes negat. -————— 6.4 3.5 0.6 =35 -89 -
Env. cortantes posit. --—-—---— 12.3 6.8 1.4 -1.6 5] srmmes
Cortantes repres. 16.7(x= 0.13) -12.9(x= 8.68)
W = POT cessesmea o e
erior: 3@16(<<3.60+3.50=7.10), 2@10(<<1.80+1.85=3.65) --—-
0.1 3.20),
3cm (C/17133)
Ivc 36 -— Grupo: 6
ITramo n® 1 (C=9.06) Viga alta Tipo R Segdo B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 1.61) 2.8(x=9.04)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.61) 2.8(x= 7.10)
Env. momentos negat. -2.1 -0.8 3 7 2.1 1.6 -1.0 -4.9
Env. momentos posit. 0.1 24 4.1 4.1 2.5 0.2 -2.6
Momentos repres. -3.7(0.33) 2.6(1.61) 4.3(4.05) 0.2(7.55) -5.6(8.95)
Env. cortantes negat. ---—--- 14 0.3 -0.6 -1.7 e
Env. cortantes posit. ---—--- 2.3 1.2 0.2 -0.6 =k srreeew
Cortantes repres. 3.2(x= 0.38) -3.8(x= 8.94)
Arm.Inferi
Estribos:
Flechas: Vao
Tramo n0 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secado B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 1.35) 2.8(x= 8.78)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.35) 2.8(x=6.84) 2.8(x=7.45)
Env. momentos negat. -4.9 -0.6 1.4 1.9 1.3 -0.5 -3.9
Env. momentos posit. -2.6 0.4 2.8 3.8 3.2 1.1 -2.1
Momentos repres. -4.9( 0.0) 0.4(1.47) 3.8(4.40) 1.1(7.33) -4.1(8.71)
Env. cortantes negat. ---——-—- 15 0.7 -0.0 i [ | 2HEE o
Env. cortantes posit. --——--— 2.8 1.3 0.2 -0.6 3 I e S
Cortantes repres. 3.3(x= 0.13) -3.2(x= 8.68)
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D 2016(<<2.25+2.25=4.30) -——= 2p16(2.25>>)
: 298 (4.80

Arm. Inferior:
Estribos: 57x1@6.3c/0.15(8.55)
Flechas: Vao (secante)

lem (C/880001)
139%cm (C/6331)
.078cm (C/11283)

Tramo n? 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 1.35) 2.8(x= 8.78)
Méax. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.35) 2.8(x= 6.84) 2.8(x= 7.45)
Env. momentos negat. -3.9 -0.7 § i 1.8 i (G -0.8 -4.7
Env. momentos posit. -2.1 1.1 3.2 3.9 28 0.5 -2.4
Momentos repres. -4.3(0.11) 1.1(1.47) 3.9(4.40) 0.5(7.33) -4.7(8.80)

Env. cortantes negat. ------- 1.4 0.6 -0.1 -1.2 “RF SSe===
Env. cortantes posit. ------- 2.2 1:d 0.1 -0.7 o e s

Cortantes repres. 3.2(x= 0.13) -3.3(x= 8.68)

----------------------- N.dir.: P103
: 2916{(<<2.2542.25=4.50) -—-———- 2016(2.25>>)

@8 (4.80)
: 6@10(9.10)
Arm.Inferior: 3@12.5(39.05)
Estribos: 57x1¢6.3c/0.15(8.55)
Flechas:

Tramo n°® 4 (C= 9.06) Viga alta Tipo R Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 1.35) 2.8(x=19.01)
Max. armad. inf. (cm2) 2.8(x=1.35) 2.8(x= 6.84) 2.8(x= 8.68)
Env. momentos negat. -4.7 -0.7 1.8 24 1.2 -1.0 -2.3
Env. momentos posit. -2.4 0.5 2.7 4.2 4.0 2.2 0.0
Momentos repres. -5.1(0.09) 0.5(1.51) 4.3(5.01) 2.4(7.45) -4.0(8.73)
Env. cortantes negat. --——-- 1.4 0.6 -8:2 =13 24 s
Env. cortantes posit. --——-- 27 1.6 0.5 -0.4 b
Cortantes repres. 3.7(x= 0.13) -3.3(x= 8.68)

Arm.Superior:
Lrm.Montagem

3012.5(9.55
: 57x1@6.3c/0.15
Flechas: 1 e)
Inst. sc
Tot. no inf.:
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|vc 37 -- Grupo: 6

Tramo n® 1 (C= 9.06) Viga alta Tipo R

Secdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x=1.61) 2.8(x=9.04)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.61) 2.8(x= 7.10) 2.8(x= 7.71)
Env. momentos negat. -2.2 -0.9 1.1 2.0 1.6 -1.0 -4.9
Env. maomentos posit. 0.2 2.5 4.2 4.2 25 0.3 -2.5
Momentos repres. -3.9(0.33) 2.7(1.61) 4.4(4.05) 0.3(7.55) -5.6(8.95)
Env. cortantes negat. ------- 1.1 0.3 -0.6 1.7 -2.8 --—--
Env. cortantes posit. -————-- 2.4 1.2 0.2 -0.6 b e
Cortantes repres. 3.2(x= 0.38) -3.8(x= 8.94)
woe....t 0.10%cm (C/8312)
Tramo n® 2 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secdo B*H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 1.35) 2.8(x= 8.78)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.35) 2.8(x= 6.84) 2.8(x= 7.45)
Env. momentos negat. -4.9 -0.6 1.4 1.9 1.2 -0.8 -3.9
Env. momentos posit. -2.5 0.5 29 3.9 3.2 1.0 24
Momentos repres. -4.9( 0.0) 0.5(1.47) 3.9(4.40) 1.0(7.33) -4.4(8.69)
Env. cortantes negat. ------- 125 0.7 =0T ok . #2:2 mnroees
Env. cortantes posit. -—-—-—--- 2.3 1.2 0.1 -0.6 Sl s
Cortantes repres. 3.3(x= 0.13) -3.2(x= 8.68)
NieBHE Bl02 e er—mrmmmmrmmemmmemms
1. Superior:
ITramo n® 3 (C= 8.80) Viga alta Tipo R Secédo B¥H = 22 X 77
Max. armad. sup. (cm2) 2.8(x= 1.35) 2.8(x=8.78)
Méx. armad. inf. (cm2) 2.8(x= 1.35) 2.8(x= 6.84) 2.8(x= 7.45)
Env. momentos negat. -3.9 -0.6 1.2 1.8 1.3 -0.9 -4.9
Env. momentos posit. =21 A 3.3 3.9 2.8 0.3 -2.5
Momentos repres. -4.1(0.09) 1.2(1.47) 3.9(4.40) 0.3(7.33) -4.9(8.80)
——————— 1.4 06 -0.2  -1.3 2.4 e

Env. cortantes negat.
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Env. cortantes posit.

Cortantes repres.

perior:
ntagem:
Arm.Pele:
Arm.Inferior:
Estribos:
Flechas: Vao
Inst. sc..:
Tot. i
Rtiva

Gl
3@12.5(%

07 -15
-3.4(x= 8.68)

2 1.1 0.0

3.2(x= 0.13)

Tramo n% 4 (C= 9.06) Viga alta Tipo R

Secgdo B¥H = 22 X 77

Max. armad. sup. (cm2)
Max. armad. inf. (cm2)
Env. momentos negat.

Env. momentos posit.
Momentos repres.
Env. cortantes negat.
Env. cortantes posit.
Cortantes repres.
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2.8(x= 1.35) 2.8(x= 9.01)
2.8(x=1.35) 2.8(x=6.84) 2.8(x= 8.68)

49  -08 1.7 2.1 12 -0 22
-2.5 0.4 2.7 a2 4.2 2.5 0.2
-5.3(0.09) 0.4(1.51) 4.4(5.01) 2.7(7.45) -3.9(8.73)
------- 1.4 06 -0.2 -13 24 -
——————— 2.8 1.7 05 03 11 -
3.8(x= 0.13) -3.2(x= 8.68)

2@16(2.91+0.19D=3.10)
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FUPAM:--{

4.6) EscADA 1 E ELEVADOR

- Laje:
A laje da escada foi concebida apoiada na caixa do elevador e nas vigas de
borda. Para efeito de dimensionamento foi considerado a mesma bi-apoiada,
obtendo os seguintes resultados:

Peso proprio laje = 0,15 x 2,5 = 0,375 tf/m?

Revestimento = 0,03 x 2,2 = 0,066 tf/m?

Sobrecarga = 0,50 tf/m?

q=0,375+0,066 + 0,5 = 0,941 tf/m*

M =0,941x 2,152/8 = 0,55 tf.m

LAJE DIMENSIONAMENTO
c| Calculo da Ar de Flexdo e Taxa de Ago
v Pos.da LN (x): | 1,38 [em
hI e e e e s e Dominio werens- 12z | D2
As As= 1,74 cm® LN <+
Geometria Concreto werens | Asmin= 2,60 cm® | Y~ 77T
b= 100 [cm C 30 MPa ™ [pmn=_ 0173
h= 15 cm Ago | | e
= 3 cm CA 50 A
1 Retang. 1 2-TMC { 3- TMT I 4-Circ| Segao: 1 ARMADURA DE FLEXAO
ESFORCOS a(mm)|
M Esforgos LA T BB T 63 | 121
Mk= 0,55 fim S S —— 8 19,3
Vk= 0 10 -
T Coef. de Seqg. \ 12,5 -
Concreto 1,40 As= 260 cm? 16 -
Vi Aot 413 Secéo Econdmica 20 =
Esforgos 1,40 25 -
VERIFICACAO DA FISSURACAO
Momento de Fissuragao nersis-i1.3)
Momento Atuante | Mk= 055 tfm
Momento Resistido | Mr= 1,14 tfim
AL LT fer le A VERIFICAGAO NAO
Yu E NECESSARIA

Adotado armadura ®8 c/15.
Para as vigas de sustengao obtém-se:

-VE.1 e VRA13

I‘rramo n® 1 (C= 2.48) Viga alta Tipo R Segdo B*H = 20 X 70

Méx. armad. sup. (cm2) 2.3(x= 0.81) 2.3(x= 1.65) 2.5(x= 2.46)
M3x. armad. inf. (cm2) 2.5(x= 0.00) 2.3(x= 1.97) 2.3(x= 2.46)
Env. momentos negat. -0.0 -0.6 -1.5 -2.6 -3.8 -5.2 -6.6
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Env. momentos posit. 6.5 5.9 5.0 4.0 27 1.3 -0.0
Momentos repres. 0.0( 0.0) 6.5( 0.0) 5.7(0.51) 1.6(1.99) -6.6(2.48)
Env. cortantes negat. -0.9 -1.4 -1.8 -2.2 -2.6 -2.9 -3.2
Env. cortantes posit. -0.5 -0.7 -1.0 -1.2 -1.4 -1.6 -1.8

Cortantes repres. -0.5(x= 0.00) -3.2(x= 2.48)
N.esg.: V 36 —EETSsTEmEEES N.dir.: V 39
Arm.Superior:  -————— 188 (0.90>>)

Arm.Montagem: 3@10(0.12D+2.56>>)

Arm.Pele: 3@10(0.12D+2.73=2.85), 3¢10(0.12D+2.73=2.85
Arm.Inferior: 3@12.5(0.19D+2.56>>)

Estribos: 16x1@6.3c/0.15(2.28)

Flechas: cante)

Inst. 8C....: —-0.002cm (C/124000)
Tot. no inf.: —0.021cm (Cc/11810)
Ativa.......r =0.013cm (C/19077

lTramo n® 2 (C= 1.95) Viga alta Tipo R Segdo B*H = 20 X 70

Max. armad. sup. (cm2)  2.5(x= 0.00) 2.5(x= 0.73) 2.5(x= 1.93)
Max. armad. inf. (cm2) 2.3(x=1.42)
Env. momentos negat. -6.6 -6.6 -65 -65 -65 -6.6 -6.6
Env. momentos posit. -0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0 -0.0
Momentos repres. -6.6(x= 0.00) 0.0(x= 1.06) -6.6(x= 1.95)
Env. cortantes negat. -3.2 0.2 0.1 -0.0 -0.1 -0.2 -0.4
Env. cortantes posit. -1.8 0.2 0.1 0.0 -0.1 -0.2 -0.3
Cortantes repres. 0.4(x= 0.00) -3.2(x= 0.00)

N.esg.: V 39 - - N.dir.: v 41

Arm.Superior:
Arm.Montagem:
Arm.Pele:
Arm.Inferior:
Estribos:
Flechas: Vdo (secante
Inst. sCawes
Tot. no inf.:

Tramo n® 3 (C= 2.48) Viga alta Tipo R Segdo B*H = 20 X 70

Max. armad. sup. (cm2) 2.5(x= 0.00) 2.3(x=1.65) 2.3(x= 2.47)
Max. armad. inf. (cm2) 2.3(x= 0.49) 2.3(x=1.97) 2.5(x= 2.47)
Env. momentos negat. -6.6 -5.2 -3.8 -2.6 =1.5 -0.6 -0.0

Env. momentos posit. -0.0 1.3 27 4.0 5.0 5.9 6.5
Momentos repres. -6.6( 0.0) 1.6(0.49) 5.7(1.97) 6.5(2.48) 0.0(2.48)
Env. cortantes negat. -0.4 1.6 1.4 1.2 1.0 0.7 0.5
Env. cortantes posit. -0.3 2.9 2.6 2.2 i.8 1.4 0.9
Cortantes repres. 3.2(x= 0.00) -0.4(x= 0.00)

N.esq.: V 41 S N.dir.: V 43

Arm.Superior: 1@8(<<2.85+0.90=3.75) ---——
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Arm.Montagem: 3@10(<<4.63+2.56+0.12D=7.30)

Arm.Pele: 3g10(2.73+0.12D=2.85), 3@10(2.73+0.12D=2.85)
Arm.Inferior: 3@12.5(<<4.70+2.56+0.19D=7.44)

Estribos: 16x1@6.3c/0.15(2.28)

[w]

Flechas: Vio (secante)

Inst. sc....: —0.002cm (C/124000)
Tot. no inf.: -0.021cm (C/11810)
Ativa.......: —=0.013cm (C/19077)

-VE.2, VE.3, VE.12 e VR.13

ITramo n® 1 (C= 2.80) Viga alta Tipo R Segéo B¥H = 22 X 60

Max. armad. sup. (cm2) 7 2.1(x= 0.93) 3.1(x= 1.86) 5.1(x= 2.51)
Méx. armad. inf. (cm2) 0.0(x= 0.06)

Env. momentos negat. 0.0 -0.9 -2.4 -4.4 -6.9 -9.8 -6.2
0.0 -0.5 -1.4 -2.4 =37 -5.1 -3.2
0.0( 0.0) 0.0(0.06) -0.7(0.57) -11.3(2.55)

Env. momentos posit.
Momentos repres.

Env. cortantes negat. -0.0 -2.8 -3.8 -4.9 =5.9 -7.8 ———
Env. cortantes posit. 0.0 -1.6 -2.0 -2.5 -2.9 =38! smzom==r
-8.7(x= 2.51)

Cortantes repres. 0.0(x= 0.00)

Niesg.: V36 ————meomnoncnncon N.dir.: B3

Arm._Superior:
Arm.Inferior:

-VE.4e VR.14

[Tramo n® 1 (C= 3.05) Viga alta Tipo R Segdo B*H = 20 X 70

Max. armad. sup. (cm2) 2.3(x= 2.03) 2.3(x= 3.04)
M&x. armad. inf. (cm2) 2.3(x= 0.60) 2.3(x= 2.17)
Env. momentos negat. 0.0 0.2 0.2 0.1 -0.2 -0.7 -1.2
Env. momentos posit. 0.2 0.6 0.7 0.5 0.1 -0.2 -0.5
Momentos repres. 0.0( 0.0) 0.6(0.60) 0.7(0.88) -1.2(3.05)
Env. cortantes negat. 0.7 0.4 0.2 -02 -0.6 -09 -1.1
Env. cortantes posit. 1.4 0.9 04 -01 -0.3 -0.5 -0.6
Cortantes repres. 1.4(x= 0.00) -1.1(x= 3.05)

N.esq.: V 21 e N.dir.y ——————

Arm.Montagem:

.5(0.15D+3.13>>)

Arm.Pele: .12D+3.28=3.40), 3@10(0.12D+3.28=3.40)
Arm,.Inferior: 3@10(0.12D+3.13>>)
Estribos: 19x1@6.3c/0.15(2.84)
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FUPAM: -

Flechas: Vdo

InGEw 8@k
Tot. no inf.: 05000
Ativa.......: 0 05000

ITramo n® 2 (C= 2.40) Viga alta Tipo R Secfio B*H = 20 X 70 |

Max. armad. sup. (cm2) 2.3(x= 0.80) 2.3(x= 1.40)

Max. armad. inf. (cm2) 2.3(x=1.90) 2.3(x= 2.38)
Env. momentos negat. -1.2 -0.9 -0.4 -0.1 0.0 0.1 -0.0
Env. momentos posit. -0.5 -0.3 -0.0 0.3 0.5 0.6 0.3

Momentos repres. -1.4( 0.0) 0.6(1.85) 0.6(1.92) 0.0(2.40)
Env. cortantes negat. -1.1 0.5 0.4 0.2 -0.2 -0.6 -1.0
Env. cortantes posit. -0.6 0.9 0.6 0.2 -0.0 -0.3 -0.5

Cortantes repres. 1.1(x= 0.00) -1.1(x= 0.00)
N.esg.: —————= ——————————————————————— N.dir.: Vv 18
Arm.Montagem: 2@12.5(<<3.28+2.48+0.15D=5.90)
Arm.Pele: 3+0.12D=2.75), 3@10(2.63+0.12D=2.75)
Arm.Inferior: 5 2.48+40.12D=5.84
Estribos: +15(2.19)
Flechas: Vdo (s
Insts: sewess s Dom
Tot. no inf.: -0.001cm (C/240000)
Ativa.......: —0.001lcm (C/240000)
-VE.7 e VRA7

Tramo n® 1 (C= 3.05) Viga alta Tipo R Segdo B*H = 20 X 70

Max. armad. sup. (cm2) 2.3(x= 2.03) 2.3(x= 3.04)
Max. armad. inf. (cm2) 2.3(x= 0.60) 2.3(x= 2.17)
Env. momentos negat. 0.0 0.2 0.2 0.1 -0.2 -0.7 -1.2
Env. momentos posit. 0.2 0.6 0.7 0.5 0.1 -0.2 -0.5
Momentos repres. 0.0( 0.0) 0.6(0.60) 0.7(0.88) -1.2(3.05)
Env. cortantes negat. 0.7 0.4 0.2 -02 -06 -09 -11
Env. cortantes posit. 1.4 0.9 04 -0.1 -03 -0.5 -0.6

Cortantes repres. 1.4(x= 0.00) -1.1(x= 3.05)
N.esqg v 21 s N.dip.l —=—==—
Arm.Montagem: 2@12.5(0.15D+3.13>>)
Arm.Pele: 3@10(0.12D+3.28=3.40), 3@10(0.12D+3.28=3.40
Arm.Inferior: 3@10(0.12D+3.13>>)
Estribos: 19x196.3c/0.15(2.84)
)

Flechas: Vdo (secante
Inst. sc....: Ocm
Tot. no inf.: 0.00lcm (C/305000

Ativa......s: 0.001lcm (C/305000

|Tramo n® 2 (C= 2.40) Viga alta Tipo R Segdo B*¥H = 20 X 70
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FUPAM:--{

Max. armad. sup. (cm2) 2.3(x= 0.80) 2.3(x= 1.40)
Max. armad. inf. (cm2) 2.3(x=1.90) 2.3(x= 2.38)
Env. momentos negat. -1.2 -0.9 -0.4 -0.1 0.0 0.1 -0.0
Env. momentos posit. -0.5 -0.3 -0.0 0.3 0.5 0.6 0.3
Momentos repres. -1.4( 0.0) 0.6(1.85) 0.6(1.92) 0.0(2.40)
Env. cortantes negat. -1.1 0.5 0.4 0.2 -0.2 -0.6 -1.0
Env. cortantes posit. -0.6 0.9 0.6 0.2 -0.0 -0.3 -0.5

Cortantes repres. 1.1(x= 0.00) -1.1(x= 0.00)
N.g8g: 1 === s s e e N.dir VvV 18
Arm.Montagem: = % o 0.15D=5.90)
Arm.Pele: 3¢10(2.63+0.12D=2.75)
Arm.Inferior: 5.84)
Estribos:
Flechas: Vao (secan
Inste S

Tot. no inf.: 001lcm (C/240000)
Ativa.......: —0.001lcm (C/240000)
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4.7T)ESCADAS2E3

- Laje:

A laje da escada foi concebida apoiada nas duas extremidades (Viga escada e
viga do pavimento). Desta maneira, foram obtidos os seguintes resultados:
Peso proprio laje = 0,20x 2,5 = 0,5 tf/m?

Revestimento = 0,03 x 2,2 = 0,066 tf/m?

Sobrecarga = 0,30 tf/m?

q=0,5+0,066 + 0,3 = 0,866 tf/m*

M =0,866 x6,02/8=23,9 tf.m

LAJE DIMEN SIONAMENTO
c| Calculo da Armadura de Flexdo e Taxa de Ago
—_— Pos.da LN (x): | 6,66 [cm
hI e e e e e Dominio merstiz-1122) | D3
S As= 9,60 cm® w <4
Geometria Concreto werems| Asmin= 346 cm* | Y~ [TTT""
b= 100 cm C 30 MPa 8 Tpmin=_ 0173
h= 20 cm qu .......
c= 3 cm CA 50 A
-Retang. ! 2-TMC I 3-TMT /d-Circ| Segdo: 1 ARMADURA DE FLEXAQ
ESFORCOS @(mm)| Ci
M Esforgos e vy 6.3 -
Mk= 39 tm . PR . . . 2 8 52
Vk= 0 10 8,3
+ Coef. de Seg. \ 125 | 13,0
Concreto 1,40 As= 960 cm? 16 20,8
Vi Es!or;gi 11: Secio Econdmica ;2 :

VERIFICACAQ DA FISSURACAO
Momento de Fissuragéo ereie-m3)
Momento Atuante  |[Mk= 380 tfim
Momento Resistido | Mr= 203 tim
M, =2l le VERIFICAR A
¥t FISSURAGAQ
CALCULO DA ABERTURA DE FISSURAS
Armadura Adotada %] cf Asim
(ASmexso) 125 10,0 | 12,50
Limite de Fisuragio: | Whkim 0,300 mm
@i fotm n1 Esi osi peri
(mm) | (Wpa) - |(GPa)| (tffem®)) -
12,56 | 2,896 | 225 | 210 | 246 | 0,0101
W =Bl Tg w1
" 125n, E, 0133 _mm
__ % ouf4 s w2
125m, Ey lpa 0230 mm
FISSURAGAO CONTROLADA

A

30y
!ﬂm

Wy

Adotado armadura ©12,5 ¢/10 no sentido principal. Para armadura principal foi

adotado uma armadura de ®10 c/15
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Para as vigas de sustencao obtém-se:

- Vigas Escada (20x40)

Tramo n® 1 (C= 3.73) Vig.alt.inv. Tipo R Secado B*H = 22 X 40

Max. armad. sup. (cm2) 1.4(x= 0.02) 3.4(x= 3.39)
Max. armad. inf. (cm2) 1.4(x= 0.13) 2.0(x= 1.27)
Env. momentos negat. -0.9 0.4 1.6 1.5 -0.0 -3.2 3.1
Env. momentos posit. 0.1 1.9 2.8 2.5 B2 -1.0 -1.4
Momentos repres. -1.5(0.11) 1.9(0.62) 2.8(1.27) -5.2(3.45)

Env. cortantes negat. ——-—- 17 0.1 -2.0 -4.3 6.6 -—-—
Env. cortantes posit. -—————- 3.6 1.3 -0.6 -2.3 SR o

Cortantes repres. 5.4(x= 0.13) -7.5(x= 3.34)

N.esg BEY e N.dir P37

Flechas:
Inst. SsC.
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4.8) PILARES

- Arm.pilares e pilares paredes

Pi: Numero do piso.

Tramo: Nivel inicial / nivel final do tramo entre pisos.

Armaduras:
Primeira parcela: Armadura de canto (perfil se for pilar metalico).
Segunda parcela: Armadura da face X.
Terceira Parcela: Armadura da face Y.

Estribos: Indica-se apenas o estribo perimetral disposto. Se existirem outros estribos e
ramos, deve-se consultar o desenho do quadro de pilares. Podem existir distintos
espagamentos no topo, base e nd, que podem ser consultados em opgdes e detalhamento
de pilares. O espagamento € dado em centimetros.

Estado (Est): Cddigo de identificagdo do estado do pilar por ndo atender algum critério das
normas.

H: Altura livre do tramo de pilar sem travamento intermedidrio.

Hpx: Comprimento de flambagem do tramo de pilar na diregdo 'X'.

Hpy: Comprimento de flambagem do tramo de pilar na diregdo 'Y".

Desfavoraveis: Esforgos desfavoraveis (majorados), correspondentes a pior combinagdo
que produz as maiores tensdes e/ou deformacdes. Inclui a amplificagdo de esforgos
devidos aos efeitos de segunda ordem e excentricidade adicional por flambagem.

Referéncia: Esforcos desfavordveis (majorados), correspondentes & pior combinacdo que
produz as maiores tensdes e/ou deformacgdes. Inclui a amplificagdo de esforgos devidos aos
efeitos de segunda ordem (ndo inclui flambagem).

= Nota:
Esforgos em relagao aos eixos locais do pilar.
O sistema de unidades utilizado & N: (tf) Mx,My: (tf-m)

Desfavoraveis Referéndia
pilar | Pi Dimenséa‘ Tramo Armaduras | As/Ac(%) | Estribos | Est. H Hpx Hpy N Mx My N Mx My
P2 6{0.25x0.80 | 7.48/1041 |4@12.5+ 4912.5¢2012.5 | 0.63 @6.3¢/15 203 422 422 1828 1.70 16.60] 18.28 1.05 16.60
50.25x0.80 |5.61/6.71 _ W012.5+ 4012.5+2012.5 0.63 76.3¢/15 207 3.74 3.74 5127 324 1731 5127 181 1731
40.25x0.80 |3.74/5.61  AD12.5+ 4012.542012.5 0.63 £6.3¢/15 297 3.4 3.74 5253 3.32 19.39 52.53 1.85 19.39
30.25x0.80 |1.87/2.97  P012.5+ 4612.5+2012.5 0.63 06.3¢/15 2.07 373 3.73 5253 332 19.39 5253 1.85 19.39
200.25x0.80 | 0.00/1.87  [012.5+ 4012.5+2012.5 053 06.30/15 2.97 373 3.3 8915 3.07 12.83 89.15 0.50 12.83
10.25x0.80 |-0.80/-0.75 W012.5+ 4012.5+2012.5 0.63 06.35/15 0.05 0.0 0.80 8015 23.07 12.83 8015 0.50 12.83
3 60.25x0.80 |7.48/1041 |4P12.5+ 4D12.5+2012.5 0.63 06.3¢/15 293 422 422 2213 118 622 2213 039 6.22
500.25x0.80 |5.61/6.71  HM@12.5+ 4912.5+2012.5 053 06.3¢/15 297 374 374 3511 238 331 3511 140 3.3
40.25x0.80 |3.74/5.61  AP12.5+ 4012.5+2012.5 063 06.3¢/15 207 374 3.74 3692 252 406 3602 148 4.0
30.25x0.80 |1.87/2.87 pG12.5+ 4612.5+428125 | 063 26.3¢/15 207 3.73 373 3602 252 4068 3692 148 4.0§
2pp.25x0.80 [0.00/1.87  WD12.5+ 40125420125 | 063 P6.3¢/15 297 3.73 373 5544 206 64§ 5544
1j0.25x0.80 |-0.80/-0.75 PO12.5+ 4G12.5+2012.5 | 0.63 06.3¢/15 0.05 067 0.67 5544 206 648 5544
] 60.25x0.80 | 7.48/1041 |4P12.5+ 4012.5+20125 | 0.63 06.3¢/15 293 422 422 1115 163 2.89 1115
5[0.25x0.80 16.01/6.71  Ap12.5+ 4012.5+2012.5 | 0.63 06.3/15 ["070 1.28 1.28 1685 247 210 16.85
4/0.25%0.80 bp12.5+ 4012.5+2012.5 | 0.63 6.3¢/15 17187 246 2.46 2859 220 308 28.59
30.25x0.80 B012.5+ 4012.5+42012.5 | 0.63 | 06.3g15 [T070 120 129 2850 220 309 28.50
2025080 |0.00/1.87  RAD12.5+ 4012.5+2012.5 | 0.63 06.3¢/15 | 187 245 245 4640 075 761 46.40
10.25:0.80 0.80/-0.75 [D12.5+ 4012.5+2012.5 |  0.63 06.3¢/15 | 005 0.90 090 4640 075 761 46.40
P23 | 7(0.25x0.80 [11.22/12.08 |4012.5+ 4912.5+2012.5 | 0.63 B5¢/15 | 085 166 166 274 066 4527 274 0. <
60.25x0.80 |7.48/10.45 HAD12.5+4012.5+2012.5 | 063 95¢/13 | 297 374 374 1244 100 1970 1244 06 =3
50.25:0.80 |5.61/6.71  [D16+4D12.5+20125 | 077 26.3¢/15 [ 207 374 374 1303 036 2888 13.03 00 ==
40.25x0.80 |3.74/5.61  [4D20+ 2020+2012.5 | 107 06.3¢/15 | 297 374 374 1953 167 3970 1953 1 o
30.250.80 | 1.87/2.87 @020+ 4016+4016 | 143 06.3¢/20 | 377 463 463 1804 077 4924 18.04 0.0 o
20.25x0.80 |0.00/1.87 4020+ 4020+80125 | 178 06.3¢/15 | 377 483 463 2654 114 6148 26.54 o
1j0.25%0.80 [ 0.80/0.00 HO20+ 6020460125 195 06.3¢/15 3.77 463 4.63 2710 116 6591 27.10 <
P24 | 7|0.25x0.80 [11.22/12.08 |4012.5+ 4P12.5+2012.5 0.63 06.3¢/15 0.86 1.66 166 446 015 436 446 &
6[0.25x0.80 |7.48/10.45 [012.5+ 2012.542012.5 0.50 06.3¢/15 2097 374 374 1121 031 1858 1121 0. o
50.25x0.80 |5.61/6.71 4016+ 2016428125 073 96.3¢/15 257 374 374 2001 056 2902 2001 00 ===
4p.25x0.80 |3.74/5.61  lD16+ 2016+4016 1.00 96.3¢/2 297 3.74 3.74 2095 050 3749 20.95 ==u
30.25x0.80 |1.87/2.87 020+ 2020+4P16 135 $6.3¢/20 3.77 4.68 4.68 2081 131 49.45 20.81 =
" 2p.25x0.80 |0.00/1.87 _ AD20+ 4p20+6@12.5 1.64 £6.3¢/15 377 468 4.68 3075 1.35 5937 30.75
1j0.25x0.80 -0.80/0.00 4020+ 6016+6016 183 06.3¢/20 3.77 466 4.68 3115 136 6361 31.15
P25 | 7]0.25x0.80 [11.22/12.08 |4P12.5+ 4012.5+2012.5 0.63 06.3¢/15 0.86 1.66 1.66 446 0.5 4.6 446
60.25x0.80 |7.48/10.45 [4012.5+ 2012.542012.5 0.50 06.3¢/15 2.07 374 374 1121 031 18.58 1121
50.25x0.80 |5.61/6.71  AD16+ 2016+28125 073 06.3/15 2.97 374 374 2001 056 20.02 2001
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4p.25x0.80 [3.74/5.61  AO16+ 2016+4016 1.00 06.3¢/20 0.00 37.50)
3j0.25x0.80 [1.87/2.97  AD20+ 2020+4016 135 06.3¢/20 000 49.45
2[0.25x0.80 | 0.00/1.87 D20+ 4920460125 154 06.3¢/15 0.00 59.37
10.25%0.80  [0.80/0.00 HO20+ 601646016 183 06.3¢/20 0.00 63.6]
P26 | 7|0.25x0.80 [11.22/12.08 |4P12.5+ 4P12.5+2012.5 0.63 @6.3¢/15 066  4.52)
6[0.25x0.80 | 7.48/10.45  AD12.5+ 4012.5+2012.5 0.63 06.3¢/15 065 19.71]
500.25x0.80 |5.61/6.71  AB16+ 4612.5+2012.5 077 06.3¢/15 0.00 28.88
40.25x0.80 |3.74/5.61 _ AP20+ 2020428125 1.07 06.3¢/15 113 39.70
3[0.25x0.80 |1.87/2.97  AP20+ 4@16+4B16 143 06.3¢/20 0.00 49.20
2[0.25x0.80 | 0.00/1.87 _ AD20+ 4020+8012.5 1.76 06.3¢/15 0.00 61.48
1j0.25x0.80 -0.80/0.00  H020+ 6020+6812.5 195 06.3¢/15 0.00 65.21]
P33 | 6[0.25x0.80 |7.48/1041 40125+ 4012.5+2012.5 06.3¢/15] 118 3.05
50.25x0.80 |6.01/6.71  HD12.5+ 4012.5+2012.5 5 234 252
40.25:0.80 |3.74/5.61  AD12.5+ 4012.5+2012.5 219 2.8
3[0.25x0.80 |2.27/2.97 D125+ 4012.5+2012.5 219 2.84
2/0.25x0.80 |0.00/1.87  [Ap12.5+ 4012.5+42012.5 113 7.15
10.25%0.80 [ 0.80/0.75 HB12.5+ 4912.5+2812.5 113 7.1%
P34 6[0.25x0.80 | 7.48/10.41 |4@12.5+ 4912.5:2012.5 037 6.33
50.25x0.80 |5.61/6.71  AB12.5+ 4012.5+2012.5 037 63
40.25%0.80 |3.74/5.61  [D12.5+ 4012.5+2012.5 135 3.72
3[0.25x0.80 | 1.87/2.97  AD12.5+ 4012.5+2012.5 135 3.7
2[0.25x0.80 | 0.00/1.87  AP12.5+ 4012.5+2012.5 000 7.00
10.25x0.80 [0.80/-0.75 HG12.5+ 4012.5+2012.5 000 7.00
P35 | 6/0.25x0.80 | 7.48/10.41 |a@12.5+ 4P12.5+2012.5 0.85 18.82
50.25x0.80 |5.61/6.71 _ AD12.5+ 4012.5+2012.5 157 24.40
40.25x0.80 |3.74/5.61  AD12.5+ 4012.5+2012.5 1.54 25.03
3[0.25x0.80 | 1.87/2.97  AD12.5+ 4012.5+2812.5 1.54 25.03
2[0.25x0.80 | 0.00/1.87  RD12.5+ 4012.5+2012.5 093 153
1j0.25%0.80 -0.80/-0.75 HO12.5+ 4012.5+2012.5 093 153
P30 | 3)0.40x0.25 |1.87/2.03  |4D12.5+ 20125 046 0.50
20.40x0.25 | 0.00/1.87  MO12.5+ 2012.5 055 05
10.40x0.25 [0.80/0.75 HOI12.5+ 2012.5 151 1.1
s 6[0.25x0.25 | 7.48/1045 |4p12.5 031 073
5[0.25%0.25 |5.61/6.71  ABI25 100 1.24
40.25x0.25 | 3.74/5.61 _ ApB12.5 098 1.5
300.25x0.25 |1.87/2.97 _ ApBI25 072 082
T 20.25%0.25 g
| 1jp-25x0.25 -0.80/-0. ; - i ; 49
(3 50.25x0.25 | 7.48/10.45 914 086 068 014 061 042
500.25x0.25 | 6.01/6.71 2330 135 203 2330 135 32.03
4[0.25%0.25 | 3.74/5.61 2575 139 013 2575 138 0.13
| 3p.2sx0.25  |2.27/2.97 4212 098 1.87 4212 098  1.87
2[0.25x0.25 47.73 107 0.53 4773 055  0.53
| 1p.25x0.25 - 65.57 0.22 148 6557 022 0.35
P37 | 6[0.25x0.25 | 7.48/10.45 920 083 067 029 057 041
[sj.25x0.25 |6.01/6.71 2323 135 1.89 23.23 1.35 1.89
40.25x0.25 | 3.74/5.61 2577 135 01§ 2577 135 0.1§
| 3lo.2x0.25  |2.27/2.97 i X 42,16 1.06 1.80 42.16 1.06 1.80
20.25x0.25 | 0.00/1.87 0.80 06.3¢/15 47.77 052 1.07 4777 0.2 0.60
1j0.25%0.25 [0.80/-0.75 0.80 £6.3¢/15Qe 66.03 034 149 66.03 034 048
P38 | 6/0.25x0.25 | 7.48/10.45 0.80 @6.3¢/15 1336 071  107] 1336 034 0.70
50.25%0.25 |5.61/6.71 0.80 06.3¢/15 3374 191 212 33.74 097 1.8
40.25x0.25 | 3.74/5.61 0.80 06.3¢/15 3439 103 21§ 3439 097 1-n
3jp.25x0.25 | 1.87/2.97 0.80 06.3¢/15 5631 224 283 56.31
2[0.25x0.25 | 0.00/1.87 0.80 06.3¢/15 5774 2081 205 57.74
1j0.25x0.25-0.80/-0.75 0.80 06.3¢/15Q8 5774 2081 203 57.74
7 6{0.80x0.25 | 7.48/1041 |4012.5+ 2012.5¢4012.5 053 @6.3¢/15 3813 7.95 200 3813
500.80x0.25 |5.61/6.71  HG12.5+ 2012.5+4012.5 0563 06.3¢/15 87.07 7.51 3.63 87.07
40.80x0.25 [3.74/5.61  PPD12.5+ 2012.514912.5 052 06.3/15 8014 7.01 357 89.14
300.80x0.25 | 1.87/2.97  pD12.5+ 2012.5+4012.5 0.63 06.3¢/15 136,69 243 6.8 136.69
2[0.80x0.25 | 0.00/1.87  AD12.5+ 2012.5+4012.5 0.63 06.3¢/15 13847 420 6.97 138.47
10.80x0.25 |0.80/-0.75 HB12.5+ 2012.5+4012.5 0.63 06.3¢/15Qe 13847 420 6.97 138.47
o8 6{0.25x0.80 | 7.48/1045 |4P12.5+ 4912.542012.5 063 @6.3¢/15) 35.97 255  0.51 35.97
50.25x0.80 |5.61/6.71  HAB12.5+ 4012.5+2012.5 063 06.3¢/15 5063 452 154 80.63
40.25x0.80 | 3.74/5.61  AP12.5+ 4P12.5+2012.5 053 06.3¢/15 9171 463 222 0171
3[0.25x0.80 | 1.87/2.07  AD12.5+ 4012.5+2012.5 063 06.3¢/15 14410 7.26 1.1 144.19
200.25x0.80 | 0.00/1.87  4012.5+ 4012.5+2012.5 0.53 06.3¢/15 14631 7.36 4.09 14631
1j0.25x0.80 0. S AP12.5+ 4012.5+2012.5 063 06.3¢/15 14631 7.36 4.0 146.31
P9 6(0.25%0.80 | 4pi12.5+ 40812,5+2012.5 6.3¢/15| 3161
5{0.25x0.80 Wp12.5+ 4012.5+2012.5 06.3¢/15 77.64
4/0.25x0.80 AD12.5+ 4012.5+2012.5 06.3¢/15 ; 57 79.72
3[0.25%0.80 40125+ 4012.5+2012.5 06.3¢/15 12628 6.36 230 126.29
2[0.25x0.80 Bp12.5+ 4012.5+2012.5 06.3¢/15 12560 6.32 253 125.80
10.25%0.80 -0.80/-0.75 HO12.5+ 4012.5+2012.5 06.3¢/15 127.08 3.02 864 127.08
P12 | 6/0.25x0.80 |7.48/10.45 |4D12.5+ 4012.5+2012.5 @6.3¢/15 3546 226  3.55 35.46
50.25x0.80 |561/6.71  [AB12.5+ 4012.5+2012.5 06.3¢/15 i % 8879 448 199 88.79
40.25:0.80 [3.74/5.61  pO012.5+ 4012.5+2012.5 06.3¢/15 297 3.74 3.74 9011 455 251 9011
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1.87/2.07  AD12.5+ 4012.5+2012.5 06.3¢/15 143.91 2,87 143.91 095 2.82
0.00/1.87  AD12.5+ 4012.5+2012.5 06.3¢/15 145.41 272 14541 073 2.72
F0.80/0.75 {0125+ 4012.5+2012.5 06.3¢/15 14541 272 14541 073 2.72
P13 7.48/1045  |[4B12.5+ 4912.5+2012.5 @6.3¢/15) 35.79 124 3579 051 1.24
5.61/6.71  AD12.5+ 4012.5+2012.5 26.3¢/15 87.56 158 875 0.38 1.8
3.74/5.61  AD12.5+ 4012.5+2012.5 06.3¢/15 50.62 187 89.62 045 187
1,87/2.97  AD12.5+ 4012.5+2012.5 06.3¢/13 143.22 0.08 143.22 032 0.9
0.00/1.87  AD12.5+ 4012.5+2012.5 06.3¢/15 143.66 404 143.66 021 4.04
L0.80/-0.75 HD12.5+ 4012.5+2012.5 06.3¢/15 143.66 4,04 14366 0.1 4.04
P11 7.48/1041 [4B12.5+ 2012.5+4012.5 06.3¢/15 2.30] 3472 642 1.06
5.61/6.71  AD12.5+ 2012.5+4612.5 06.3¢/15 3.41 7889 457 1.0
374/5.61  HM012.5+ 2012.5+4012.5 26.3¢/15] 294 8084 524 067
187/2.97  AD12.5+ 2012.5+4012.5 26.3¢/15 636 12628 291 048
0.00/L.87  AD12.5+ 2012.5+4012.5 06.3¢/15 645 128.14 361 0.3§
10.80/-0.75  AP12.5+ 2012.5+4012.5 26.3¢/13 6.45 12814 3.61 0.39
P10 7.48/10.45 |4P12.5+ 2012.5+4012.5 86.3¢/15 488 3673 500 386
5.61/6.71  AO012.5+ 2012.5+4012.5 06.3¢/15 029 8338 498 6.9
3.74/5.61  A@12.5+ 2012.5+4812.5 06.3¢/15 957 8552 581 7.17]
1.87/2.07  AP12.5+ 2012.5+4012.5 26.3¢/15 : 057 8552 591 7.7
0.00/1.87  [D12.5+ 2012.5+4012.5 06.3¢/15 135.45 7.55 13545 3.07 3.78
[0.80/-0.75 HAP12.5+ 2012.54012.5 06.3¢/15 135.45 7.55 13545 307 3.78
P14 7.48/1045 |4P12.5+ 2012.5+4P12.5 @6.3¢/15 40.51 2.14 4051 6.86 1.01
5.61/6.71  AD12.5+ 2012.5+4@12.5 76.3¢/15 93.40 532 9340 594 2.9
3.74/5.61  AD12.5+ 2012.5+4912.5 76.3¢/15 95.48 559 0548 7.05 2.97
1.87/2.07  AD12.5+ 2012.5+4P12.5 06.3¢/15 149.57 7.53 149.57 565 2.17
0.00/L.87  AD12.5+ 2012.5+4@12.5 06.3¢/15 151.65 7.63 151.65 571  1.09
[0.80/-0.75 HG12.5+ 2012.5+4012.5 06.3¢/15 151.65 7.63 151.65 571  1.09
P15 7.48/10.41  |4p12.5+ 2012.5+4012.5 @6.3¢/15 36.47 251 3647 489  1.21)
5.61/6.71  AD12.5+ 2012.5+4012.5 06.3¢/15 88.91 513 8891 443 284
3.74/5.61  AD12.5+ 2012.5+4012.5 06.3¢/15 20.99 508 0099 524 3.4
1.87/2.97 D125+ 20125440125 06.3¢/15 141.25 713 14125 662  3.20
0.00/1.87  AD12.5+ 2012.5+4P12.5 06.3¢/13 144.17 726 14417 334 200
F0.80/-0.75 HG12.5+ 2012.5+4812.5 06.3¢/15 144.17 7.26 144.17 334 2.00
P15 7.48/1045 |4P12.5+ 2012.5+4012.5 @6.3¢/15 37.10 266 37.10 178 1.52
5.61/6.71  AD12.5+ 2012.5+4@12.5 06.3¢/15 100.19 595 100.19 3.76  3.15
3.74/5.61  AD12.5+ 2012.5+4812.5 06.3¢/15 102.27 679 102.27 195 3.93
7/2.97 5 | 5 148 833 165.55 148 1.18
00/1.87  Mp12. z .5 35 8.40 166.85 2.62 2.21]
F0.80/-0.75  AD12.5+ 2012.5+4012.5 166.85 8.40 166.85 262 2.2
P17 |7.48/1045 40125+ 2012.5+4012.5 36.57 248 3657 441 144
5.61/6.71  AD12.5+ 2012.5+4012.5 8687 375 448 86.87 375 2.05
3.74/5.61 D125+ 2012.5+4012.5 88.95 475 88.95 372 224
1.87/2.97  AD12.5+ 2012.5+4012.5 142.86 7.9 14286 137 1.8
T0.00/1.87  4012.5+ 2012.5+4012.5 14494 729 144.94 3.83 0.97
C0.80/-0.75 AD12.5+ 2612.5+4012.5 14494 3.83 7.28 144.64 3.3  0.97
P31A | 8.58/10.41 |4016+ 2012.5+2012.5 147 1.12 147 o068 112
P20 7.48/10.41 |4D12.5+ 4D12.5+2012.5 24.00 258 2004 2400 172 20.04
[5.61/6.71 D125+ 4912.512012.5 | 60.64 7 2239 60.64 277 22.39
3.74/5.61  AD12.5+ 4012.5+2012.5 63.42 2445 6342 2.83 2445
1.87/2.07  PD12.5+ 4012.5+2012.5 63.42 2445 6342 2.83 2445
0.00/1.87  AD12.5+ 4012.5+2012.5 105.24 1270 105.24 1.28 12.70
F0.80/-0.75 PG12.5+ 4012.5+2012.5 105.24 1270 10524 1.28 12.70
P21 748/1041  |4B12.5+ 4612.5+2012.5 25.58 18.20] 2558 0.4 @00
5.61/6.71  AD12.5+ 4012.5+2012.5 25.58 18.29 ——
3.74/5.61  AD12.5+ 4012.5+2812.5 61.24 17.76
1.87/2.07  AD12.5+ 4012.5+2012.5 96.71 17.49
0.00/L.87  AD12.5+ 4012.5+2012.5 28.80 2.53
[0.80/-0.75 AD12.5+ 4012.5+2012.5 22.80 2.53
P22 748/1041  |4012.5+ 4912.5+2012.5 18.94 14.58
5.61/6.71  AD12.5+ 4012.5+2012.5 46.38 13.03
3.74/5.61  AD12.5+ 4012.5+2012.5 48.45 14.93
1.87/2.97  AD12.5+ 4012.5+2012.5 48.46 14.93
0.00/1.87  AD12.5+ 4012.5+2012.5 77.77 7.49
[0.80/-0.75  Ap12.5+ 4912.5+2012.5 77.77 7.49
P31 8.58/10.41 |4016+ 6012.5+8016 38.63 3.64
5.61/6.71  AD16+ 6012.5+8016 3863 1531 0.64
4/5.61 4016+ 6012.5+8016 81.54 682 6.94
87/2.07  AD16+ 6P12.5+8016 81.54 6.04
T0.00/1.87 1O16+ 6812.5:8016 80.03 2.60
0.80/0.00 4016+ 60312.5:8016 00.90 1.57
P32 5.56/1041 |4P16+ 6012.5+8016 38.60 9.62,
5.61/6.71  AD16+ 6012.5+8016 38.60 9.62
3.74/5.61 D16+ 6012.5+8016 81.52 5.89
1.87/2.07  AD16+ 6012.5+8016 81.52 5.89
0.00/1.87  PD16+ 6012.5+8016 88.94 2.56
F0.80/0.00 11016+ 6012.5+6016 06.3¢/15 20.81 1.5
P60 7.48/1041  [4B12.5+ 4912.5+2012.5 @6.3¢/15) 19.12 14.58
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50.25x0.80 [5.61/6.71  HD12.5+ 4012.5+2012.5 053 06.3¢/15 412 14.97
40.25x0.80 | 3.74/5.61  PD12.5+ 4012.5+2012.5 0563 06.3¢/15 236 1471
3[0.25x0.80 |1.87/2.97  AD12.5+ 4012.5+2012.5 052 06.3¢/15 436 14.71
2[0.25x0.80 |0.00/1.87  pO12.5+ 4012.5+2012.5 0.63 06.3¢/15 359 s.0§
1j0.25x0.80 [0.80/-0.75 HB12.5+ 4012.5+2012.5 0.63 06.3¢/15 358 8.0
P61 | 6/0.25x0.80 | 7.48/10.41 |4@12.5+ 4P12.5+2012.5 0.63 @6.3¢/15 134 18.11
500.25x0.80 |5.61/6.71 _ AB12.5+ 4912.5+2012.5 0.63 06.3¢/15 134 18.1]
40.25x0.80 | 3.74/5.61  PD12.5+ 4012.5+2012.5 063 06.3¢/15 230 17.69
3[0.25x0.80 | 1.87/2.07  AP12.5+ 4012.5+2012.5 0563 06.3¢/15 343 16.83
2[0.25x0.80 | 0.00/1.87 _ AD12.5+ 4012.5+2012.5 053 06.3¢/15 271 10.22
1j0.25x0.80 -0.80/-0.75 HB12.5+ 4012.5+2012.5 053 06.3¢/15
P62 | 6[0.25x0.80 |7.48/1041 40125+ 4012.5+2012.5 0.63 06.3¢/15
50.25x0.80 [561/6.71  HAD12.5+ 4012.5+2012.5 0.62 06.3¢/15
40.25:0.80 |3.74/5.61  AD12.5+ 4012.5+2012.5 063 06.3¢/15
3[0.25x0.80 |1.87/2.97  AD12.5+ 4012.5+2012.5 0.63 26.3¢/13
2/0.25x0.80 |0.00/1.87  [A012.5+ 4012.5+42012.5 0.63 36.3¢/15
10.25%0.80 [ 0.80/0.75 HB12.5+ 4912.5+2812.5 0.63 06.3¢/15
p1g 6[0.35%0.25 | 7.48/10.45 |4@12.5+ 2012.5 0.86 96.3¢/15
50.35x0.25 |5.61/6.71  HMB12.5+ 2012.5 0.86 26.3¢/15
40.35%0.25 |3.74/5.61  MD12.5+ 2012.5 0.86 06.3¢/15
300.35x0.25 [1.87/2.97  AP16+ 20125 1.20 06.3¢/15
2[0.35x0.25 |0.00/1.87  AP16+ 2B12.5 120 06.3¢/15
10.35%0.25 [0.80/-0.75 HG16+ 28125 1.20 76.3¢/15Qe
P18A | 6/0.53x0.25 | 7.48/10.45 |a@12.5+ 2012.5+2012.5 0.75 @6.3¢/15
50.53x0.25 |5.61/6.71 _ AB12.5+ 2012.5+2012.5 0.75 06.3¢/15
40.53x0.25 |3.74/5.61  AD12.5+ 2012.5+2012.5 0.75 06.3¢/15
3[0.5%0.25 |1.87/2.97  AD12.5+ 2012.5+2812.5 0.75 06.3¢/15
2[0.53x0.25 |0.00/1.87 _ RD12.5+ 2012.5+2012.5 0.75 06.3¢/15
1j0.53x0.25 [0.80/0.00  HO12.5+ 2012.5+2012.5 075 06.3¢/15
P27 | 6[0.40x0.25 | 7.48/10.45 |4D12.5+ 20125 075 @6.3¢/15
50.40x0.25 |5.61/6.71  [@12.5+ 20125 075 06.3¢/15 0.62  3.74
40.40x0.25 [3.74/5.61  A@12.5+ 2012.5 075 06.3¢/13 0.60  3.79
3[0.40x0.25 |1.87/297  AO12.5+ 2612.5 0.75 06.3¢/15 046 5.4
2[0.40x0.25 |0.00/L.87  AP12.5+ 2612.5 0.75 06.3¢/15 037 549
1j0.40x0.25_[0.80/-0.50 H@12.5+ 2012.5 0.75 06.3¢/15 037 549
P28 | 6/0.40x0.25 | 7.48/10.45 |4P12.5+ 20125 0.75 @6.3¢/15) 039 235
500.40x0.25 |5.61/6.71  WD12 2.5 0.61 3.74
40.40x0.25 |3.74/5.61  Api2. 25 058 3.79 .58 0.00
30.40x0.25 |1.87/2.87  HO12.5+ 2012.5 042 5.4 042 0.12
2[0.40x0.25 kp12.5+ 2012.5 I 035 5.5 035 0.5
10.40%0.25 hp12.5+ 2012.5 030 1.00 1.00 11504 035 5.5 035 0.5
P29 50.40x0.25 |5.61/6.71  |4012.5+ 28125 297 374 374 3971 085 214 0.85 1.03
40.40x0.25 [3.74/5.61  M@12.5+ 2012.5 297 374 374 4074 128 149 128 0.35
| 3lp.40x0.25 |1.87/2.97  RD12.5+ 2612.5 2.97 3.61 3.61 6322 142 3.07 142 1.08
2[0.40x0.25 |0.00/L.87  AD12.5+ 2012.5 297 361 3.6 6428 0094 3.12
1j0.40x0.25 -0.80/-0.50 W012.5+ 2012.5 030 1.00 1.00 6428 0084
P30 | 5/0.40x0. 4p12.5+ 2012.5 297 374 3.74 3984 085
4)0.40x0.25 |3.74/5.61  AD12.5+ 2012.5 297 3.74 3.74 4088 1.25
300.40x0.25 |1.87/2.97  AQ12.5+ 2012.5 2197 361 3.61 6305 139
2[0.40x0.25 |0.00/1.87  MB12.5+ 2012.5 207 361 361 6411 093
1j0.40%0.25 [0.80/-0.50 H@12.5+ 2012.5 030 1.00 1.0d 6411 093
P54 | 6/0.35x0.25 | 7.48/10.45 |4@12.5+ 2012.5 297 374 3.74 2560 0.1
50.35%0.25 |5.61/6.71 _ AB12.5+ 2012.5 297 3.4 3.74 6803 1.0
40.35x0.25 [3.74/5.61 _ AP12.5+ 2012.5 2.97 3.4 3.74 6804 221
3[0.35%0.25 | 1.87/2.07  AD12.5+ 2012.5+2812.5 2.87 3.3 3.3 117.28 2.8
2[0.35%0.25 |0.00/1.87 _ PD12.5+ 2012.5+4012.5 297 373 373 11818 281
1j0.35x0.25 -0.80/-0.75 HG12.5+ 2012.5+4012.5 005 0.88 0.8 11819 281
PS4A | 6/0.53x0.25 | 7.48/10.45 |4D12.5+ 2012.5+2012.5 297 374 374 2252 051
50.53x0.25 |5.61/6.71  HAD12.5+ 2012.5+2012.5 297 374 374 5890 112
40.53x0.25 [3.74/5.61  pD12.5+ 2012.5+2012.5 297 374 374 6027 104
3[0.53x0.25 | 1.87/2.97  AD12.5+ 2012.5+2012.5 377 461 461 2024 059 <
2[0.53x0.25 | 0.00/1.87  BD12.5+ 2012.5+2012.5 377 461 a6l 0162 0.28 =
10.53x0.25 [0.80/0.00  HB12.5+ 2012.5+2812.5 377 461 4.6 9199 051 @
P32A | 6/0.40x0.25 | 8.58/10.41 |4B16+ 2012.5+2812.5 1.83 3.67 3.67 145 0.67 2
P59 | 6/0.80x0.25 | 7.48/10.45 |4B12.5+ 2012.5+4012.5 3.85 Q
50.80x0.25 |5.61/6.71  AO12.5+ 2012.5+4812.5 LT &
. 374/5.61  HMD12.5+ 2012.5+4012.5 0.76 &
0. 87/2.43  AB12.5+ 2012.5+4012.5 1.44 G
2/0.80x0.25 |0.00/1.87  M@12.5+ 20912.544012.5 2.40 b
 ipeess ey boise o siamizs fa
P53 | 6/0.80x0.25 |7.48/10.45 |4012.5+ 2012.5+4012.5 3.90 W
500.80x0.25 | 5.61/6.71  A012.5+ 2012.5+4012.5 1.05 8
40.80x0.25 | 3.74/5.61  PD12.5+ 2012.5+4012.5 0.60
3/0.80x0.25 [1.87/2.07  [D12.5+ 2012.5+4012.5 3.02
2(0.80x0.25 |0.00/1.87  [P12.5+ 2012.5+4012.5 k 1.8
1j0.80x0.25 [ 0.80/0.75 HG12.5+ 2012.5+4012.5 052 06.3¢/15 : . : 2.58
P42 | 6/0.80x0.25 |7.48/10.45 |4012.5+ 2012.5+4012.5 0.63 @6.3¢/15) 297 374 374 3653 6.28 4.80 3653
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5P.80x0.25 [5.61/6.71  HD12.5+ 2012.5+4012.5 053 06.3¢/15
40.80x0.25 | 3.74/5.61  PP12.5+ 2012.5+4012.5 0563 06.3¢/15
3[0.80x0.25 |1.87/2.97  AD12.5+ 2012.5t4912.5 052 06.3¢/15
2[0.80x0.25 |0.00/1.87  pOD12.5+ 2012.514012.5 0.63 06.3¢/15
1j0.80x0.25 [0.80/-0.75 HG12.5+ 2012.5+4912.5 0.63 06.3¢/15Qe
P48 | 6/0.80x0.25 | 7.48/10.45 |4P12.5+ 2012.5+4012.5 0.63 @6.3¢/15
500.80x0.25 |5.61/6.71 _ AB12.5+ 2012.5+4012.5 063 06.3¢/15
40.80x0.25 | 3.74/5.61  PD12.5+ 2012.5+4@12.5 062 06.3¢/15
3[0.80x0.25 | 1.87/2.07  AP12.5+ 2012.5+4812.5 0563 06.3¢/15
2[0.80x0.25 | 0.00/1.87  PD12.5+ 2012.5+4012.5 053 06.3¢/15
1j0.80x0.25 -0.80/-0.75 HB12.5+ 2012.5+4012.5 053 06.3¢/15
P43 | 6[0.25x0.80 |7.48/1045 40125+ 4012.5+2012.5 0.63 @6.3¢/15
50.25x0.80 [561/6.71  HAD12.5+ 4012.5+2012.5 0.62 06.3/15
40.25%0.80 |3.74/5.61  [D12.5+ 4012.5+2012.5 063 06.3¢/15
3[0.25x0.80 |1.87/2.97  AD12.5+ 4012.5+2012.5 0.63 26.3¢/13
2/0.25x0.80 |0.00/1.87  [A012.5+ 4012.5+42012.5 0.63 36.3¢/15
10.25%0.80 -0.80/-0.75 PB12.5+ 4012.5+2012.5 0.63 26.3¢/15
paq 6/0.25%0.80 | 7.48/10.45 |4B12.5+ 4912.5:2012.5 0.63 ©6.3¢/15
50.25x0.80 |5.61/6.71  AB12.5+ 4012.5+2012.5 0563 26.3¢/15
40.25%0.80 |3.74/5.61  [D12.5+ 4012.5+2012.5 053 06.3¢/15
3[0.25x0.80 | 1.87/2.97  AD12.5+ 4012.5+2012.5 053 06.3¢/15
2[0.25x0.80 | 0.00/1.87  AP12.5+ 4012.5+2012.5 053 06.3¢/15
10.25x0.80 |0.80/-0.75 HG12.5+ 4012.5+2012.5 063 76.3¢/15
P4s | 6[0.25%0.80 | 7.48/10.45 |4P12.5+ 4812.5+2012.5 063 @6.3¢/15
50.25x0.80 |5.61/6.71 _ AD12.5+ 4012.5+2012.5 063 06.3¢/15
40.25x0.80 |3.74/5.61  AD12.5+ 4012.5+2012.5 053 06.3¢/15
3[0.25x0.80 | 1.87/2.97  AD12.5+ 4012.5+2812.5 0,53 06.3¢/15
2[0.25x0.80 | 0.00/1.87  RD12.5+ 4012.5+2012.5 053 06.3¢/15
1j0.25%0.80  -0.80/-0.75 HO12.5+ 4012.5+2012.5 063 06.3¢/15
PS0 | 6/0.25x0.80 | 7.48/10.45 |4D12.5+ 4012.5+2012.5 053 @6.3¢/15
50.25x0.80 [5.61/6.71  [MG12.5+ 4012.5+2012.5 053 06.3¢/15
40.25x0.80 [3.74/5.61  APD12.5+ 4012.5+2012.5 0.63 06.3¢/13
3[0.25x0.80 | 1.87/2.07  PD12.5+ 4012.5+2012.5 0,63 06.3¢/15 3.73 373 14446 7.27 2.03 14446 155 2.03
2[0.25x0.80 | 0.00/1.87  AD12.5+ 4012.5+2012.5 0563 06.3¢/15 3.73 373 14654 7.37 4.92 14654 106  4.92
1j0.25x0.80 [ 0.80/-0.75 AB12.5+ 4012.5+2012.5 062 06.3¢/15 0.80 0.80 146,54 7.3/ 4.92 146.54 1.06  4.92
P55 | 6[0.80x0.25 | 7.48/10.45 |4P12.5+ 2012.5+4012.5 0.63 06.3¢/15 3.74 3.74 3654 438 2.46| 3654 438 1.4
5[0, f api 5 | 0483 06.3¢/ 8716 331 440 6716 331 162
40.80x0.25 |3.74/5.61  ApI2. z .5 0.63 06.3¢/ ; i 74 8024 401 387 69.24 401 137
30.80x0.25 |1.87/2.97  HB12.5+ 2012.5+4012.5 053 06.3¢/15 207 3.73 3.73 14683 158 7.39 146.83 1.58  0.00
20n. D125+ 2012.5+4012.5 0532 06.3¢/15 297 373 373 14881 3.22 749 14891 322 0.3
1o 40125+ 2012.5+4012.5 0.62 ©6.3¢/15 005 088 088 14881 3.22 749 14891 322 0.3
PS6 | 6/0.80x0.25 | 7.48/10.45 |4B12.5+ 2012.5+4012.5 0.63 @6.3¢/15 297 374 374 3731 010 2.32] 3731 010 128
50.80x0.25 |5.61/6.71  HMO12.5+ 2012.5+4012.5 0.62 06.3¢/15 374 374 9182 183 463 01.82 183 1.3
| 4.80x0.25 |3.74/5.61  [A012.5+ 2012.5+4012.5 | 063 | 06.3¢/15 3.74 374 03.81 1.80 4.74 09391 1.80 145
3[0.80x0.25 | 1.87/2.07  AD12.5+ 2012.5+4012.5 053 06.3¢/15 3.73 3.73 14495 4.18 7.29 144.95 418 1.09
2(0.80x0.25 |0.00/1.87  [4D12.5+ 2012.5+4012.5 0.63 06.3¢/15 373 373 147.03 238 7.40 147.03 238 0.88
1j0. BD12.5+ 2012.5+4012.5 0563 06.3¢/15Qe 0.80 0.80 147.03 238 7.40 147.03 238 0.88
P57 6/0.80x0.25 | 7.48/10.41 |4@12.5+ 2012.5+4012.5 062 | ©6.3¢/15 422 422 2715 565 258 2715 585 1.24
50.80x0.25 |5.61/6.71  FAB12.5+ 2012.5+4012.5 052 06.3¢/15 3.51 3.51 83.86 5.56 4.02 83.86 556 1.9
40.80x0.25 |4.24/5.61  PD12.5+ 2012.5+4P12.5 053 76.3¢/15 3.51 3.51 8595 3.32 409 8505 332 027
30.80x0.25 |1.87/2.93  AB12.5+ 2012.5+4012.5 063 76.3¢/15 3.96 3.95 14564 3.51 7.84 14564 3.51 149
2[0.80x0.25 |0.00/1.87  PD12.5+ 2012.5+4012.5 0.63 06.3¢/15 3.96 3.96 147.69 2.32 7.09 147.69 2.32  0.89
1j0.80x0.25 |0.80/-0.75 HB12.5+ 2012.5+4012.5 053 £6.3¢/15Q8 0.88 0.88 147.60 2.32 7.05 147.60 2.3 noA
P51 | 6/0.80x0.25 | 7.48/10.41 |AD12.5+ 2012.5+4012.5 0,53 06.3¢/15 422 422 3460 7.1 1.97 ——
50.80x0.25 |5.61/6.71 _ AD12.5+ 2012.5+4812.5 0563 06.3¢/15 3.74 374  79.93  7.04  3.21
40.80x0.25 | 3.74/5.61  PD12.5+ 2012.5+4012.5 053 06.3¢/15 374 374 8201 7.05 31
3[0.80x0.25 | 1.87/2.07  AD12.5+ 2012.5+4012.5 053 06.3¢/15 373 373 14904 3.05 7.5
20.80x0.25 | 0.00/1.87  AD12.5+ 2012.5+4012.5 0563 06.3¢/15 373 373 15072 450 7.59
1j0.80x0.25 | 0.80/0.75 HO12.5+ 2012.5+4912.5 052 26.3¢/15Qe 0.88 0.88 15072 459 7.59
P45 | 6/0.80x0.25 | 7.48/10.41 |4D12.5+ 2012.5+4012.5 0.63 @6.3¢/15 422 422 3825 742  3.01
50.80x0.25 |5.61/6.71  AB12.5+ 2012.5+4012.5 053 06.3¢/15 3.74 3.74 87.30 562 3.9
40.80x0.25 |3.74/5.61  BD12.5+ 2012.5+4P12.5 062 06.3¢/15 374 374 8935 6.07 4.32
3[0.80x0.25 | 1.87/2.97  PP12.5+ 2012.5+4812.5 063 06.3¢/15 373 3.3 15075 4.99 8.57
2[0.80x0.25 | 0.00/1.87  pp12.5+ 2012.5+4012.5 063 06.3¢/15 373 373 15337 441 7.72
1j0.80x0.25 -0.80/-0.75 HAB12.5+ 2012.5+4012.5 053 06.3¢/15Q8 0.88 0.88 153.37 411 7.72
P45 | 3(0.40x0.25 | 1.87/2.87  |4B12.5+ 26125 0.75 @6.3¢/15 373 373 5078 096 275
200.40x0.25 |0.00/1.87  M@12.5+ 2312.5 0.75 06.3¢/15 1 3.73 373 5185 1.04 261
1j0.40x0.25 L0.80 S AB12.5+ 2012.5 075 '06.3¢/15Q8 067 067 8736 206 197
P52 3(0.40x0.25 | 1.87/2.07  |4P12.5+ 2012.5 0.75 06.3¢/15] 373 3.73] s5s.28 147 278
2p0. 5 |0.00/1.87  AD12.5+ 26125 075 | ©6.3¢19 373 373 5632 120 2.3
10.4 0.80/-0.75  A012.5+ 2012.5 0.75 £6.3¢/15Qe T0.67 0.67 0070 175 2.04
P58 3(0.40x0.25 | 1.87/2.43  |4@12.5+ 2012.5+2010 0.91 06.3¢/12] Nao 371 3.71 2981 055 6.50
2[0.40x0.25 | 0.00/1.87  AD12.5+ 2012.5+2010 0.51 06.3¢/12 371 371 3086 073 6.37
10.40x0.25 0.80/-0.75 H012.5+ 2012.5+2010 0.91 06.3¢/12Qe 0.57 0.67 30.56 073  6.37
P40 | 3[0.40x0.25 |1.87/2.43  |4012.5+ 20125 075 @6.3¢/15 371 371 2210 029 168
2[0.40x0.25 | 0.00/1.87  AQ12.5+ 2012.5 0.75 06.3¢/15 371 371 2090 050 182
10.40x0.25 [0.80/0.75 H@12.5+ 2012.5 075 06.3¢/15Qe 0.67 0.67 2090 050 182
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P65

4016+ 4016

@6.3¢/15]

297 374 3.74

0.84

HO16+ 4016

06.3¢/15

2.97 374 374

071

016+ 4016

26.2¢/15

2.97 374 374

0.45

AD16+ 4016

96.3¢/13

2.97 3.66 3.66

0.64

Ap16+ 4016

06.3¢/13

297 3.66 3.66

0.60

A016+ 4016

06.3¢/15

0.20 0.95 0.95

P72

4@16+ 4016

6.3¢/15

2.97 3.74 3.74

A016+ 4016

06.3¢/15

2.97 3.74

A6+ 4016

06.3¢/15

HO16+ 4016

06.3¢/15

gBi6+ 4016

06.3¢/15

4016+ 4016
4p16+ 4016
D16+ 4916
nol6+ 4916
hpi6+ 4P16
hpls+ 4p16
o165+ 4016

26.3¢/15
06.3¢/15
06.3¢/15
26.3¢/13
36.3¢/15
06.3¢/15
'06.3¢/15

0.45
0.38
038

P73

4g16+ 4016

©6.3¢/15

0.23

A016+ 4016

06.3¢/15

0.36

AD16+ 4016

96.3¢/15

0.75

4016+ 4016

06.3¢/15

0.94

1MO16+ 4316

06.3¢/13

0.91

A016+ 4016

06.3¢/15

0.91

PG8

14@12.5+ 2012.5+4012.5

@6.3¢/15

H312.5+ 2012.5+4@12.5

BO12.5+ 2012.5+4812.5

A12.5+ 2012.5+4012.5

H012.5+ 2012.5+4012.5

A012.5+ 2012.5+4012.5

P69

P70

14812.5+ 2012.5+4012.5

AD12.5+ 20012.5+4812.5

A012.5+ 2012.5+4812.5

2.97 3.74

A012.5+ 2012.5+4012.5

297 3.73

A012.5+ 2012.5+4012.5

297 3.73

7.48/10.45 |

AP12.5+ 2012.5+4812.5

4g

0.05 0.80

hoiz. 5

H12.5+ 2012.5+4012.5

2.97 3.74 3.74

£.95;

1.95

H012.5+ 2012.5+4012.5

2.97 373 373

1.5

[012.5+ 2012.5+4812.5
M012.5+ 20012.5+4@12.5

297 373 3.73
0.05 0.80 0.80

121
1.21

195

121
1.21

P47

4012.5+ 2012.5+4012.5
AD12.5+ 2012.5+4012.5

@6.3¢/15

06.3c/15

2.97 3.74 3.74

2.97 3.74 3.4

3.99

111

398
111

F012.5+ 2012.5+4@12.5

06.3¢/15

297 3.74 3.74

0.58

B012.5+ 2012.5+4012.5

06.3¢/15

2.97 373 373

2.11

B012.5+ 2012‘5+421727.5

~ P6.3q/15

297 373 373

Bp12.5+ 2012.514012.5

06.3¢/15

0.05 0.80 0.80

124

1.24

14812.5

@6.3¢/15

243 338 2.3§

0.30

AG12.5

06.3¢/135

243 338 338

031

BE12.5

06.3¢/13

0.20 0.75 0.75

0.31
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4.9) BLocos DE FUNDACAO

- Bloco 1 Estaca @40cm

NmAx =60 tf
Bloco de 1 Estaca
Capacidade de Carga da Estaca = 60 |tf
Nk= 60 tf
b= 70 cm
d= 80 cm
As=161xNk/fyk= 19,32 cm?
Bitolaadotada= 12,5 mm c/ 12,94
Asl@= 1,25 cm?
As necessario (hor.)= @ 12,5 ¢/ 10
- Bloco 2 Estacas @40cm
NMAX =120 tf
Bloco de 2 Estacas
Capacidade de Carga da Estaca = 60 |tf
Método Urbano:
Nk= 600 KN
e= 120 cm
d= 75 |cm
Tx=Nkx (2xe)/8xd= 240,00 KN = 24,00 tf
As=161xTx/fyk= 7,73 cm?
Bitola adotada = 16 mm
Aslg = 2 cm?
As necessario = 386 @ 16

Adotado 4 ® 16.
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- Bloco 3 Estacas @40cm

NmAx =180 tf
Bloco de 3 Estacas
Capacidade de Carga da Estaca= 60 |tf
Método Urbano:
Nk= 600 KN
ez 120 cm
d= 75 cm
Tx=Nkx(2xexv3)/18xd= 184,75 KN = 18,48 tf
As=161xTx/fyk= 595 cm?
Bitola adotada = 16 mm
Asl@ = 2 cm?
As necessario = 297 @ 16

Com o intuito de distribuir melhor as tensées no bloco, a armadura concentrada

de 3 @ 16 sera substituida por uma armadura distribuida de ©12,5 ¢/15.

- Bloco 4 Estacas @40cm

NmAx =240 tf
Bloco de 4 Estacas
Capacidade de Carga da Estaca= 60 |tf
Método Urbano:
Nk= 2400 KN (capacidade 4 estacas)
ez 120 cm
d= 75 |cm
d>=(exv2)/2= 84,85 > d Rever
Tx=Nkx(2xe)/8xd= 960,00 KN = 96,00 tf
As=161xTx/fyk= 3091 cm?
Bitola adotada = 20 mm ¢/ 10,19
Asl@= 3,15 cm?
As necessario = @ 20 ¢/ |10
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