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ANEXO E
TERMO DE REFERENCIA
1. DO OBJETO

Servicos de engenharia para adequacdes do sistema de exaustdo, sistema de
refrigeracdo do ar condicionado do 5° andar, casas de maquinas e para obtengéo
do Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros na Etec Escolastica Rosa e Fatec
Rubens Lara, SANTOS/SP.

2. JUSTIFICATIVA

A contratacdo de empresa visando a manutencao predial é decorrente da
necessidade da Administracdo sanar os problemas de renovacdo de ar para o
sistema de exaustdo eo sistema de refrigeracdo do ar condicionado do 4° e 5°
andar, adequacdo e manutencdo na casa de maquinas do sistema de ar-
condicionado, manutencdo e adequacéo civil e elétrica do refeitério, adequagédo e
manuten¢ado nos Fancoletes do sistema de ar condicionado instalados no 5° andar e
servigos complementares de combate a incéndio, de acordo com as normas técnicas
de higiene e seguranca a fim de nortear a execucao dos servigos de adequacdo dos
sistemas existentes para o bom funcionamento da unidade de ensino.

3. DA CLASSIFICACAO DOS SERVICOS

O objeto deste Termo de Referéncia, refere-se a servicos comuns, nos termos do
paragrafo Unico, do artigo 1°, da Lei 10.520, de 2002.”

4. DO LOCAL DA PRESTACAO DOS SERVICOS

Os servicos deverdo ser executados no enderecgo abaixo:
e ETEC ESCOLASTICA ROSA E FATEC RUBENS LARA, situados na

Avenida Senador Feijd, 340/350 — Vila Mathias — Santos / Sdo Paulo — CEP
11015-512
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5. CONDICOES TECNICAS
5.1. OBJETIVO

Tem o presente, o objetivo de apresentar um descritivo dos servigcos a serem
executados na Etec Dona Escoldstica Rosa e Fatec Rubens Lara/SP, para
execucdo dos servicos de engenharia de renovacdo de ar para o sistema de
exaustdo e o sistema de refrigeragdo do ar condicionado do 4° e 5° andar,
adequacgdo e manutengdo na casa de maquinas do sistema de ar-condicionado,
manutencdo e adequacdo civil do refeitério, adequagdo e manutencdo nos
Fancoletes do sistema de ar condicionado instalados no 5° andar e servicos
complementares de combate a incéndio para obtencédo do Auto de Vistoria do Corpo
de Bombeiros na Etec Escolastica Rosa e Fatec Rubens Lara, SANTOS/SP.

Os materiais a serem empregados devem ser de qualidade comprovada e
obedecer as descri¢cdes contidas neste documento, as Normas ABNT no que couber
e, na falta destas, obedecer as normas internacionais pertinentes e, também ter suas
caracteristicas reconhecidas em certificados ou laudos emitidos pelo IPT de Séo
Paulo, ou outros laboratérios tecnoldgicos idéneos.

5.2. INTRODUGAO

Faz parte deste termo de referéncia o0s projetos Baésicos de
Climatizagao/Exaustdo, compondo o descritivo de servicos a serem executados e
ndo o substitui em nenhum aspecto quanto ao escopo dos servicos a serem
executados; eventuais incompatibilidades de informacao deveréo ser resolvidas caso
a caso pela fiscalizacdo da adequalcdo e, no caso de auséncia de descricdo
detalhada aqui, as informag8es do projeto deverdo ser seguidas a risca.

Os servigos complementares para combate a incéndio é parte complementar
do Projeto Técnico de Seguranga contra Incéndio e ndo o substitui em nenhum
aspecto quanto ao escopo dos servicos a serem executados; eventuais
incompatibilidades de informacdo deverdo ser resolvidas, caso a caso, pela
fiscalizacéo.

Para a execucdo dos mencionados servicos, o presente projeto ndo limita a
boa técnica e a experiéncia da contratada, indicando apenas as condi¢fes minimas
necessarias para a consecugao do objetivo da licitagéo.

Na execucdo dos servicos, toda e qualquer alteracdo dos projetos, quando
efetivamente necessaria, deverd contar com expressa autorizacdo da fiscalizacgao,
cabendo & contratada providenciar a anotacdo, em projeto, de toda as alteracBes
efetuadas no decorrer da adequagcéo.
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Reserva-se a fiscalizacao o direito de exigir da contratada, a qualquer tempo,
testes ou ensaios que venham julgar pertinentes com a finalidade de assegurar
absoluta qualidade dos elementos utilizados na instalacéo.

Caberéd a contratada total responsabilidade pela qualidade e desempenho das
instalacBes por ela executadas, direta ou indiretamente, bem como pelas eventuais
alteracbes de projeto que venham a ser exigidas pela fiscalizacdo ou pela
concessionaria, mesmo que, ditas alteracdes se originem de erros e/ou vicios
construtivos.

A contratada deverd entregar as instalacdes em perfeitas condicdes de
funcionamento, cabendo também ao mesmo, todo o fornecimento de pecas
complementares, mesmo que ndo tenham sido objeto de descricbes neste
documento ou omissos nos desenhos em projeto.

Ao apresentar 0 preco para estes servicos, a empresa esclarecera que néo
teve duvidas na interpretacdo dos detalhes construtivos e das recomendacdes
constantes da descri¢cdo do escopo, e que esté ciente de que estas complementam
os desenhos, e a planilha orcamentéria.

A aplicacéo dos Critérios de Medicdo e Regulamentacéo de Precos pressupde
que a CONTRATADA esteja perfeitamente ciente do disposto nas descri¢cdes. Os
servicos constantes das Planilhas Orcamentarias serdo medidos em funcéo de suas
unidades, critérios e regulamentacado de precos, a seguir estabelecidos, que deveréo
vigorar durante todo o transcurso das adequacdes.

Os Critérios de Medicdo e Regulamentacdo de Precos serdo os da FDE -
Fundagdo para Desenvolvimento da Educacdo, CDHU - Companhia de
Desenvolvimento Habitacional e Urbano e SINAPI — Sistema Nacional de Pesquisa
de Custos e indices da Construcéo Civil.

5.3. ESCOPO DOS SERVICOS (Conforme Projeto)

5.3.1- EXAUSTAO E VENTILAGAO - 4° e 5° ANDARES

5.3.1.1 - SALAS DE AULA E LABORATORIOS

O sistema consiste na adequacdo de sistema de renovacdo de ar com
instalacdo de novos gabinetes de ventilagédo, caixa plenum de chapa de acgo
galvanizada, bocas de ar, rede elétrica e quadro elétrico.

Os gabinetes de ventilagdo serdo instalados acima do forro sob sobre
suporte.
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O encaminhamento de ar seriq atravées de plenum em chapa de aco
galvanizada, e flexiveis, sendo a distribuicdo de ar através de grelhas de
ventilacéo sob o forro.

Gabinetes de ventilagéo;
Bocas de ar;
Caixa plenum (dutos) em chapa de ago galvanizada;
Dutos flexiveis;
Material de fixagdo e suportacdo de todos equipamentos e materiais;
Quadro elétricos completo;
Interligacdo elétrica de forga e comando entre os quadros elétricos e os
equipamentos;
Transporte de todos materiais e equipamentos;
Manuais de operagédo e manutencao;
o Testes e Certificagcdes seguindo Normas Vigentes;
- Medicbes de vazdes de ar;
- Regulagens de bocas de ar e dampers;
- Medigbes de temperaturas nos ambientes;
- Medigbes de corrente e tenséo elétrica;
- Medicao de funcionamento mecanico dos equipamentos;
- Parémetros de célculo:
v' Temperatura externa maxima: 35 °C
v' Temperatura interna: 26,7 °C
v" Umidade relativa: 55% +- 5% (sem controle)
v 40 trocas de ar por hora
¢ Normas utilizadas:
- ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas).
- ABNT NBR -6401 — Sistemas de Refrigeragdo, Condicionamento de ar e
Ventilagdo — Manuteng¢éo Programada.
- ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating and Air
Conditioning Engineers
- SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractor National
Association

5.3.1.2 - ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS

5.3.1.2.1 - Gabinetes de Ventilagéo

Sera unidade do tipo Centrifugo, de simples aspiragdo, com rotor de pas
curvadas para frente, tipo sirocco, com as seguintes caracteristicas:

e Acionamento - Por motor elétrico de inducéo, trifasico, com poténcia,
Protecdo - IP-54, Fator de Servico -1,15, Isolamento - B, Categoria — N;

e Acoplamento - Por polia e correias em V, com relagdo de reducao
velocidade de rotacdo ndo superior a 3 para 1;
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e Balanceamento O conjunto rotor-polia, serd balanceado, estética e
dinamicamente;

e Arranjo Construtivo - Com base Unica para o0 conjunto motor-

ventilador em perfilados metélico de aco, com apoios antivibrantes;

Classe de Constr. I;

Acessorios - Damper de Descarga de abas opostas, com quadrante de

memoaria e registro do tipo borboleta, externo;

Conexdes flexiveis de plastico na boca de descarga,;

Trilhos esticadores de correia, com mola de atuacdo permanente;

Peca de protecéo de Polias e correias;

Acabamento - Pintura com tinta a base de epéxi, a prova de tempo;

5.3.1.2.2 - Rede de Dutos Convencionais

Serdo instalados caixas plenum em chapa de ag¢o galvanizado de
configuracgéo retangular, com espessuras de acordo com a ABNT NBR 6401.

Da Execucéao

Todas as superficies internas serdo livres e desimpedidas, sem saliéncias,
nem obstrucdes. Todas as juncdes laterais serdo perfeitamente vedadas para
garantir a estanqueidade do sistema. Todas as dobras, quando danificada a
galvanizagéo, receberéo tratamento anti-corrosivo, a base de zarcéo .

Do Isolamento Vibrat6rio
Todas as conexdes dos dutos de ar aos impulsionadores seréo feitas através
de lona flexivel, tipo Vinilona KP-1000, da SANSUY.

5.3.1.2.3 - Suportes

De Dutos

Serdo executados em vergalhdes de ferro e/ou perfis de ago carbono e
executados em tirantes de chapa de aco galvanizado bitola 24 USG, todos de
dimensdes e configuracbes conforme as boas normas. Serdo fixados
mediante pinos (tiros) / buchas plasticas / chumbadores metélicos em
paredes, vigas e lajes.

De Elétrica
Serdo do tipo abracadeira metalica fixada diretamente as paredes, vigas e
lajes através de bucha plastica e parafuso, ou utilizando perfil metélico.
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5.3.1.2.4 - Bocas de ar

Seréo do tipo grelhas de insuflamento/ventilacao, tipo simples deflexdo com
registro de regulagem, fabricadas em perfis de aluminio anodizado. Marca
Tosi ou Trox OU SIMILAR.

5.3.1.2.5 - Interligag8es elétricas

Sera constituida de fiacao, eletrodutos, conduletes, luvas e suportes.

Fiacéo

Sera do tipo encordoada, de cobre eletrolitico, com témpera mole, com
isolamento minimo para 70°C, isolacéo 750V.

Eletrodutos

Ser&o rigidos em aco galvanizado . Nos acoplamentos com 0s equipamentos
serdo utilizados eletrodutos em tubos metdlicos flexiveis, executados em fita
de ago zincado, revestido externamente com PVC, extrudado, da SPTF,
modelo SEALTUBE tipo P. O dimensionamento dos eletrodutos obedecera a
norma NBR.5410 da ABNT.

Conduletes
Seréo do tipo blindado em aluminio, com anel de vedacéo.

LigacOes Elétricas Finais

Seréo utilizados fios com revestimentos coloridos e/ou anilhas coloridas nos
circuitos de comandos e controle para melhor identificacdo. Serdo instaladas
interligando os equipamentos.

5.3.1.2.6 - Quadro elétrico

Quadro elétrico tipo armario de a¢o, com porta de acesso, sendo todos os

equipamentos embutidos e com comando frontal. Contetdo bésico:

- 01 chave disjuntora trifasica para cada ventilador;

- Contator de partida e relé térmico;

- Conjunto de botoeiras de comando e lampadas de sinalizacdo, com
etiquetas de identificacao;

- Fusiveis para o circuito de comando;

- Caixa em chapa de aco com pintura. Fabricante Cemar.

Os equipamentos e acessorio serdo da marca Siemens, Telemecanique ou

similar.

SERVIGO CIVIL EM GERAL - 4 e 5° ANDARES e REFEITORIO

5.3.2.1 - Refeitorio:

e Abertura de vdo 60cm x 60cm para instalagdo de venezianas em
alvenarias;
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Requadros dos vaos;

Instalagcdo de Venezianas 60cm x 60cm (a cada 1m);

Pintura de piso com tinta epoxi (refeitério e cantina) — 250 mz;

Manutencad das divisoria de gesso que estdo danificadas e com umidade.
Devera ser feito a remocado e instalagcdo de nova diviséria em placas
duplas de gesso acartonado, resisténcia ao fogo 60 minutos, espessura
120/70mm, com isolagéo acustica em |a de rocha,;

Pintura das divisorias de em gesso em latex acrilico na cor do existente;.
Pintura das alvenarias com tinta latex acrilico nos locais que tiveram
intervencao.

Retirada de entulho e limpeza do local;

5.3.1.2- 4° e 5° andar:

Retirada de forro em placa de gesso;

Instalagdo e pintura de forro em placa de gesso acartonado na
circulacao;

Retirada e recolocagéo de luminarias;

Instalacé@o de novas luminarias no mesmo padréo do existentee;
Instalagéo de lampadas led tubular, com o mesmo tipo utilizado no local,
Cabo de 2,5mm — Adequacao das luminarias;

Cabo de 4,00mm — Adequacéao de ar-condicionado;

e o o o o

5.3.3- MANUTENGAO NAS 2 CASAS DE MAQUINAS DOS FANCOILS

5.3.3.1 Substituicdo do Conjunto das Valvulas dos Fancoills
e Substituicdo e Instalacdo de 05 novos conjuntos de valvulas de 02 vias,
com atuador, transformador e controlador digital de temperatura.

5.3.3.2 Elétrica e Mecanica dos Fancoils

e Realizar as correcdes de termostatos eletrébnicos com banda proporcional
garantindo perfeita modulacdo do atuador e variacdo do fluxo de agua
gelada;

e Realizar as corre¢cdes nos painéis elétricos existentes e Interligagos a
sensores remotos acoplados na area de retorno de cada equipamento;
Verificadas todas as chaves elétricas, contatos e aquecimento;

Serdo verificadas e reparadas todas ligacdes elétricas;
Serdo verificadas e realizadas as corre¢fes de ruidos existentes e
vibragdes anormais nos aparelhos;
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e Serdo verificadas e realizadas as corre¢des e os alinhamentos e tensédo
das correias dos fan coils;

e Serdo verificadas e medidas as tensdes e correntes dos motores (menor
V e Maior A);
Seréo verificados e recompostos os isolamentos elétricos dos motores;
Serdo realizadas as lubrificagbes dos rolamentos nédo blindados dos
ventiladores.

5.3.3.3 Rede Hidraulica Tipica nas Casas de Maquinas com
Manutencdes Corretivas e Preventivas

Eliminacdo de vazamentos de toda hidraulica das casas de maquinas.
Eliminar e Substituir todos os isolamentos elastomérico danificado e
realizar tratamento de toda hidraulica da casa de maquinas com produtos
anticorrosivo

e Verificacdo da variacdo de temperatura da entrada e saida do ar da
serpentina, medi¢cdes e afericdes gerais;

e Verificacdo da variacdo de temperatura da entrada e saida da agua da

serpentina, medi¢cOes e afericdes gerais;

Limpeza quimica de serpentinas e bandejas coletoras de condensados;

Limpeza geral dos aparelhos;

Limpeza dos painéis frontais;

Substituigdo dos filtros de ar;

Lavagem das serpentinas;

Balanceamento de vaz&o de ar em todos os ambientes garantindo difuséo

uniforme;

e - Limpeza geral das duas casa de maquinas.

5.3.3.4 Isolac&o Térmica

e Recomposicao da isolacdo térmica da rede hidraulica de agua gelada em
todo encaminhamento horizontal dentro das 02 (duas) casas de maquinas
considerando envelopamento de valvulas e conexdes, das partes
necessarias;

e O material isolante sera do tipo elastomérico com diametros e espessuras
adequadas garantindo perfeita barreira de vapor, das partes necessarias;

5.3.3.5 De Dutos

e Verificar e adequar rede de dutos em chapa galvanizada que estiverem
danificados.
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5.3.4— MANUTENCAO NOS FANCOLETES INSTALADOS NO 5° ANDAR

5.3.4.1 Escopo de Fornecimento

Para a execugdo dos servicos de manutenc@o preventiva e corretiva com
reparos nas centrais, nos aparelhos de ar condicionado, fancoil e fancoletes,
na rede hidraulica e periféricos que fazem parte do sistema composto pela
relacdo abaixo:

5.3.4.2 Automacédo dos Fancoletes

e Instalacdo de receptores para os fancoletes com a centralizacdo do
sistema de controle e monitoracdo de temperatura dos ambientes, através
de controladores eletrbnicos de alta precisdo alojados em painéis
especificos instalados em pontos a serem definidos pelo cliente atendendo
grupos de salas adjacentes, podendo ser realocados para os corredores
centrais;

e Os sensores de temperatura, serdo do tipo remoto, devendo serem
instalados junto a area de retorno de cada equipamento;

5.3.4.3 Manutencdes Corretivas e Preventivas

Eliminacdo de vazamentos nos dutos flexiveis;
Interligacdo dos dutos flexiveis soltos com a grelhas e o remanejamento
de dutos de ar metalicos e flexiveis, difusores e grelhas adequando cada
eguipamento ao ambiente correspondente;
Eliminag&o de vazamentos ar dos dutos principais;
Adaptacéo das grelhas de insulflamento das salas;
Verificagdo da variagdo de temperatura da entrada e saida do ar da
serpentina, medicdes e afericbes gerais;
o Verificagdo da variagdo de temperatura da entrada e saida da agua da
serpentina, medi¢bes e afericdes gerais;
Limpeza quimica de serpentinas e bandejas coletoras de condensados;
Limpeza geral dos aparelhos;
Limpeza dos painéis frontais;
Substitui¢&o dos filtros de ar;
Lavagem das serpentinas;
Balanceamento de vazdo de ar em todos os ambientes garantindo
difusdo uniforme;
e Substituicdo de valvulas de duas vias, atuadores e demais componentes
eletromecanicos que se fizerem necessarios;
e Obs.: Pode ocorrer necessidade de remanejamento de fancoletes;
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5.3.4.4 Isolagédo Térmica

o Recomposicdo da isolagdo térmica da rede hidraulica de agua gelada em
todo caminhamento horizontal, que estiverem danificados, instalado no
entre-forro considerando envelopamento de valvulas e conexdes, das
partes necessarias;

¢ O material isolante sera do tipo elastomérico com didmetros e espessuras
adequadas garantindo perfeita barreira de vapor, das partes necessarias.

5.3.5- SERVIGOS COMPLEMENTARES PARA COMBATE A INCENDIO

5.3.5.1 Instalagdes Elétricas

o Retirada do atual compartilhamento vertical, sem selagem e de material
nao corta fogo nos shafts ;

e Instalacdo de novos compartimentos verticais, conforme a Instrucédo
Técnica 09/2019;

5.3.5.2 Instalagdes Hidraulicas de sprinklers

e Execucdo de 1 ponto de sprinklers,/ interligando a atual rede de incéndio
localizada préxima ao andar intermediario na sala das méaquinas de ar-
condicionado, ramal para de tubulagdo de ago galvanizado e instalagao
de sprinklers;

e Todos os servicos de instalacdo incluindo o corte, pecas e teste de
estanqueidade estéo inclusos nesta instalacéo;

e Executar as atividades de acordo com a Instrugdo Técnica 23/2019.
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