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ANEXO E - MEMORIAL DESCRITIVO
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1. OBJETIVO

O objetivo desta licitacdo é a contratacao de servicos, com fornecimento
total de material e mao de obra especializada, visando a construgcao do
Bloco de Laboratério da Fatec Arthur de Azevedo - Mogi Mirim/SP.

2. LOCAL

As atividades que fazem parte deste projeto serao desenvolvidas no imovel,
situado a Rua Ariovaldo Silveira Franco, n® 567 - Jardim 31 de Margo -
Mogi Mirim/SP.

3.INTRODUCAO

Este memorial é parte complementar do projeto basico de arquitetura,
elétrica, hidraulica e estrutura e ndo o substitui em nenhum aspecto quanto
a0 escopo dos servicos a serem executados; eventuais incompatibilidades
de informagao deverao ser resolvidas caso a caso pela fiscalizacao da obra
e, no caso de auséncia de descricdo detalhada aqui, as informacdes do
projeto deverao ser seguidas a risca.

Para a execugao dos mencionados servigos, o presente projeto nao limita a
boa técnica e a experiéncia da contratada, indicando apenas as condicdes
minimas necessarias para a consecucao do objetivo da licitagao.

Na execucao dos servicos, toda e qualquer alteracao dos projetos, quando
efetivamente necessadria, devera contar com expressa autorizacdo da
fiscalizacdo, cabendo a contratada providenciar a anotagdo, em projeto, de
toda as alteragOes efetuadas no decorrer da obra.

Reserva-se a fiscalizagao o direito de exigir da contratada, a qualquer
tempo, testes ou ensaios que venham julgar pertinentes com a finalidade
de assegurar absoluta qualidade dos elementos utilizados na instalagao.
Cabera a contratado total responsabilidade pela qualidade e desempenho
das instalacdes por ela executadas, direta ou indiretamente, bem como
pelas eventuais alteracdes de projeto que venham a ser exigidas pela
fiscalizacdo ou pela concessionaria, mesmo que, ditas alteracdes se
originem de erros e/ou vicios construtivos.

A contratada devera entregar as instalacbes em perfeitas condicbes de
funcionamento, cabendo também ao mesmo, todo o fornecimento de pecas
complementares, mesmo que ndao tenham sido objeto de descrigcbes neste
documento ou omissos nos desenhos em projeto.

Ao apresentar o preco para estes servicos, a empresa esclarecera que nao
teve dlvidas na interpretacdo dos detalhes construtivos e das
recomendacdes constantes da descricdo do escopo, e que esta ciente de
que estas complementam os desenhos, e a planilha orgamentaria.
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4. NORMAS

Os servicos deverao seguir as normas técnicas e regulamentos vigentes e
a realizacdo dos trabalhos devera estar em conformidade com a ABNT -
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, tanto em relacao a sua execugao
como aos materiais empregados.

5. DESCRICAO DOS SERVICOS (conforme projeto)

5.1 AREA EXTERNA

e Pavimentacgdo até o prédio;

e Construcao do Bloco Oficina;

e Construcao dos abrigos de gases;

e Construcao do abrigo de compressor;

e Construgao do abrigo para combustiveis;

e Instalacao de cabeamento de dados e voz;

e Instalacao de caixas de passagens;

e Instalagao de postes de iluminagao externo Bloco D;

e Instalagdes Hidraulicas;

e Instalacdo de tubulacdo de &gua fria, esgoto, aguas pluviais,
drenagem do ar condicionado;

e Instalagcao de caixas de inspecao de esgoto, caixas de areia para
aguas pluviais;

e Instalagao de rede de ar comprimido e gases especiais para soldagem
e combustivel para motores.

5.1.1 PRELIMINARES

A empresa empreiteira devera ter pleno conhecimento do local a ser
edificado o projeto, bem como da composicdo geoldgica do subsolo do
terreno, como demonstram as sondagens apresentadas nos relatorios
executados pela empresa Helix Engenharia e Geotecnia Ltda.

Inicialmente deverao ser marcados os limites do terreno conforme projeto,
para em seguida, iniciar a remocao de 30 cm da camada vegetal sobre as
areas destinadas ao estacionamento e vias, aos prédios a serem
construidos.

As areas a serem trabalhadas pela terraplenagem estdo determinadas em
projeto folha 04 do projeto de arquitetura. Os aterros deverao ser feitos em
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camadas de 20 cm em 20 cm, compactadas com maquinarios apropriados,
até atingirem o indice de compactacao uniforme de 95% do Proctor Natural.
As areas a serem cortadas deverao atingir o mesmo indice, caso nao
aconteca, haverda substituicido da camada do solo de no minimo 80 cm, e
seu aterro deverd proceder como descrito acima. Os taludes deverao
respeitar a proporcao V=1 e H=2.

Caso haja necessidade de complementacao ou retirada dos excedentes de
terra, suas escavacoes ou depdsito deverao ser feitos dentro dos limites da
propriedade, respeitando sempre o projeto de terraplenagem folha 04,
projeto de arquitetura.

Apds os servigos executados, o local devera estar limpo, com os platos
definidos, compactados e protegidos com canaletas abertas no solo, para
evitar erosdes e outros que possam vir a danificar os trabalhos de
terraplenagem ja executados.

Os mesmos cuidados e procedimentos deverao ser adotados para as areas
a serem pavimentadas, tanto da via quanto dos estacionamentos.

5.1.2 SERVICOS GERAIS

A empresa empreiteira devera escolher uma area para implantacdo do
canteiro de obra dentro dos limites do terreno em questdao. Nas vias
limitrofes ao terreno, estao localizadas as redes de elétrica, de dgua publica
e de esgoto, portanto cabera a empreiteira solicitar as devidas ligagdes aos
departamentos competentes do municipio.

A area a ser construida devera ser demarcada na sua periferia, bem como
os gabaritos dos prédios, sinalizando os eixos e medidas complementares,
conforme os projetos de arquitetura e estrutura.

5.1.3 FUNDAGOES E ESTRUTURA

Foram executados quatro furos de sondagem do subsolo, conforme
demonstram as planilhas de grafico da empresa Helix Engenharia e
Geotecnia Ltda e os locais onde serdao efetuadas as sondagens, conforme
folha 01 do projeto de arquitetura.

Definicao - O concreto armado resulta da introdugao do ferro na massa do
concreto, de modo a conseguir que cada um destes materiais desempenhe
as funcdes que o calculo Ihe atribui. A mistura é feita a seco, juntando-se

WWW.CpS.sp.gov.br
Rua dos Andradas, 140 . Santa Ifigénia « 01208-000 « Sd0 Paulo « SP« Tel.: (11) 3324.3300



=

Cos  sho PAULO
et ouza GOVERNO DOESTADO

| Secretaria de Desenvolvimento Econdmico

Administracao Central
UIE - Departamento de Engenharia — Divisdao de Projetos

depois a agua em quantidade suficiente (a relagao ou o fator agua: cimento
é de capital importancia na resisténcia dos concretos).

O emprego do concreto deve ser langado nos lugares seguidamente a sua
preparacao, sem interrupgao.

A colocacdo do concreto é feita em camadas horizontais, uma apds a outra,
com a presteza necessaria, para que se ligue intimamente, sendo
fortemente comprimido ou vibrado, enquanto estiver fresco.

A imersao do concreto deve ser feita com o maximo cuidado, para evitar a
diluicao ou deslavamento.

Nao se deve empregar qualquer camada antes de ser varrida e extraida a
borra depositada sobre a camada anterior. Cada camada é sempre
assentada em condicoes de fazer liga com a anterior e, se esta estiver
solidificada, deve ser primeiramente picada, varrida e umedecida antes de
receber a nova camada de concreto.

Qualquer construcao por cima do concreto s6 deve comecgar depois de
verificada sua solidificagao.

Os diversos aglomerados devem ser cuidadosamente medidos ou pesados
e perfeitamente misturados, na dosagem indicada, de modo a oferecer
massa plastica e homogénea, de cor uniforme, que se adapte as formas,
sem ocasionar a separagao entre os elementos.

Quando a mistura for feita a mao, deve ser sobre o estrado de madeira ou
equivalente, de modo a evitar a agregacao de qualquer material estranho.
Quando forem usadas as betoneiras ou misturadores mecanicos, a massa
sO é considerada em boas condigdes ap0ds certo numero de revolugdes, até
que a consisténcia seja boa.

A colocagdo nas formas é feita com cuidados necessarios, para nao
deformar ou deslocar a armadura.

No caso de suspensao do servico, que so se faz nas partes menos fatigadas
da construgao, sao deixadas, antes da pega, amarragdes convenientes com
superficies rugosas para a continuacao do trabalho.

Quando for transportado por gravidade, é indispensavel que seja
novamente misturado a mao, antes de ser aplicado.

Cuidados necessarios devem ser tomados para que a massa se mantenha
umida, no minimo durante os sete primeiros dias.
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5.1.4 FERRO DAS ARMADURAS

O ferro para armadura, antes de ser empregado, deve ser limpo retirando-
se as crostas de barro, manchas de 6leo, graxas, etc.

As armaduras devem ocupar exatamente a posicdo que o calculo
determinar, sendo para tal, fortemente amarradas com arame.

Ndao se dobram bruscamente, sendo recusados os vergalhdes que
apresentarem angulos vivos.

Quando terminam em forma de gancho, o diametro interior do mesmo deve
ser, no minimo, o recomendado pela Norma Brasileira.

Nao é permitida emenda de vergalhdes nas seccdes de tensao ou tracao
maxima.

Os vergalhdes que tenham ficado descobertos ou que sejam destinados a
obras futuras devem ser protegidos.

A camada de concreto, sobre as armaduras, nao deve ser inferior a 2 cm
de espessura.

5.1.5 FORMAS E ESCORA

As formas deverao ser executadas de modo que as suas dimensoes internas
sejam exatamente iguais as das estruturas de concreto armado que nelas
vao se fundir.

Deverao ser estanques, para que nao permitam perda de material.

As diversas formas e escoramentos deverdo ser construidos de modo a
oferecer a necessaria resisténcia a carga do concreto armado e as
sobrecargas eventuais, durante o periodo da construcdo.

5.1.6 RETIRADA DAS FORMAS E ESCORRAMENTOS

A retirada das formas e escoramentos deve ser executada sem choques,
por meio de esforcos puramente estaticos e somente depois que o concreto
tenha adquirido resisténcia para suportar, sem inconvenientes, os esforcos
a que é submetido.

Fixam-se os seguintes periodos para retirada das formas e escoramentos:

- 3 dias completos para as tabuas laterais das colunas, pilares e vigas;

- 8 dias completos para as lajes;

- 28 dias completos para as escoras das vigas e lajes de grandes vaos;

- Uma vez retirada dos seus lugares, as escoras nao devem ser repostas;
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- Nado é permitida a colocacdo de cargas sobre as pecas recentemente
concretadas.

Observacao: As escoras principais ndo devem ser feitas com madeira de
pelo menos 3"x2", ou de pontaletes de eucalipto e sim de ferro, as escoras
feitas de pontaletes de eucalipto devem ser perfeitamente alinhadas e
aprumadas, devendo ser contraventadas, para combater a flambagem.
Ndo serao permitidas escoras com mais de uma emenda, devendo a
emenda, quando houver, estar fora do terco médio.

As escoras nao devem transmitir as cargas diretamente ao terreno e sim
por intermédio de um pranchao ou tdbuas de boas condicbes, e devem ser
mantidas em posigoes convenientes nas vigas de grandes vaos, marquises
e no centro das grandes lajes.

As formas, para as pecas de grandes vaos, devem ter contra-flexa tal que,
depois de sua retirada, tomem as pecgas a posicao projetada.

5.1.7 ESTRUTURA METALICA

Estruturas compostas por perfis laminados ou dobrados, chapas grossas ou
finas, perfis tubulares e barras de secao quadrada, circular ou retangular
em acos estruturais, galvanizados a fogo ou nao, definidos por padrao ABNT
ou ASTM, conforme especificacdes de projeto.

Elementos conectores para juncoes e ligagoes: parafusos, barras redondas
rosqueadas, chumbadores e conectores deverao ser sempre galvanizados.
Soldas: eletrodutos especificos para agos estruturais (conforme indicacdo
dos fabricantes).

Tratamentos: pegas galvanizadas devem receber tratamento por
galvanizacao a frio nos pontos de solda e corte, e aplicagdao de fundo para
galvanizados. Pecas nao galvanizadas deverao receber aplicagao de fundo
anticorrosivo.

Acabamentos: caso seja indicado em projeto "REVESTIMENTO CONTRA
FOGO EM ESTRUTURAS METALICAS” deverdo ser atendidas as disposicdes
das fichas de servicos dos fabricantes e das normas técnicas e legislacao
aplicavel. Caso contrario, utilizar pintura em esmalte sintético, aluminio ou
grafite. Em casos especiais, podera ser aceita pintura eletrostatica em po
(a critério do Depto. de Projetos).

WWW.CpS.sp.gov.br
Rua dos Andradas, 140 . Santa Ifigénia « 01208-000 « Sd0 Paulo « SP« Tel.: (11) 3324.3300



=

Cos  sho PAULO
et ouza GOVERNO DOESTADO

| Secretaria de Desenvolvimento Econdmico

Administracao Central
UIE - Departamento de Engenharia — Divisdao de Projetos

5.1.8 COBERTURA

A cobertura do prédio sera com telha metalica do tipo termo-acustica, com
material antichamas, conforme especificacao do Corpo de Bombeiros. A
espessura da chapa metalica sera de 5 mm, pré-pintada nas partes
externas e, na parte interna, camada de poliuretano rigido antichamas de
no minimo 4 cm de espessura ou isopor (EPS) com as mesmas
caracteristicas mencionadas. Sua sustentacao serd em tercas metalicas ou
concreto protendido, atendendo todas as exigéncias e precaugdes do
fabricante da telha.

O prédio sera vedado com rufos, pingadeiras de chapas metalicas
galvanizadas n° 20, do tipo zincada. Os condutores de descida das aguas
pluviais serao de PVC @ 100 mm, lixados e pintados com tinta esmalte cor
conhaque.

Entre as telhas metdlicas e as calhas sera previsto vedantes do tipo
borracha ou plastico (barras de fechamento de borracha ou polietileno) para
impedir entrada de passaros.

Tanto os vedantes como a fixagao das telhas em tergas ou outros deverao
estar de acordo com as especificacdes do fabricante da telha.

Todas as telhas danificadas deverao ser substituidas pelo empreiteiro.

5.1.9 IMPERMEABILIZAGAO

Todas as vigas e paredes em contato com o solo terdo protecao a
penetracao de umidade, com revestimento de argamassa, com espessura
de 3 cm e pintura, em trés demaos, e a face em contato com a terra sera
revestida de manta asfaltica.

Os pisos dos andares térreos serao em concreto armado, lancado sobre um
lencol de plastico quando em contato com o solo e nos pavimentos
superiores, de acordo com as especificacdes do fornecedor.

Todos os pisos dos sanitarios, apos o lancamento de todos os encanamentos
e dutos, receberao uma camada de concreto regularizador e, em seguida,
revestidos com manta de borracha, obedecendo todas as exigéncias do
fabricante.

Nota: Todos os materiais de impermeabilizagao deverao ter garantia do
fabricante e da empreiteira, por no minimo dez anos.

Todas as vigas calhas para agua pluvial deverao sofrer tratamento com
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resinas, com garantia de no minimo dez anos.

5.1.10 ALVENARIA

Todas as paredes externas serao de bloco de concreto aparente de 19 cm
ou 25 cm de largura e as paredes internas ao prédio poderdo ter 14 cm de
espessura e serao aparentes de ambos os lados, conforme especificacoes
em plantas.

As paredes internas, que dividem as areas de soldagem da oficina, poderao
ser em bloco de concreto classe C (14x19x39cm) e serao revestidas com
reboco.

As paredes internas, que dividem as areas Umidas (sanitarios), poderdo ser
em bloco cerdmico do tipo oito furos de 10 cm de espessura e serdao
revestidas com reboco.

Todas as paredes externas laterais aos prédios serdo revestidas conforme
demonstra os projetos de arquitetura.

Todas as ceramicas serdao assentadas em junta prumo nas paredes
devidamente preparadas com argamassa apropriada, isentas de
imperfeigoes.

Os rejuntes deverdo ter resina plastica quando as paredes forem externas
ou nas areas Umidas (sanitarios).

Nos sanitarios, as ceramicas serdao assentadas até 2,00 m de altura, com
tamanho de 20x20 cm, cor bege. Os rejuntes serao da cor da ceramica.
Nos sanitarios terdao placas de divisoria de granilite, espessura de 3cm.
Todas as salas de aula e laboratérios terdo uma lousa em laminado
melaminico brilhante branco, 5,00 x 1,20 m, constituida por: base em chapa
de fibra, de média densidade, constituida a partir de fibras de pinus (MDF),
revestida em laminado melaminico brilhante, na cor branca; moldura em
perfil *U” de aluminio anodizado; base para apagar e canetas em toda a
extensdao do quadro; duas canetas e um apagador; parafusos, buchas e
materiais acessorios e a mao-de-obra necessaria para a fixacdo em
paredes.

5.1.11 PISOS

Todos os pisos do prédio serao do tipo concreto armado, com resina rigida
em sua superficie, devidamente nivelados, polidos e com as devidas
protecdes ao redor dos pilares e juntas de dilatacdao, com fitas plasticas

WWW.CpS.sp.gov.br
Rua dos Andradas, 140 . Santa Ifigénia « 01208-000 « Sd0 Paulo « SP« Tel.: (11) 3324.3300



=

Cos  sho PAULO
et ouza GOVERNO DOESTADO

| Secretaria de Desenvolvimento Econdmico

Administracao Central
UIE - Departamento de Engenharia — Divisdao de Projetos

coladas ao friso dilatante. Nao sera admissivel imperfeicdes como manchas
de cimento diferentes, trinca de dilatagdes ou impurezas na superficie, que
venham apresentar degradacbes como furos, faléncia da resisténcia
superficial ou outros. Apds todos os trabalhos de aplicacdo do piso, este
receberd o verniz époxi aplicado corretamente, conforme determinagao do
fabricante. Especificacdes do piso: concreto MPA - 30, pedra 1 e pedrisco,
traco bombeavel.

Os rodapés serao de madeira de 7 cm de altura por 2 cm de espessura com
uma das bordas superiores arredondadas e fixadas na parede com parafuso
e bucha plastica. Antes de sua fixacdo, os rodapés deverdo ser lixados e
pintados em todas as faces, no minimo com trés demaos. Apods a fixacdo,
0s mesmos deverao ser revisados, masseados, lixados e pintados na cor
determinada em projeto, tendo seu acabamento final isento de quaisquer
imperfeigoes.

5.1.12 SANITARIOS ACESSIVEIS

Os sanitarios acessiveis terao bacia convencional com altura de 0,45cm com
valvula de descarga tipo alavanca, barras de apoio em aco inox — segao
transversal @ entre 30mm e 45mm (vertical e horizontal), alarme de
emergéncia visual e sonoro, lavatério suspenso com protecdo de sifao,
torneira tipo alavanca, espelho comum de 60x90cm e 3mm de espessura
com moldura de aluminio, saboneteira em ABS, toalheiro, cabide cromado
e papeleira, conforme projeto de arquitetura.

5.1.13 ESCADAS

Instalacao de corrimao duplo de ico inox, guarda-corpo tubular de ago inox,
fita reflexiva e placa de identificacdao de pavimento na parede e corrimao
(caracteres em relevo e Braille) e sinalizagao tatil no piso.

5.1.14 HIDRAULICA

Toda a tubulacdo de agua fria (potavel) e suas conexdes serdo em PVC
marrom. As aguas servidas (esgoto) e pluviais serdao em tubulacao de PVC
branco.

As redes de esgoto, bem como seus PVs, serao do tipo padrao Prefeitura
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Municipal de Mogi Mirim.

Loucas: todas as loucas dos sanitarios respeitarao os seguintes itens:
Todas as loucas sanitarias serao na cor branca.

Todas as bacias sanitarias serdo do tipo com valvula de descarga e os
mictérios serdo do tipo individual de loucga, fixados nas paredes.

Todos os lavatorios serao do tipo cuba, sendo que as torneiras serdao da do
tipo DocolMatic.

Todos os sifdes, valvulas, parafusos, adaptadores e outros serdao do tipo
metal cromado.

As tampas das bacias serao em polyester, cor branca, iguais as lougas.
Todos os registros de agua serdo com o mesmo acabamento das torneiras.
Todos os ralos no piso serao do tipo cromado.

Nota: Os projetos de hidraulica estao nas folhas 001 a 015/015, nas quais
estao determinados os dimensionamentos das tubulacbes, conexdes e
outros.

IMPLANTAGAO

. Agua Fria

01 - Instalar tubulagdao e elementos complementares a partir do
reservatorio elevado existente para distribuicdo na Oficina, conforme
projeto.

o Esgoto

01 - Construir caixas de inspecao de esgoto e instalar tubulagbes e
elementos complementares para destinagdo do esgoto da Oficina até as
tubulagdes de encaminhamento para a rede publica, conforme projeto.

. Aguas Pluviais

01 - Construir caixas de inspecao e instalar tubulacdes e elementos
complementares para destinacdo das aguas pluviais da Oficina até as
tubulagcdes de encaminhamento para a rede publica, conforme projeto.

OFICINA

Pavimento Térreo
- Entorno:
. Agua Fria
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01 - Instalar tubulacao e elementos complementares para distribuicao de
agua fria para distribuicdo no galpdo da Oficina e nos sanitarios, conforme
projeto.

. Esgoto e Ventilagao

01 - Construir caixas de inspecao de esgoto e instalar tubulagbes e
elementos complementares para captacao do esgoto do galpao da Oficina
e dos sanitarios e bebedouros, conforme projeto.

. Aguas Pluviais

01 - Construir caixas de areia e canaletas e instalar tubulagdes e elementos
complementares para captacdo das aguas pluviais da Oficina, conforme
projeto.

- Sanitarios feminino e masculino acessivel e comum e bebedouros
acessivel e comum:

. Agua Fria
01 - Instalar tubulacao e elementos complementares para distribuicao de
agua fria para os sanitarios e bebedouros, conforme projeto.

. Esgoto e Ventilagao
01 - Instalar tubulacao e elementos complementares para captacao de
esgoto dos sanitarios e bebedouros, conforme projeto.

- Laboratorios de Informatica 01 e 02:

o Ar Condicionado
01 - Instalar tubulacdes para rede frigorigena e elementos complementares
para a ligacao entre evaporadoras e condensadoras, conforme projeto.

02 - Instalar tubulacao para drenagem do ar condicionado e elementos,
conforme projeto.

- Galpao da Oficina:
o Agua Fria
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01 - Instalar tubulacao e elementos complementares para distribuicao de
agua fria para as pias da oficina, conforme projeto.

. Esgoto e Ventilagao

01 - Instalar tubulacao e elementos complementares para captacao de
esgoto provenientes das pias da oficina, conforme projeto.

o Ar comprimido

01 - Instalar tubulacao e elementos complementares para rede de ar
comprimido para atividades na Oficina, conforme projeto.

02 - Instalar instrumentos de controle de utilizagdo na tubulagao de ar
comprimido e elementos complementares.

J Gases especiais para soldagem (Argbénio, CO2 e Mistura)

01 - Instalar cilindros e tubulagbes de Argbnio, CO2 e Mistura e elementos
complementares para alimentacao dos equipamentos de soldagem,
conforme projeto.

02- Instalar tubulagdes e elementos complementares para exaustao de
fumaca dos processos de soldagem.

. Motores a combustao

01 - Instalar tubulagdes e elementos complementares para alimentagao de
combustivel para os motores.

02 - Instalar instrumentos de controle da alimentacao de combustivel para
0s motores.

03- Instalar tubulacdoes e elementos complementares para exaustao de
fumaca dos motores.

Pavimento Superior

- Sanitarios feminino e masculino acessivel e comum e bebedouros
acessivel e comum:

. Agua Fria

01 - Instalar tubulacdao e elementos complementares para distribuicao de
agua fria para os sanitarios e bebedouros, conforme projeto.

. Esgoto e Ventilagao
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01 - Instalar tubulacao e elementos complementares para captacao de
esgoto do sanitario e bebedouros, conforme projeto.

- Salas de aula 01 e 02:

J Ar-Condicionado
01 - Instalar tubulagdes para rede frigorifica e elementos complementares
para a ligacao entre evaporadoras e condensadoras, conforme projeto.

02 - Instalar tubulacao para drenagem do ar-condicionado e elementos,
conforme projeto.

Cobertura

. Ventilagao
01 - Instalar terminais e elementos complementares no final das tubulagdes
de ventilagao no telhado, conforme projeto.

. Aguas Pluviais
01 - Instalar tubulacao e elementos complementares para captacao das
aguas pluviais do telhado, conforme projeto.

REQUISITOS GERAIS

Normas Aplicaveis

As execucOes das instalacdes hidraulicas, bem como os materiais
empregados deverdo atender aos requisitos das ultimas edicdes das
normas da ABNT, Manuais das Companhias Concessionarias, Cddigos e
Decretos Estaduais e Municipais.

NBR - 5626/20 - Sistemas prediais de agua fria e agua quente - Projeto,
execucao, operacao e manutencao

NBR - 8160/99 - Instalacdes Prediais de Esgotos Sanitarios

NBR - 10844/89 - InstalacSes Prediais de Aguas Pluviais

Decreto Estadual 48.138 de 7 de outubro de 2003 do D.O.E. - Medidas de
Reducdo de Consumo e Racionalizacdo do Uso de Agua no Ambito do
Estado de Sao Paulo.
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TUBOS E CONEXOES DE PVC PARA AGUA FRIA (POTAVEL)

Os tubos e conexdes de PVC rigido marrom para conducdao de agua
provenientes dos drenos deverao ser do tipo junta soldavel, classe 15, e
deverao obedecer a norma NBR-5648 da ABNT.

Todas as mudancas de direcao, deflexdes, angulos e derivacdes necessarias
aos arranjos de tubulagdes somente poderao ser feitas por meio de
conexodes apropriadas para cada caso.

Os tubos embutidos em alvenaria devem receber capeamento com
argamassa de cimento e areia, traco 1:3.

Nas instalagdes de chuveiro ou aquecedor de passagem individual elétricos
com tubulagcao em PVC, prever conexao com bucha e reforco de latao e
aterramentos, pois o PVC é isolante.

Teste de estanqueidade e obstrugao

Os ensaios devem obedecer a NBR 5626.

Nos casos de tubulacdes embutidas os testes devem ser realizados antes
da aplicagao de revestimento.

Onde houver a possibilidade de instalar a peca sanitaria final (louca ou
metal), vedar todas as extremidades abertas, ou seja, os pontos de
utilizacao (saida de agua) com plug e fita veda rosca.

Realizar o ensaio da linha em trechos que nao excedam 500m em seu
comprimento.

Aplicar a tubulacdo uma pressao de 50% superior a pressdo hidrostatica
maxima da instalacao (esta pressao nao deve ser menor que 1 kgf / m2 em
nenhum ponto).

A duragcdo minima da prova deve ser 6 horas.

Os pontos de vazamentos ou exsudagdes (transpiracdes) devem ser
sanados, corrigidos e novamente testados até a completa estanqueidade.
Apds o ensaio de estanqueidade, deve ser verificado se a agua flui
livremente nos pontos de utilizagao (nao havendo nenhuma obstrugao).
Normas aplicaveis

NBR 5626 - Instalacdo predial de agua fria.

NBR 5647-1 - Sistemas para aducao e distribuicdo de dgua - Tubos e
conexodes de PVC 6,3 com junta elastica e com diametros nominais até DN
100 - Parte 1: Requisitos gerais.

NBR 5647-2 - Sistemas para aducgao e distribuicdo de agua — Tubos e
conexdes de PVC 6,3 com junta elastica e com didmetros nominais até DN
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100 - Parte 2: Requisitos especificos para tubos com pressao nominal PN
1,0 MPa.

NBR 5647-3 - Sistemas para aducgao e distribuicdo de agua — Tubos e
conexoes de PVC 6,3 com junta elastica e com didmetros nominais até DN
100 - Parte 3: Requisitos especificos para tubos com pressao nominal PN
0,75 MPa.

NBR 5647-4 - Sistemas para aducgao e distribuicdo de agua — Tubos e
conexoes de PVC 6,3 com junta elastica e com didmetros nominais até DN
100 - Parte 4: Requisitos especificos para tubos com pressao nominal PN
0,60 MPa.

NBR 5648 - Sistemas prediais de agua fria - Tubos e conexdes de PVC
6,3, PN 750 KPa, com junta soldavel — Requisitos.

NBR 5680 - Dimensodes de tubos de PVC rigido.

NBR 7231 - Conexodes de PVC - Verificagao do comportamento ao calor.
NBR 7372 - Execucao de tubulagdes de pressdo - PVC rigido com junta
soldada, rosqueada, ou com anéis de borracha.

TUBOS E CONEXOES DE PVC PARA ESGOTO SANITARIO

Os tubos e conexdes para ventilacao e esgoto a gravidade nas instalacoes
internas dos prédios deverao ser em PVC rigido branco, tipo ponta e bolsa,
fabricados por extrusao conforme a norma NBR-5688 e dimensdes segundo
a norma NBR-5680.

As juntas serao do tipo eldstica com anel de borracha para esgoto primario
e junta soldavel para esgoto secundario.

Antes de se executar qualquer junta soldada ou elastica, as extremidades
dos tubos em PVC deverao ter sido cortadas em secao reta (esquadro) com
morsa apropriada e apresentarem extremidades perfeitamente chanfradas
em 15°, numa extensao de 5mm com uma lima, para facilitar o encaixe das
partes, removendo-se todas as rebarbas remanescentes dessa operacao.
As superficies a serem soldadas deverdo ser previamente limpas com
estopa branca, lixadas com lixa n°100 até tirar todo o brilho original, e
devem receber um banho de solugdo limpadora para eliminagao de
impurezas e gorduras.

As profundidades das bolsas deverao ser marcadas nas pontas dos tubos e
0 adesivo aplicado sem excesso, primeiro na bolsa e depois na ponta do
tubo, procedendo-se imediatamente a montagem da junta pela introdugao
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da ponta do tubo até o fundo da bolsa observando a posicdo da marca feita
na ponta como guia.

Com referéncia a junta eldstica, as profundidades das bolsas deverao ter
sido marcadas nas pontas dos tubos, procedendo-se a imediata
acomodacao do anel de borracha na virola e aplicacao da pasta lubrificante,
sendo vedada a utilizacdo de dleos ou graxas que poderao atacar o anel.
Nas conexdes, as pontas deverdo ser introduzidas até o fundo das bolsas.
No caso de canalizagdes expostas, deve-se recuar 5mm com a ponta apds
a introducdo total e no caso de canalizacdes embutidas o recuo devera ser
de 2mm, tendo como referéncia a marca previamente feita na ponta do
tubo. Esta folga se faz necessaria para possibilitar a dilatacdo e
movimentacao da junta.

Teste de estanqueidade.

Testar toda a tubulacdo apds a instalacdo, antes do revestimento final.
Vedar as extremidades abertas com tampdes ou bujoes; a vedacao dos
ralos pode ser feita com alvenaria de tijolos ou tampao de madeira ou
borracha, que garanta a estanqueidade.

A tubulacdo deve ser cheia de agua, por qualquer ponto, abindo-se as
extremidades para retirar o ar e fechando-as novamente, até atingir a
altura de agua prevista.

A duracdo minima deve ser de 15 minutos a pressdao de 3m de coluna de
agua.

A altura da coluna de agua ndo deve variar; os trechos que apresentarem
vazamentos ou exsudagdes devem ser refeitos.

Teste de fumaca (verificacao da sifonagem)

Testar com maquina de producao de fumaca toda a tubulacdo de esgoto,
com todas as pecas e aparelhos ja instalados.

Todos os fechos hidricos dos sifoes e caixas sifonadas devem ser cheios de
agua; deixar abertas as extremidades dos tubos ventiladores e o da
introducao de fumaca, tampando-se os ventiladores conforme for saindo a
fumaca.

A duragao minima deve ser de 15 minutos, devendo-se manter uma pressao
de 25mm de coluna de agua.

Nenhum ponto deve apresentar escape de fumaca, sendo que a sua
ocorréncia significa auséncia indevida de desconector (caixa sifonada ou
sifdao), o que devera ser corrigido.

Normas aplicaveis
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NBR 5688 - Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilacao
- Tubos e conexdes de PVC, tipo DN - Requisitos.

NBR 7231 - Conexdes de PVC - Verificagao do comportamento ao calor.
NBR 7362-1 - Sistemas enterrados para conducao de esgoto - Parte 1:
Requisitos para tubos de PVC com junta elastica.

NBR 7362-2 - Sistemas enterrados para condugao de esgoto - Parte 2:
Requisitos para tubos de PVC com parede macica.

NBR 7367 - Projeto e assentamento de tubulacdes de PVC rigido para
sistemas de esgoto sanitario.

NBR 7369 - Junta elastica de tubos de PVC rigido coletores de esgoto -
Verificagao de desempenho.

NBR 8160 - Instalagdes prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucao.
NBR 9051 - Anel de borracha para tubulacdes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario.

NBR 9054 - Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitario — Verificagdo da
estanqueidade de juntas elasticas submetidas a pressdao hidrostatica
externa.

NBR 9055 - Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitario — Verificagdo da
estanqueidade de juntas elasticas submetidas ao vacuo parcial interno.
NBR 10569 - Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgoto sanitario — Tipos e dimensdes.

NBR 10844 - Instalagdes prediais de dguas pluviais.

AGUA FRIA

REGISTRO DE GAVETA

Os registros de gaveta, com canopla ou bruto, serao de bronze, de
passagem reta e extremidades com rosca fémea, conforme a norma NBR
ISSO 7-1:2000 da ABNT, padrao BSP.

As caracteristicas gerais para a fabricacao dos registros de gaveta deverao
seguir o prescrito na norma NBR 15704 da ABNT.

Os registros de gaveta deverao ter canopla e volante com acabamento bruto
ou cromado, de acordo com as especificacdes do projeto executivo de
arquitetura.

Prever nipple e unidao na entrada e / ou saida do registro, em ramais de
dificil montagem ou desmontagem.

Nas tubulagdes em PVC, empregar adaptadores, rosca / solda.

O volante e a canopla devem ser instalados apds o término da obra.

WWW.CpS.sp.gov.br
Rua dos Andradas, 140 . Santa Ifigénia « 01208-000 « Sd0 Paulo « SP« Tel.: (11) 3324.3300

18



=

Cos  sho PAULO
et ouza GOVERNO DOESTADO

| Secretaria de Desenvolvimento Econdmico

Administracao Central
UIE - Departamento de Engenharia — Divisdao de Projetos

Normas aplicaveis

NBR 5626 - Instalacdo predial de agua fria.

NBR 15705 - Instalacdes hidraulicas prediais - Registro de gaveta -
Requisitos e métodos de ensaio.

VALVULA DE DESCARGA

Valvula de descarga, com registro préprio, com acabamento cromado liso,
instalada nos locais conforme indicado no projeto de hidraulica.
Caracteristicas técnicas da valvula de descarga:

a) Atender a norma NBR 15857:2010;

b) Corpo em bronze, resistente a corrosdao, podendo ser instalada em
paredes até de meio tijolo;

c) Registro integrado para regulagem de vazao e manutengao;

d) Volante do registro para regulagem manual de vazao e manutencao;

e) Parafuso de regulagem da tecla de acionamento;

f) Mola de ago inoxidavel;

g) Sistema auto-limpante que dispensa lubrificagdao e sistema de vedacgao
em borracha garantindo o funcionamento em alta e baixa pressao.

VALVULA DE MICTORIO

Valvula de mictério, acionamento por meio de sistema hidromecéanico por
meio de leve pressao manual e fechamento automatico, onde duas forgas
simultanea atuam: a hidraulica (pressdo da agua) e a mecanica (pressao
do acionamento manual), diametro nominal de 3/4", instalada nos locais
conforme indicado no projeto de hidraulica.

Caracteristicas técnicas da valvula de mictoério:

a) Corpo, eixo, tampa frontal, botao de acionamento, canopla e tubo curvo
em latao com acabamento cromado;

b) Mola em aco inoxidavel diametro nominal de 3/4", para alta pressao ou
baixa pressao, conforme o local de instalagao.

ESGOTO

CAIXA SIFONADA

Fornecimento e instalagao da caixa sifonada, em PVC rigido, inclusive grelha
metdlica e ligacao a rede de esgoto.
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OUTRAS INSTALAGOES

INFRAESTRUTURA PARA ATIVIDADES NA OFICINA
REDE DE AR COMPRIMIDO

Foram definidas onze estacdes de consumo para ar comprimido no galpao
das oficinas, sendo duas estacdes na area reservada a fundicdao e os demais
nas proximidades das bancadas para montagens industriais para uso de
pistolas de limpeza e ferramentas pneumaticas.

Especificacoes de tubos para montagem das linhas de ar
comprimido

Linha mestra (a partir do reservatério e compressor) diametro interno
minimo de tubo 25,34mm

Conforme ABNT-NBR 5580, deve-se utilizar um tubo de aco carbono,
diametro nominal de 25mm ou 1”, classe pesada, o que corresponde a um
tubo de diametro externo igual a 33,70mm, diametro interno de 26,20mm
e espessura de parede igual a 3,75mm.

Ou

Conforme ABNT-NBR 5590, para padrao Schedule, deve-se utilizar um tubo
de acgo carbono, diametro nominal 1”, 40S (Schedule 40, STD), o que
corresponde a um tubo de didametro externo igual a 33,40mm, didmetro
interno de 26,64mm e espessura de parede igual a 3,38mm.

A altura minima para instalagdo da linha mestra de distribuicao de ar
comprimido deve ser de 5,0metros.

Linha secundaria, exceto fundicdao (unem a linha mestra a cada estacdo de
consumo):_didmetro interno minimo de tubo 13,99mm

Conforme ABNT-NBR 5580, deve-se utilizar um tubo de ago carbono,
diametro nominal de 15mm ou 1/2”, classe pesada, o que corresponde a
um tubo de diametro externo igual a 21,30mm, didmetro interno de
15,30mm e espessura de parede igual a 3,00mm.

Ou
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Conforme ABNT-NBR 5590, para padrao Schedule, deve-se utilizar um tubo
de aco carbono, diametro nominal 1/2”, 40S (Schedule 40, STD), o que
corresponde a um tubo de didmetro externo igual a 21,34mm, didmetro
interno de 15,80mm e espessura de parede igual a 2,77mm.

Linha secundaria para area da fundicao (unem a linha mestra a duas
estacdes de consumo): diametro interno minimo de tubo 9,09mm

Conforme ABNT-NBR 5590, para padrao Schedule, deve-se utilizar um tubo
de aco carbono, diametro nominal 3/8”, 80S (Schedule 80, XS), o que
corresponde a um tubo de diametro externo igual a 17,15mm, diametro
interno de 10,75mm e espessura de parede igual a 3,20mm.

Reservatério de Ar comprimido

- O Reservatério de Ar comprimido devera ter volume minimo de 400 litros.
- O reservatério deve conter manémetro para fins de inspecdo de pressao
e controle da regulagem do compressor.

- Registro esfera.

Compressor

O compressor a pistao, deve possuir sistema de acionamento/desligamento
automatico, quando em operacdo, com regulagem de pressao minima para
acionamento e pressao maxima para desligamento. Conforme modelos
comerciais consultados, a poténcia do motor estd em torno de 30cv.
Capacidade minima de vazao: 2.000 I/min.

Pressdao maxima de operagao superior a 8,0kgf/cm?2

Purgadores

Os purgadores devem ser instalados nos terminais das linhas secundarias,
que partem da linha mestra e servem os pontos de consumo, conforme
figura 1, abaixo, bem como nos pontos mais baixos da linha mestra, para
fins de remogao de condensado que se forma ao longo da linha. A linha
mestra deve ter inclinagao de 0,5 a 2,0% a fim de garantir o escoamento
do condensado.
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Inclinagdo 0,5 a 2% do comprimento

Comprimento

== R
Purgadores ‘

Figura 1. Instalagao de purgadores e unidades de consumo em linha de ar
comprimido

Para cada uma das onze estagdes de consumo para ar comprimido no
galpdo das oficinas, sendo duas estacdes na area reservada a fundicao e os
demais nas proximidades das bancadas para montagens industriais, sera
previsto um purgador. Foram considerados 05 purgadores para os pontos
mais baixos das linhas mestras, totalizando 16 purgadores previstos para o
sistema.

Terminais de consumo

Devem ser instalados em derivacdo perpendicular a linha secundaria,
conforme figura 1, acima, e munidos de valvula reguladora de pressdo, com
manometro acoplado e saida roscada, compativel com o acoplamento do
sistema a ser utilizado.

Para as onze estacdes de consumo de ar comprimido serao previstos:

- 11 Valvulas reguladoras de pressao;
- 11 Valvulas esferas;

- 11Man6metros;

- 11 Saidas roscadas.
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REDES DE GASES PARA SOLDAGEM

Alimentacdo dos Gases Argbnio, CO2 e Mistura (Argbnio +CO2) para os
equipamentos de soldagem (Multiprocesso e TIG)

Especificacoes para as linhas de gases para soldagem

> Argonio: utilizado nos processos de solda TIG, tanto nos equipamentos
exclusivos para este processo, quanto nos equipamentos multiprocesso

> Gas carbonico: utilizado nos equipamentos multiprocesso

> Mistura de Argonio e Gas CarboOnico: mistura gasosa utilizada nos
mesmos equipamentos que operam com gas carbonico

A instalagcao das linhas mestras de Argonio, CO2 e mistura de (Ar + CO2)
paralelas a linha de ar comprimido até atingirem a parede externa do prédio
onde, entao, seguem paralelas a esta, pela parte externa e do lado inferior
do peitoril das janelas, a cerca de 2,0m do solo. As linhas secundarias serao
instaladas perpendicularmente a estas e as paredes, descendo paralelas,
pela parede interna de cada uma das baias.

Tubulacoes

As especificacdes dos tubos se enquadram na norma ABNT-NBR-5580, que
estabelece os padrdoes de fabricacao de tubos de ago-carbono para
conducgao de fluidos em temperaturas inferiores a

Argonio

> linha mestra: didmetro interno minimo de tubo = 21,92mm

tubo Schedule, diametro nominal de 1”, padrao 40S, diametro externo
33,40mm, espessura de parede 3,38mm.

tubo Industrial, didmetro nominal de 1.1/4"” diametro externo 31,75mm,
espessura de parede 3,00mm.

> linhas secundarias: didmetro interno minimo de tubo = 8,98mm tubo
Schedule, diametro nominal de 3/8”, padrdao 80S, diametro externo
17,15mm, espessura de parede 3,20mm.

Gas Carbonico

> linha mestra: diametro interno minimo de tubo = 17,07mm
tubo Schedule, diametro nominal de 3/4”, padrao 40S, diametro externo
26,67mm, espessura de parede 2,87mm.
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> linhas secundarias: didmetro interno minimo de tubo = 8,97mm tubo
Schedule, diametro nominal de 3/8”, padrdao 80S, diametro externo
17,15mm, espessura de parede 3,20mm.

Mistura de Gas Carbonico e Argonio

> linha mestra: diametro interno minimo de tubo = 17,08mm

tubo Schedule, diametro nominal de 3/4”, padrao 40S, diametro externo
26,67mm, espessura de parede 2,87mm.

> linhas secundarias: diametro interno minimo de tubo = 8,98mm tubo
Schedule, didametro nominal de 3/8”",

padrdo 80S, diametro externo 17,15mm, espessura de parede 3,20mm.

Equipamentos e periféricos
Valvulas Reguladoras de Pressao

Cada linha mestra deve ter sua entrada acoplada a saida de uma valvula
reguladora de pressdo de alta vazdo que seja acoplada a rosca do cilindro
de abastecimento de gas.

Serao 06 valvulas de pressao de alta vazao.

No caso do Argbnio, o regulador de pressao deve comportar uma vazao
maxima de 105 I/min.

Para CO2 e Mistura, o regulador de pressao deve comportar uma vazao
maxima 60 |/min.

Cada linha secundaria deve ter sua saida acoplada a entrada de um
mandmetro e valvula esfera, cuja saida sera conectada ao equipamento de
uso da baia de soldagem.

Nos casos das baias que utilizam equipamentos tipo multiprocesso, as
linhas de Arg6nio e CO2 deverdo ser conectadas a um misturador de gases
ou a entrada da maquina de solda. Deve ser um Misturador de gases para
0 processo de solda, que permite a mistura entre 02 gases (Argonio e CO2)
com controle da vazao e pressao de saida, com 1 saida de mistura
variavel/ajustavel.

Para as baias de soldagem que utilizam Arg6nio, CO2 e Mistura, serdo
previstos:
- 15 Man6metros;
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- 04 Misturadores de gases, para o processo de solda, que permite a mistura
entre 02 gases (Argbdnio e CO2) com controle da vazao e pressao de saida,
com 1 saida de mistura variavel/ajustavel.

Valvula esfera

Cada linha secundaria deve ter uma valvula esfera acoplada entre o duto
de gas e a entrada da valvula reguladora de pressao, cuja saida sera
conectada a maquina de solda.

- 15 Valvulas esferas - 3/4".

SISTEMA DE EXAUSTAO DE FUMOS DAS BAIAS DE SOLDAGEM

Sistema de exaustao para treze baias para soldagem - captacao de fumaca
provenientes da atividade de soldagem.

Dutos
Componentes

- Linhas individuais (que partem das bancadas até uma linha mestra que se
conecta a entrada do ventilador) - secao quadrada, de aresta interna igual
a 345mm.

- Linha mestra (parte do ventilador e se conecta as linhas individuais)

Fabricagcdo dos Dutos: dutos metalicos, deve-se utilizar chapas de aco
galvanizadas, com revestimento de 250 g/m2 de zinco, conforme ABNT-
NBR 7008 e espessura dada pela NBR 14.518, com no minimo 1,37 mm de
espessura (numero 16 MSG) ou aco inoxidavel com no minimo 1,09 mm de
espessura (numero 18 MSG). Outros materiais sdo permitidos, desde que
Iproporcionem resisténcia mecanica ao fogo e a corrosao, estanqueidade e
rugosidade interna equivalentes aos dutos de aco, e estejam em
conformidade com 5.2.3 da NBR 14.518; serdo necessarios 80,00 m2 de
chapa.

Periféricos

- 13 Bragos para extracao de fumos de solda, gases e poeira, com flange
gue permite a rotacao de 360 graus, extrator flexivel em todas as direcoes
com filtro e sistema de iluminagao no bocal.

O braco extrator devera ser instalado na face inferior do duto de exaustdo.
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Especificacoes de ventilador e motor para sistema de exaustao

- Ventilador: Ventilador centrifugo, com pas inclinadas para tras e baixo
nivel de ruidos - vazao minima de 13000m3/h., elevacdo de pressao
estatica minima de 275mm.c.a (milimetros de coluna d’adgua) ou
aproximadamente 2653Pa.

A instalacao deve ser provida de suportes com amortecimento de vibragdes;
acoplamento do motor ao ventilador pode ser direto ou por meio de correia
e polia.

- Motor para o ventilador: Motor de 18cv

SISTEMA DE EXAUSTAO PARA FORNO DE FUNDIGCAO

Sistema de exaustao para um forno de fundicao - captagao de fuligem
durante a utilizagao do forno.

Captacao de gases

- Caixa invertida que tera a funcdo de simular a camada de fumaca na area
da fundicdo acomodando, abaixo desta, o forno de fundicdo e a area de
vazamento que contém o caixote de areia. Esta caixa tem as dimensdes de
4,50m de comprimento, 3,15m de largura e 0,50m de altura, devendo ser
instalada fora dos limites do portdo principal de acesso, que tem altura de
5,0m.

A caixa invertida devera ser instalada a partir da altura de 3,0m, contendo
dois pontos de tomada de ar para o exaustor.

Os pontos de tomada de ar devem ser posicionados sobre a linha média da
caixa, ao longo do comprimento, com distancia de 2,25m entre centros e
distantes 1,13m dos centros as paredes da caixa.

Os pontos de tomada de ar devem ter diametro interno de 160mm e ser
conectados a uma linha mestra, de 250mm de didmetro, até a entrada de
uma unidade de filtros e, desta para a entrada do ventilador.

A caixa invertida devera ser instalada a partir da altura de 3,0m, contendo
dois pontos de tomada de ar para o exaustor.

Os captores devem ser construidos em chapa de ago inoxidavel com no
minimo 0,94 mm de espessura (nuUmero 20 MSG), chapa de aco carbono
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galvanizadas, com revestimento de 250 g/m2 de zinco, conforme ABNT-
NBR 7008, com no minimo 1,09 mm de espessura (nUmero 18 MSG) ou
outro material que proporcione equivalente resisténcia mecanica ao fogo e
a corrosao.

Dutos
Componentes

- Linhas individuais (que partem das bancadas até uma linha mestra que se
conecta a entrada do ventilador) - secao quadrada, de aresta interna igual
a 345mm.

- Linha mestra (parte do ventilador e se conecta as linhas individuais.

Fabricagcdo dos Dutos: dutos metalicos, deve-se utilizar chapas de ago
galvanizadas, com revestimento de 250 g/m2 de zinco, conforme ABNT-
NBR 7008 e espessura dada pela NBR 14.518, com no minimo 1,37 mm de
espessura (numero 16 MSG) ou aco inoxidavel com no minimo 1,09 mm de
espessura (numero 18 MSG). Outros materiais sdao permitidos, desde que
proporcionem resisténcia mecanica ao fogo e a corrosao, estanqueidade e
rugosidade interna equivalentes aos dutos de aco, e estejam em
conformidade com 5.2.3 da NBR 14.518; serdo necessarios 20,00 m2 de
chapa.

Especificacoes de ventilador e motor para sistema de exaustao

- Ventilador: Ventilador centrifugo, com pas inclinadas para tras e baixo
nivel de ruidos — vazao minima de 1600m3/h, elevacao de pressao estatica
minima de 125mm.c.a (milimetros de coluna d’agua) ou aproximadamente
1200Pa.

A instalacao deve ser provida de suportes com amortecimento de vibracgoes;
acoplamento do motor ao ventilador pode ser direto ou por meio de correia
e polia.

- Motor para o ventilador: Motor de 1,5cv

O sistema de exaustao deve descarregar o ar para o ambiente externo,
através de um duto de descarga, com protecao contra chuva na saida.

O acoplamento do motor com o ventilador pode ser direto (pelo eixo), ou
através de conjunto de polias e correias. O controle de acionamento do
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sistema de exaustdao descrito deve ser compativel com o sistema de
acionamento requerido para o motor elétrico a ser instalado e posicionado
ao alcance dos usuarios da area.

BANCADA PARA BOMBA D’'AGUA

Bomba de dgua para atividades hidraulicas

4

Agua Fria
- Instalagao de tubulagao PVC marrom, diametro 32mm - 7,50 metros.
- Instalagao de 01 registro de gaveta para agua fria.

Esgoto
- Instalagao de tubulagao PVC branco, didametro 75mm - 7,50 metros.

- Execucdo de canaleta com tampa em grelha no piso préoxima a bancada.

REDE DE NALIMENTACI.-'\O DE COMBUSTIVEL PARA MOTORES DE
COMBUSTAO INTERNA

A area para atividades é composta por trés Motores de Combustao Interna
sobre bancadas, movidos a combustivel especifico para eu funcionamento.

Linhas mestras: tubos em ago inox padrdao schedule 80S, diametro nominal
de 3/8”, que corresponde a tubos de didmetro externo igual a 17,15mm e
espessura de parede de 3,20mm, com comprimento de 12,00metros.

Linhas secundarias: tubos em ago inox padrdo schedule 80S, diametro
nominal de 1/4”, que corresponde a tubos de diametro externo igual a
13,72mm e espessura de parede de 3,02mm, com comprimento de
5,00metros.

SISTEMA DE EXAUSTAO PARA BANCADAS DOS MOTORES DE
COMBUSTAO INTERNA

Sistema de exaustdao para trés bancadas com Motores de Combustao
Interna - captagao de gases provenientes do escapamento, com motores
em funcionamento a plena carga (gases de escapamento que incluem gases
toxicos como Mondxido de Carbono e Diéxido de Carbono).

Normas:
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e IT 15/2019 - Instrugdo Técnica n0 15, publicada em 2.019 pelo Corpo
de Bombeiros do Estado de Sdo Paulo, instrucao esta, baseada no
Decreto 63.911, de 10 de dezembro de 2.018, publicado pela
Assembleia Legislativa do Estado de Sao Paulo. Ambos versam sobre
“Seguranca Contra Incéndios das edificacoes e areas de risco
do Estado de Sao Paulo”.

e ABNT-NBR 16.401-1: Instalacdes de ar-condicionado - Sistemas
centrais e unitarios - Parte 1: Projetos das InstalacOes. Esta norma é
referenciada na IT 15/2019, acima.

e ABNT-NBR 14.518: Sistemas de ventilagao para cozinhas
profissionais - norma referenciada em inUmeros projetos
relacionados a sistemas de ventilagao.

Especificacoes construtivas para dutos e coifas

Dutos

Componentes

- Linhas individuais (que partem das bancadas até uma linha mestra que se
conecta a entrada do ventilador) - secdo quadrada, de aresta interna igual
a 345mm.

- Linha mestra (parte do ventilador e se conecta as linhas individuais).

Fabricacdo dos Dutos: dutos metdlicos, deve-se utilizar chapas de aco
galvanizadas, com revestimento de 250 g/m2 de zinco, conforme ABNT-
NBR 7008 e espessura dada pela NBR 14.518, com no minimo 1,37 mm de
espessura (numero 16 MSG) ou aco inoxidavel com no minimo 1,09 mm de
espessura (numero 18 MSG). Outros materiais sdo permitidos, desde que
proporcionem resisténcia mecanica ao fogo e a corrosao, estanqueidade e
rugosidade interna equivalentes aos dutos de aco, e estejam em
conformidade com 5.2.3 da NBR 14.518, sendo necessario 60,00 m2 de
chapa.

Captacdo de gases

- Coifas (captor dos gases) de base quadrada (1.60m x 1.60m)), com
aresta de 1,60m e tendo um dos lados justaposto a parede, resultando em
um perimetro aberto para o ambiente; Perimetro=4,80m.

Os captores (coifas) devem ser construidos em chapa de aco inoxidavel com
no minimo 0,94 mm de espessura (numero 20 MSG), chapa de acgo carbono
galvanizadas, com revestimento de 250 g/m2 de zinco, conforme ABNT-
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NBR 7008, com no minimo 1,09 mm de espessura (nUmero 18 MSG) ou
outro material que proporcione equivalente resisténcia mecanica ao fogo e
a corrosao.

A altura maxima da coifa em relacdo a bancada, estipulada pela norma é
h=1,20m.

Observacao: A temperatura final chega a superar 61°C, havendo a
necessidade de se prever o uso de materiais, na construcao dos dutos e do
ventilador, que suportem estas temperaturas com garantia da vida util do
equipamento.

1| Linhas Uzhaz Linhas
individuais HIYISaNS individuais

ALATERAL

.
0O - -

Imagens esquematicas - Ver projeto.

Especificacoes de ventilador e motor para sistema de exaustao

- Ventilador: Ventilador centrifugo, com pas inclinadas para tras e baixo
nivel de ruidos - vazdo minima de 15.600 m3/h, elevacdo de pressao
estatica minima de 60mm.c.a (milimetros de coluna d‘agua) ou
aproximadamente 580Pa.
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A instalacao deve ser provida de suportes com amortecimento de vibragoes;
acoplamento do motor ao ventilador pode ser direto ou por meio de correia
e polia.

- Motor para o ventilador: Motor de 7,5cv

5.1.15 ELETRICA

O projeto contempla a execugao de instalagdes elétricas, com distribuicdo
de iluminagao, forca normal, telefonia e infraestrutura para ldgica.

5.1.15.1 GENERALIDADES

Os desenhos e especificacdes de elétrica compreendem todos os servicos
necessarios ao completo funcionamento do Bloco D.

Considera-se que os documentos sejam complementares entre si, e 0 que
constar de um dos documentos sera tao obrigatério como se constasse em
ambos. A CONTRATADA nao deve prevalecer-se de qualquer erro
involuntario, ou de qualquer omissao eventualmente existente para eximir-
se de suas responsabilidades. A CONTRATADA obriga-se a satisfazer a todos
0s requisitos constantes dos desenhos e das especificacdoes. No caso de
erros e discrepancias, as especificacdes deverao prevalecer sobre os
desenhos, devendo o fato de qualquer forma ser comunicado a fiscalizagao.
Se do contrato constarem condigOes especiais e especificacdes gerais, as
condicdes deverao prevalecer sobre as plantas e especificacdes gerais,
quando existirem discrepancias entre as mesmas. As cotas que constam
dos desenhos deverdao predominar, caso houver discrepancia entre as
escalas e as dimensdes, o engenheiro residente devera efetuar todas as
correcoes e interpretacdes que forem necessarias para o término da obra
de maneira satisfatéria. Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados
nos desenhos ou nos detalhes ou parcialmente desenhados para qualquer
area ou local em particular deverdo ser considerados para areas ou locais
semelhantes, a ndo ser que haja indicacdo ou anotacdao em contrario.
Igualmente, se com relagao a quaisquer outras partes dos servigos, apenas
uma parte estiver desenhada, todo o servico devera estar de acordo com a
parte assim desenhada, ou detalhada e assim devera ser considerada para
continuar através de todas as areas ou locais semelhantes a menos que
indicado ou anotado diferentemente. A execucdo das instalacdes elétricas
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devera ser feita por profissionais devidamente habilitados e exclusivamente
com materiais de primeira qualidade, examinados e aprovados pela
Fiscalizacdao, de modo que sejam garantidas as melhores condigcOes
possiveis de utilizacdo, eficiéncia e durabilidade. Sempre que solicitado pela
Fiscalizacao, caberd a CONTRATADA providenciar a execugcdao de ensaios
para medicao de resisténcia elétrica, isolamento, condutibilidade, etc., da
propria instalacdo ou dos materiais, aparelhos e equipamentos nela
utilizados. Cabera a CONTRATADO total responsabilidade pela qualidade e
desempenho das instalagdes elétricas por ela executadas, direta ou
indiretamente, bem como pelas eventuais alteracdes de projeto que
venham a ser exigidas pela FISCALIZACAO ou pela concessionaria, mesmo
que, ditas alteragdes se originem de erros e/ou vicios construtivos. Na
execucdo das instalacOes elétricas, toda e qualquer alteracao do projeto
basico, quando efetivamente necessaria, devera contar com expressa
autorizacdo da FISCALIZAGAO, cabendo a CONTRATADA providenciar a
anotacao, em projeto, de todas as alteracdes efetuadas no decorrer da
obra. As instalacdes elétricas sé serdo aceitas pela FISCALIZAGAO quando
forem entregues em perfeitas condigbes de funcionamento e uso,
devidamente ligadas a rede externa da companhia concessionaria.

5.1.15.2 DESCRICAO DO PROJETO - SISTEMA ELETRICO -

ENERGIA EM MEDIA TENSAO - CABINE DE TRANSFORMACAO

O fornecimento de energia elétrica sera feito em tensdo primaria de
distribuicdo (13,8 kV, 60 Hz), a partir da rede aérea, existente através de
Ramal de Entrada Subterraneo.

Os condutores do ramal de entrada subterraneo de média tensao deve ser
identificados com as seguintes cores: fase A: azul; fase B: branco; fase C:
vermelho e condutor neutro na cor azul. A identificacao deve ser prevista,
nos seguintes pontos: poste de transicao, entradas e saidas nas caixas de
passagem e junto aos terminais no interior da cabina de medigao e protecao
e cabina de transformacao.

A execucdao dos servicos, somente podera ser iniciada, ap6s a
aprovacao do projeto pela ELEKTRO.
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5.1.15.3 CABINE PRIMARIA DE TRANSFORMAGCAO

A cabina de transformacdo esta localizada préxima do centro de carga, a
uma distancia aproximada de 200m da cabina de medicao e protecao.

As dimensdes estdo de acordo com as caracteristicas dos equipamentos a
serem instalados, bem como as condicdes minimas necessarias de
seguranca.

Os transformadores de servico, em numero de dois, estardo instalados em
cubiculos individuais, com a previsdo de um terceiro cubiculo reserva, com
poténcia individual de 300kVA, a 6leo, classe de tensao 15kV, tensdo
suportavel de impulso (NBI) de 95kV, frequéncia de 60 Hz, ligagao primaria
em triangulo tap’s primario: 13,8/13,2/12,6kV, ligacdo secundaria em
estrela com neutro acessivel, tensao secundaria 220/127V.

Antes de cada transformador, sera instalada uma chave seccionadora
tripolar, provida de base para fusivel HH, de operacao manual, agao
simultadnea nas trés fases, com indicador mecanico de posicao “ABERTA"” ou
“"FECHADA"”, dotada de alavanca de manobra, com as seguintes
caracteristicas elétricas: tensao nominal 15kV, frequéncia 60 Hz, corrente
nominal 400A. Para a protecdo contra sobrecorrente, sera utilizado fusivel
de corrente nominal de 25A.

Fixar em locais bem visiveis, tanto do lado externo da porta como nas
grades de protecdo, placa de adverténcia com os dizeres “"PERIGO - ALTA
TENSAO”, com o simbolo caracteristico de tal perigo.

A protecdo, na baixa tensdo, para o terceiro transformador, sera constituida
de disjuntor termomagnético tripolar, corrente nominal 800A, com
dispositivo térmico contra sobrecarga a nivel regulavel e dispositivo
magnético contra curto-circuito a nivel regulavel.

A execucao dos servicos, somente podera ser iniciada, apos a
aprovacao do projeto pela ELEKTRO.

5.1.15.4 REDES DE DISTRIBUIGCAO NA BAIXA TENSAO- ENERGIA

E ALIMENTADORES - REDE ELETRICA NORMAL

Alimentada pela concessionaria que atendera todas as instalacdes da
Escola, através do Quadro Geral de Baixa Tensdao (QGBT) e pelos quadros
QFL s e QF’s instalados nas areas do Bloco D.
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5.1.15.5 ALIMENTADORES

A partir dos quadros QGBT3 localizado na cabina de transformacao, os
alimentadores que irao atender os quadros de forca e luz instalados nas
edificacdes e os quadros de forca e comando dos equipamentos serao
encaminhados através de eletrodutos corrugados de polietileno de alta
densidade, (nos diametros e quantidades conforme projeto) diretamente
enterrados no solo a uma profundidade minima de 60 centimetros; ao longo
do trecho de eletrodutos langados deverao ser instaladas caixas de
passagem construidas em alvenaria de tijolo, tampa em concreto, e fundo
formado por uma camada de areia e uma camada de brita tipo 2 nas
dimensodes e quantidade conforme projeto.

Os alimentadores dos quadros e equipamentos a partir do QGBT-OFICINA
serdo constituidos de cabo de cobre, tempera mole, isolacdo para 0,6/1kV,
EPR 90°C, conforme as bitolas indicas em projeto.

A tensao de distribuicao em baixa tensdo sera 220/127V.

Os quadros serao locados o mais préoximo dos centros de carga possivel,
desde que respeitado o critério de isolamento de acesso aos alunos e
facilidade de manutencao.

5.1.15.6 DISTRIBUICAO DE FORCA E ILUMINAGAO

Os circuitos de iluminagao e tomadas de corrente de uso geral serao
encaminhados, a partir das eletrocalhas, instaladas nos dois lados do
corredor de circulacdo, através de perfilado (nas quantidades e dimensdes
conforme projeto). As descidas para as tomadas/pontos de forca e
interruptores serdao executadas em eletrodutos de ferro galvanizado tipo
médio (nas quantidades e dimensdes conforme projeto) instalados
aparentes nas paredes. As tomadas e interruptores serdo instalados em
caixas de derivagcdo em aluminio fundidos tipo condulete instalados
aparentes na alvenaria (nas quantidades e dimensdes conforme projeto).
As luminarias serdo instaladas aparentes diretamente fixadas ao perfilado.
A interligacdo das luminarias com os condutores do seu respectivo circuito,
deverd ser executada com cabo PP 3 x # 1,5 mm?2, utilizando-se plugue
prolongador na derivacao do circuito e plugue no condutor da luminaria.

As tomadas dos circuitos de elétrica comum deverdo ser na cor branca.
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Devera ser implantada uma rede individualizada para as salas de aula, no
pavimento superior, em tensao 220/127 V (3F+N+T). Serdo instalados
quadros para alimentar os circuitos parciais indicado em projeto.

5.1.15.7 EQUIPAMENTOS ELETRO-MECANICOS
Todos os equipamentos: 220 V, 3 fases + terra, 60 Hz.
5.1.15.8 ILUMINAGCAO

Iluminagao externa: 220 V, fase/fase + terra.

Iluminacao interna (edificacdes): 220 V, fase/ fase + terra.
Iluminacdao de emergéncia de seguranca: aparelhos autbnomos,
alimentacao 127 V, fase/neutro + terra.

5.1.15.9 CONTROLE, COMANDO E PROTECI'-'\O
Sem transformador auxiliar: 220 V, fase/fase.
5.1.15.10 TOMADAS

Tomadas de Servico monofasicas (uso geral) 127 V - fase/neutro + terra,
tipo universal 2P + T.

Tomadas de Servico monofasicas (uso especifico) 220 V - fase/fase +
terra, tipo 2P + T.

Tomadas para equipamentos trifasicos 220V fase/fase/fase + terra, tipo
industrial 3P + T.

5.1.15.11 CORRECAO DO FATOR DE POTENCIA

Para dar atendimento a portaria DNAEE No. 1569 de 23/12/93, relativa ao
limite minimo do fator de poténcia de referéncia permitido nas instalacdes
elétricas das unidades consumidoras. A Escola devera apods a entrada em
operacao do sistema elétrico, verificar a necessidade da instalacao do banco
de capacitores para correcdao do fator de poténcia, efetuando a devida
contratacdo para a especificagao e instalacao do banco de capacitores.

5.1.15.12 ILUMINAGCAO, APARELHOS E EQUIPAMENTOS
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Todos os aparelhos e equipamentos, de forca ou de iluminagao, a serem
utilizados na execucao das instalacOes elétricas, deverdao ser de primeira
qualidade, fabricados de modo a atender integralmente as normas da ABNT
pertinentes, bem como as presentes especificagoes.

Antes de sua instalacao, todos os aparelhos e equipamentos deverao ser
cuidadosamente examinados, eliminando-se aqueles que apresentarem
qualquer tipo de defeito, de fabricacao ou decorrente de transporte e
manuseio inadequados.

A instalagao dos aparelhos e equipamentos, bem como de seus respectivos
acessorios, devera ser feita com o maximo cuidado e rigorosamente de
acordo com as indicagdes de projeto, com as recomendagoes do respectivo
FABRICANTE e com as presentes especificacoes.

Os aparelhos de iluminacao, bem como os espelhos de interruptores,
tomadas, etc., s6 poderao ser instalados apds a conclusao dos servicos de
pintura, com os cuidados necessarios para nao causar qualquer tipo de dano
aos servicos ja executados.

O projeto de iluminagao foi desenvolvido tendo como principio os aspectos
da seguranca e da conservacgao de energia, e para tanto se definiu que nas
salas de aula e laboratdrios serdo instaladas luminarias dotadas de refletor
em chapa de aluminio anodizado brilhante. Nas areas externas serao
instaladas luminarias LED ao redor da do Bloco D com Idmpadas com intuito
de garantir a segurancga nos locais em torno dos prédios da escola durante
o periodo noturno.

A distribuicdo de luz visa manter as necessidades minimas previstas em
norma para as atividades normais, sendo adotado os seguintes niveis de
iluminagao conforme a seguir.

Niveis de Iluminagao adotados:

AREA DE ILUMINACAO (LUX)
Areas externas de operacdo e circulacdo 30-50
Acessos de pessoas, circulagao e escadas |100-150
Sanitarios 100-150
Salas de Aulas e Laboratorios 300-500

5.1.15.13 ILUMINAGCAO EXTERNA
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Lampada LED protecao IP 66 instalada em luminaria fechada, corpo, aro e
alojamento em liga de aluminio fundido, fixada através de chumbadores na
fachada, para iluminacdo das areas externas em geral.

5.1.15.14 ILUMINAGAO INTERNA

Lampada LED de 18 W, temperatura da cor 4.000 K, a ser instalada em
luminaria de sobrepor, corpo em chapa de aco tratada e pintura
eletrostatica branca, refletor de aluminio anodizado brilhante de alta
pureza, soquetes anti vibratorio.

5.1.15.15 SISTEMA DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA

Bloco Autbnomo, compacto com baterias isentas de manutencdao, com
funcionamento ndao permanente (acendimento sé em emergéncia), sao
equipados com duas lampadas LED de no minimo 15W.

5.1.15.16 PARA-RAIOS

A protecao contra descargas atmosféricas foi projetada através de uma
malha captora constituida por cabos de cobre nu, na cobertura da
edificacdo, com terminais aéreos, descidas externas (conforme indicado em
projeto), para escoamento das correntes elétricas provenientes das
descargas atmosféricas e um sistema de aterramento dotado de hastes de
cobre interligadas por cabo de cobre nu, conforme indicado em projeto. Nas
descidas externas serao instalados tubos de 1 %, aparente na alvenaria.

As malhas de aterramento deverao possuir uma resistividade maxima de
10 OHMS em qualquer época do ano.

O aterramento do sistema de protecao contra-descargas atmosféricas sera
integrado com o aterramento geral da edificacao.

5.1.15.17 ATERRAMENTO

O Aterramento consistird numa malha, composta de cabos de cobre nu #
50 mm?2 e hastes de aterramento do tipo Cooper-weld de g 5/8" x 3.000
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mm. Os cabos da malha de aterramento serdo instalados em toda a area
da Escola, conforme indicado em projeto.

Os cabos da malha geral de aterramento serdo instalados correndo junto as
redes subterraneas de distribuicdo, e interligardo os terras da Escola
unificando o sistema de aterramento.

Todos os equipamentos elétricos, condutos, equipamentos mecanicos e
estruturas metalicas, serao interligadas a malha de terra.

O sistema de aterramento devera ser interligado ao barramento de terra do
QGBT e nos QFL’s/QF de cada um dos blocos, configurados como barra de
equipontecialidade.

A conexao entre cabos e entre estes e hastes e estruturas, sera feita através
de solda exotérmica. Serao utilizados conectores com parafuso em locais
especificos para facilitar a medicdo de resisténcia de Terra.

A conexao de painéis, quadros ou quaisquer equipamentos passiveis de
remocao, sera feito através de conectores mecanicos.

O aterramento dos motores sera através do quarto condutor, a barra de
terra dos quadros de distribuigao.

5.1.15.18 INFRAESTRUTURA PARA REDE DE LOGICA

O projeto de infraestrutura de informatica foi desenvolvido tendo como
principio a existéncia de um CPD no Bloco B, onde sera instalado um
servidor de rede e demais componentes da rede de ldgica (rack’s, patch
panel, hub’s switch etc). Desta forma foi previsto no projeto como
infraestrutura uma rede de tubulagcao seca e caixas de passagem
interligando a sala do CPD com as demais areas compdem a escola
conforme indicado em projeto. O sistema de ramais e fibra de internet serao
interligados a partir da administracao passando pelos blocos B e D.

No Bloco D devera ser instalado em ambos os laboratérios 2 Racks onde
sera interligado a fibra éptica.

5.1.15.19 CONSIDERAGCOES DE PROJETO - QUEDAS DE TENSAO

Conforme estabelecido na norma ABNT - NB-3/NBR 5410, Capitulo 6, item
6.2.7 "Quedas de Tensao". A

gueda de tensao entre a origem de uma instalagao e qualquer ponto de
utilizacdo ndo serao superiores aos valores a seguir relacionados em relagao
ao valor da tensdao nominal da instalagao, alimentadas diretamente por
subestacdo de transformacao ou transformador a partir de uma instalagao

WWW.CpS.sp.gov.br
Rua dos Andradas, 140 . Santa Ifigénia « 01208-000 « Sd0 Paulo « SP« Tel.: (11) 3324.3300

38



=

Cos  sho PAULO
et ouza GOVERNO DOESTADO

| Secretaria de Desenvolvimento Econdmico

Administracao Central
UIE - Departamento de Engenharia — Divisdao de Projetos

de alta tensao.Iluminagao

(total) 4%, Circuitos principais 2%, Circuitos terminais 2%;

Forca e outros usos (total) 7%, Circuitos principais 4%, Circuitos terminais
3%:;

Na partida de motores (nos terminais da chave) 15%.

5.1.15.20 NORMAS DE REFERENCIA

O projeto, especificagbes, testes de equipamentos e materiais das
instalacbes elétricas deverdo estar de acordo com as normas técnicas,
recomendacdes e prescricoes relacionadas neste memorial e nas
especificagdes técnicas.Preferencialmente, serdo adotadas as normas
brasileiras ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas e as normas
das concessionarias de servigos publicos locais. Nos casos omissos, as
normas ABNT poderdao ser complementadas por normas de outras
entidades.

5.1.15.21 SISTEMA DE ALARME NOS SANITARIOS PNE COM
INDICADOR AUDIOVISUAL

Deverao ser instaladas tomadas acima da porta do sanitario, na parte
interna e externa, para o alarme com indicador audiovisual. O alarme
deverd emitir um sinal sonoro e visual com flashes de LED de alto brilho. O
acionamento podera ser via cabo ou sem fio. As instalacdes deverdo atender
a NBR 9050.

5.1.15.22 RELAGCAO DE NORMAS

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

NBR-10878-Sistema de Iluminacdo de Emergéncia.

NBR-5419-Protecao de Edificacdes contra Descargas Elétricas Atmosféricas.
NBR-5410-InstalacOes Elétricas de Baixa Tensdo - Procedimentos.
NBR-5413-Iluminacao de interiores - Especificacoes.

NBR-6808-Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tensao.

NBR- 5356-Transformadores de Poténcia.

NBR-14039-Execucdo de InstalacOes Elétricas de Média Tensdo.
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5.1.15.23 CONCESSIONARIA DE ENERGIA ELETRICA e
TRANSFORMADOR

Fornecimento de energia em tensao primaria ja existente, ligagcdo de um
novo transformador de 300KVA em local destinado existente na cabine de
transformacao, interligacdo ao QBGBT 3 nos mesmos moldes dos existentes
no local.

5.1.15.24 ELEVADOR

Sera instalado um elevador para atendimento as pessoas portadoras de
necessidades especiais, conforme NBR - 9050. Terao uma unica velocidade
e transportaréd no maximo trés pessoas. Os elevadores serao do tipo
residencial.

5.1.16 ESQUADRIAS DE MADEIRA E METALICA

Esquadrias de Madeira - Todas as portas de madeira serao de laminados
prensados de ambos os lados com espessura de 3,5 cm pelas dimensoes de
projeto. As portas das salas de aula e laboratdérios terdo visores de vidro
conforme projeto.

As portas serao lixadas e receberao massa regularizadora, lixadas
novamente e pintada com tinta esmalte sintética, cor determinada em
projeto. No término, as portas devem ser isentas de imperfeicdes recebendo
tantas demaos quantas forem necessarias. As fechaduras das portas das
salas de aula, serao do tipo tambor; as fechaduras das portas de entrada
aos prédios serdo do tipo tetrachave e as dos boxes dos sanitarios serdao do
tipo livre/ocupado, sendo os puxadores do tipo arredondado. Todas as
portas terdo no minimo trés dobradicas do tipo anelar. Os materiais de
acabamento serao do tipo niquelado ou cromado.

Os batentes serdao metalicos fixados nas paredes com grapas e receberao
todos os cuidados mencionados acima e serdao pintados em esmalte
sintético marrom escuro.

Os rodapés serao de madeira de 7 cm de altura por 2 cm de espessura com
uma das bordas superiores arredondadas e fixadas na parede com parafuso
e bucha plastica. Antes de sua fixacdo, os rodapés deverdo ser lixados e
pintados. Apds a fixacdo, os mesmos deverao ser revisados, masseados,
lixados e pintados na cor determinada em projeto, tinta esmalte sintético
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marrom escuro, tendo seu acabamento final isento de quaisquer
imperfeicdes.

Esquadrias de Ferro - Deverao respeitar os dimensionamentos de projeto.
Deverdao ser fixadas, masseadas, lixadas e pintadas na cor determinada em
projeto, nao apresentando quaisquer imperfeicoes. Receberdao tantas
demaos quantas forem necessarias de tinta esmalte sintético na cor
marrom conhaque.

Os fixadores dos brises (protecao solar) serao de perfil metalico, fixados
nas paredes e vigas e serdo pintados em esmalte sintético, na cor marrom
conhaque.

5.1.17 VIDROS

Todos os vidros serao do tipo plano incolor de 4 mm, sendo que os vidros
aplicados nos sanitarios, receberao jateamento de ambos os lados. Os
dimensionamentos estao determinados em projeto. Sua fixacao nos
caixilhos sera com massa apropriada da cor do caixilho. Os visores das salas
de aula e laboratoérios serao fixados com auxilio de baquete de madeira e
silicone, na cor determinada em projeto.

5.1.18 PROJETO GRAFICO DE PAVIMENTAGAO

5.1.18.1 TRAFEGO MEDIO TM

Ruas ou estradas para as quais & prevista a passagem de caminhdes e
onibus em numero de 50 a 400 por dia na faixa de trafego mais solicitada.

5.1.18.2 DEFINIGCAO

Definimos as solicitagdes nas vias como de trafego leve para os
estacionamentos e médio para a via.

5.1.18.3 SISTEMA VIARIO

O sistema viario, a ser implantado é formado por 1 via de penetracao e
areas de estacionamento para veiculos.

5.1.18.4 DA VIA
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Caracteriza-se por via a qual é previsto trafego de 6nibus e caminhdes, em
numero ndo superior a 50 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por
um numero “N” tipico de 103, solicitacdes do eixo simples padrao (8,2 t),
para o periodo de projeto de 10 anos.

5.1.18.5 TRAFEGO ESTIMADO PARA OS ESTACIONAMENTOS -
PAVIMENTO TIPO 1 (LEVE)

100 veiculos por dia, sendo 80% de veiculo comerciais, rua de 2 faixas e
duas maos de diregdao 2f2m, taxa de crescimento linear do trafego de 5 %
ao ano, periodo de projeto (vida util) de 10 anos.

Vsc = 50 veiculos comerciais por dia

Concluimos assim que o trafego é médio TM (Trafego Médio), pois esta,
entre 50 e 400 veiculos comerciais por dia, por faixa.

5.1.18.6 DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTO FLEXIVEL
O pavimento tipo foi definido com base no método de dimensionamento de
pavimento flexivel do DNER, DER e PMSP

5.1.18.7 DESENVOLVIMENTO E MEMORIA DE CALCULO PARA A
DEFINICAO DA SUPER ESTRUTURA DO PAVIMENTO

Consideracoes Iniciais

Para se obter a espessura de projeto baseamo-nos nos métodos de
dimensionamento do DNER, DER-SP e PM-SP, que é baseado no ensaio de
CBR de 0.].Porte, no método do indice de Grupo de Steele, e modificado
com base em trabalhos de W.J.Turbull, C. R. Foster e R.G. Ahlvin.

Os elementos relativos aos coeficientes de equivaléncia estrutural sao
baseados nos resultados da pista experimental da A.A.S.H.O. (The
A.A.S.H.O Road Test.).

A ideia basica é adotar um indice de suporte, calculado em funcao do CBR
e do IG, como proposto no método do Engo Willian Haynes Mills.
Pressupde-se que havera sempre uma drenagem superficial adequada do
pavimento e que sejam satisfeitos os seguintes requisitos:

O lencol fredtico de agua subterranea esteja rebaixado a pelo menos 1.50
m, em relacdo a cota do solo de fundacao do pavimento.
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O solo do subleito devera ser escarificado, umedecido e compactado a no
minimo, 95% do Proctor Normal.

No caso de ocorréncia de materiais com CBR ou IS inferior a 2, é sempre
preferivel fazer a substituicdo, na espessura de pelo menos, 1 metro por
material com CBR ou IS superior a 2.

Todos os servicos, e equipamentos a serem utilizados na realizacao deste
projeto, deverdo estar de acordo com normas técnicas, e procedimentos
adotados pela Prefeitura Municipal de Mogi Mirim - SP.

5.1.18.8 TIPO E ESPESSURA DO PAVIMENTO

De acordo com o método do DER/SP, para N <= 5*106;. O revestimento
pode ser de tratamento superficial com coeficiente estrutural de 1,2. Porém
sera usado o concreto asfaltico tipo CBUQ de coeficiente estrutural >= 2,00.
Manual De Normas DER, fls. 4, item 1.4.2. Adotamos um revestimento de
3 centimetros de CBUQ, como camada de rolamento e 10 cm de base
estabilizada granulométricamente de bica corrida (ruas locais - A, B, C, D e
E). E adotamos um revestimento de 5 centimetros de CBUQ, como camada
de rolamento e 16 cm de base estabilizada granulométricamente de bica
corrida.

Portanto para dimensionarmos as espessuras das camadas partimos de um
CBRp, que nos indicou uma espessura total de pavimento correspondente
a >= 24 cm para N da ordem de Nt = 1x103 , para as vias locais e >= 34
cm e Nt = 1x105, na via secundaria, conforme proposto no manual de
normas DNER, com as espessuras de revestimento e base (B) encontramos
a espessura do sub-leito (href), pelas resolucdes sucessivas das
inequacoes:

Para N = 1x104
e Hh = 24 cm
CBRp = 10 %

Adotando revestimento de 3 cm de CBUQ, com coeficiente estrutural de KR
= 2,0

Adotando 10 cm de base estabilizada granulométricamente com CBR >=
80%., que nos oferece um coeficiente estrutural KB = 1,00 temos que;
Para a sub-base, com valor de CBRp >= 10 %, trafego caracterizado Nt =
1x103, solicitacdes, obtemos pelo dbaco, do anexo IV uma espessura total
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igual a (HSL de 24 cm), conforme os ensaios geotécnicos, determinamos o
valor do coeficiente de equivaléncia estrutural, do solo local, que sera usado

como sub leito.
Kref 0.693
Sub-base:

Sera usado subleito de solo local com 15 cm, com CBR >= 10 %.

Sendo:

HSL = 24 cm (espessura total do pavimento abaco IV - DER SP)

Kr = 2 coeficientes estrutural do CBUQ
Kb = 1 coeficiente estrutural da BGS
R1 = espessura do revestimento (3 cm)
B = espessura da base de BGS (10 cm)
26,4 cm = 24 cm OK

5.1.18.9 PAVIMENTO RESULTANTE PARA A VIA
Espessura
Pavimento-Tipo
Camada Descricao (cm)
Espessura (cm)
Equivalente
Camada de|CBUQ - faixa “C”
3 4
rolamento DNER - SP
Imprimacao RR1c - Especificagao
0,6 L/m2 0,6 L/m2
ligante DER - SP
Imprimacao
CM30 - Especificagao 0.8 a 1.2
impermeabilizant 0.8a1.2L/m2
DER - SP L/m2
e
Bica Corrida - faixa
Base 7 7
“C" DER - SP
Pedra 3 e 4 (30 a 40
Agulhamento 3 3
L/m2)
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Solo local

compactado a 95%
Sub leito 15 10.4
do PN - CBR >= 10

%

Adotando revestimento de 5 cm de CBUQ, com coeficiente estrutural de KR
= 2,0

Adotando 15 cm de base estabilizada granulométricamente com CBR >=
80%, que nos oferece um coeficiente estrutural KB = 1,00 temos que;
Para a sub-base, com valor de CBRp >= 10 %, trafego caracterizado Nt =
1x105, solicitacdes, obtemos pelo abaco, do anexo IV uma espessura total
igual a (HSL de 35 cm), conforme os ensaios geotécnicos, determinamos o
valor do coeficiente de equivaléncia estrutural, do solo local, que sera usado
como sub leito.

Para N = 1x105
e Hn = 35 cm
CBRp = 10 %

Sub-base:
Sera usado subleito de solo local com 15 cm, com CBR >= 10 %.
RxKrl1+BxKb >=HSL

Sendo:

HSL = 35 cm (espessura total do pavimento abaco IV - DER SP)
Kr = 2 coeficientes estrutural do CBUQ

Kb = 1 coeficiente estrutural da BGS

R1 = espessura do revestimento (5 cm)

B = espessura da base de BGS (16 cm)

35,4cm =2 35 cm OK

5.1.18.10 ESPECIFICACAO QUANTO AO GRAU DE COMPACTAGCAO
PARA SUBLEITO E BASE

Estudo do solo
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Realizamos 4 sondagens de 0.00 a 1.10 m de profundidade, para
reconhecimento tactil visual, definir o perfil geoldgico geotécnico do solo
até a profundidade das sondagens, e coleta de amostras, para a realizacao
dos ensaios geotécnicos de resisténcia e caracterizacao em laboratério. As
sondagens foram realizadas, nos locais indicados na planta deste projeto
em anexo. O N.A. (Nivel d’agua sub-superficial) esta abaixo de 1.50 m do
greide, de regularizagao do subleito em todas as vias.

O solo local sera usado como subleito do pavimento, pelo fato de ter sido
realizado os estudos geotécnicos que demonstraram a sua boa qualidade
para fins de pavimentacdo. O tipo de solo, dominante no local, é o argiloso,
classificagao A — 5 e A 7 de boa qualidade para fins de pavimentagao. O
G.C. (Grau de Compactacao) para o S.B. (Sub-leito) é de no minimo 95 %
do P.N. (Proctor Normal) em todas as vias.

O CBRp (CBR de projeto) € o CBRp moldado por ser maior que o CBRp
indeformado obtido segundo um tratamento estatistico, tal que o CBRp para
a sub-leito é 10 %, e o CBRp para a Base é >=80%. Valores determinados
através dos ensaios geotécnicos e calculos estatisticos apresentados neste
dimensionamento.

5.1.18.11 GUIAS, SARJETAS E SARJETAO

As guias e sarjetas serao do tipo estruturadas “in loco” do tipo PAVIMAK ou
similar, com juntas de dilatacao a cada 3 metros, sendo que na ocasiao dos
recebimentos dos servicos elas devem estar limpas, isto €, sem
espargimento de material asfaltico e deformacgdes. Conforme padrao
adotado na cidade.

Nos cruzamentos onde for necessario sarjetao, sera formatado as camadas
de fundagao do pavimento, de forma a se evitar caimentos (bruscos) >=
5%, no sentido do eixo do sarjetao. Deve ser feito um lastro de BGS (Bica
Corrida Simples) de no minimo 0.05 m para recebimento do concreto do
sarjetdao. O sarjetdao deve ser executado com malha de distribuicao, com
altura minima de 0.20 m. e largura de 1.10 m. O concreto para o sarjetdo
€ o Fck 20 MPa aos 28 dias, com abatimento normal (SLUMP = 60 +-20
mm), com pedra 1 e 2.

5.1.18.12 PREPARO DE CAIXA, ATE >=30 S.BL (SUBLEITO) DE

SOLO LOCAL REGULARIZADO, TRATADO E COMPACTADO,
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SENDO A COMPACTAGAO >= 95% DO P.N., NA ESPESSURA DE

15CM

A base sera lancada quando, o sub-leito (S.B.sl), apresentar boas condicoes
de estabilidade. E a compactacao deve ser iniciada, quando a umidade
estiver + ou - 2, proximo da umidade 6tima, com rolo pé de carneiro
dindmico de patas curtas, e complementada com rolo cilindrico, ou o
conjunto pratrol pé de carneiro. Sera verificado qualquer problema de
instabilidade nas camadas de fundagbes do pavimento. O G.C. é de no
minimo 95 % do P.N.

CAMADA DE BLOQUEIO = 4 cm pedra - 4, compactada.

A C.B. (Camada de Bloqueio) é uma camada que deve ser executada
diretamente sobre a S.B., ou seu reforco, sempre que este tiver mais de
35% de material passando na peneira 0,075 mm., com o objetivo de evitar
o bombeamento dos finos do solo da S.B., e dissipar a pressao por excesso
de umidade. O material a ser empregado na C.B. é a pedra, 3 e 4 deve ser
previsto um consumo de 30 a 40 L/m2. A C.B. deve ser lancada apds o
recebimento da S.B. e compactada até cravar, com rolo compactador
cilindrico ou pneumatico de tal forma a verificar-se qualquer problema de
instabilidade nas camadas superiores do pavimento.

Tabela da Faixa granulométrica do material da camada de bloqueio

PENEIRAS % EM PESO PASSANDO
(mm)

50 100

38 90 - 100

25 80 - 100

19 65 -100

12 50-70

5.1.18.13 BASE DO PAVIMENTO = 7CM ESTACIONAMENTO E 12CM

VIA, BICA CORRIDA FAIXA “C” DO DER - SP COMPACTAGAO
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>=100% DO P.I., E AGULHAMENTO DE 3CM COM PEDRA 3 E 4

(CONSUMO DE 302 40 L/M?2)

IMPRIMADURAS

1 - IMPERMEABILIZANTES

A I1.P. (Imprimadura Impermeabilizante) é a aplicagdo de material
betuminoso sobre a superficie da base concluida, antes da pintura de
ligamento deve-se aguardar o tempo de cura necessario para o rompimento
da parte mais volatil do material, a impermeabilizacdo € um melhorador da
interfase capa/base do pavimento. Sera utilizada a emulsdo asfaltica CM-
30, aplicada em quantidade de 0.8 a 1.2 (L/m?2) e temperatura que lhe
proporciona a melhor viscosidade, para o espalhamento. Possibilitando
assim o aumento da coesdao da superficie da base. Deve ser aplicada
conforme normas do fabricante na quantidade especificada neste projeto.

2 - LIGANTE
A I.L. (Imprimadura Ligante) é a aplicacdo de material betuminoso sobre a
superficie da base ja com a pintura de impermeabilizacdao, em quantidade
aproximada de 0.6 L/m2. Sera utilizada a emulsao asfaltica RR1c., na
temperatura que |he proporciona a melhor viscosidade para o
espalhamento, deve ser aplicada conforme normas do fabricante na
quantidade especificada neste projeto.

5.1.18.14 ESPECIFICACAO E PROJETO CBUQ A SER ADOTADO

CAMADA ASFALTICA = 3 a 4 cm na via e no estacionamento

C.A. (Camada Asfaltica), de CBUQ (Cimento Betuminoso Usinado a Quente)
é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina
apropriada que possui dosagem Marshall. A mistura de CBUQ sera
espalhada e comprimida, sobre a base com as referidas emulsdes de modo
a apresentar uma espessura minima de 3 cm apods a compactagao, na via e
nos estacionamentos e 4 cm na via. Deve ser compactada a 98 % da
densidade especifica aparente do projeto da mistura. O CBUQ deve atender
as normas de estabilidade Marshall, e aplicado com uso de vibro acabadora
compativel e rolado com rolo pneumatico e cilindrico. Na temperatura
normalizada e espessura de projeto.
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Ao redor das areas de estacionamento e circulagao serdao construidos guias
e sarjetas do tipo continuas “in loco”, respeitando os padroes da Prefeitura
Municipal de Mogi Mirim.

5.1.19 LIMPEZA

A obra sera entregue apds a remocao de todos os materiais ndo mais
pertencentes aos prédios, como entulhos de qualquer natureza.

5.1.20 PROJETOS EXECUTIVOS

¢ Projeto executivo de arquitetura, em formato AO
Quantidade: 03 folhas

e Projeto executivo de elétrica, em formato A0
Quantidade: 05 folhas

e Projeto executivo de hidraulica, em formato AO
Quantidade: 05 folhas
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