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1. OBJETIVO

O objetivo desta licitacdo é a contratacdo de servigos, com fornecimento total de
material e mao de obra especializada, visando a Construcdao de Estacao
Elevatéria de Esgoto e Construcdo de Laboratério de Bovinocultura da Etec Dr.
José Luis Viana Coutinho - Jales/SP.

2. LOCAL

As atividades que fazem parte deste projeto serao desenvolvidas no imovel,
situado na Chacara Municipal s/n°, Cérrego do Tamboril - Jales/ SP
3.INTRODUGCAO

Este memorial é parte complementar do projeto bdsico e ndo o substitui em
nenhum aspecto quanto ao escopo dos servicos a serem executados; eventuais
incompatibilidades de informagao deverdao ser resolvidas caso a caso pela
fiscalizacdo da obra e, no caso de auséncia de descricdo detalhada aqui, as
informacdes do projeto deverdao ser seguidas a risca.

No projeto esta sendo previsto a execucao da Construcdo de Estacao Elevatodria
de Esgoto e Construgao de Laboratério de Bovinocultura.

Para a execucdo dos mencionados servicos, o presente projeto ndo limita a boa
técnica e a experiéncia da contratada, indicando apenas as condicdes minimas
necessarias para a consecucao do objetivo da licitagao.

Na execucao dos servicos, toda e qualquer alteracdo dos projetos, quando
efetivamente necessaria, devera contar com expressa autorizacdo da
fiscalizacdo, cabendo a contratada providenciar a anotagdo, em projeto, de toda
as alteragdes efetuadas no decorrer da obra.

Reserva-se a fiscalizagao o direito de exigir da contratada, a qualquer tempo,
testes ou ensaios que venham julgar pertinentes com a finalidade de assegurar
absoluta qualidade dos elementos utilizados na instalagao.

Cabera a contratada total responsabilidade pela qualidade e desempenho das
instalagdes por ela executadas, direta ou indiretamente, bem como pelas
eventuais alteracdoes de projeto que venham a ser exigidas pela fiscalizagao ou
pela concessionaria, mesmo que, ditas alteracdes se originem de erros e/ou
vicios construtivos.

A contratada devera entregar as instalacdes em perfeitas condicbes de
funcionamento, cabendo também ao mesmo, todo o fornecimento de pecas
complementares, mesmo que nao tenham sido objeto de descricdes neste
documento ou omissos nos desenhos em projeto.

Ao apresentar o preco para estes servigos, a empresa esclarecera que nao teve
duvidas na interpretacdo dos detalhes construtivos e das recomendacoes
constantes da descricdo do escopo, e que estd ciente de que estas
complementam os desenhos, e a planilha orcamentaria.
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4. NORMAS

Os servicos deverao seguir as normas técnicas e regulamentos vigentes e a
realizacdo dos trabalhos devera estar em conformidade com a ABNT - Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas, tanto em relacdo a sua execugdao como aos
materiais empregados.

5. DESCRICAO DOS SERVICOS (conforme projeto)

5.1 SERVICOS PRELIMINARES
5.1.1 AREA EXTERNA

Limpeza do terreno e movimentagao de terra;
Drenagem por tubulagao;

Instalacdes hidraulicas;

InstalacOes elétricas;

CONSTRUCAO DE ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO

CONSTRUGCAO DE LABORATORIO DE BOVINOCULTURA

SONDAGEM DO TERRENO A PERCUSSAO (MiNIMO DE 30M)
Fornecimento da mao-de-obra qualificada necessaria para execucdo de
sondagem a percussao, incluindo também as pecas graficas e relatdrios
pertinentes.

5.2 PROJETOS EXECUTIVOS

¢ Projeto executivo de arquitetura, em formato A0
Quantidade: 5 folhas

e Projeto executivo de hidraulica, em formato AO
Quantidade: 5 folhas

e Projeto executivo de estrutura e fundacoes, em formato A0
Quantidade: 3 folhas

e Projeto executivo de elétrica, em formato AO
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Quantidade: 5 folhas

6. DRENAGEM

Descricao
¢ Os drenos subsuperficiais visam captar as aguas de infiltracdo local, como em
pavimentos, patios e areas verdes.

7. CAIXA DE INSPECAO
Descricao
e Lastro de concreto simples.
e Alvenaria de tijolos de barro comum.
e Argamassa de revestimento da alvenaria e regularizacdo do fundo, com
hidréfugo.
e Tampa de concreto armado, com puxador em barra redonda trefilada @=5/16"
e reforco em chapa 16, galvanizadas.

8. FUNDACAO

Descricao

Elemento estrutural que se destina a transferir as cargas de uma obra para o
solo, portanto para se determinar tipos e dimensdes é necessario conhecer o
peso total da obra e o solo que a apoiara.

Tipos de fundagao:

- Rasas: sapata, bloco, radier (servigos inclusos em armadura, concreto e
forma).

- Profundas: broca, estaca, tubuldo.

8.1 VALAS
Descricao
Escavacao.
Escoramento.
Esgotamento de agua.
Espalhamento.
Apiloamento do fundo.
Reaterro apiloado.

8.2 ESCAVACAO

ESCAVACAO MANUAL DE VALAS OU CAVAS COM ALTURA ATE
3,00 M

Fornecimento de equipamentos, materiais acessorios e mdo-de-obra
necessaria para a execucao de valas com profundidade total
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até 3,00 m, englobando os servicos: escavacao mecanizada; nivelamento,
acertos e acabamentos manuais e a acomodacao feita
manualmente do material escavado ao longo da vala.

8.3 LASTRO DE BRITA

Descricao

e Camada de pedra britada; granulometria conforme projeto e espessura de
5cm.

8.4 CONCRETO DOSADO EM CENTRAL

Descricao

e Aglomerado constituido de agregados, aglomerante e agua.
--agregados: areia e pedra britada;

--aglomerante: cimento Portland comum.

8.5 ARMADURA

Descricao

e Barras laminadas e fios trefilados de aco comum CA-50 e CA-60, classes A e B.
e Tela de ago pré-fabricada com forma malha retangular, soldada em todos os
pontos de contato; aco CA-50 e CA-60, classe B;

e Tipo de tela e caracteristicas dos fios, conforme indicacao do projeto.

e Espacadores plasticos industrializados, préprios a cada aplicagao, com
dimensdes e resisténcia de acordo com o projeto estrutural.

8.6 FORMAS

Descricao

e Tabuas e sarrafos de madeira macica de 3@ para construcdo, espessura minima
de 2,5cm, brutas ou aparelhadas, sem nés

frouxos.

e Chapa de madeira compensada plastificada, espessura minima de 12mm.

e Pontaletes de madeira macica de 32 para construcdo, dimensdes minimas de
7,5 x7,5cm.

8.7 ALVENARIA DE EMBASAMENTO TIJOLO DE BARRO MACICO
Descricao

Tijolos macicos de argila, de massa homogénea, isenta de fragmentos calcarios
ou qualquer outro corpo estranho; cozidos, ausentes de carbonizagao interna,
leves, duros e sonoros, nao vitrificados; arestas vivas, faces planas, sem
apresentar defeitos sistematicos (fendas, trincas ou falhas), conformados por
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prensagem e queimados de forma a atender aos requisitos descritos na NBR-
7170.

8.8 ALVENARIA DE BLOCO DE CERAMICO

Descricao

e Blocos vazados de concreto simples, faces planas, arestas vivas, textura
homogénea, isentos de trincas, lascas ou outros defeitos visiveis, em
conformidade aos requisitos descritos na NBR 6136.

8.9 ARGAMASSA RiIGIDA E ADITIVO IMPERMEABILIZANTE
Descricao:

Revestimento impermeavel, rigido, composto por argamassa de cimento, areia
peneirada (0-3mm) no traco 1:3 e aditivo hidréfugo,

gue impermeabiliza por hidrofugacao do sistema capilar, sem impedir a
respiracao dos materiais.

Consumo do aditivo: 2 litros/saco cimento (50kg) dissolvido na agua que vai ser
misturada na massa.

Acabamento: tinta betuminosa.

9 SUPERESTRUTURA

9.1 CONCRETO DOSADO EM CENTRAL

Descricao

¢ Aglomerado constituido de agregados, aglomerante e agua.
--agregados: areia e pedra britada;

--aglomerante: cimento Portland comum.

9.2 ARMADURA

Descricao

e Barras laminadas e fios trefilados de aco comum CA-50 e CA-60, classes A e B.
e Tela de aco pré-fabricada com forma malha retangular, soldada em todos os
pontos de contato; aco CA-50 e CA-60, classe B; tipo de tela e caracteristicas
dos fios, conforme indicagao do projeto.

e Espacadores plasticos industrializados, préprios a cada aplicagao, com
dimensdes e resisténcia de acordo com o projeto estrutural.

9.3 FORMA E CIMBRAMENTO DE MADEIRA

Descricao

e Tabuas e sarrafos de madeira macica de 32 para construgao, espessura minima
de 2,5cm, brutas ou aparelhadas, sem nds frouxos.

e Chapa de madeira compensada plastificada, espessura minima de 12mm.

e Pontaletes de madeira macica de 32 para construcdo, dimensdes minimas de
7,5x7,5cm.
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9.4 LAJE PRE-FABRICADA UNIDIRECIONAL COM VIGOTAS
TRELICADAS

Descricao

Lajes pré-fabricadas unidirecionais (LT) (NBR-14859-1) compostas de vigotas de

concreto armado e armacao trelicada com altura e largura nominal conforme

projeto executivo estrutural ou especificagao do fabricante.

9.5 ESTRUTURA METALICA

Descricao

Estruturas compostas por perfis laminados ou dobrados, chapas grossas ou finas,
perfis tubulares e barras de secdao quadrada, circular ou retangular em agos
estruturais, definidos por padrao ABNT ou ASTM A36, e suas jungoes e ligagoes,
conforme especificacdes de projeto, que se destinardao a construcdo de galpoes,
coberturas etc.

9.6 ACOS ESTRUTURAIS

Descricao

Estruturas compostas por perfis laminados ou dobrados, chapas grossas ou finas,
perfis tubulares e barras de secdao quadrada, circular ou retangular em agos
estruturais, galvanizados a fogo ou nao, definidos por padrao ABNT ou ASTM
A36, conforme especificagdes de projeto.

10 ALVENARIA E ELEMENTOS DIVISORIOS

CONSIDERAGOES GERAIS

Descricao

Elementos de vedagao vertical, com ou sem fungao estrutural.
Consideram-se alvenarias externas aquelas dispostas perimetralmente em
relacao a cada unidade da edificacao ou que, ndao sendo perimetrais,
acompanhem o mesmo acabamento.

10.1 ALVENARIA DE TIJOLO DE BARRO COMUM

Descricao

Tijolos macicos de argila, de massa homogénea, isenta de fragmentos calcarios
ou qualquer outro corpo estranho; cozidos, ausentes de carbonizagao interna,
leves, duros e sonoros, nao vitrificados; arestas vivas, faces planas, sem
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apresentar defeitos sistematicos (fendas, trincas ou falhas), conformados por
prensagem e queimados de forma a atender aos requisitos descritos na NBR-
7170. Resisténcia minima a compressao 1.5 MPa.

- Tolerancias dimensionais: 3mm para maior ou para menor, nas trés dimensoes.
Argamassa de assentamento: trago 1:4, de cal hidratada e areia, com adicao de
100kg de cimento/m3 de argamassa.

10.2 VERGAS, CONTRAVERGAS DE CONCRETO

As vergas, contravergas deverao ser executadas como as pecgas de concreto
armado sob o vao das portas e esquadrias e sobre o

vao das esquadrias. Deverao exceder 20 cm de cada lado do vao e sera.

11 COBERTURA

11.1 ESTRUTURA METALICA

Descricao

Estruturas compostas por perfis laminados ou dobrados, chapas grossas ou finas,
perfis tubulares e barras de secdao quadrada, circular ou retangular em agos
estruturais, definidos por padrdao ABNT ou ASTM, e suas jungoes e ligagoes,
conforme especificagcdes de projeto, que se destinardao a construcao de galpodes,
coberturas etc.

11.2 ACOS ESTRUTURAIS

Descricao:

Estruturas compostas por perfis laminados ou dobrados, chapas grossas ou finas,
perfis tubulares e barras de secdao quadrada, circular ou etangular em agos
estruturais, galvanizados a fogo ou nao, definidos por padrao ABNT ou ASTM
A36, conforme especificacdes de projeto.

Elementos conectores para jungoes e ligagbes: parafusos, barras redondas
rosqueadas, chumbadores e conectores deverao ser sempre galvanizados.
Soldas: eletrodutos especificos para agos estruturais (conforme indicacdo dos
fabricantes).

Tratamentos: pecas galvanizadas devem receber tratamento por galvanizacdo a
frio nos pontos de solda e corte, e aplicagao de

fundo para galvanizados. Pecas nao galvanizadas deverao receber aplicagao de
fundo anticorrosivo.

Acabamento: pintura em esmalte sintético, aluminio ou grafite. Em casos
especiais, podera ser aceita pintura eletrostatica em pé (a critério do Depto. de
Projetos)

Soldas: eletrodos especificos para acos resistentes a corrosdo (conforme
indicagao dos fabricantes) Acabamento: preferencialmente natural, podendo
receber pintura, se especificado em projeto.

www.centropaulasouza.sp.gov.br
Rua dos Andradas, 140 . Santa Ifigénia « 01208-000 « Sd0 Paulo « SP« Tel.: (11) 3324.3300



SSAOPAULO

Centro
Paula Souza

Administracao Central
UIE - Departamento de Engenharia — Divisao de Projetos

11.3 TELHA TERMOACUSTICA
Descricao:
Telha galvanizada 30mm, com perfil trapezoidal. Espessura da chapa de 0,50mm

12 REVESTIMENTOS DE PAREDE E TETO

12.1 CHAPISCO

Descrigao:

O chapisco € uma argamassa de cimento e areia (trago 1:3 em volume) que tem
a finalidade de melhorar a aderéncia entre a

alvenaria e o emboco.

Chapisco comum:

- argamassa de traco 1:3, cimento Portland e areia grossa, diametro de 3 até
5mm.

Chapisco fino:

- argamassa de traco 1:3, cimento Portland e areia de granulometria média.
Chapisco grosso:

- argamassa de traco 1:3, cimento Portland e areia de granulometria grossa, a
qual se adiciona pedrisco selecionado, com

diametro médio de 6mm.

Chapisco rolado:

- argamassa de traco 1:3, cimento Portland e areia fina, a qual se adiciona
adesivo para argamassa.

12.2 EMBOCO / EMBOCO DESEMPENADO

Descricao:

Camada de regularizacao de parede, com espessura entre 10 e 20mm,
constituido por argamassa mista de cimento, cal e areia

média (traco 1:2:8 em volume).

12.3 REBOCO

Descricao:

Camada de revestimento de acabamento com espessura maxima de 5mm feita
com argamassa de cimento, cal e areia (trago 1:2:9 em volume) para superficies
externas e argamassa de cal e areia (traco 1:4 em volume) para superficies
internas, podendo ser utilizada argamassa industrializada.

12.4 AZULEJO

Descricao

¢ Placas ceramicas esmaltadas, lisas, brilhantes, na cor branca, de coloracdo
uniforme, arestas ortogonais, retas e bem definidas,

esmalte resistente, conforme projeto.
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12.5 PINTURA

Descrigcao

TINTA LATEX STANDARD (USO EXTERNO E INTERNO)

¢ Tinta a base de dispersao aquosa, fosca, linha standard, em conformidade a
NBR15079:

- Poder de cobertura de tinta seca: minimo 5,0m2/L (NBR14942);

- Poder de cobertura de tinta Umida: minimo 85% (NBR14943);

- Resisténcia a abrasdo Umida com pasta abrasiva: minimo 40 ciclos
(NBR14940).

e Cores prontas.

e Rendimento médio: 12 m?2 / litro / demao.

e Diluente: agua potavel

12.6 CANTONEIRA DE ALUMINIO
Descricao

Cantoneiras em perfilado de aluminio de alta resisténcia; cor natural.

12.7 FORRO DE GESSO ACARTONADO
Descricao

Sera instalado forro em gesso acartonado fixo com acabamento em pintura com
tinta latex acrilico, conforme locais indicados no Projeto Executivo de Arquitetura

13 REVESTIMENTOS DE PISOS
Consideracoes gerais

Os pisos deverao ser executados estritamente de acordo com as determinagdes
em projeto e de acordo com orientacao da Fiscalizagao, no que diz respeito aos
tipos de material a serem utilizados, e sua aplicagdao devera ser feita
rigorosamente de conformidade com as presentes especificacdes ou, em casos
nao explicitados conforme as recomendagbes dos respectivos fabricantes.

Os materiais de capeamento adotados deverdao apresentar caracteristicas
compativeis com as solicitacOes e usos previstos, em fungao das particularidades
funcionais de cada ambiente, cabendo unicamente a UIE efetuar qualquer
alteracao nas especificagdes originais da tabela descritiva dos servigos, quando
algum fator superveniente assim o exigir.

Os servicos de capeamento de pisos deverao ser executados exclusivamente por
mado-de-obra especializada, com suficiente

experiéncia no manuseio e aplicacao dos materiais especificos, de modo que,
como produto final, resultem superficies com acabamento esmerado,
absolutamente desempenadas, com nivel, inclinacdes, caimentos, curvaturas,
etc.
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Os pisos internos lavaveis, bem como os pisos externos impermeaveis, deverdo
ser executados com caimento adequado, em direcdo ao captor mais proximo, de
modo que o escoamento de dgua seja garantido em toda sua extensao, sem a
formacdo de quaisquer pontos de acumulo.

Os pisos deverao ser executados de modo a constituirem superficies
absolutamente planas, niveladas (dotadas das inclinacdes e caimentos pré-
estabelecidos, quando for o caso) e, sempre que se tratar de pisos nao
monoliticos, isentos de rebaixos ou saliéncias entre seus elementos
componentes.

Os pisos s6 poderao ser executados apds a conclusao dos servicos de
revestimento de paredes, muros, ou outros elementos contiguos, bem como, no
caso especifico de ambientes internos, apods a conclusao dos respectivos
revestimentos de teto e a vedagao das respectivas aberturas para o exterior.
Antes de se dar inicio a execucao dos revestimentos finais, todas as canalizacdes
das redes de agua, esgoto, eletricidade etc., diretamente envolvidas, deverao
estar instaladas, com suas valas de embutidora devidamente preenchidas e, no
caso especifico das redes condutoras de fluidos em geral, testadas a pressao
recomendada, sanados 0s eventuais vazamentos assim detectados.

O acesso as areas a serem pavimentadas devera ser vedado as pessoas
estranhas ao servico, durante toda sua Execucao, ficando proibido todo e
qualquer transito sobre areas recém pavimentadas, durante o periodo de cura
caracteristico de cada material.

Os pisos recém aplicados, em ambientes internos ou externos, deverao ser
convenientemente protegidos da incidéncia direta de luz solar e da agdo das
intempéries em geral, sempre que as condigOes locais, e o tipo de piso aplicado,
assim determinarem.

A recomposigao parcial de qualquer tipo de capeamento de piso sO sera aceita
pela FISCALIZACAO quando executada com absoluta perfeicao, de modo que,
nos locais onde o revestimento houver sido recomposto, ndao sejam notadas
quaisquer diferencas ou descontinuidades.

Todos os pisos, quando nao forem aplicados sobre laje de concreto armado,
deverao ser assentes sobre uma camada regularizadora de concreto (lastro),
lancada apods o perfeito nivelamento e compactacao do solo, concluida a
instalacao de todas as canalizacdes subterréneas que os atravessam, e quando
for o caso, concluidos os respectivos servicos de drenagem.

Os pisos internos serdo retirados assim como os contra pisos. Sera executado
novo contra piso em concreto, regularizacdo com argamassa de cimento areia
1:3 e piso ceramico esmaltado, inclusive rodapé do mesmo material.

13.1 ARGAMASSA DE REGULARIZA(;I\O

Descrigao:

Camada niveladora, intermediaria entre o revestimento de piso e as lajes ou
lastros, composta de cimento e areia no traco 1:3, com espessura de 2,5cm.
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13.2 ARGAMASSA DE REGULARIZACZ\O IMPERMEAVEL
Descricao

e Camada niveladora, intermediaria entre o revestimento de piso e as lajes ou
lastros, composta de cimento e areia no trago 1:3, com adicao de 3% de
hidréfugo sobre o peso do cimento, e espessura de 2,5cm.

13.3 PISO EM CONCRETO CAMURCADO
Descricao

Serao executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia,
traco 1:3, acabamento camurcado, sobre piso de concreto com 7 cm de
espessura. Os pisos levarao juntas de dilatacdo com perfis retos e alinhados,
distanciadas a cada 1,00m. Deve ser previsto um trago ou a adicao de aditivos
ao cimentado que resultem em um acabamento pouco poroso. Deve ser
considerada declividade minima de 0,5% em direcdo as canaletas ou pontos de
escoamento de agua. A superficie final deve ser desempenada.

13.4 PISO CERAMICO

DESCRICAO

¢ Piso ceramico com PEI-5 e piso ceramico industrial PEI-5. Nos ambientes
conforme indicacao em projeto.

13.5 SOLEIRA DE GRANITO EM NiVEL (1 PECA)

Descricao

Constituintes

e Soleira em granito levigado cinza andorinha ou cinza corumba (e=2cm).
e Argamassa de assentamento.

13.6 PISO CIMENTO DESEMPENADO
Descricao

» Apds a cura total da argamassa de regularizagdo ou contrapiso,
aplicar camada para ponte de aderéncia com argamassa plastica de
cimento e areia, com traco em volume de 1:1, aplicada de forma

enérgica com vassoura de pelo duro sobre a superficie da base;
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Em seguida aplicar argamassa do cimentado desempenado.
Argamassa de cimento e areia média peneirada, traco 1:4,

espessura minima de 2,5 cm;

O revestimento devera ser executado com juntas secas, mediante a
execucao alternada de quadros, definidos conforme o local, com

dimensao maxima de 1,80 m, em qualquer diregdo;

A superficie do piso devera ser alisada, executada na medida em
que é lancada a argamassa e na sequéncia: espalhamento manual
com régua metalica vibratodria, aplicacdo de rodo de corte, flotacao

manual e aplicagao de desempenos manuais apropriados;

Concluido o servico, iniciar a cura Umida com aplicacdo de neblina,
feita apontando-se a pistola da hidrojateadora para o alto, a seguir
com o concreto endurecido, dever-se-a cobrir o piso com filme de
polietileno, até a cura total da argamassa por um prazo minimo de
10 dias;

A area devera permanecer isolada durante esse periodo.

14 ESQUADRIAS

14.1 PORTA DE ENTRADA VESTIARIO ACESSIVEL:

Descricao

Porta de abrir em aluminio para os sanitarios acessiveis, com puxadores em
barras, sinalizagcdo internacional de acesso nas portas e paredes com sinalizagao
tatil. Revestimento resistente a impacto na parte inferior da porta, conforme NBR

9050;

Dimensdo: Vao luz de 0.92m e altura 2.10m.

14.2 PORTA METALICA

Descricao

Folha de abrir com tubo metdlico - ¢ 1 1/2" esp. = 2mm
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14.3 CAIXIiLHO METALICO

Descricao

Constituintes

e Perfis metalicos.

e Vidros planos transparentes, lisos ou translicidos impressos, e=4mm.
Acessorios

e Buchas de nylon e/ou grapas metalicas.

e Parafusos de aco inox.

Acabamentos

e Aluminio: anodizado na cor natural, fosco.

14.4 TELA METALICA TIPO MOSQUITEIRO

Descricao

Constituintes

¢ Perfis e chapas de ferro galvanizado.

e Tela tipo mosquiteiro de aco galvanizado, #14 fio 30, abertura 1,5mm, largura
im.

15 VIDROS

VIDRO LISO COMUM INCOLOR

Descricao:

Vidro plano, transparente, incolor, de faces paralelas e planas. Isento de
distorgdes éticas, com espessura uniforme e massa homogénea.

Espessura 3 a 6mm.

Massa de assentamento tipo “de vidraceiro” (a base de dleo de linhaca e gesso).

16 INSTALACOES HIDRAULICAS
CONSIDERAGAO GERAL:

Nas reformas, as demolicdes referentes a instalacdes hidraulicas acompanham as
indicacdes do projeto de arquitetura e a recomposicdo esta prevista em projeto -
vide desenhos pertinentes.

16.1 AGUA FRIA:

16.1.1 Instalar tubulacdo de agua fria enterrada e elementos
complementares a partir do reservatério principal para
alimentacdo do prédio da Bovinocultura, conforme projeto.

16.1.2 Instalar tubulacdo de agua fria e elementos complementares
nos Sanitarios Feminino e Masculino do Bloco Salas de Aula
1, 2 e 3, conforme projeto.
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16.1.3

16.1.4

16.1.5

16.1.6

16.2 ESGOTO:

16.2.1

16.2.2

16.2.3

16.2.4

Instalar tubulacdo de agua fria e elementos complementares
no Vestidrio do Alojamento 1, nos Vestidrios Feminino e
Masculino e Vestidrio Acessivel dos Alojamentos 2 e 3 e nos
Sanitarios Feminino e Masculino préoximos aos Laboratério de
Informatica, conforme projeto.

Instalar tubulacao de agua fria e elementos complementares
nos Sanitarios Acessiveis Feminino e Masculino, Sala do
Leite, Sala da Ordenha e Fosso e Sala de Espera/Bebedouro
Animal da Bovinocultura, conforme projeto.

Instalar 01 caixas d’agua em polietileno com capacidade 500
litros sobre a laje dos Sanitarios da Bovinocultura;

Instalar tubulacao de agua fria e elementos complementares
referente ao barrilete para distribuicdo de &gua fria na
Bovinocultura, conforme projeto.

Instalar Estacao Elevatéria de Esgoto (EEE) compacta
fabricada em material com alta resisténcia mecanica,
estanqueidade e alta protegdao a corrosao quimica do esgoto
sanitario, para vazao de 60 m3/dia, com 2 bombas
submersiveis (principal e reserva) e controle automatizado;
altura manométrica=8mca; vazao de bombeamento 1,5
litros/segundo; poténcia do conjunto motor-bomba = 1CV;

Instalar pocos de visita, caixas de inspegao de esgoto,
tubulagdes e elementos complementares referentes a rede
externa que direciona o esgoto dos blocos para a Estagao
Elevatéria de Esgotos.

Realizar servico de esgotamento, reaterro e plantagcao de
grama esmeralda nos locais de fossas e lancamentos de agua
a serem desativados, conforme projeto

Instalar tubulacdo de esgoto, ventilacdo e elementos
complementares nos Sanitarios Feminino e Masculino do
Bloco Salas de Aula 1, 2 e 3, conforme projeto.
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16.2.5 Instalar Caixas de Inspegcao de Esgoto e tubulagdes para
direcionamento do esgoto captado para ligagao com a rede
de esgotos na area externa, conforme projeto.

16.2.6 Instalar tubulacdo de esgoto, ventilacago e elementos
complementares no Vestiario do Alojamento 1, nos Vestiarios
Feminino e Masculino e Vestiario Acessivel dos Alojamentos 2
e 3 e nos Sanitarios Feminino e Masculino préximos aos
Laboratério de Informatica, conforme projeto.

16.2.7 Instalar Caixas de Inspecao de Esgoto e tubulacdes para
direcionamento do esgoto captado para ligagao com a rede
de esgotos na area externa, conforme projeto.

16.2.8 Instalar tubulacdo de esgoto, ventilacago e elementos
complementares nos Sanitarios Acessiveis Feminino e
Masculino, Sala do Leite, Sala da Ordenha e Fosso e Sala de
Espera/Bebedouro Animal da Bovinocultura, conforme
projeto.

16.2.9 Instalar Caixas de Inspecao de Esgoto, Caixa de Gordura e
tubulagdes para direcionamento do esgoto captado na
Bovinocultura para ligacdo com a rede de esgotos na area
externa, conforme projeto.

16.2.10 Instalar acabamento (terminais) para saida de ar da
ventilagao acima do telhado da Bovinocultura.

REQUISITOS GERAIS - INSTALAGOES HIDRAULICAS

Observacao: As instalagbes hidraulicas, metais e loucas sanitarias deverao
atender ao Decreto Estadual no. 48.138 de 07 de outubro de 2003 no intuito
de reduzir o consumo e evitar o desperdicio de agua potavel.

Normas Aplicaveis

As execugbes das instalagbes hidraulicas, bem como os materiais
empregados deverdo atender aos requisitos das Ultimas edigdes das normas
da ABNT, Manuais das Companhias Concessionarias, Codigos e Decretos
Estaduais e Municipais. )

NBR - 5626/98 - InstalacOes Prediais de Agua Fria

NBR - 8160/99 - Instalagbes Prediais de Esgotos Sanitarios

NBR - 10844/89 - Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais

NBR - 13523/2008 - Central Predial de Gas Liquefeito de Petréleo
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NBR - 15526/2009 - Instalagdes Internas de Gas Liquefeito de Petrdleo
(GLP)

NBR - 6493/94 - Emprego de Cores Para Identificagdo de Tubulagdes
Decreto Estadual 46.076/01 - Regulamento de Seguranca Contra Incéndio
das Edificagoes

Decreto Estadual 48.138 de 7 de outubro de 2003 do D.O.E. - Medidas de
Reducao de Consumo e Racionalizagdao do Uso de Agua no Ambito do Estado
de Sao Paulo.

SUSEP - Superintendéncia de Seguros Privados

SABESP - Cia.de Saneamento Executivo de Sao Paulo

PMSP - Prefeitura Municipal de Sao Paulo.

ANSI - American National Standards Institute

ASTM - American Society for Testing and Materials

DIN - Deutsche Industrie Normen

ISO - International Organization for Standardization

NFPA - National Fire Protection Association

Outras normas brasileiras aplicaveis ao projeto

TUBOS E CONEXOES DE PVC PARA AGUA FRIA (POTAVEL)

Os tubos e conexdes de PVC rigido marrom para conducao de &agua
provenientes dos drenos deverdo ser do tipo junta soldavel, classe 15, e
deverao obedecer a norma NBR-5648 da ABNT.

Todas as mudancas de direcao, deflexdes, angulos e derivacdes necessarias
aos arranjos de tubulacdes somente poderao ser feitas por meio de conexdes
apropriadas para cada caso.

Os tubos embutidos em alvenaria devem receber capeamento com
argamassa de cimento e areia, traco 1:3.

Nas instalacdes de chuveiro ou aquecedor de passagem individual elétricos
com tubulacao em PVC, prever conexao com bucha e reforco de latdo e
aterramentos, pois o PVC é isolante.

Teste de estanqueidade e obstrugao

Os ensaios devem obedecer a NBR 5626.

Nos casos de tubulagdes embutidas os testes devem ser realizados antes da
aplicacao de revestimento.

Onde houver a possibilidade de instalar a peca sanitaria final (louca ou
metal), vedar todas as extremidades abertas, ou seja, os pontos de utilizagao
(saida de dgua) com plug e fita veda rosca.

Realizar o ensaio da linha em trechos que ndao excedam 500m em seu
comprimento.

Aplicar a tubulacdo uma pressdao de 50% superior a pressao hidrostatica
maxima da instalacdo (esta pressdao nao deve ser menor que 1 kgf / m2 em
nenhum ponto).

A duracao minima da prova deve ser 6 horas.

Os pontos de vazamentos ou exsudacgdes (transpiracdes) devem ser sanados,
corrigidos e novamente testados até a completa estanqueidade.
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Apds o ensaio de estanqueidade, deve ser verificado se a agua flui livremente
nos pontos de utilizagao (nao havendo nenhuma obstrugao).

Normas aplicaveis

NBR 5626 - Instalacdo predial de agua fria.

NBR 5647-1 - Sistemas para aducdo e distribuicdo de agua - Tubos e
conexdes de PVC 6,3 com junta elastica e com didmetros nominais até DN
100 - Parte 1: Requisitos gerais.

NBR 5647-2 - Sistemas para aducao e distribuicdo de agua - Tubos e
conexdes de PVC 6,3 com junta elastica e com didmetros nominais até DN
100 - Parte 2: Requisitos especificos para tubos com pressao nominal PN 1,0
MPa.

NBR 5647-3 - Sistemas para aducao e distribuicdo de agua - Tubos e
conexdes de PVC 6,3 com junta elastica e com didmetros nominais até DN
100 - Parte 3: Requisitos especificos para tubos com pressdo nominal PN
0,75 MPa.

NBR 5647-4 - Sistemas para aducao e distribuicdo de agua - Tubos e
conexdes de PVC 6,3 com junta eldstica e com didmetros nominais até DN
100 - Parte 4: Requisitos especificos para tubos com pressdao nominal PN
0,60 MPa.

NBR 5648 - Sistemas prediais de agua fria — Tubos e conexdes de PVC 6,3,
PN 750 KPa, com junta soldavel - Requisitos.

NBR 5680 - Dimensodes de tubos de PVC rigido.

NBR 7231 - Conexdes de PVC - Verificagdo do comportamento ao calor.

NBR 7372 - Execucdao de tubulacdes de pressdo - PVC rigido com junta
soldada, rosqueada, ou com anéis de borracha.

TUBOS E CONEXOES DE PVC PARA ESGOTO SANITARIO

Os tubos e conexdes para ventilagao e esgoto a gravidade nas instalagdes
internas dos prédios deverdo ser em PVC rigido branco, tipo ponta e bolsa,
fabricados por extrusao conforme a norma NBR-5688 e dimensdes segundo a
norma NBR-5680.

As juntas serdo do tipo elastica com anel de borracha para esgoto primario e
junta soldavel para esgoto secundario.

Antes de se executar qualquer junta soldada ou eldstica, as extremidades
dos tubos em PVC deverao ter sido cortadas em secao reta (esquadro) com
morsa apropriada e apresentarem extremidades perfeitamente chanfradas
em 15°, numa extensao de 5mm com uma lima, para facilitar o encaixe das
partes, removendo-se todas as rebarbas remanescentes

dessa operacgao.

As superficies a serem soldadas deverdo ser previamente limpas com estopa
branca, lixadas com lixa n°100 até tirar todo o brilho original, e devem
receber um banho de solugao limpadora para eliminagdao de impurezas e
gorduras.

As profundidades das bolsas deverao ser marcadas nas pontas dos tubos e o
adesivo aplicado sem excesso, primeiro na bolsa e depois na ponta do tubo,
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procedendo-se imediatamente a montagem da junta pela introducdo da
ponta do tubo até o fundo da bolsa observando a posicao da marca feita na
ponta como guia.

Com referéncia a junta elastica, as profundidades das bolsas deverao ter sido
marcadas nas pontas dos tubos, procedendo-se a imediata acomodacdo do
anel de borracha na virola e aplicagao da pasta lubrificante, sendo vedada a
utilizacdo de dleos ou graxas que poderao atacar o anel.

Nas conexdes, as pontas deverao ser introduzidas até o fundo das bolsas.

No caso de canalizacOes expostas, deve-se recuar 5mm com a ponta apéds a
introducao total e no caso de canalizacdes embutidas o recuo devera ser de
2mm, tendo como referéncia a marca previamente feita na ponta do tubo.
Esta folga se faz necessaria para possibilitar a dilatacdo e movimentacdo da
junta.

Teste de estanqueidade

Testar toda a tubulacdo apds a instalacao, antes do revestimento final.

Vedar as extremidades abertas com tampdes ou bujdes; a vedacao dos ralos
pode ser feita com alvenaria de tijolos ou tampdo de madeira ou borracha,
que garanta a estanqueidade.

A tubulacdo deve ser cheia de agua, por qualquer ponto, abindo-se as
extremidades para retirar o ar e fechando-as novamente, até atingir a altura
de agua prevista.

A duracdo minima deve ser de 15 minutos a pressdao de 3m de coluna de
agua.

A altura da coluna de agua nao deve variar; os trechos que apresentarem
vazamentos ou exsudacdes devem ser refeitos.

Teste de fumacga (verificagao da sifonagem)

Testar com maquina de producdo de fumaca toda a tubulacdo de esgoto,
com todas as pecas e aparelhos ja instalados.

Todos os fechos hidricos dos sifdes e caixas sifonadas devem ser cheios de
agua; deixar abertas as extremidades dos tubos ventiladores e o da
introducao de fumaca, tampando-se os ventiladores conforme for saindo a
fumaca.

A duracao minima deve ser de 15 minutos, devendo-se manter uma pressao
de 25mm de coluna de agua.

Nenhum ponto deve apresentar escape de fumacga, sendo que a sua
ocorréncia significa auséncia indevida de desconector (caixa sifonada ou
sifdo), o que devera ser corrigido.

Normas aplicaveis

NBR 5688 - Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilacdo
- Tubos e conexdes de PVC, tipo DN - Requisitos.

NBR 7231 - Conexdes de PVC - Verificagdo do comportamento ao calor.

NBR 7362-1 - Sistemas enterrados para condugcao de esgoto - Parte 1:
Requisitos para tubos de PVC com junta elastica.

NBR 7362-2 - Sistemas enterrados para conducdo de esgoto - Parte 2:
Requisitos para tubos de PVC com parede macica.
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NBR 7367 - Projeto e assentamento de tubulacdes de PVC rigido para
sistemas de esgoto sanitario.

NBR 7369 - Junta eldstica de tubos de PVC rigido coletores de esgoto -
Verificagao de desempenho.

NBR 8160 - Instalacdes prediais de esgoto sanitario - Projeto e execucdo.
NBR 9051 - Anel de borracha para tubulacdes de PVC rigido coletores de
esgoto sanitario.

NBR 9054 - Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitario — Verificacdo da
estanqueidade de juntas elasticas submetidas a pressao hidrostatica externa.
NBR 9055 - Tubo de PVC rigido coletor de esgoto sanitario — Verificacdo da
estanqueidade de juntas elasticas submetidas ao vacuo parcial interno.

NBR 10569 - Conexdes de PVC rigido com junta elastica, para coletor de
esgoto sanitario - Tipos e dimensoes.

NBR 10844 - Instalagdes prediais de aguas pluviais.

CAIXA D’AGUA EM POLIPROPILENO
Fornecimento e instalacdo de reservatério com capacidade de 500 litros
destinado ao armazenamento de agua.

AGUA FRIA

REGISTRO DE GAVETA

Os registros de gaveta, com canopla ou bruto, serdo de bronze, de passagem
reta e extremidades com rosca fémea, conforme a norma NBR ISSO 7-
1:2000 da ABNT, padrao BSP.

As caracteristicas gerais para a fabricacdao dos registros de gaveta deverao
seguir o prescrito na norma NBR 15704 da ABNT.

Os registros de gaveta deverao ter canopla e volante com acabamento bruto
ou cromado, de acordo com as especificacdbes do projeto executivo de
arquitetura.

Prever nipple e unido na entrada e / ou saida do registro, em ramais de dificil
montagem ou desmontagem.

Nas tubulagdes em PVC, empregar adaptadores, rosca / solda.

O volante e a canopla devem ser instalados apds o término da obra.

Normas aplicaveis

NBR 5626 - Instalacdo predial de agua fria.

NBR 15705 - Instalagdes hidraulicas prediais - Registro de gaveta -
Requisitos e métodos de ensaio.

VALVULA DE DESCARGA

Valvula de descarga, com registro préprio, com acabamento cromado liso,
instalada nos locais de descarga reduzida, conforme indicado no projeto de
hidraulica.

Caracteristicas técnicas da valvula de descarga:
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a) Atender a norma NBR 15857:2010;

b) Corpo em bronze, resistente a corrosdo, podendo ser instalada em
paredes até de meio tijolo;

c) Registro integrado para regulagem de vazao e manutengao;

d) Volante do registro para regulagem manual de vazao e manutengao;

e) Parafuso de regulagem da tecla de acionamento;

f) Mola de aco inoxidavel;

g) Sistema auto-limpante que dispensa lubrificacdao e sistema de vedagao em
borracha garantindo o funcionamento em alta e baixa pressao.

BACIA SIFONADA DE 6 LITROS (ver outras caracteristicas no item 16.3)
Bacia sifonada em louga na cor branco gelo, com as caracteristicas:
funcionamento do sifonamento com volume de descarga reduzido - 6 litros
(categoria V.D.R.), e com todos os requisitos considerados: volume de agua
consumido por descarga, analise visual, analise dimensional, remocao de
esferas, remocao de midia composta, lavagem de parede, remocgao de
granulos, reposicao do fecho hidrico, respingos de agua, e transporte de
sOlidos exigidos pelo Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade do
Habitat (PBQP-H), e as normas vigentes NBR 15097. Compde o item a bolsa
de borracha; anel de borracha de expansdo de 4"; tubo de ligagcao com
canopla, acabamento cromado e parafusos niquelados; massa de vidro para
fixacao e assentamento da base.

ESGOTO

CAIXA DE GORDURA EM ALVENARIA (ver detalhe de projeto)

Descrigao do servigo

Base de concreto simples.

Alvenaria de tijolos de barro comum.

Tampa de concreto armado.

Argamassa de revestimento da alvenaria e regularizagao do fundo, com
hidrofugo.

Puxador em barra redonda trefilada @ = 5/16” e chapa 16, galvanizadas.
Normas aplicaveis

NBR 8160 - Instalagdes prediais de esgoto sanitario - Procedimentos.

GRELHA EM ACO INOX
Fornecimento e instalacao de grelha com calha e cesto coletor para piso, ago
inox, com 20 cm de largura, na cozinha, area de lavagem e despensa.

CAIXA SIFONADA
Fornecimento e instalagao da caixa sifonada, em PVC rigido, inclusive grelha
metadlica e ligacdo a rede de esgoto.
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16.3 BACIA SANITARIA:

Descricao

Bacia sanitaria acessivel sem abertura, em ceramica esmaltada na cor branca,
com assento em resina poliéster na cor branca.

Dimensao: conforme fabricante.

16.4 TORNEIRA:

Descricao

Torneira de mesa com alavanca, arejador e acabamento cromado.
Dimensao: conforme fabricante.

16.5 LAVATORIO:

Descricao

Lavatorio individual com coluna suspensa em ceramica esmaltada branca.
Dimensao: conforme fabricante.

16.6 VALVULA:

Descricao

Valvula de descarga com alavanca, acabamento cromado.
Dimensao: conforme fabricante.

16.7 SABONETEIRA:

Descricao

Saboneteira em plastico ABS, acionamento por alavanca.
Dimensao: conforme fabricante.

Instalagdo: fixacao com cola de contato.

16.8 PAPELEIRA:

Descricao

Papeleira ceramica esmaltada na cor branca.
Dimensao: conforme fabricante.

Instalagao: chumbada na parede.

16.9 ESPELHO:

Descricao

Espelho comum.

Dimensao: 40x60 cm com 3mm de espessura.

16.10 BARRAS DE TRANSFERENCIA:
Descricao

Barra de apoio em ago inox escovado.

Dimensdo: 80cm de eixo a eixo, diametro de 30 a 35 mm.
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Instalacdo: a fixacdo das barras metalicas deve ser feita por meio de parafusos
de aco inoxidavel, 6mm de didmetro, cabeca sextavada, com buchas e
comprimento variavel segundo as especificacdes do fabricante.

16.11 BARRA DE APOIO COM FIXACI\O LATERAL
Descricao

Constituintes

e Barra de apoio em latao cromado ou ago inox polido, @=30 a 35mm, com
elementos de fixacdo, que sustentem carga minima de 1,5kN (NBR 9050),
conforme desenho; direita ou esquerda, conforme orientagao de projeto.

16.12 BARRA DE APOIO RETA, PARA PESSOAS COM
MOBILIDADE REDUZIDA, EM TUBO DE ACO INOXIDAVEL DE 1
1/2" X500 MM

Fornecimento e instalagao de barra de apoio tipo reta, para pessoas com

mobilidade reduzida, em tubo de aco inoxidavel AISI 304, liga 18,8, diametro

nominal de 1 1/2", com espessura de 3/32", comprimento de 500 mm, com

resisténcia minima ao esforgo, em qualquer sentido,

de 1,5 kN; flanges nas extremidades e parafusos para fixacao, em aco

inoxidavel; tubo e flanges com acabamento escovado, ou polido fosco,

atendendo as exigéncias da norma NBR 9050.

16.13 ASSENTO ARTICULADO PARA BANHO, EM ALUMINIO
COM PINTURA EPOXI DE 700 X 450 MM
Fornecimento e instalacao de assento tipo banco articulavel, de acordo com a
NBR9050/ 2004, em liga de aluminio com acabamento em pintura epdxi, com
profundidade minima de 0,45 m, altura de instalacdo 0,46 m do piso acabado e
comprimento minimo de 0,70 m e capaz de suportar um esforgo minimo de 1,5
kN, constituido por: estrutura articulada de fixacdo a parede, com movimento
para cima; assento ripado.

17 INSTALACOES ELETRICAS

17.1 ENTRADA DE ENERGIA
Descricao:

Conjunto de componentes e servicos indispensaveis e necessarios a entrada de
energia em tensdo primaria ou secundaria de acordo com os padroes de entrada
definidos pelas Concessiondrias de energia nas suas areas de concessao,
representadas pelas empresas AES Eletropaulo, Bandeirante, CPFL e Elektro.
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As entradas de energia deverao atender, também, as portarias da Agéncia
Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), prescricoes da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) e as Normas das Concessiondrias de Telecomunicagao
local;

O fornecimento das instalacbes para a entrada de energia deverd incluir, no
minimo, além dos componentes (equipamentos, materiais e acessoérios), os
topicos de servicos no que se refere ao projeto, fabricagcdo, transporte,
armazenagem, instalacdo, inspecao, ensaio e Recebimento estipulados no
presente documento;

Os componentes deverao ser fornecidos completos com todos os acessoérios,
materiais e equipamentos necessarios ao perfeito funcionamento do sistema;
Nota: Face a possibilidade de atualizagao e revisdao das Normas pelas
Concessionarias, recomenda-se a confirmacdo da validade dos desenhos basicos
de referéncia para os padrdes de entrada de energia antes da sua aprovacdo na
Concessionaria de energia local.

Para outras Concessionarias de energia que atuam no fornecimento de energia
no Estado de Sao Paulo, atender as respectivas diretrizes (Normas) em vigor.

Recomendagdes gerais:

Antes do inicio da Execucdo da entrada de energia, o projeto executivo de
instalagdes elétricas devera ser enviado a Concessionaria de energia local, para
que esta proceda ao estudo das condigdes técnicas e comerciais envolvidas na
sua ligagao;

A entrada de energia ndo devera ser executada sem que o projeto executivo
esteja aprovado pela Concessionaria de energia local;

A localizagdo da entrada de energia devera obedecer ao projeto executivo de
elétrica, estar situada préoxima ao limite de propriedade e em local de facil acesso
da administracao ou representante da Concessionaria.

Na entrada de energia deverdo ser observados os cuidados quanto a robustez e
seguranca da instalacdao, de modo a minimizar os problemas de vandalismos
(roubos, danos, depredacOes, etc.), principalmente nas entradas de média
tensdo onde os riscos a choques elétricos muitas vezes tornam-se fatais.

17.2 TRANSFORMADOR DE POTENCIA TRIFASICO, CLASSE 15KV, A
OLEO - POSTO DE TRANSFORMACAO

O item remunera o fornecimento e instalagdo completa de transformador de

poténcia trifasico a seco, com as caracteristicas:

encapsulado a vacuo em resina de epdxi auto extinguivel, classe F / F;
cabine em chapa de aco com grau de protecdo IP-21 para uso abrigado;
tensdo primaria de 13,2 kV, mais ou menos 2 vezes 2,5%;

tensdo secundaria de 220 / 127 V;

ligacdes: primario tridngulo e secundaria estrela com neutro acessivel;
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e frequéncia de 60 Hz; nivel de isolamento 15 kV;

e terminais de média tensdao e baixa tensdo para conexdao por meio de
cabos; remunera também o fornecimento dos acessérios: placa de
identificacdo em acgo inoxidavel; ponto de aterramento;

e rodas bidirecionais;

e olhais para icamento;

e caixa com bornes para interligacdao dos sensores e taps para variar a
tensao, sem carga.

17.3 CABO DE POTENCIA UNIPOLAR 15KV

Descricao:

Cabo de poténcia unipolar para média tensao (MT), tensdo de isolamento 8,7/15
kV; isolado com polietileno reticulado (XLPE) conforme as normas vigentes de
fabricacdo. A contratada devera fornecer o ensaio de isolacdo dos cabos. Podera
ser utilizado cabo de aluminio Nu para a rede de distribuicdo interna de MT,
seguindo as especificacbes técnicas em projeto e normas técnicas da
concessionaria local.

17.4 REDE DE DISTRIBUICI\O

Descricao:

Toda a rede de distribuicdo de energia elétrica deve ser obrigatoriamente
executada utilizando-se eletrodutos, calhas ou perfilados continuos sem
perfuracao e com ferramenta apropriada.

Os eletrodutos nao podem ser embutidos em pilares, vigas, nem atravessar
elementos vazados.

Na instalacdao dos eletrodutos deve ser utilizado o critério abaixo, prevalecendo a
especificacao indicada no projeto executivo de elétrica:

a) para instalagbes embutidas em lajes, pisos e paredes: eletrodutos de PVC
rigido;

b) para instalagbes enterradas: eletrodutos de PVC rigido envelopados em
concreto;

c) para instalagbes aparentes: eletrodutos de aco galvanizado ou perfilado
galvanizado.

Nas instalacbes enterradas, o eventual cruzamento com instalagcbes de gas,
agua, ar comprimido ou vapor deve-se dar a uma distdncia minima de 0,20m.

No caso de proximidade da tubulacdo elétrica com a tubulacdo de gas
combustivel, devem ser observadas as seguintes recomendacoes:

a) se a tubulacdo for de “gas de rua” (menor densidade que o ar), a tubulacdo
elétrica deve ser abaixo dela;

b) se a tubulacdo for de “gds engarrafado” (maior densidade que o ar), a
tubulacao elétrica deve estar acima dela.

Nas instalagdes dos fios e cabos alimentadores, devem ser evitadas emendas.
Quando forem necessarias, somente podem ser executadas nas caixas de
passagem e com conectores apropriados.
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As caixas de passagem no piso devem ser de alvenaria, revestidas internamente,
com tampa de concreto removivel e com dreno de brita.

As caixas de passagem nas paredes devem ser preferencialmente em PVC, ou
pintadas com tinta contra ferrugem para melhor conservacgao.

Todos o0s circuitos alimentadores devem ser identificados nas caixas de
passagem.

Apbés a Execucdo, toda a rede de distribuicdo deve ser testada e ensaiada
segundo a NBR-5410 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao, para evitar riscos
de choques elétricos, curto circuitos, etc.

Para a rede de distribuicdo de Média tensao (MT), deverd seguir todas as
observagdes da concessionaria local e o tipo de instalagao, inclusive de postes e
cruzetas.

17.5 CAIXA DE PASSAGEM

Descricao:

Caixa estampada, em chapa de aco n© 16, esmaltada a quente interna e
externamente, com olhais para fixacao dos eletrodutos e orelha para fixacdo do
espelho em poliestireno de alto impacto, na cor cinza.

Caixa em chapa de aco dobrada n© 16, com tampa parafusada, pintura
antioxidante em duas demaos, interna e externamente; dimensdes conforme
projeto. Nas terminacdes de eletrodutos flexiveis devera ser aplicada espuma
expansiva nos terminais dos eletrodutos a fim de isolar quaisquer infiltragoes e
ou entrada de animais pela tubulacao.

17.6 FORCA E I’LUMINACZ\O
CABOS ELETRICOS
Descricao
Fios ou cabos de poténcia para uso geral em baixa tensdo, tensdao de isolamento
450/750V, isolagao de composto termoplastico PVC;
Secdao maxima para fios: 6 mmz2;
Produtos de certificagdo compulséria (INMETRO);
Cabos de poténcia unipolares para uso geral em baixa tensdo, tensdo de
isolamento 0,6/1kV.

17.7 QUADRO DE DISTRIBUICRO

Devera ser executado um quadro de distribuicdo de energia para forca e
iluminagdo, com protegao dos circuitos por disjuntores e fio terra.

Serao compostos de barramentos de cobre, disjuntores gerais termomagnéticos,
disjuntores parciais termomagnéticos e DR em numero igual ao dos circuitos de
saida, bem como dispositivo de protecdo contra surto - DPS. Os detalhes e
equipamentos dos quadros estao indicados nos diagramas.

Todos os condutores deverao ser devidamente acondicionados no interior dos
quadros por meio de abracadeiras fixadas a estrutura dos quadros e identificados
por meio de marcadores de PVC (anilhas) e fitas isolantes plasticas coloridas,
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obedecendo-se as cores das fases dos barramentos dos quadros, cuja instalacao
devera prever uma superposicdo da fita sobre a capa dos condutores entre 3 a
5cm, aplicando-se no minimo 10 (dez) voltas com a fita isolante.

Os quadros a serem instalados serao de sobrepor ou embutir, em chapa de aco
resistente a corrosao e ao impacto, dotados de chassi interno com contra espelho
e porta, pintado na cor cinza claro, com tinta a base de epdxi, por processo
eletrostatico, com placa de montagem em aco pintada na cor laranja. Devera
dispor de placas de identificacao com o nome do quadro na porta e todos os
circuitos deverao estar identificados, quanto a sua destinagao.

Nas conexdes dos condutores aos respectivos disjuntores dos quadros, a
Contratada devera executar as ligacdes com esmero e qualidade, utilizando-se
de terminais de compressao para os alimentadores e do tipo isolados para os
circuitos de saida, manuseados por meio de ferramentas adequadas.

Todos os quadros e equipamentos deverao ser devidamente interligados aos
condutores de protegao (PE), conforme definido pela NBR-5410.

Nos quadros de distribuicao devem ser previstos espacos de reserva para
ampliacdes futuras, com base no numero de circuitos com que o condutor for
efetivamente.

O quadro de distribuicao deve ser instalado e ser provido de identificacao do lado
externo, legivel e ndo facilmente removivel.

Os quadros de distribuicdo devem ser entregues com a adverténcia, orientagao
da NBR 5410. A adverténcia pode vir de fabrica ou ser provida no local, antes de
a instalacdo ser entregue aos usuarios, e ndo deve ser facilmente removivel.

17.8 QUADROS DE DISTRIBUICI"AO, COMANDO E PROTECZ\O
Descricao:

Conjunto de componentes (caixas, barramentos, chaves, disjuntores, fusiveis,
etc.) e servicos indispensdveis e necessarios a instalacdo de quadros de
distribuicao, comando e protecao das edificacdes, de acordo com as prescrigdes
das Normas da ABNT, nas suas edigdes mais recentes e em vigor;

O fornecimento dos quadros de distribuicdo, comando e protecdao, no minimo,
além dos componentes, inclui os tdépicos de servicos no que se referem ao
projeto, fabricacdo, transporte, armazenagem, instalacdo, inspegao, ensaio e
Recebimento estipulados no presente documento;

Os quadros deverao ser fornecidos completos, com todos os componentes,
materiais e acessorios necessarios ao perfeito funcionamento dos sistemas.

17.9 ATERRAMENTO DE QUADROS

Descricao

e Cabo de cobre nu, confeccionado em malha de fios de cobre trancada, isento
de falhas, emendas, oxidagdes, sujeiras, etc.; bitola de acordo com o
especificado no projeto executivo.

e Eletrodo de terra, tipo Copperweld, revestimento de cobre por deposicao
eletrolitica de 19mm (@ 3/4"”) x 2,40m.
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e Conexdo exotérmica.

17.10 QUADRO DE COMANDO MOTOR-BOMBA

Descricao:

Conjunto de componentes e servigos indispensaveis e necessarios a instalacdo de
quadro de forca e comando do motor-bomba (COM-B), de acordo com as
prescricoes da norma NBR IEC 60439, da ABNT, na sua edigao mais recente e
em vigor, e em obediéncia ao projeto executivo de elétrica.

Dados caracteristicos: classe de tensdo 600 V, tensdao suportavel a 60 Hz e em 1
minuto - 2000 V (220 V) ou 2500 V (380V), corrente de curto-circuito simétrico
minimo presumido de 7 kA (base 220 V), frequéncia de 60 Hz, nUmero de fases,
corrente nominal e tensdao nominal de operagao conforme projeto executivo de
elétrica.

Parte mecanica:

Na chapa traseira do quadro deverdo ser previstos reforgos estruturais e furos, a
fim de permitir uma fixacao firme e segura em parede.

Possuir placa removivel para montagem de componentes, em chapa de aco de
espessura minima de 1,5 mm (16 MSG), na cor laranja, fixada no fundo do
quadro por meio de parafusos e porcas.

Possuir contra porta (espelho frontal) interna para acabamento e protegao
contrachoque, dotada de dobradica, com acesso somente aos acionamentos dos
disjuntores, seccionamentos, sinalizadores, etc.; apds a abertura da porta
frontal. Poderdo estar visiveis na porta somente os elementos de sinalizagao.
Barramentos:

Barramentos de cobre eletrolitico (quando especificados), de dimensdes e secbes
apropriadas, de alto grau de pureza, adequadamente fixados por meio de
isoladores epOxi para resistir aos esforgos eletrodinamicos devido a corrente de
curto-circuito especificada, e eletricamente isolados com material termo retratil.
Barra de neutro quando especificada (fixada por meio de isolador epodxi) e
aterramento (solidamente conectada a placa de montagem) de cobre eletrolitico,
na parte inferior do quadro.

Cores de condutores: fase L1 (R) — azul-escuro; fase L2 (S) - branco; fase L3
(T) - violeta; neutro - azul-claro; e terra — verde.

Acabamento e pintura:

As superficies das chapas de aco deverdo ser preparadas (por processo de
limpeza), tratadas com pintura e acabamento da pintura a pd por processo
eletrostatico (2 demaos de 30 um),

Obs.: Todos os quadros de distribuicdo, comando e protecao utilizados deverao
ter o mesmo padrao de cor.

O quadro devera atender o grau de protecao IP65.

Componentes internos basicos, conforme projeto executivo de elétrica:

- Disjuntores termomagnéticos em caixa moldada fixa, para fixacdo direta na
placa de montagem, classe de tensdo 690V, frequéncia nominal de 60 Hz.
Devera garantir a integridade do sistema em funcdo do nivel de curto-circuito
especificado.

www.centropaulasouza.sp.gov.br
Rua dos Andradas, 140 . Santa Ifigénia « 01208-000 « Sd0 Paulo « SP« Tel.: (11) 3324.3300

28



SSAOPAULO

Centro
Paula Souza

Administracao Central
UIE - Departamento de Engenharia — Divisao de Projetos

Obs.: Produto de certificacdo compulséria - INMETRO.
- Os fusiveis para os circuitos de comando, controle e sinalizagdo deverao ser do
tipo vidro 4 A, fornecidos completos com base, tampa e parafuso de ajuste.

17.11 QUADROS DE DISTRIBUICZ\O

Descricao

Conjunto de componentes e servigos indispensaveis e necessarios a instalacdo de
quadro de distribuicao de luz (QDFL), de acordo com as prescricoes da norma
NBR IEC 60439, da ABNT, na sua edicdao mais recente e em vigor, € em
obediéncia ao projeto executivo de elétrica.

Dados caracteristicos: classe de tensdo 600 V, tensdao suportavel a 60 Hz e em 1
minuto - 2000 V (220 V) ou 2500 V (380 V), corrente de curto-circuito simétrico
minimo presumido de 7 kA (base 220 V), frequéncia de 60 Hz, nimero de fases,
corrente nominal e tensdao nominal de operacdao conforme projeto executivo de
elétrica.

Parte mecanica:

Caixa e porta em chapa de aco de 1,2 mm (18 MSG) de espessura minima:

Sera do tipo sobrepor em parede e de instalacdo abrigada (salvo indicagao
contraria ou condicdes especiais

Barramentos principal (posicao vertical) e de distribuicdo - unidades de saidas
(posicdo horizontal) em barras de cobre eletrolitico, de dimensbdes e secdes
apropriadas, de alto grau de pureza, adequadamente fixados por meio de
isoladores epOxi para resistir aos esforgos eletrodinamicos devido a corrente de
curto-circuito especificada, e eletricamente isolados com material termo retratil.
Barra de neutro (fixada por meio de isolador epdxi) e aterramento (solidamente
conectada a placa de montagem) de cobre eletrolitico, na parte inferior do
quadro.

Cores de condutores: fase L1 (R) - azul-escuro, fase L2 (S) - branco, fase L3 (T)
- violeta, neutro - azul-claro e terra - verde

Acabamento e pintura:

O quadro devera atender o grau de protecao IP65.

Componentes internos basicos, conforme projeto executivo de elétrica:

- Disjuntores termomagnéticos em caixa moldada fixa, para fixacao direta na
placa de montagem, classe de tensdo 690 V, frequéncia nominal de 60 Hz.
Devera garantir a integridade do sistema em funcdo do nivel de curto-circuito
especificado.

Obs.: Produto de certificacdo compulséria - INMETRO (até 63 A).

- Para o quadro que possuir alimentadores de equipamentos eletrénicos
consideraveis, deverdo ser previstos protecdes do tipo dispositivo de protecao
contra surtos na entrada - DPS, para limitar as sobretensdes e surtos
decorrentes de origem atmosféricas, conforme Normas da ABNT.

Capacidade de 10 kA, forma de onda (8/20) ms, tempo de resposta menor que
5ns, do tipo modular, “plug-in” e com indicador de falha (através de “led”).
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- Onde aplicaveis de acordo com a norma ABNT, deverdao ser previstos
dispositivos diferenciais residuais (DR) para protecao contra contatos diretos,
indiretos e contra incéndio na entrada do quadro.

Acessorios:

- Plaquetas de identificagdo em acrilico do quadro na porta frontal, e de
componentes (dispositivos) e circuitos na contra porta, fixadas por meio de
parafusos ou rebites, de fundo na cor preta, com legendas na cor branca. Os
textos das etiquetas possuirdao as mesmas designagdes do diagrama elétrico do
quadro, de acordo com o projeto executivo.

- Placa de identificacdo com dados do quadro, colada na porta frontal, na parte
interna do quadro.

- Porta documento contendo o diagrama elétrico (Ultima revisdo), colada na
porta frontal, no lado interno do quadro.

17.12 PAINEL MONOBLOCO AUTOPORTANTE EM CHAPA DE
ACO DE 2,0 MM DE ESPESSURA, COM PROTECAO MINIMA IP

65 - SEM COMPONENTES

1) Serd medido por area, na projecao vertical, de painel instalado (m?2).
2) O item remunera o fornecimento e instalagao de painel monobloco para uso
abrigado, protecdo minima IP 60 / 65;
a) Estrutura padronizada em chapa de agco com espessura minima de 2,0 mm,
acabamento com pintura eletrostatica.
profundidade média de 400 mm, com possibilidade de acoplamento lateral;
b) Tampa traseira em chapa de aco com espessura minima de 2,0 mm,
acabamento com pintura eletrostatica na cor cinza (RAL-7032);
c) Porta com uma ou duas folhas, de acordo com o vao, em chapa de ago com
espessura minima de 2,0 mm, acabamento com pintura eletrostatica na cor cinza
(RAL-7032), abertura minima de 1209;
d) Fecho por meio de maganeta escamoteavel com miolo com chaves;
e) Placa de montagem em chapa de aco com espessura minima de 2,65 mm,
acabamento com:

e pintura eletrostatica na cor laranja (RAL-2004);
f) Remunera também os acessérios:
Tirete em chapa de aco com 1,5 mm de espessura, Suportes de instalcoes
efixados nos reforcos das portas; lateral em chapa de aco com espessura de 1,5
mm para fechamento de um quadro ou uma série de quadros acoplados;
trilho "C" em chapa de aco com 2,0 mm de espessura para fixacao de
equipamentos elétricos;
Trilho vertical em chapa com 2,0 mm de espessura para fixar a longarina
ajustavel na profundidade;
Longarina em chapa de aco com 2,0 mm de espessura para montagem horizontal
e vertical de equipamentos;
Entre placas em chapa de aco com 2,0 mm de espessura para quadros
acoplados;
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Conexao de acoplamento em chapa de ago com 3,0 mm de espessura;
Todos os componentes acessorios com acabamento em pintura eletrostatica,
tinta spray para pequenos retoques e fio terra.

17.13 FORCA E TOMADAS:

Descricao:

Todas as tomadas a serem instaladas deverdo ser do tipo com trés pinos, ou
seja, do tipo com contato de aterramento (PE), de 12 qualidade.

Deverao ser instaladas tomadas 127 e 220 volts a 30 cm e 1,30m e 2,20m do
piso, conforme projeto especifico, salvo indicacdao, por exemplo nos laboratoérios.
Devem ser tomados cuidados para prevenir conexoes indevidas entre plugues e
tomadas que ndo sejam compativeis.

Em particular, quando houver circuitos de tomadas com diferentes tensdes as
tomadas fixas dos circuitos de tensao mais elevada, pelo menos, devem ser
claramente marcadas com a tensao e elas providas.

Essa marcacao pode ser feita por placa ou adesivo, fixado no espelho a
distribuicdo dos fios e cabos nos locais onde ha mudanca de direcao.

17.14 CONDULETES

Descricao:

Caixa em aluminio fundido, utilizada como passagem para instalagbes de
eletrodutos aparentes; alta resisténcia mecanica; entradas rosqueadas e
calibradas com rosca padrao tipo BWG/Whitworth.

Tampa de aluminio injetado fixada ao corpo através de 2 parafusos imperdiveis e
junta de vedacao.

17.15 ELETRODUTOS DE ACO E CONEXOES DE FERRO
GALVANIZADO

Descricao:

Tubo e luvas de aco rigido, sem costura, com rosca BSP; acabamento

galvanizado (continuo) a quente, interna e externamente, e com a marca do

fabricante impressa.

Curva, buchas, arruelas e bracadeiras em aco maleavel galvanizado ou liga

especial Zamak; as bitolas e roscas devem ser do tipo que possibilite sua correta

adaptacdo aos eletrodutos; ou conexdes em ferro galvanizado, parafusadas.

17.16 INTERRUPTORES

Descricao:

Interruptor em material termoplastico de alto desempenho, corrente nominal de

10A e tensdo de operacao 250V, tecla fosforescente, com contatos moveis e fixos

em liga de prata e de funcionamento silencioso.
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17.17 TOMADAS DE PAREDE

Descricao

Tomada em material termoplastico de sobrepor em caixa de aluminio (instalacdo
aparente) ou caixa estampada de ago e contatos em liga de cobre/latdo, como
descrito a seguir:

Tomada de Uso Geral (ver figura 1):

2P+T, corrente 10A - 250V;

Tensao de utilizagao 110V (FNT) e 220V (FFT).

Tomada de Uso Geral (ver figura 2):

2P+T, corrente 20A - 250V;

Tensao de utilizacao 110V (FNT) e 220V (FFT).

¢ Obs.: Produto de certificagdo compulsoéria (INMETRO).

17.18 ILUMINAGCAO

Os pontos de iluminagao deverao ser instalados de acordo com indicado
em projeto.

As luminarias fluorescentes a serem instaladas deverao ser de sobrepor para 02
lampadas LED, corpo e aletas planas em chapa de aco tratada e pintura a base
de epdxi na cor branca, refletor em aluminio anodizado brilhante com pureza de
99,85%.

Para comandos de circuitos serao utilizados interruptores bipolares de
125/250V, no minimo, podendo ser simples ou paralelo de acordo com
indicagdbes em projeto. Os equipamentos de iluminagcao devem ser firmemente
fixados.

Os equipamentos de iluminagao destinados a locais molhados ou Umidos devem
ser especialmente concebidos para tal uso, nao permitindo que a agua se
acumule nos condutores, portas-lampada ou outras partes elétricas.

17.19 INSPECAO VISUAL

Prever infraestrutura para a instalacao de ar condicionado, nos ambientes,
circuitos parciais, nos interiores dos quadros de distribuicao, nos ambientes das
salas de aulas, areas administrativas, salas de laboratdrios, previsdo de carga
térmica por ambiente, definidos no diagrama unifilar.
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