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1. DADOS DO OBJETO

OBRAS DE CONSTRUCAO PARA IMPLANTACAO DA FATEC SUZANO.
LOCAL: AV. PAULISTA COM AV. MOGI DAS CRUZES.
QUADRO DE AREAS

Bloco Administrativo Pedagdgico 4.010,07 m2

Portaria 72,00 m?

Cabine Primaria 43,60 m?

Lixeira e Abrigo de Gas 19,64 m?2

Caixa D"Agua 11,92 m2

TOTAL 4.157,23 m?
2. OBJETIVO

O presente memorial tem como objetivo apresentar todas as informacdes técnicas
necessarias para avaliacdo do Projeto de arquitetura tais como as descricdes dos
servigos e procedimentos construtivos que deveréo ser considerados na execugao.

3. INTRODUCAO

O projeto da FATEC Suzano tem por objetivo ser a materializacdo da educacao que ali
se pretende: racional e acessivel. A distribuicdo dos espacos educativos bem como a
rampa como elemento principal de circulagdo séo algumas das estratégias de projeto
gue pretendem reforgar esses principios e consolida-los como modelo educativo.

4. INFORMACOES TECNICAS

A fiscalizacdo da obra ficard a cargo da CONTRATANTE, que indicara na ordem de
servico, o técnico responsavel pelo acompanhamento da obra.

O andamento da obra e todas as ocorréncias deverdo ser registrados no Diario de
Obras. A elaboracdo e a manutencao do Diario de Obras séo de responsabilidade da
contratada. Nele, deverdo ser anotadas diariamente, pelo engenheiro responsavel,

informagcbes sobre o andamento da obra, tais como: ndmero de funcionérios,
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eguipamentos, condicdes de trabalho, condicdes meteoroldgicas, servicos executados,
registro de ocorréncias e outros fatos relacionados, bem como, comunicados a
Fiscalizacdo sobre a situacdo da obra em relacdo ao cronograma proposto. Serd de
responsabilidade da fiscalizagdo verificar em todas as visitas, todas as informacoes
contidas no Diario de Obras e solicitar providéncias no que couber.

Toda mao de obra empregada deverd ser especializada, ou receber treinamento
adequado de forma a obter resultados de acabamento de 12 qualidade em todas as
etapas da construcao.

A obra serd executada de acordo com os Projetos Executivos de Arquitetura, Célculo
Estrutural, Instalagbes Hidraulicas e Elétricas, Prevengdo e Combate a Incéndios e
Memorial Descritivo. Em caso de davida, antes da execu¢do do servico, o autor de
projeto deverd ser consultado, para prestar esclarecimento que deverao ser registrados
no Diario de Obra.

A contratada devera a juizo da Fiscalizagédo, demolir por conta propria os servi¢os de
partes de obra executado em desacordo com 0s projetos e especificagdes técnicas, bem
como os que apresentarem vicios ou defeitos de execugéo, refazendo-os dentro da boa
técnica exigida, sem 6nus para a CONTRATANTE.

Antes de iniciar a obra, devera ser realizada uma reunido entre a contratada e a
fiscalizag&o para esclarecimento que se fazem necessario sobre aspectos de execugao
de obra, conforme orientacdes estabelecidas em projetos.

A proponente vencedora devera incluir em seu orcamento-proposta todos 0s servicos,
materiais mesmo quando nao especificada em projeto, mas necessarios para o perfeito
acabamento, funcionamento e estabilidade da edificagéo.

5. SERVICOS PRELIMINARES

5.1. Instalacdo do Canteiro de Obras

O canteiro a ser implantado devera conter containers metalicos removiveis, sendo 1
(um) para escritorio, 2 (dois) para vestiario e sanitarios com 4 chuveiros, 2 (dois) para
deposito e ferramentas, 1 (um) para guarita e 1 (um) para refeitorio.

5.2. Placa da Obra

Deverd ser instalada uma placa com dimensdes minimas de 1,50 x 3,00m.
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5.3. Locacédo da Obra

Apbs os servicos de limpeza do local, a obra deverd ser locada de acordo com o Projeto
de Arquitetura. A conclusao desse servico deverd ser comunicada pela contratada a
Fiscalizacdo que anotara a sua aprovagao no Diario de Obras.

A ocorréncia de erro na locacao da obra implicara para a contratada na obrigacéo de
proceder por sua conta e nos prazos estipulados, as modificacbes, demolicbes e
reposicdes que se tornarem necessarias, a juizo da fiscalizacao.

ApoOs locagédo a contratada procederd a afericdo das dimensdes dos alinhamentos, dos
angulos e de quaisquer outras indicacdes constantes do projeto com as reais condicdes
encontradas no local.

6. MOVIMENTACAO DE TERRA
Escavacdo mecéanica

A escavacao compreende a remocao dos diferentes tipos de solo, desde a superficie
natural do terreno, até a cota especificada no projeto. Os equipamentos a serem
utilizados deverdo ser adequados ao tipo de escavacdo. A escavagdo mecanica de
valas com profundidade além de 4,00 metros devera ser feita com escavadeira
hidraulica. Ao iniciar a escavacdo, a CONTRATADA devera ter feito a pesquisa de
interferéncias, para que néo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes
ou outros elementos ou estruturas existentes que estejam na area atingida pela
escavacao ou proxima a esta. Se a escavacao interferir nas galerias ou tubulacdes, a
CONTRATADA executara o escoramento e a sustentacao destas.

Mesmo autorizada a escavacao, todos os danos causados as propriedades serdo de
responsabilidade da CONTRATADA.

Quando a escavacao tiver atingido a cota indicada no projeto, serdo feitas a
regularizagcédo e a limpeza do fundo da vala. Esta operacéo s6 podera ser executada
com a vala seca ou com a agua do lencol freético totalmente deslocada para drenos
laterais, junto ao escoramento.

Solo compactado

O reaterro devera ser efetuado por camada de solo fofo ndo superior a 30cm,
devidamente apiloado para a sua compactagao.
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7. INFRAESTRUTURA

Serdo executadas estacas do tipo hélice continua monitorada, com profundidade
especificada em projeto. A CONTRATADA devera providenciar provas de cargas em
estacas de acordo com a ABNT:NBR 6122-2010.

As vigas Baldrames serdo em concreto armado, dimensionadas com aco CA-50 e Fck
30MPa, ancoradas junto aos blocos de fundacao.

Qualquer ocorréncia na obra que comprovadamente impossibilite a execugcdo das
fundacgBes devera ser imediatamente comunicada a fiscalizagéo.

Para perfeita verificacdo do comportamento das fundacgdes, a fiscalizagdo podera exigir
provas de carga sob a responsabilidade da empreiteira.

7.1. Ferros e Arranques

Todos os ferros e arranques de pilares deverao ficar ancorados nos blocos de fundacgéo,
conforme as indicagfes de comprimento, posic¢ao, bitola, tipo de ago e forma indicados
nos projetos estruturais.

Ao final dos Ultimos dois metros das estacas, sera colocada uma armadura constituida
de barras de aco CA-50, de acordo com o projeto, devidamente cintadas.

As barras deverdo emergir fora da cota de arrasamento das estacas.
7.2. Impermeabilizacdo da Fundacgao

Onde houver alvenaria, esta serd assentada com argamassa 1:0,5:8 aditivada de
impermeabilizante hidrofungante até as trés primeiras fiadas de blocos (h=0,60m), sobre
o solo.

Os pilares de concreto armado receberdo argamassa até altura de 60cm de chapisco e
embocgo desempenado, usando argamassa de cimento e areia no traco 1:3 aditivada de
impermeabilizante hidrofungante dosado conforme indicagcfes do fabricante.

ApOs a cura serdo aplicadas sobre o revestimento duas demaos cruzadas de tinta
betuminosa.

As vigas baldrame e a primeira fiada de embasamento deverdo ser revestidas com
argamassa de cimento e areia média no traco 1:3, adicionando-se aditivo hidréfugo de
massa na propor¢cdo recomendada pela fabricante, nas duas faces laterais mais 10 cm
de cada lado da viga baldrame e na face superior, com espessura minima de 2 cm.

Apo6s a cura devera ser executada aplicacao de tinta betuminosa com consumo minimo
de 3,00Kg/m2, seguindo as orientacdes do fabricante quanto ao tempo de secagem
entre as demaos cruzadas.
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Recomendacfes importantes para uma boa execucao da impermeabilizacéo:

Deve-se sempre dobrar lateralmente cerca de 10 a 15 cm. A camada impermeavel ndo
deve ser queimada, mas apenas alisada, para que sua superficie figue semi-aspera
evitando rachaduras.

Usa-se a mesma argamassa para o assentamento das duas primeiras fiadas da parede.

7.3. Alvenaria de Embasamento

Deverd ser executada, sobre as vigas tipo baldrames, alvenaria de tijolos comuns e
assentados com argamassa de cimento, cal e areia. Nesse caso as partes de alvenaria
que estiverem em contato com o solo deverado ser impermeabilizadas conforme descrito
no item 7.2.

8. SUPER-ESTRUTURA

A estrutura da obra - pilares e vigas — serdo em concreto pré-moldado e deverdo ser
executada de acordo com o projeto estrutural (Bloco Principal). Para outras edificacdes
estrutura de concreto armado “in loco”.

8.1. Pilares

Os pilares serao pré-moldados inteiros com consolos, dimensionados com aco CA-50 e
Fck 25MPa, com seu fuste variavel, sendo 0,70m de seu fuste com superficie rugosa
para melhor aderéncia do grout no momento da unido do né (Blocos/Viga
Baldrame/Pilar) para estrutura do Bloco Principal. Nas outras edificacbes os pilares
serdo em estrutura de concreto armado “in loco”.

Para o dimensionamento serdo respeitadas as normas vigentes necessarias

8.2. Vigas

As vigas serdo em concreto armado pré-moldados, dimensionadas com aco CA-50. Elas
serdo dimensionadas respeitando todos os esfor¢cos atuantes, para estrutura do Bloco
Principal. O tipo de concreto a ser utilizado serd o Fck 25MPa. Nas outras edificagfes
as vigas seréo em estrutura de concreto armado “in loco”.

Para o dimensionamento serdo respeitadas as normas vigentes necessarias.
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9. LAJES

As lajes serdo do tipo alveolares, com capacidade para suporte das cargas aplicadas.
Ap6s montadas elas receberdo uma capa de Concreto que varia de 4,0cm a 5,0cm de
espessura, o concreto a ser utilizado na capa sera o Fck 25MPa, juntamente com uma
tela de aco apropriada, no Bloco Principal. As outras edificacdes terdo lajes macicas de
concreto ou pré-fabricadas.

Para o dimensionamento serdo respeitadas as normas vigentes necessarias

10. VEDACAO

10.1. Bloco de Concreto

A alvenaria a ser executada nas paredes externas e internas sera de bloco de concreto,
e as paredes internas serdo assentadas com argamassa mista de cimento, cal e areia
no traco 1:0, 5:4, 5. A espessura das juntas ndo devera ser superior a 1 cm e as juntas
verticais também deverao ser preenchidas.

Os blocos utilizados serdo de 12 qualidade fabricados de acordo com as normas
técnicas vigentes com as faces planas, arestas vivas e dimensdes uniformes isentos de
trincas e demais defeitos visiveis e com textura homogénea.

Havendo divergéncia entre as espessuras das paredes indicadas no projeto e a
especificada neste memorial, prevalecera a dimensao constante deste item.

10.2. Vergas, Contra Vergas e Respaldo em Canaleta

Sobre os vdos de janelas e portas deverdo ser executadas vergas e contra vergas
respectivamente, que consistirdo de uma fiada de blocos canaleta assentados com
argamassa e preenchidos com concreto GROUT, aramados no minimo com 2 barras de
aco CA50, 3/8”.

Apo6s a execucdo deste servico, a contratada devera comunicar a fiscalizacdo para
conferencia.

10.3. Painel de fechamento pré-fabricado

A vedacao externa serd, em partes, com painéis de fechamento pré-fabricados com
espessura de 12cm. Os painéis serdo apoiados a dispositivos de fretagem fixados sobre
consolos pré-moldados na face externa dos pilares. As juntas serdo tratadas na face
externa com selante a base de poliuretano nos encontros verticais e horizontais das
placas.
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11. ESQUADRIAS
11.1. Aluminio
11.1.1. Portas

As portas em estrutura metdalica (aluminio anodizado) terdo batentes do mesmo
material. Sera fixada ao batente por meio de trés dobradicas de 3 '2"x 3”. As portas terao
altura de 2,10m, conforme mapa de vaos.

11.1.2. Janelas

Todas as janelas deverao ser esquadrias (fixas ou maximar) em aluminio anodizado,
nas dimensdes indicadas no projeto de mapa de vaos e detalhes em anexo, sendo que
as alavancas deverdo ficar em altura conveniente ao alcance das pessoas e afastadas
das paredes o suficiente para ampla liberdade de movimentos.

11.2. Madeira
11.2.1. Portas

As portas de madeira serdo de 35 mm de espessura, de 12 qualidade, revestidas em
ambas as faces com folhas de compensado de cedro de 3 mm, com requadro em todo
o perimetro, miolo de material aglomerado, fixadas com baguetes de madeira, conforme
as dimensdes do projeto de arquitetura.

Seréo fixadas aos batentes por meio de trés dobradi¢cas de ago cromado de 3 2 x 3”
seguindo as dimensdes do quadro de esquadrias.

Os batentes das portas de madeira serdo de jatoba ou ipé, de 4,5cm x 15,0cm de
espessura, aparelhados, fixados na alvenaria por meio de tacos e parafusos, colocados
perfeitamente nivelados e protegidos durante a execugdo da obra. Os batentes deveréo
ser tratados na parte inferior contra a umidade.

Guarnicoes: todos os batentes terdo guarnicbes de madeira de primeira qualidade,
aparelhadas, com largura minima de 3 cm, lisa, e com acabamento boleado. As
guarnicdes serdo colocadas em todos os lados dos batentes.

11.2.2. Fechaduras

Todas as portas em madeira e portas metalicas a serem instaladas receberédo
fechaduras, conforme modelo ao lado, externa com cilindro normal com chaves, de 12
qualidade, o espelho com acabamento cromo fosco e macaneta tipo alavanca macica
cromo fosco e deverdo ser constituidas dos seguintes materiais: aco, aco inox e/ou
ZAMAC. Nao serdo aceitas pecas com latdo na composicdo da maganeta ou do
espelho.
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A alavanca devera ter no minimo 116 mm, conforme desenho. O espelho devera atender
as dimensodes, conforme modelo.

A maquina e a fechadura dever&do ser da mesma marca e de modelos compativeis
segundo o fabricante, para garantir o perfeito funcionamento.

12. COBERTURA E ESTRUTURA METALICA

12.1. Telha Tipo Sanduiche

Procedimentos para execucdo de servicos em coberturas utilizando telhas tipo
sanduiche de aco galvanizado, com faces externas de telha de aco (perfil superior
trapezoidal e perfil inferior plano) e miolo em espuma de poliuretano expandido (injetada,
auto extinguivel, bordas uniformes, permitindo encaixe com sobreposicao exata, isentas
de manchas e partes amassadas. Espessura de 0,5mm (perfil inferior) e 0,5mm (perfil
superior). Espessura total da telha com isolante = 50mm.

Acabamento da telha com pré pintura processo coil coating, na face externa perfil
trapezoidal. Na face interna, perfil inferior plano, o acabamento sera natural.

Pecas para cobertura:

¢ Cumeeira de aco pintada coil coating perfil trapezoidal - H=100mm - E=0,5mm
e Calhas e Rufo em chapa galvanizada n° 24 nos cortes indicados conforme
projeto.

Execucéo:

Obedecer a inclinagdo do projeto com um minimo de 5%. Verificar a compatibilidade da
estrutura de sustentacdo com o projeto da cobertura. Se existirem irregularidades serdo
realizados os ajustes necessérios. Seguir as recomendacdes e manuais técnicos dos
fabricantes, especialmente quanto aos cuidados relativos a transporte, manuseio,
armazenamento, montagem e recobrimento minimo das pecas.

Iniciar a execucgdo em faixas perpendiculares as tergas, no sentido de baixo para cima.
Ao erguer-se uma telha, deve-se atentar para ndo transmitir compressdo a mesma,
evitando-se deformacdo de seu perfil. Nao arrastar uma telha sobre a outra
principalmente se elas forem pintadas. Montar as pecas no sentido de baixo para cima
e no sentido contrario dos ventos dominantes (iniciada do beiral a cumeeira). As telhas
ndo devem ser descarregadas sob chuva; a embalagem de protecéo deve ser retirada
logo apds o recebimento das pecas na obra; as pecas devem ser armazenadas
verticalmente e em local protegido e seco.
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Utilizar acessorios de fixacdo e outros elementos em metais diferentes do aco, levando-
se em consideracdo a protecdo com materiais isolantes: borracha, neoprene, madeira,
filtro asféltico, etc., evitando-se a corrosao eletrolitica. Cobre e suas ligas ndo poderao
ser utilizadas de maneira alguma. Devera ser interposta uma camada isolante entre as
superficies de contato, constituida por resinas sintéticas, produtos betuminosos, fibras,
tinta & base de cromato de zinco ou zarcéo, de conformidade com a especificacao de
projeto. Fixar as telhas as estruturas de sustentacdo por meio de parafusos ou ganchos
providos de roscas, porcas e arruelas, de conformidade com os detalhes do projeto.

Permitir o transito sobre o telhado somente sobre tdbuas ou chapas de madeira
adequadamente apoiadas nas telhas. Fixacdo das hastes: sempre nas ondas altas.
Fixacdo dos parafusos: sempre nas ondas baixas.

Fiscalizacao:
Verificar se o desvio em relacdo a inclinacao é inferior a 5% do valor especifico.

Nao admitir desvios nas linhas do beiral ou desnivelamentos significativos entre
pegas contiguas. Verificar, com uma linha esticada entre dois pontos quaisquer da linha
de beiral ou de cumeeira, se ha afastamentos superiores a 2 cm. Verificar a vedacao da
cobertura.

12.2. Calhas, Rufos e Condutores -

Calhas e Rufo em chapa galvanizada n° 24 nos cortes indicados conforme projeto, com
excecao do Bloco Principal onde ha calhas pré-moldadas em concreto, rufos em chapa
galvanizada n° 24 e condutores verticais em PVC.

Deverdo ser colocados rufos em todos os encontros de paredes com o telhado. Nas
paredes expostas deverao ser colocados rufos /pingadeiras.

Devera ser utilizado silicone para uma perfeita vedacdo entre paredes e rufos. Os
condutores serdao em PVC e devem ter diametro minimo de 100 mm.

12.3. Estrutura Metalica - Escada / Cobertura

Estruturas compostas por perfis laminados ou dobrados, chapas grossas ou finas, perfis
tubulares e barras de secdo quadrada, circular ou retangular em acgos estruturais
galvanizados a fogo ou néo, definidos por padrdo ABNT ASTM A36 conforme
especificacdo de projeto.

Elementos conectores para jungdes e ligacdes: parafusos, barras redondas rosqueadas,
chumbadores e conectores deverdo ser sempre galvanizados.

Soldas: eletrodutos especificos para acos estruturais (conforme indicacdo dos
fabricantes)
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Tratamento: pecas galvanizadas devem receber tratamento por galvanizacao a frio nos
pontos de solda e corte, e aplicagcdo de fundo para galvanizados. Pecas néao
galvanizadas deveréo receber aplicagdo de fundo anticorrosivo.

Acabamento: pintura epoxi bi componente.
Considerar para toda estrutura metdlica protegdo com tinta intumescente:

Protecdo passiva contra incéndio com tinta intumescente, com tempo requerido de
resisténcia ao fogo TRRF = 120 min - aplicacdo do sistema de protecdo passiva contra
incéndio em estrutura metalica, conforme normas ABNT NBR 14432 e NBR 14323,
Decreto-lei Estadual n® 56.819/2011 e Instrug@o Técnica n° 08 do Corpo de Bombeiros,
com tempo requerido de resisténcia ao fogo TRRF =120 minutos, abrangendo os
seguintes servicos: a) Limpeza e preparacdo adequadas da superficie metélica a ser
protegida; b) Fornecimento e aplicacdo de primer epoxi; ¢) Fornecimento e aplicacdo de
tinta intumescente para prote¢cdo passiva contra incéndio para o tempo requerido de
resisténcia ao fogo (TRRF) = 120 minutos, espessura conforme indicado na carta de
cobertura do fabricante, obedecendo os procedimentos e instru¢des técnicas do
fabricante; d) Fornecimento e aplicacdo de tinta de acabamento (Top Seal) na cor
definida de projeto ou a ser definida pela fiscalizacdo responsavel; e) Fornecimento de
equipamentos, materiais, acessorios, mobilizacdo e desmobilizacdo de méao de obra
necessaria; f) Documentacdo final para aprovagdo junto ao Corpo de Bombeiros,
compreendendo: - Projeto e Memorial de Prote¢do Passiva Contra Incéndio - Carta
de Credenciamento da empresa executora dos servicos - ART (Anotacdo de
Responsabilidade Técnica) de execucdo dos servicos - Copias dos testes/ensaios
realizados em laboratério nacional ou internacional reconhecido - Atestado de
Conformidade dos servigos executados - Catalogos dos produtos utilizados - Termo
de Garantia dos servigos executados.

13. REVESTIMENTOS

13.1. Pisos
13.1.1. Piso em Concreto Camurcgado

Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e areia, traco
1:3, acabamento camurcgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levardo juntas de dilatagcdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m.
Deve ser previsto um traco ou a adicdo de aditivos ao cimentado que resultem em um
acabamento pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em
direcdo as canaletas ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser
desempenada.
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13.1.2. Concreto Asfaltico Usinado a Quente
N&o serd permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva.

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a
temperatura ambiente for superior a 10 °C.

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de p6 ou outras substancias prejudiciais.
Eventuais defeitos existentes devem ser adequadamente reparados, previamente a
aplicagdo da mistura. A imprimagdo ou pintura de ligacdo deve ser executada,
obrigatoriamente, com a barra espargidora, respeitando os valores recomendados para
taxa de ligante. Somente para corre¢des localizadas ou locais de dificil acesso pode ser
utilizada a caneta. A imprimacédo deve formar uma pelicula homogénea e promover
condi¢bes adequadas de aderéncia quando da execucao do concreto asfaltico. Quando
a imprimacao ou a pintura de ligacdo nédo tiverem condicdes satisfatérias de aderéncia,
nova pintura de ligacdo deve ser aplicada previamente a distribuicdo da mistura.

No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em duas camadas,
a pintura de ligacdo entre estas pode ser dispensada se a execugdo da segunda camada
ocorrer logo apés a execucdo da primeira. O trafego de caminhdes, para inicio do
lancamento do concreto asfaltico, sobre a pintura de ligagdo s6 é permitido apos o
rompimento definitivo e cura do ligante aplicado.

13.1.3. Carpete com rodapé em cordé&o de nylon

Carpetes em forma de placas ou mantas. Devem ser antialérgicos e antimofo, ndo
devem propagar chamas ou acumular eletricidade estatica. Podem ser colados no piso
ou, no caso mantas, fixados nos limites perimetrais dos recintos.

Base:

A superficie do cimentado plastificado ndo sera dividida em painéis e o acabamento
sera desempenado e alisado. E vedado o uso de colher de pedreiro para esta operagao.
Para pavimentos térreos, o tempo recomendado de secagem sera de 4 semanas. Para
os demais sera de 2 semanas. Para verificar se a base encontra se seca, procede se
da seguinte forma:

Teste “A”:

Antes da realizacdo do teste, verifica-se a existéncia de cal, ou de outra substancia
alcalina aderente ao piso, uma vez que a reacao de fenolftaleina em meio alcalino a
torna avermelhada, o que podera induzir a erro de conclusao.

Emprega se uma solucdo alcoodlica de fenolftaleina a 1%. Sendo incolor, a solucdo
torna-se avermelhada em fungcdo do maior ou menor grau de umidade. Nao havendo
reacao aparente, o0 piso estara em condi¢bes para a forracao.
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Teste “B”:

Coloca-se sobre a base uma placa de resina vinilica, sem adesivo. Existindo umidade 4
horas depois ao retirar-se a placa, notar-se-4 uma mancha mais escura no local em que
ela estava colocada.

Teste “C™:
Mede-se a umidade com instrumento apropriado.
Pasta regularizadora:

Para melhor rendimento do produto e qualidade da operag&o de colagem, procede-se a
aplicacdo da pasta regularizadora.

A composicao da pasta sera a seguinte:
- cola para argamassa, a base de PVA: 1 parte;
- cimento: 10 partes.

Assentamento com cola:

As mantas serao colocadas no sentido da entrada da luz solar na dependéncia que esta
sendo forrada. Serdo tomadas precaucdes para que todas as mantas sejam colocadas
no mesmo sentido de fabricacdo. As mantas serdo estendidas sobre  a base
regularizadora, deixando-se uma sobra de 5 cm nas paredes, portais e soleiras.
Ajustam-se, em seguida, as mantas ao longo das paredes, com régua metalica e sem
cortar, para evitar o deslizamento e fuga de esquadria.

Enrolar a manta até a metade do seu comprimento e aplicar o adesivo da borda das
paredes até 10 cm das emendas. A aplicacdo do adesivo ou cola sera efetuada com
desempenadeira até obter-se uma camada bem distribuida.

Logo apds a aplicagcdo do adesivo ou cola, o que sera feito apenas na superficie da base
regularizada, o carpete sera assentado e as emendas e arremates executados, pois a
colagem € imediata. O rendimento do adesivo ou cola € de 14 a 16 m2 por 3,785 litros
(um galéo).

A manta sera desenrolada vagarosamente sobre a superficie impregnada com adesivo
e sobre ela serd passada uma régua metalica, utilizando-se para isto o peso do proprio
corpo. As mantas subsequentes deverdo sobrepor-se as anteriores em cerca de 5 cm,
0 que permitir aperfeigcoar o acabamento.

As emendas serdo obtidas mediante corte, com auxilio da régua e da faca, ao meio da
distancia superposta. Removem-se em seguida as partes cortadas, levantam-se ambas
as bordas e aplica-se o adesivo. Com a faca e a régua, procede-se aos recortes junto
as paredes, comprimindo-se a manta no angulo formado pela parede e pelo piso.
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Assentamento sem cola:

Somente deverdo ser assentados carpetes sem a utilizacdo de cola quando houver
algum impedimento técnico que justifique tal procedimento. Os tapetes ndo colados,
cuja colocacdo poderd ser executada sobre bases cimentadas, madeira, ou outra
pavimentacao anteriormente prevista para o local, serdo presos com arremates laterais
junto as paredes por meio de molduras, acabamento a critério do contratante. Os
tapetes terdo as juntas costuradas a mao ou coladas, praticamente invisiveis e serdo
arrematados, onde necessario, com soleiras de latdo fixadas por parafusos. O
assentamento sera feito sobre moletom ou espuma de poliuretano.

Fiscalizacao:

Verificar a qualidade do carpete antes do recebimento. Devem possuir coloragédo
uniforme e dimensdes perfeitamente regulares; armazenar em local seco e ventilado.
Empilhar as pecas de acordo com o tipo e a discriminacdo da area a que se destinam;
Verificar a base onde sera realizado o assentamento; Durante o assentamento, verificar
a fixagdo das pecas, os alinhamentos e as declividades se estdo dentro dos padrdes
especificados no projeto; Receber o servico somente se ndo existirem pecas soltas e a
inclinacéo indicada no projeto estiver correta.

13.1.4. Piso Ceramico

O piso sera em placa ceramica antiderrapante de 30x30cm, para piso interno sujeito a
lavagem frequente, PEI5 de alta resisténcia, com junta de assentamento de 3mm,
assentado com argamassa colante sobre base regularizada.

A execucao devera seguir as seguintes normas:
- NBR9817/87 - Execucao de piso com revestimento ceramico;

- NBR13753/96 - Revestimento de piso interno ou externo com placas ceramicas e com
utilizacdo de argamassa colante.

Procedimento:

Preparo da superficie:

Conferir todos o0s caimentos e esquadros do contra-piso regularizado. Proceder a
limpeza rigorosa, ndo deixando partes soltas. Executar o assentamento 7 dias apos o
preparo da superficie. Iniciar 0 assentamento apos a conclusdo das paredes e forros.
Antes do assentamento, varrer e lavar cuidadosamente os contrapisos. Marcar os niveis
de acabamento, ou seja, fixar com argamassa cacos de ceradmica ou tacos de madeira
nos cantos e no centro da superficie. Os cacos de ceramicas ou tacos de madeira devem
estar nas cotas indicadas no projeto;

Assentamento:
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Lancar o cimento colante e espalhar com auxilio de uma desempenadeira de aco
dentada. O assentamento deve ser realizado de baixo para cima, uma fiada de cada
vez a partir de referéncia estabelecida. Colocar os ladrilhos sobre a superficie. Bater
levemente com martelo de borracha os ladrilhos, de modo a obter uma superficie
uniforme e sem desniveis entre os ladrilhos;

Cuidados:
Verificar o alinhamento e a declividade da superficie;

Planejar a disposicdo dos ladrilhos antes do assentamento para diminuir recortes e
perdas. Se possivel acompanhar as juntas verticais;

De preferéncia, assentar as pecas recortadas escondidas sobre os rodapés, cantoneiras
de juntas, soleiras e outros arremates;

Espessura da junta conforme especificagdes do fabricante;

Rejuntar o piso com rejunte industrializado, com pigmentacdo conforme projeto;
Efetuar a limpeza com pano seco ou estopa, trinta minutos apos a “pega” da nata;
Evitar qualquer transito sobre a superficie do piso;

A limpeza final do piso deve ser realizada ao final dos servigos da obra. Aplicar solucéo
de acido muriatico diluido em agua na proporc¢éo de 1:10, de nodo a nao prejudicar ou
remover rejuntamento;

Qualquer modificacdo que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, s
podera ser feita mediante autorizagéo da fiscalizacao.

13.1.5. Piso Granilite

Piso em granilite polida em junta plastica de 1x1m, sobre base regularizada, com rodapé
em granilite boleado e acabamento em resina acrilica incolor.

Preparo da superficie:

Conferir todos os caimentos e esquadros do contrapiso regularizado. Proceder a
limpeza rigorosa, ndo deixando partes soltas. Executar o assentamento 7 dias apés o
preparo da superficie.

Iniciar o assentamento, de preferéncia apds a conclusédo das paredes e forros. Executar
camada de argamassa de cimento e areia no traco 1:3, na espessura adequada as
irregularidades do piso a revestir e necessaria a formagéo de caimentos para os ralos,
dotando-a de impermeabilizante & esta camada, devera ser aplicado uma camada de
chapisco com argamassa de cimento no traco 1:4, misturada com aditivo adesivo. Antes
do assentamento, varrer e lavar cuidadosamente 0s contrapisos.
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Chumbar tiras metalicas ou plasticas que atuardo como juntas de dilatacédo, formando
figuras com as dimensdes indicadas no projeto. Utilizar cimento colante para fixagcdo
das juntas de dilatacdo e raspar com pincel para manter a superficie rugosa; as juntas
devem ser assentadas de maneira alinhada e nivelada sobre a base. Preparar uma
pasta constituida de cimento comum, cimento branco, agua, elementos de pedra ou
marmore e corantes. A mistura deve possuir cor e textura uniforme.

Lancar a pasta nos painéis formados pelas juntas. Espalhar com réguas bem retas
apoiadas nas juntas. As espessuras dos painéis variam entre 10 a 15 mm. Desempenar
e alisar a superficie com a desempenadeira e colher de pedreiro. Apds 48 horas do
término do langamento, iniciar o primeiro polimento com a maquina de disco, esmeril e
agua;

Lavar a superficie e corrigir os defeitos com massa de “estucamento”. Normalmente, os
defeitos séo constituidos por falhas no granilite ou zonas mais baixas com relacdo ao
nivel geral do piso. Esperar secar a massa de “estucamento” durante 48 horas e polir
com o esmeril mais fino;

Lavar o piso novamente. Executar o servigo de estucamento e polimento, quantas vezes
necessarias para se obter um perfeito acabamento. Sobre o piso seco, aplicar uma
demado de 6leo de linhaga para protecdo por um curto prazo. Se houver transito sobre o
piso, proteger a superficie com estopa e gesso em pasta. Aplicar o rodapé em tiras ja
polidas com argamassa de cimento e areia.

A limpeza final do piso deve ser realizada ao final dos servigos da obra.

Qualquer modificacao que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, s
podera ser feita mediante autorizacédo da fiscalizacao.

13.1.6. Piso Vinilico

Revestimento vinilico, em manta calandrada homogénea flexivel de 2mm de espessura,
composta de resina de pvc, plastificante de origem natural, isentos de pigmentos e
cargas minerais. Tratamento bacteriostético e fungistético, para &reas com trafego muito
intenso. Juntas soldadas a quente e rodapé vinilico com 10cm de altura com as mesmas
caracteristicas do piso, em meia cana sobre base regularizada ou piso elevado
(conforme projeto).

A execucao devera seguir as seguintes normas:
- NBR 7374 — Ladrilho semiflexivel.

Preparo da superficie

No caso de pisos sobre o0 solo, regularizar a superficie com um lastro de concreto magro.
Para pisos sobre laje, o contrapiso sera constituido por uma argamassa de
regularizagéo (traco 1:3 de cimento e areia), caso ndo esteja especificado no projeto.

Executar o assentamento 7 dias ap0s o preparo da superficie.
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Iniciar o assentamento, de preferéncia apds a concluséo das paredes e forros. Antes do
assentamento, varrer cuidadosamente os contrapisos. Nesta fase, acompanhar os
caimentos e a conclusao dos servicos hidraulicos. Espessura do contrapiso deve ser de
2 a 3,5 cm. Quando a espessura da sub-base mais o piso acabado forem superiores a
3,5 cm, regularizar a superficie com 2 cm de argamassa e o restante compensar com
uma camada adicional de concreto.

Assentamento:

Lancar uma ou mais demaos de argamassa niveladora, composta por 8 partes de agua,
uma de PVA e cimento ou outro produto nivelador recomendado pelo fabricante das
placas. Bater levemente com o cabo da colher e martelo de borracha as pecas contra a
argamassa. Aplicar o adesivo com desempenadeiras de dentes em V no verso das
placas e na superficie de assentamento. Bater levemente com o cabo da colher e o
martelo de borracha as pegas contra o piso para garantir perfeita aderéncia.

Limpar eventuais excessos de cola que possam refluir através das juntas durante a fase
de compressdo. Remover com um solvente especial.

Cuidados:
Verificar o alinhamento e a declividade da superficie;

Planejar a disposicao das pecas antes do assentamento para diminuir recortes e perdas.
Se possivel acompanhar as juntas verticais;

De preferéncia, assentar as pecas recortadas escondidas sobre os rodapés, cantoneiras
de juntas, soleiras e outros arremates;

Nos primeiros dias apés a colocacao, ndo jogar agua. Limpar o piso apenas com pano
Umido;

Atender as recomendacgdes dos fabricantes quanto aos cuidados especiais de aplicagdo
e manutencao;

A passagem sobre 0 piso sO sera permitida apds 48 horas da aplicacao;

Qualquer modificacao que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, s
podera ser feita mediante autorizagéo da fiscalizacao.

13.1.7 Pavimentacdo Intertravada

Bloco de concreto simples, pré-moldados para pavimentos articulados, conforme
indicado na planta de implantac&o.

Estrutura do piso

* Espessura do bloco e= 6¢cm.

» Espessura da areia sobre a sub-base (cm): 6cm.
* Espessura da sub-base em BGS (cm): 6cm
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EXECUCAO - Preparo do subleito

» Caso o subleito ndo apresente as condi¢gdes minimas de compactacao, como grau de
compactacao superior a 98% do Proctor Normal (PN), devera ser escarificado até a
profundidade minima de 20cm e compactado até ser obtida o grau de compactagéo
relativo a 98% do Proctor Normal (PN). Durante essa operacao, sempre que for
observado material de baixa capacidade de suporte (borrachudo), esse devera ser
removido e substituido por material de boa qualidade.

» Camadas de aterro porventura existentes devem apresentar em toda sua espessura.
* GC > 95% P.N.

Preparo da sub-base
* O material deve ser lancado e espalhado com equipamentos adequados, a fim de
assegurar a sua homogeneidade.

» A compactacao devera ser efetuada com rolos compactadores vibratérios lisos; nas
regibes confinadas, préximas aos pilares e bases, deve-se proceder a compactacao
com placas vibratorias.

Plano de assentamento
* Os blocos deverao ser assentados em arranjo tipo espinha de peixe, trama ou fileira e
sobre ele langcada camada de p6 de pedra (areia artificial média fina a fina de acordo
com a NBR 7211), e em seguida processadas as operagbes de compactacdo e
intertravamento das pecas, com emprego de rolo compactador leve (tipo CG-11) ou
placa vibratéria pesada.

» O arremate dos blocos junto as guias devera ser feito com blocos cortados (meia pega)
com guilhotina ou outra ferramenta que propicie o corte regular das pecas (quando
necessario).

* Notas: - A execucdo do piso deve estar de acordo com o projeto de arquitetura,
atendendo também as recomendacdes da NBR 9050 - Acessibilidade a edificacdes,
mobiliarios, espacos e equipamentos urbanos; - Quando ndo indicado em projeto, deve
ser considerada declividade minima de 0,5%.

13.2. Parede
13.2.1 Chapisco

Em base para execugdo de revestimento em alvenarias e/ou superficies lisas de
concreto em superficies horizontais ou verticais.

Argamassa constituida de cimento, areia grossa e agua de baixa consisténcia:

Revestimento de teto
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e Chapisco com argamassa de cimento e areia traco 1:3
Revestimento de paredes internas

e Chapisco com argamassa de cimento e areia traco 1:3
Revestimento de paredes externas

e Chapisco com argamassa de cimento e areia traco 1:3
Normas:

- NBR7200 — Revestimentos de paredes e tetos com argamassas — Materiais
— Preparo, aplicacdo e manutencao.

Execucéo:

Limpar a superficie com vassoura e molha-la até que néo restem materiais soltos; dosar
0s materiais da argamassa a seco no trago volumétrico de 1:3 de cimento e areia,;
executar a argamassa conforme a necessidade de aplicacdo para evitar 0 seu
endurecimento prévio;

Utilizar a argamassa no maximo 2,5 horas ap6s o contado da mistura seca com a agua,
desde que nao apresente qualquer vestigio de endurecimento;

Aplicar o chapisco sobre a alvenaria com a colher de pedreiro, lancando a argamassa
de baixo para cima; A espessura da camada deve ser de 5 mm;

Evitar acimulos de chapisco em pontos isolados com espessura superior a 5 mm;
gualguer modificacdo que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, s6
podera ser feita mediante autorizagédo da Fiscalizagéo.

Fiscalizacao:

Verificar a qualidade do material antes do seu recebimento na obra; acompanhar o
preparo da argamassa, principalmente a dosagem de dgua na mistura; Acompanhar a
execucdo do revestimento, inspecionando principalmente a espessura da camada;
Receber o servico somente se a superficie apresentar uma camada de revestimento
uniforme e com a argamassa perfeitamente fixada as paredes internas e externas, e
teto.

13.2.2 Emboco

Em revestimento de alvenarias e superficies lisas de concreto, depois de aplicado o
chapisco. Argamassa de revestimento constituida de cimento, areia e 4gua destinada a
regularizacdo da base.

Revestimento de teto
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e Emboco desempenado
Revestimento de paredes internas
e Emboco desempenado
Revestimento de paredes externas
e Emboco desempenado

Normas:

- NBR7200 — Revestimentos de paredes e tetos com argamassas — Materiais
— Preparo, aplicacdo e manutencao.

Execucéo:

Molhar a superficie; dosar os materiais do emboc¢o a seco. Trago volumétrico de 1:2:9
de cimento, cal hidratada e areia; S6 é permitido 0 amassamento manual para volumes
inferiores a 0,10 m3 por vez;

E recomendéavel deixar a mistura de areia, cal e &gua em repouso por uma hora para a
queima de eventuais detritos de calcéario ainda ndo calcinado. Adicionar o cimento
somente na hora do emprego da mistura;

Utilizar a argamassa no maximo 2,5 horas apds o contado do cimento com a agua,
desde que a mistura ndo apresente qualquer vestigio de endurecimento;

Executar as faixas verticais de argamassa que servirdo de referéncia, afastadas de 1 a
2 m. Na parte superior e inferior das faixas guias, fixar tacos de madeira com a
espessura do pano do emboco; verificar o prumo; preencher com a argamassa 0s panos
entre as faixas; Depois de seca a argamassa, sarrafear a superficie. O emboco deve
apresentar a superficie regularizada e aspera para facilitar a aderéncia do reboco; A
espessura da camada deve ser de 10 a 13 mm;

A aplicacdo do emboco deve ser feita no minimo 24 horas ap6s a execugao do chapisco;
Cuidados:

Executar o emboco apdés embutir todas as canalizagbes projetadas. Qualquer
modificac@o que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, s6 podera ser
feita mediante autorizagéo da Fiscalizagéao.

Fiscalizacao:

Verificar a qualidade do material antes do seu recebimento na obra; acompanhar o
preparo da argamassa, principalmente a dosagem de agua na mistura; acompanhar a
execucdo do revestimento, inspecionando principalmente a espessura da camada;
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Verificar o prumo para alinhar a superficie antes do preenchimento com a argamassa.
O emboco ndo deve possuir desvios de prumo superiores a 3 mm/m;

Colocar a régua metalica de 2,5 metros no plano no emboco. Nao deve haver
afastamentos maiores que 3 mm para os pontos intermediarios e 4 mm para as pontas;
receber o servico somente se a superficie apresentar uma camada de revestimento
uniforme, aspera e com a argamassa perfeitamente fixada as paredes internas e
externas, e teto.

13.2.3 Reboco

Em alvenarias e superficies lisas de concreto, depois de aplicado o emboco e
assentamento de peitoris e marcos.

Revestimento de paredes internas
e Reboco

Revestimento de paredes externas
e Reboco

Normas:

NBR-7200/98 — Revestimentos de paredes e tetos com argamassas — materiais —
preparo, aplicacdo e manutengao.

Execucéo:

Molhar a superficie; dosar os materiais do reboco a seco. Trago volumétrico de 1:4 de
cal hidratada e areia fina, quando ndo especificado no projeto ou pela Fiscalizagéo.
Podem ser utilizados produtos pré-fabricados, neste caso atender a todas as
recomendacdes do fabricante;

Aplicar a argamassa com a desempenadeira em camadas uniformes e niveladas.
Comprimir fortemente a mistura contra a superficie; executar arestas bem definidas e
vivas, deixando a vista a aresta da cantoneira quando utilizada;

Desempenar a superficie com régua e desempenadeira de madeira; O acabamento final
deve ser executado com desempenadeira revestida com feltro, camurca ou borracha
macia; A espessura da camada deve ser de 5a 7 mm;

Cuidados:

Executar o reboco 48 horas apds o término do emboco; O excedente da argamassa que
nao aderir a superficie ndo pode ser reutilizado; A régua e a desempenadeira deverao
apresentar aspectos uniformes e com superficies planas. Em locais expostos a agéo
direta e intensa do sol ou do vento, proteger o reboco de forma a impedir que sua
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secagem se processe demasiadamente rapida. Qualquer modificacdo que se fizer
necesséria, devido a impossibilidade executiva, s6 podera ser feita mediante
autorizacao da Fiscalizagao.

Fiscalizacao:

Verificar a qualidade do material antes do seu recebimento na obra; Acompanhar o
preparo da argamassa, principalmente a dosagem de agua na mistura; Acompanhar

a execucdo do revestimento, inspecionando principalmente a espessura da
camada; Verificar os desvios de prumo, que devem ser inferiores a 3 mm/m; Colocada
a régua metdlica de 2,5 m, ndo deve haver afastamento maior que 3 mm para pontos
intermediarios e 4 mm nas pontas; Receber o servico somente se a superficie
apresentar uma camada de revestimento uniforme, lisa, prumada e com a argamassa
perfeitamente fixada as paredes

13.2.4 Ceramica Lisa Acetinada

Em revestimentos internos e externos, aplicando-se a paredes constituidas no local,
painéis pré-moldados de concreto e por alvenarias de tijolos macigos ceramicos, blocos
ceramicos ou blocos vazados de concreto simples.

Normas:

- NBR13754 - Revestimento de paredes internas com placas ceramicas e com
utilizacdo de argamassa colante — Procedimento;

- NBR13755 - Revestimento de paredes externas e fachadas com placas
ceramicas e com utilizacdo de argamassa colante — Procedimento.

Execucéo:

As pecas ceramicas deverdo permanecer imersas em agua limpa durante 24 horas
antes do assentamento, devendo permanecer encostadas em uma superficie vertical de
modo a escorrer 0 excesso d’agua. No caso de uso de argamassa industrializada,
verificar as recomendagfes do fabricante; A superficie deve ser preparada para o
recebimento da camada de assentamento ndo podendo apresentar areas lisas, muito
umidas, pulveruléncias, bolor ou impregnacéao por substancias gordurosas; Os servicos
somente devem ser iniciados apos o adequado embutimento de elementos e caixas de
passagem, derivacdes de instalacdes elétricas ou telefénicas e canalizacdes de agua e
esgoto; Superficies lisas, pouco absorventes devem ser preparadas previamente com
argamassa tradicional ou mediante execucdo de camada de regularizacdo com
aplicacao uniforme de chapisco (ver item 14.1); o acabamento da superficie da camada
executada precisa ser adequadamente aspero e se necessério a superficie deve ser
escarificada; Preparar a argamassa de assentamento no traco volumétrico de 1:4 de
cimento e areia, quando ndo especificado no projeto ou pela Fiscalizacdo. Poderédo ser

utilizadas argamassas industrializadas, neste caso o preparo da superficie e o
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assentamento deverdo seguir as recomendacfes especificadas pelo fabricante; A
argamassa de assentamento deve ser colocada sobre a face ndo envidragada, de modo
que toda a superficie fique em contato com a argamassa; Colocar a borda inferior da
peca em contato com a parede; pressionar levemente contra a parede de modo a
remover o excesso de argamassa; a espessura da camada de assentamento deve ser
inferior a 15 mm; Entre dois azulejos assentados pode-se esticar linha para servir como
guia para o posicionamento das demais pecas da fiada; A espessura das juntas deve
ser constante e nao superior a 1,5 mm. Para manter a uniformidade e o alinhamento
utilizar espacadores; Proteger os cantos vivos com cantoneiras de aluminio, quando
indicado em projeto; Aplicar o rejunte 72 horas ap0s 0 assentamento das pegas;

Rejuntamento:

Preparar o rejunte com cimento branco e alvaiade no traco volumétrico de 3:1, sendo
terminantemente vedado o acréscimo de cal a pasta, quando o material ndo for
especificado no projeto ou pela Fiscalizagdo. No caso do uso de rejunte industrializado
atender todas as recomendacfes especificadas pelo fabricante;

Pressionar a argamassa com a desempenadeira de borracha para dentro das juntas;
remover 0 excesso de argamassa antes da secagem com uma esponja macia e umida.
Ao final do trabalho limpar as pec¢as ceramicas com panos limpos e secos;

Cuidados:

Verificar os niveis e prumos para obter arremates perfeitos com o piso e o teto,
atentando aos pontos das instalagfes elétricas e hidraulicas. Qualquer modificagdo que
se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, s6 podera ser feita mediante
autorizacao da fiscalizacgéo.

Fiscalizacao:

Verificar a qualidade do material antes do seu recebimento na obra. As pecas ceramicas
devem ser classificadas no canteiro de servigo quanto a sua qualidade, calibragem e
desempenho, rejeitando-se todas as pegas que apresentarem defeitos de superficie e
discrepéancias nas dimensdes;

Verificar o local de armazenamento. Os materiais devem ficar protegidos contra chuva
e em suas embalagens originais de fabrica; verificar se foram testadas todas a
tubulagBes das instalagfes hidraulicas e elétricas;

Acompanhar o preparo da argamassa de assentamento; acompanhar a execuc¢éo do
assentamento, inspecionando principalmente o alinhamento e a espessura das juntas;
verificar com o martelo de borracha se ndo h& nenhuma pecga solta antes do
rejuntamento. Se necessario, remover e assentar novamente as pecas ceramicas;
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verificar o rejuntamento e a limpeza da superficie; receber o servico somente se este
apresentar a superficie uniforme, alinhada, prumada e com as pecas perfeitamente
fixadas as paredes.

13.2.5 Tinta Latex Acrilica

Aplicacdo de chapisco, emboco e reboco. Aplicacdo de tinta latex acrilico sobre a
superficie limpa, seca e bem-acabada.

13.2.6 Pintura em Esmalte Sintético

Procedimentos para execucédo de servicos de pintura para alvenarias revestidas com
argamassa:

Normas:

- NBR 5987 - Tintas - Preparo para utilizagé@o e técnicas de aplicagdo na pintura
de estruturas, instalagdes e equipamentos industriais;

- NBR 13245 - Execucéao de pinturas em edifica¢cdes ndo industriais;
- Recomendacdes do fabricante.
Execucéo:

Aplicar 2 a 3 demdaos de acabamento, com diluicdo maxima de 20% de agua. Nos
acabamentos diferenciados (tipo texturizado ou massa corrida, verificar instrugées
especificas). Aplicag&o por trincha, rolo ou revolver. Verificar instrugdes do fabricante.

Fiscalizacao:

Atendidas as condi¢cbes de fornecimento e execugdo, a superficie pintada deve
apresentar textura uniforme, sem escorrimentos, boa cobertura, sem pontos de
descolamento. A fiscalizacao pode, a seu critério, solicitar a execucdo da 3a demao de
pintura, caso ndo considere suficiente a cobertura depois da 2a deméo.

13.2.7 Resina/Verniz Impermeabilizante para superficie de Concreto

Procedimentos para execuc¢do de servicos de pintura com verniz acrilico em &reas
externas, sobre o concreto aparente.

Normas:

- NBR 5987 - Tintas - Preparo para utilizacédo e técnicas de aplicacdo na pintura
de estruturas, instalacdes e equipamentos industriais;

- NBR 13245 - Execucédo de pinturas em edificacBes ndo industriais;

- Recomendacbes do fabricante.
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13.3 Teto

13.3.1 Forro de Gesso Acartonado

* Forro fixo composto por chapas fabricadas industrialmente por processo de laminagao
continua de uma mistura de gesso, agua e aditivos entre 2 laminas de cartéo, fixado a
estrutura metalica.

» Dimensobes: 1,20x2,40, 1,20x2,00 e 1,20x1,80, espessura de 12,5 e 13,0mm com
borda rebaixada.

* As chapas devem seguir as seguintes especificagcdes: - Densidade superficial de
massa de: no minimo 8,0kg/m2 e no maximo 12,0 kg/m?, com variagdo maxima de +ou-
0,5 kg/m?; - Resisténcia min. a ruptura na flexdo de 550N (longitudinal) e 210N
(transversal); - Dureza superficial determinada pelo didmetro maximo de 20mm. -
Estrutura metalica formada por perfis (canaletas e cantoneiras) galvanizados (grau B) e
por pecas metdlicas zincadas complementares: suportes reguladores ou fixos, conector

de perfis, tirante de arame galvanizado e acessarios (ver figura abaixo).
* Fita de papel kraft e gesso para acabamento nas emendas.

* Isolante termoacustico: o isolante pode ser feito de |a de vidro com densidade de
20kg/m3 utilizado na espessura de 25 mm e deve ser aplicado na forma ensacada.
Somente para o Auditorio.

Montagem:

Utilizar cravacgéo a revolver, sistema convencional, utilizando tirante metalico ou arame
galvanizado para a fixagdo das placas diretamente na laje. No caso de perfis de
aluminio, a colocacgé&o consiste no apoio das placas sobre os perfis jja montados.

Testar todas as instalagfes antes do fechamento do forro. Verificar a interferéncia do
forro com as divisérias moéveis, de modo que um sistema nado prejudique o outro em
eventuais modificagcdes. Locar luminéarias, difusores de ar condicionado e outros
sistemas. Reforgar a estrutura nos pontos onde houver luminarias. As juntas podem ficar
aparentes no caso de fixacdo convencional. E para juntas invisiveis utilizar gesso
calcinado com sisal e fita perfurada.

Qualquer modificacdo que se fizer necesséria devido a impossibilidade executiva, s
podera ser feita mediante autorizagéo prévia da fiscalizagéo.

13.3.2 Verniz Acrilico sobre laje em Concreto Aparente

Procedimentos para execucao de servigos de pintura de laje em concreto aparente com
verniz acrilico.
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Normas:

- NBR 5987 - Tintas - Preparo para utilizacdo e técnicas de aplicacdo na pintura
de estruturas, instalacdes e equipamentos industriais;

- NBR 13245 - Execucdo de pinturas em edificacBes nado industriais;
- Recomendacbes do fabricante.
Execucéo:

A superficie deve estar seca, limpa e livre de qualquer poeira. A superficie de concreto
aparente deve entdo receber um tratamento superficial, incluindo lixamento e
estocagem. Aplica-se com rolo de |& ou trincha, para conseguir uma maior impregnacao
do verniz na superficie tratada.

Aplica-se a 12 demao (primer) de verniz acrilico a base de agua diluido de acordo com
especificagbes do fabricante, geralmente até proporcéo 1:1.

O acabamento deve ser feito em uma demao de verniz acrilico (base solvente) sem
diluicdo. O intervalo entre demaos deve ser de acordo com especificacdo do fabricante.

13.3.3 Rodapés e Soleiras

N&o havera rodapé gquando houver paredes revestidas em ceramica, como nos casos
dos sanitarios. Serdo assentados sobre camada de argamassa de regularizacao,
espessura variavel conforme o material e nivel definido em projeto, onde assentara o
revestimento final.

As soleiras em granito cinza andorinha terdo largura estabelecida pelas paredes
adjacentes, assentadas com argamassa traco 1:3 (cimento e areia média), preparo
manual da argamassa. Serdo instaladas em toda a transigdo de piso demarcada por
porta de abrir.

Antes da instalacao das soleiras, tera de se impermeabilizar a superficie onde elas véao
assentar, com impermeabilizante flexivel a base acrilica. Ndo podera ser iniciado o
revestimento sem aceitacdo expressa da fiscalizagéo.

A contratada devera utilizar produtos e mao-de-obra especializada para execucao do
assentamento, rejuntamento e limpeza para que n&o ocorram manchas.

Observacéo: A contratada devera entregar a obra com no minimo 5,6m2 de piso para
reposi¢ao equivalente a 5 caixas com 1,12m2 cada.
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14. INSTALAGCOES HIDRAULICAS

Este memorial descritivo abrange os principais requisitos técnicos de projeto para
sistemas de abastecimento e distribuicdo de &gua fria; captacéo e disposicao final de
esgotos sanitarios; captacao, reuso e disposicdo final de aguas pluviais; e distribuicdo
de agua para sistema de combate a incéndio, que serdo executados no campus da
unidade de ensino.

O projeto de instalacdes hidraulicas foi dimensionado conforme as exigéncias da
CONCESSIONARIA LOCAL e das normas brasileiras de instalagdes prediais (ABNT),
levando também em consideracao as condi¢des peculiares das edificacdes e dos seus
usos, no que diz respeito a seguranca e as facilidades operacionais e de manutencéo.

Os servicos de execucdo das instalagfes hidraulico-sanitarias e utilidades devem ser
feitos conforme indicagbes deste memorial descritivo, projeto basico e planilha
orcamentaria, atendendo as exigéncias impostas pelos fabricantes dos materiais e
equipamentos, departamentos e concessionarias dos diversos servi¢os envolvidos, que
tém jurisdicdo sobre o local em que serdo executadas as instalagoes.

A Contratada devera empregar tecnologia, equipamentos, loucas e metais hidraulicos /
sanitarios que possibilitem a reducédo e o uso racional de agua potéavel.

Somente poderdo ser empregados na obra materiais novos atendendo as normas
aprovadas ou recomendadas, especificacfes e métodos de ensaios, conforme ABNT
se houver, métodos internacionais de acordo com as associagdes filiadas a ISO,
correndo por conta da empreiteira os custos destes procedimentos.

Nenhum material podera ser usado pela Contratada sem a prévia aceitacdo da
Fiscalizagdo, que podera exigir exames ou ensaios de acordo com a ABNT - a recusa
da amostra implicara na recusa do lote que ela representa. O material que for recusado
pela Fiscalizacdo devera ser substituido por outro, sem qualquer 6nus para a
Contratante.

A Contratada tomard as providéncias para armazenamento e acondicionamento dos
materiais.

A Contratada fornecera méao-de-obra qualificada necessaria, mantendo na obra uma
equipe homogénea, e 0 mais possivel, os mesmos elementos durante a obra, de forma
a suprir rigorosamente o cronograma a ser estabelecido.

Determinacdes referentes as tubulagdes:

- E proibido concretagem de tubulacées dentro das colunas, vigas ou demais elementos
de concreto, aos quais fiquem solidarias, sujeitas as deformacdes proprias dessas
estruturas ou prejudicadas pelos seus esfor¢os. Quando houver necessidade imperiosa
de passagem de tubulagéo por elementos estruturais, devera ser previamente deixado
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um tubo com bitola superior a do tubo definitivo antes do lancamento do concreto, a
titulo de camisa ou bainha, para que nao fique solidaria a estrutura;

- Deveréo ser tomadas medidas para evitar que as tubulagdes venham a sofrer esforgos
nao previstos decorrentes de recalques ou deformacdes estruturais e para que fique
assegurada a possibilidade de dilatactes e deformacbes;

- As passagens deverdo ser executadas de modo a permitir facil montagem e
desmontagem das tubula¢bes em qualquer ocasido;

- Todas as tubulagbes aparentes deverdo ser pintadas com esmalte sintético apos
limpeza superficial e desengraxe prévio, com cores padronizadas pela NBR-6493;

- Durante a instalacéo e realizacdo dos trabalhos de construcdo os tubos deverdo ser
vedados em suas extremidades, correspondentes aos aparelhos e pontos de consumo,
com bujdes ou tampdes que deverdo ser removidos quando da instalacdo dos
aparelhos, sendo vedado o uso de buchas de papel, pano ou madeira. As deflexdes,
angulos e derivagbes necessarias as tubulagbes deverdo ser feitas por meio de
conexdes apropriadas;

- As canalizagbes deverdo ser assentadas em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado com recobrimento de 0,60m no minimo. Nos trechos onde néo for possivel
tal recobrimento ou onde a tubulagéo esteja sujeita a fortes compressdes ou choques,
ou ainda, nos trechos situados em éarea edificada, a tubulacdo devera ter protecéo
adequada. O alinhamento das tubula¢gBes devera ser corretamente observado para se
evitar excessos de esforcos laterais, diminuindo-se a possibilidade de infiltracdo e
vazamentos pelas juntas.

Para verificacdo da disposicdo geral dos equipamentos e indicacdo dos materiais
deverdo ser consultados os desenhos de projeto e listas de materiais.

Os itens ndo constantes deste memorial devem obedecer ao explicitado nos desenhos
de projeto e planilha.

Todas as questdes relativas aos fornecimentos seréo resolvidas pela Fiscalizagdo. Os
casos omissos serdo apresentados a Contratante para deciséao.

Observagdes:

- As instalacdes hidraulicas, metais e lougas sanitérias deverdo atender ao Decreto
Estadual no. 48.138 de 07 de outubro de 2003 no intuito de reduzir o consumo e evitar
o desperdicio de agua potavel.

- Os sistemas de captacdo de aguas pluviais visam atendimento a Lei Estadual n°®
12.526 de 02 de janeiro de 2007 que estabelece normas para destinacdo de aguas
pluviais.
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14.1. Abastecimento de Agua:
Sera feito a partir da rede publica local.
14.2. Distribuicées de Agua Fria:

O dimensionamento das tubulacdes foi baseado na NBR-5626, na qual é considerada
a somatoria dos pesos correspondentes a todas as pecas de utilizagdo alimentadas
através do trecho considerado.

A rede de distribuicdo ser& constituida por tubos de PVC, dimensionada de forma a
atender ao suprimento nas condigcbes de vazdo de pico, com pressdes iguais ou
superiores as minimas requeridas pela Norma NBR 7656 da ABNT, adequadas ao
funcionamento das pecas sanitarias, sem causar desperdicios.

As tubulagfes e prumadas de agua fria serdo em PVC rigido marrom soldavel, classe
15, de acordo com a NBR-5648 da ABNT.

O sistema projetado prevé a existéncia de um reservatdrio inferior para suprir um
reservatorio tipo torre através de processo de succdo e recalque por bombas. As
ligagBes das tubulagdes aos reservatorios seréo feitas por meio de flanges.

O reservatério tipo torre funcionara de acordo com as seguintes caracteristicas:

- Abrigara células de armazenamento de agua destinadas a reserva de agua fria
(potavel), célula para agua para reuso (agua pluvial captada dos telhados e reservada
na cisterna apés tratamento com cloro) e reserva de incéndio;

- Alimentara todas as prumadas de agua fria, reuso e incéndio.

A distribuicdo geral de agua fria das prumadas para pontos de consumo sera:

- Por gravidade;

- Embutidas nas alvenarias;

- Localizada sobre os forros para as tubulacdes de distribuicdo entre colunas.
Os reservatoérios contarao com o0s seguintes elementos de operag¢édo e manobra:
-Tubulaces de alimentacao e de saida de agua;

-Tubulacdes de extravazao e limpeza;

-Registros de manobra.

A portaria terd reservatério de agua em polietileno (sobre a laje) alimentado por
derivacdo direta apds o cavalete de entrada de 4gua, assim como as torneiras de jardim.
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14.3. Pontos de Abastecimento:
Lavatérios com coluna, bacias sanitarias, pias de bancada, tanques e duchas.
14.4. Bacias

B1. Bacia em louca, cor branca, com medidas de 630x365x400 (CxLxA), com tubo de
ligagdo com canopla, cromados e conjunto de fixacdo cromado, bolsa de borracha
adequada ao modelo, assento plastico branco, valvula de descarga adequada ao
modelo na parede, com acabamento antivandalismo, tubo de descarga em PVC com
anel adequado ao modelo e fita vedante para rosca.

B2. Bacia sanitaria acessivel sem abertura, com medidas 610x360x440 (CxLxA) com
assento em resina poliéster, cor branca. Barras de apoio retas 800mm e valvula de
descarga tipo alga acessivel na parede, 1 % baixa presséo (2 a 10Mca).

14.5. Mictérios

Mil. Mictdrio com sifao integrado, de louga branca, com medidas 350x380x600 (CxLxA)
e valvula para mictério horizontal de fechamento automético.

14.6. Bancadas/Pia e Lavatorios

Lal. Cuba de embutir em louga, 50x38cm com valvula de escoamento, sifao tipo garrafa
em metal cromado, torneira de mesa com acionamento hidromecéanico e tampo para
bancada em granito. Dimensao variavel x 60 x 17 cm.

La2. Lavatério em louga branca suspenso, 295x390 com sifdo tipo garrafa em metal
cromado, valvula e engate flexivel 30cm em metal cromado, torneira de mesa bica alta
antivandalismo, acionamento por toque com fechamento automatico e restritor de vazao
em metal cromado.

La3. Lavatério de louca 160X470X550mm (AxXCxL) com coluna suspensa
380x220x180mm. Torneira de pressdo com acionamento por alavanca, tipo mesa, com
arejador, acabamento cromado. Sifédo de pvc rigido diam. 1" x 1 1/2". Barra de apoio em
aco inox com torneira clinica de lavatério, valvula de escoamento cromada e sifao tipo
garrafa em metal cromado.

14.7. Tanque

Tanque de louga branca com coluna, 22 litros ou equivalente, com sifao flexivel em PVC,
valvula metalica e torneira de mesa para pia com bica mével e arejador em latéo fundido.

14.8. Chuveiro

Ch1. Chuveiro e misturador adequado ao modelo de chuveiro.
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14.9. Acessorios
Acl. Saboneteira tipo dispenser metalico, para refil de 800ml.
Ac2. Dispenser toalheiro metalico esmaltado para bobina de 25x50cm, sem alavanca.
Ac3. Dispenser para papel higiénico em ABS para roldo com visor.

Ac4. Espelho em vidro cristal liso, espessura de 4mm, colocado sobre a parede,
dimenséo variavel (comprimento) x 90 (altura) x 90 cm do chao.

Ac5. Dispositivo de alarme de emergéncia para acionamento por pessoas. Instalados
proximos a bacia sanitaria, h=0,40m do piso acabado.

14.10. Divisorias
Div1. Diviséria em granito cinza andorinha, com espessura de 3cm, parafusado.
14.11. Testes e Verificagdes

ApOs a conclusédo dos trabalhos e antes de ser revestida, a instalagao devera ser testada
pelo executor, a fim de verificar possiveis pontos de vazamentos ou falhas nas juntas.

Equipamentos necessarios:

. Bomba de agua: elétrica ou manual, capaz de fornecer pressao de agua de até
8 kgf/cm2, dotada quando necessario, de uma camara hidropneumética acoplada, para
evitar golpes de ariete ou oscilagBes de presséo

. Mandmetro: para pressdo maxima de 10 kgf/cm2 com precisao de + 0,2 kgf/cm2,
dotado de registro de macho de trés vias para purga de ar, suficientemente aferido e
respectivas conexdes para ligacdo dos pontos de agua da instalagéo.

Procedimento:

. A tubulacédo a ser ensaiada devera estar convenientemente limpa, cheia de agua
fria (x 20°C) e sem nenhum bols&o de ar no seu interior.

. Instalar a bomba no ponto de utilizacéo e injetar agua sob pressao lentamente.

. A pressdo maxima a ser alcancada devera ter um valor correspondente a 1,5
vezes a maxima pressao estatica da instalagao.

. A pressao minima néo podera em hipétese alguma, ser inferior a 1,0 kgf/cm2 (10
m.c.a)
. Atingido esse valor e, ap6s um periodo de 6 horas, devem ser verificados os

pontos de vazamento.

Resultado:
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. Deverdo ser assinados, com destaque, 0s casos de desmonte de juntas por

efeito da pressao.
. Deveréao ser assinalados e contados os pontos de ocorréncia de vazamento.

. Os pontos, caso ocorram, deverao ser corrigidos e novamente ensaiados, até a
sua completa estanqueidade.

Para obter informacdes complementares sobre os procedimentos dos ensaios deverao
ser consultadas as normas ABNT EB-829/75 (NBR-5651), MB-1128/75 (NBR-5657) e
MB-1129/75 (NBR-5658).

14.12. Rede de Esgoto Sanitarios

Sera executada instalagdo priméria de esgoto (conjunto de tubulacdes e dispositivos
gue contém gases provenientes do coletor publico) e instalagdo secundaria de esgoto
(conjunto de tubulagBes e dispositivos que ndo tem acesso aos gases provenientes do
coletor publico), inclusive ramal de descarga, ramal de esgoto e ramal de ventilagcdo, em
tubos e conexdes de PVC rigido, de 12 qualidade, de acordo com recomendacdes das
normas técnicas vigentes e projeto especifico de hidraulica.

Os tubos de queda e ventilagdo, ramais de descarga, ramais de esgoto e ramais de
ventilacdo foram dimensionados a partir da atribuicdo, aos diversos aparelhos, de
“Unidades Hunter de Contribuigdo” (UHC).

As prumadas, tubulagBes e conexdes internas de esgoto sanitario e ventilacdo serdo
executadas em PVC rigido branco, linha esgoto sanitario, ponta e bolsa com virola, de
acordo com a NBR-5688 da ABNT.

A rede externa de esgoto sanitario sera executada em PVC rigido série “R” e devera ser
verificada em projeto especifico da rede coletora geral de esgoto.

O caimento minimo dos ramais de descarga deve ser de 2% e dos ramais de esgoto o
seguinte:

@ =100 mm — 2,0%
@ =150 mm — 1,0% (exceto indicacdo contraria em planta)

As prumadas de esgoto sanitério e ventilacdo ser&o instaladas dentro de shafts de
hidraulica inspecionaveis e as colunas de ventilacdo deverdo ser prolongadas 0,50m
acima da cobertura e possuir terminal de coluna de ventilagdo em PVC para protecao,
deverdao ser interligadas as prumadas de esgoto sanitario em todos os pavimentos.

Os efluentes de copa/cozinha ser&o conduzidos inicialmente para uma caixa de gordura
antes do lancamento na rede externa, que deverd ser dotada de inspecdes para
manutencao.
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Serdo construidas caixas de inspe¢do em alvenaria na area externa (ver implantacao
no projeto especifico da rede coletora geral de esgoto) para captacdo dos efluentes

sanitarios e o destino final sera interligado a rede publica de captacdo de esgoto
sanitario. Todas as caixas de inspecédo deverdo ser impermeabilizadas internamente.

As emendas deverdo ser executadas com anéis de borracha e a tubulacdo sera
assentada sobre lastro de concreto magro. Deverao ser previstas caixas de inspecao a
cada mudanca de direcéo da tubulacao.

A 4gua de lavagem de piso deverd ser recolhida através de ralo sifonado cilindrico com
grelhas na parte superior em inox tipo “abre e fecha” ou sifées sanitarios que possam
simultaneamente receber efluentes de aparelhos sanitérios.

Deverdo ser previstos sifdes nas pias, bancadas, lavatdrios e tanque do tipo ajustaveis
em metal cromado ou conforme especificado em projeto.

Todo esgoto sanitario devera ser captado e destinado a rede publica, com pontos de
inspecéo na rede coletora.

14.13. Rede de limpeza

Deverao ser previstos ralos de captagédo de 4gua de limpeza, com didmetro de e local
indicados no projeto de hidraulico.

As grelhas metalicas dos ralos deverdo ser de aco inox, do tipo giratorio. Evitar ralos
secos ou sifonado no centro dos ambientes.

14.14. Rede de Aguas Pluviais

O projeto das instalacbes prediais para captagdo de aguas pluviais pluviais foi
desenvolvido para: recolher e conduzir as aguas da chuva até um local adequado e
permitido; conseguir uma instalagdo perfeitamente estanque; permitir faciimente a
limpeza e desobstrucdo da instalagdo; permitir a absorcdo de choques mecanicos;
permitir a absorcdo das variacdes dimensionais causadas por variacdes térmicas
bruscas; ser resistente as intempéries e a agressividade do meio; escoar a agua sem
provocar ruidos excessivos; resistir aos esforcos mecanicos atuantes na tubulacao;
garantir indeformabilidade através de uma boa fixagdo da tubulacao.

As instalacdes foram projetadas de maneira a permitir um rapido escoamento das
precipitacdes pluviais coletadas em qualquer ponto da rede, ndo sendo tolerados
empocamentos ou extravasamentos de qualquer espécie para chuvas de intensidade
conforme norma.

N&o serd permitida a ligacdo a rede coletora de esgoto. O afastamento das &guas
pluviais superficiais serd definido em projeto especifico, ndo havendo qualquer
possibilidade de conexao entre eles, tendo-se como diretriz a seguranca dos usuarios.
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Os tubos de queda deverdo ser executados sempre em PVC série R, assim como o0s
desvios aparentes e embutidos no térreo e subsolos, interligados sempre por anel de
borracha. Nos pés de coluna dos tubos de queda, bem como nos trechos aparentes no
térreo e subsolos, deverdo ser empregados tubos e conexdes em ferro fundido.

Onde houver descida pelos tubos de queda de aguas pluviais dos telhados, sera
previsto sistema de caixas de areia e tubulacdo horizontal enterrada que desembocarao
na cisterna e ficardo depositadas para compor o sistema de Reuso de Agua.

Para captacdo das aguas pluviais no piso, deverdo ser executadas canaletas /ou
tubulac¢des, conforme projeto. Onde houver caneletas na area de circulacdo e passagem
externa, esta devera ser coberta por grelha.

As canaletas colocadas em torno da edificagé@o principal receberéo as aguas pluviais
proveniente do escoamento do piso intertravado.

As tubulacbes de aguas pluviais captadas de outros pisos em torno da edificacdo
principal e do estacionamento serdo direcionadas para caixas de retardos projetadas
para este fim, conforme projeto.

As grelhas metalicas dos ralos deverdo ser de aco inox, do tipo giratorio. Evitar ralos
secos ou sifonado no centro dos ambientes.

14.15. Sistema de Reuso de Aguas Pluviais para Distribuicdo aos Sanitarios

As aguas pluviais provenientes da captacdo da area dos telhados estardo armazenadas
em cisterna (conforme projeto) que abastecera, por sistema de succdo e recalque
através das bombas, a célula de reserva de agua para reuso prevista dentro do
reservatorio tipo torre.

A Cisterna sera equipada com bomba dosadora de cloro para tornar a agua adequada
aos padrdes para reutilizacdo nos sanitarios - as instalac6es foram projetadas para
alimentar pontos destinados a vasos sanitarios.

14.16. Drenagem Externa (Cal¢cada e Logradouro)

A partir dos fechamentos do perimetro externo da unidade, serdo executadas obras para
implantacao de passeio publico e conexdo entre o arrumamento interno/acessos e 0s
logradouros publicos, o que demanda sistema de drenagem publica.

As instalacdes previstas para a drenagem proxima aos logradouros incluem: bocas de
lobo, bocas de le&o, tubos de concreto, pocos de visita com tampéo em ferro fundido e
caixas coletoras em concreto armado, que serdo ligados a rede publica de captacao de
aguas pluviais existentes nos logradouros.
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14.17. Prevencéo e Combate a Incéndio

A célula destinada a reserva agua para combate a incéndio esta localizada no
reservatorio tipo torre, de onde partem as tubula¢des de ferro galvanizado distribuindo
para o sistema de Hidrantes.

Extintores e demais equipamentos serdo contemplados apés a aprovacéo do Projeto de
Protecdo e Combate a Incéndio junto ao Corpo de Bombeiros.

As instalagbes devem ser executadas de acordo com as Normas da ABNT, do Corpo
de Bombeiros do Municipio de Sao Paulo e das Concessionarias locais.

Todas as extremidades das tubulacdes devem ser protegidas e vedadas durante a
construcao, até a instalacao definitiva dos aparelhos.

14.18. Gas Liquefeito de Petréleo - GLP

O projeto de instalacdo de gas liquefeito de petréleo (GLP) foi elaborado de modo a
garantir o suprimento de forma continua e em quantidade suficiente com pressoées e
vazdes adequadas ao perfeito abastecimento do sistema de tubulac¢des, preservando a
salubridade, higiene e seguranca das instalacées e com o objetivo de prevenir acidentes
que possam pdr em risco a salde ou a vida dos usuarios ou acarretem danos a
edificacao.

O projeto prevé a instalacdo de 01 (um) abrigo para 04 cilindros de GLP (45 kg) a fim
de atender as exigéncias e as demandas das cozinhas e laboratorios previstos.

As tubulagdes serdo enterradas ou embutidas e executadas em cobre hidrolar rigido e
sem costura, classe “A” e as conexdes serdo em cobre ou bronze, sem anel de solda.

As tubulacdes quando enterradas deverdo ter uma profundidade minima de 0,80m e
protegida contra corros@o, com fundo anticorrosivo e fita adesiva anticorrosiva a base
de cloreto polivinilico PVC no dorso e na outra face adesiva sensivel a pressdo. Nos
trechos embutidos em alvenaria, a tubulacéo devera ser revestida com recobrimentos
minimos de 5 cm de argamassa de cimento e areia.

A tubulacdo de gas devera guardar o afastamento minimo de 20cm de quaisquer outras
tubulacbes, devendo situar-se acima de qualquer outra canalizacdo em caso de
superposicao.

15. INSTALACOES ELETRICAS

Deverdo ser executadas rigorosamente dentro das normas técnicas de construgédo
vigente da ABNT NBR 5410 Tensao — Instalacdes Elétricas de Baixa e em conformidade
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com o Projeto Executivo. Questbes e problemas imprevistos deverdo ser discutidos
previamente com a fiscalizacéo.

Todos os materiais elétricos deverdo ser de 12 qualidade, linha atual de mercado. A nota
fiscal dos equipamentos elétricos assim como 0s respectivos Termos de Garantia
devera ser entregue a Fiscalizacdo, por ocasiao do Recebimento Provisério.

Todos os cabos alimentadores dos quadros deverdo ser fornecidos e instalados de
acordo com indicagbes e especificagfes indicadas em projeto. No projeto estdo
indicados as cargas por circuito e o total dos quadros, considerados nos
dimensionamentos dos alimentadores e sua protecdo. Os cabos a serem instalados
deverdo vir no minimo com identificagdo do fabricante, bitola e tenséo de isolagdo. O
material isolante devera ser anti-chama para evitar a propagacdo da mesma.

15.1. Distribuicdo de energia:

Os quadros de distribuicdo deverao ser fornecidos e instalados nos locais indicados em
projeto

A distribuicdo sera executada a partir dos quadros para os diferentes pontos de luz,
tomadas e equipamentos, utilizando-se sempre eletrodutos ou eletrocalhas.

Quando a instalacdo for embutida, serdo usadas caixas de passagem em PVC. Para
tomadas e interruptores serao retangulares de 4’x2” ou quadradas de 4’x4” conforme o
numero ou aparelhos a serem instalados.

As eletrocalhas a serem utilizadas deverdo ser em ago galvanizado eletroliticamente
com conexdes compativeis, e nas medidas indicadas em projeto, fabricadas em chapa
de aco carbono n° 14MSG, tipo perfurada.

Os perfilados deverao fabricados em chapa de ago carbono n® 14MSG, tipo perfurados
e galvanizados eletroliticamente.

Os eletrodutos, quando forem para instalacao aparente, deveréo ser de aco galvanizado
eletrolitico e quando a instalacao for embutida, deveréo ser de PVC rigido, roscavel.

Nos casos em que o sistema de distribuicdo dos circuitos preverem a utilizacdo de
eletrocalhas metdlicas, o acabamento do sistema junto aos quadros e caixas de
passagem deverd ser executado por meio de flanges especificas, fabricadas do mesmo
material e acabamento aplicados as eletrocalhas, ndo sendo aceitas improvisagfes
executadas na obra;

Todas as curvas, derivagdes, tés, utilizadas na montagem dos sistemas de eletrocalhas,
deverdo ser fabricadas com raios longos, ndo sendo aceitas pecas com curvas
fechadas, dotadas de cantos “vivos”, as quais poderao danificar a isolagao elétrica dos
condutores ali instalados.
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Deverdo ser previstos todos 0s suportes e estruturas necessarias para fixacdo das
eletrocalhas, perfilados, eletrodutos e canaletas;

Todas as entradas e saidas de caixas e quadro em eletrodutos deverdo receber
acabamento através de buchas e arruelas.

A Contratada devera prever a identificacdo dos circuitos por meio de marcadores de
PVC (anilhas);

As emendas dos circuitos para alimentacdo das tomadas de energia deverdo ser
soldadas a quente por meio de estanho 50/50, devendo a recomposic¢ao das isolacdes
receber camada de fita isolante de borracha auto aglomerante tipo auto fusdo e
acabamento com no minimo duas camadas de fita isolante plastica de boa qualidade;

15.2. Entrada De Energia

Descricao:

Conjunto de componentes e servigos indispensaveis e necessarios a entrada de energia
em tensdo primaria ou secundaria de acordo com os padrdes de entrada definidos pelas
Concessionarias de energia nas suas areas de concessao, representadas pelas
empresas AES Eletropaulo, Bandeirante, CPFL e Elektro.

As entradas de energia deverao atender, também, as portarias da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL), prescricdes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) e as Normas das Concessionarias de Telecomunicacao local;

O fornecimento das instalacdes para a entrada de energia devera incluir, no minimo,
além dos componentes (equipamentos, materiais e acessorios), 0s tépicos de servigos
no que se refere ao projeto, fabricacéo, transporte, armazenagem, instalacdo, inspecéo,
ensaio e recebimento estipulados no presente documento;

Os componentes deverdo ser fornecidos completos com todos os acessoérios, materiais
e equipamentos necessarios ao perfeito funcionamento do sistema;

Nota: Face a possibilidade de atualizagéo e reviséo das Normas pelas Concessionarias,
recomenda-se a confirmacao da validade dos desenhos basicos de referéncia para os
padrdes de entrada de energia antes da sua aprovagdo na Concessionaria de energia
local.

Para outras Concessionarias de energia que atuam no fornecimento de energia no
Estado de S&o Paulo, atender as respectivas diretrizes (Normas) em vigor.

Recomendacfes gerais:

Antes do inicio da execucdo da entrada de energia, 0 projeto executivo de instalacdes
elétricas devera ser enviado a Concessionaria de energia local, para que esta proceda
ao estudo das condicdes técnicas e comerciais envolvidas na sua ligacao;

A entrada de energia ndo devera ser executada sem que o0 projeto executivo esteja
aprovado pela Concessionaria de energia local;
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A localizacdo da entrada de energia devera obedecer ao projeto executivo de elétrica
(PEELE), estar situada proxima ao limite de propriedade e em local de facil acesso da
administracdo ou representante da Concessionaria;

Na entrada de energia deverdo ser observados os cuidados quanto a robustez e
seguranca da instalacdo, de modo a minimizar os problemas de vandalismos (roubos,
danos, depredacbes, etc.), principalmente nas entradas de média tensédo onde 0s riscos
a choques elétricos muitas vezes tornam-se fatais.

15.2.1. Transformador De Poténcia Trifasico, Classe 15kv, A Seco Com Cabine

1) Sera medido por unidade de transformador instalado (un).

2) O item remunera o fornecimento e instalacdo completa de transformador de poténcia
trifasico

a seco, com as caracteristicas: encapsulado a vacuo em resina de epOxi auto
extinguivel, classe F / F;

cabine em chapa de a¢o com grau de protecéo IP-21 para uso abrigado;

tensao primaria de 13,2 kV, mais ou menos 2 vezes 2,5%;

tensdo secundéria de 380 /220 V ou 220/ 127 V,

ligacbes: primaria triangulo e secundaria estrela com neutro acessivel (Dyn 1-ABNT);
frequéncia de 60 Hz; nivel de isolamento 15 kV;

terminais de média tensdo e baixa tenséo para conexao por meio de cabos; remunera
também o fornecimento dos acessorios: placa de identificacdo em ago inoxidavel; ponto
de aterramento;

rodas bidirecionais;

olhais para icamento; sensores tipo PT 100 para alarme e desarme;

relé eletrénico de controle com indicagdo visual de temperatura, contatos para alarme,
desligamento e defeito dos sensores;

caixa com bornes para interligacdo dos sensores e taps para variar a tensdo, sem carga.

15.2.2. Cabo De Poténcia Unipolar 15kV

Descricdo:

Cabo de poténcia unipolar para média tensdo (MT), tenséo de isolamento 8,7/15 kV;
isolado com polietileno reticulado (XLPE), de acordo com as seguintes caracteristicas
construtivas:

- Condutor de cobre eletrolitico de alta condutibilidade, témpera mole, redondo
compactado e encordoamento classe 2;

- Blindagem do condutor: camada de material termofixo semicondutor;

- Isolacé@o: composto termofixo de polietileno reticulado (XLPE);

- Blindagem de isolacé@o: camada de material condutor ndo metélico (semicondutor) de
facil remocéo;

- Blindagem metdlica: fios de cobre nu sobre a blindagem de isolagao;

- Cobertura: composto de policloreto de vinila (PVC), isenta de chumbo, cor preta;
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- Temperatura maxima: 90°C em regime permanente, 130°C em sobrecarga e 250°C
em curto-circuito;

- Marcacdo legivel e indelével na cobertura (em intervalos regulares de 50cm): nome do
fabricante, marca do produto, numero de condutores / se¢do nominal, classe de
isolamento, norma aplicavel, ano de fabricacao;

- Secdo nominal minima: 25mm2,

Acessorio para o cabo (isolagdo XLPE): terminal unipolar, tipo contratil a frio, classe de
isolamento 8,7/15 kV, para uso interno ou externo, com tubo isolante resistente a tracao,
com caracteristicas de alta permissividade para o controle do campo elétrico, cordoalha
de aterramento, resistente as intempéries e aos raios UV.

15.2.3. Rede De Distribuigao

Descricao:

Conjunto de materiais elétricos, tais como: eletrodutos, fios, cabos e caixas de
passagem, destinados a conduzir a energia elétrica da entrada ao quadro geral de
distribuicdo e protecdo e deste aos quadros parciais de comando, distribuicdo e
protecao.

Recomendacdes gerais:

Toda a rede de distribuicdo de energia elétrica deve ser obrigatoriamente executada
utilizando-se eletrodutos, calhas ou perfilados continuos sem perfuragdo e com
ferramenta apropriada.

Os eletrodutos ndo podem ser embutidos em pilares, vigas, nem atravessar elementos
vazados.

Na instalagdo dos eletrodutos deve ser utilizado o critério abaixo, prevalecendo a
especificacdo indicada no projeto executivo de elétrica:

a) para instalagfes embutidas em lajes, pisos e paredes: eletrodutos de PVC rigido;

b) para instalac6es enterradas: eletrodutos de PVC rigido envelopados em concreto;

c) para instalacdes aparentes: eletrodutos de a¢o galvanizado ou perfilado galvanizado.
Nas instalagcfes enterradas, o eventual cruzamento com instalagfes de gas, agua, ar
comprimido ou vapor deve-se dar a uma distancia minima de 0,20m.

No caso de proximidade da tubulag&o elétrica com a tubulacdo de gas combustivel,
devem ser observadas as seguintes recomendacoes:

a) se a tubulacao for de “gas de rua” (menor densidade que o ar), a tubulagao elétrica
deve ser abaixo dela;

b) se a tubulagao for de “gas engarrafado” (maior densidade que o ar), a tubulacéo
elétrica deve estar acima dela.

Nas instalagtes dos fios e cabos alimentadores, devem ser evitadas emendas. Quando
forem necessarias, somente podem ser executadas nas caixas de passagem e com
conectores apropriados.

As caixas de passagem no piso devem ser de alvenaria, revestidas internamente, com
tampa de concreto removivel e com dreno de brita.
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Em obras localizadas no litoral, as caixas de passagem nas paredes devem ser
preferencialmente em PVC, ou pintadas com tinta antiferruginosa para melhor
conservacéao.

Todos os circuitos alimentadores devem ser identificados nas caixas de passagem.
Apos a Execucdo, toda a rede de distribuicdo deve ser testada e ensaiada segundo a
NBR-5410 - Instalacbes Elétricas de Baixa Tensdo, para evitar riscos de choques
elétricos, curto circuitos, etc.

15.2.4. Caixa De Passagem

Descricao:

Caixa estampada, em chapa de aco n° 16, esmaltada a quente interna e externamente,
com olhais para fixagéo dos eletrodutos e orelha para fixacdo do espelho em poliestireno
de alto impacto, na cor cinza.

Caixa em chapa de aco dobrada n° 16, com tampa parafusada, pintura antioxidante em
duas demaos, interna e externamente; dimensdes conforme projeto.

15.3.  FORCA E ILUMINAGCAO

15.3.1. Fios E Cabos Elétricos

Descricao

* Fios ou cabos de poténcia para uso geral em baixa tenséo, tensdo de isolamento
450/750V, isolacdo de composto termopléastico PVC, de acordo com as seguintes
caracteristicas construtivas:

--Para fio condutor: constituido de cobre eletrolitico nu de alta condutibilidade, témpera
mole e encordoamento classe 1;

--Para cabo condutor: constituido de cobre eletrolitico nu de alta condutibilidade,
témpera mole, forma compactada (a partir de 10 mmz2) e encordoamento classe 2;
--Isolacdo: composto termopléstico de policloreto de vinila PVC, sem chumbo, com
caracteristicas quanto a nao propagacao e auto-extingédo do fogo;

--Capa externa: protetor em policloreto de vinila PVC, resistente a abrasdo, baixo
coeficiente de atrito e ndo propagador de chama;

--Temperatura maxima:

»»70°C em regime permanente;

»»100°C em sobrecarga;

»»160°C em curto-circuito.

--ldentificacéo de cores:

»»Neutro: azul-claro;

»»Protecdo: verde;

»»Fase: demais cores.

--Marcacao legivel e indelével na cobertura: nome do fabricante, marca do produto,
namero de condutores/secdo nominal, classe de isolamento, norma aplicavel, ano de
fabricacdo e marca de conformidade;
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--Secao nominal minima: 2,5 mmz2;

--Secdo maxima para fios: 6 mmz2;

--Produtos de certificacdo compulséria (INMETRO).

» Cabos de poténcia unipolares para uso geral em baixa tenséo, tensao de isolamento
0,6/1 kV, de acordo com as seguintes caracteristicas construtivas:

--Cabo unipolar: constituido de cobre eletrolitico nu de alta condutibilidade, témpera
mole, forma compactada (a partir de 10 mm2) e encordoamento classe 2;

--Isola¢gbes admitidas:

»»Composto de PVC sem chumbo e antichama,;

»»Composto de polietileno reticulado XLPE, sem chumbo;

»»Composto de borracha etilenopropileno EPR.

--Cobertura: protetor em policloreto de vinila PVC, resistente

a abrasao, baixo coeficiente de atrito e ndo propagador de chama;

--Temperatura maxima:

»»PVC: 70°C em regime permanente, 100°C em sobrecarga e 160°C em curto-circuito;
»»XLPE ou EPR: 90°C em regime permanente, 130°C em sobrecarga e 250°C em curto-
circuito.

--Marcacéo legivel e indelével na cobertura: nome do fabricante, marca do produto,
namero de condutores/sec¢do nominal, classe de isolamento, norma aplicavel, ano de
fabricacéo;

--Sec¢do nominal minima: 2,5 mmz2;

--Produtos de certificagdo compulséria (INMETRO) somente para condutores com
isolacdo de composto de PVC sem chumbo e antichama.

* Cabos para controle até 1 kV, de acordo com as seguintes caracteristicas construtivas:
--Condutor: constituido de cobre eletrolitico nu de alta condutibilidade, témpera mole e
encordoamento classe 5;

--Isolagéo: composto de policloreto de vinila PVC, sem chumbo, com identificacio
numeérica nas veias;

--Cobertura: protetor em policloreto de vinila PVC, sem chumbo, antichama, na cor
preta;

--Temperatura maxima:

»»70°C em regime permanente;

»»100°C em sobrecarga;

»»160°C em curto-circuito.

--Sec¢do nominal minima: 1,5 mm2.

15.3.2. Quadro de Distribuicéo
Devera ser executado um quadro de distribuicdo de energia para forga e iluminagao,
com protecdo dos circuitos por disjuntores e fio terra.

Serdo compostos de barramentos de cobre, disjuntores gerais termomagnéticos,
disjuntores parciais termomagnéticos e DR’s em namero igual ao dos circuitos de saida,
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bem como dispositivo de protecao contra surto - DPS. Os detalhes e equipamentos dos
quadros estdo indicados nos diagramas.

Todos os condutores deverdo ser devidamente acondicionados no interior dos quadros
por meio de abracadeiras fixadas a estrutura dos quadros e identificados por meio de
marcadores de PVC (anilhas) e fitas isolantes plasticas coloridas, obedecendo-se as
cores das fases dos barramentos dos quadros, cuja instalacdo devera prever uma
superposi¢cédo da fita sobre a capa dos condutores entre 3 a 5cm, aplicando-se no
minimo 10 (dez) voltas com a fita isolante.

Os quadros a serem instalados serdo de sobrepor ou embutir, em chapa de aco
resistente a corrosdo e ao impacto, dotados de chassi interno com contra espelho e
porta, pintado na cor cinza claro, com tinta a base de epdxi, por processo eletrostatico,
com placa de montagem em aco pintada na cor laranja. Devera dispor de placas de
identificacdo com o nome do quadro na porta e todos os circuitos deverdo estar
identificados, quanto a sua destinacao.

Nas conexdes dos condutores aos respectivos disjuntores dos quadros, a Contratada
deverd executar as ligagbes com esmero e qualidade, utilizando-se de terminais de
compressao para os alimentadores e do tipo pré-isolados para os circuitos de saida,
manuseados por meio de ferramentas adequadas.

Todos os quadros e equipamentos deverdo ser devidamente interligados aos
condutores de protecdo (PE), conforme definido pela NBR-5410.

Nos quadros de distribuicdo devem ser previstos espacos de reserva para ampliacbes
futuras, com base no nimero de circuitos com que o condutor for efetivamente.

O quadro de distribuicdo deve ser instalado e ser provido de identificacdo do lado
externo, legivel e ndo facilmente removivel.

Os quadros de distribuicdo devem ser entregues com a adverténcia, orientacdo da NBR
5410. A adverténcia pode vir de fabrica ou ser provida no local, antes de a instalacao
ser entregue aos usuarios, e nao deve ser facilmente removivel.

15.3.3. Quadros De Distribuicdo, Comando E Protecéo
Descricdo:
Conjunto de componentes (caixas, barramentos, chaves, disjuntores, fusiveis, etc.) e
servicos indispensaveis e necessarios a instalacao de quadros de distribuicdo, comando
e protecéo das edificacdes, de acordo com as prescrices das Normas da ABNT, nas
suas edi¢cdes mais recentes e em vigor;
O fornecimento dos quadros de distribuicdo, comando e protecdo, no minimo, além dos
componentes, inclui os tépicos de servigos no que se referem ao projeto, fabricacao,
transporte, armazenagem, instalagéo, inspecéo, ensaio e Recebimento estipulados no
presente documento;
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Os quadros deverao ser fornecidos completos, com todos 0s componentes, materiais e
acessorios necessarios ao perfeito funcionamento dos sistemas.

15.3.4. Aterramento De Quadros
Descricdo
» Cabo de cobre nu, confeccionado em malha de fios de cobre trangada, isento de falhas,
emendas, oxidac¢les, sujeiras, etc.; bitola de acordo com o especificado no projeto
executivo.
* Eletrodo de terra, tipo Copperweld, revestimento de cobre por deposicao eletrolitica de
19mm (9 3/4”) x 2,40m.
» Conexao exotérmica.

15.3.5. Quadro De Comando Motor-Bomba
Descricao:
Conjunto de componentes e servi¢os indispensaveis e necessarios a instalacdo de
quadro de forca e comando do motor-bomba (QF-B), de acordo com as prescri¢cdes da
norma NBR IEC 60439, da ABNT, na sua edicdo mais recente e em vigor, e em
obediéncia ao projeto executivo de elétrica.
Dados caracteristicos: classe de tensao 600 V, tenséo suportavel a 60 Hz e em 1 minuto
— 2000 V (220 V) ou 2500 V (380V), corrente de curto-circuito simétrico minimo
presumido de 7 kA (base 220 V), frequéncia de 60 Hz, nimero de fases, corrente
nominal e tensédo nominal de operacéo conforme projeto executivo de elétrica.
Parte mecanica:
Caixa e porta em chapa de aco de 1,2 mm (18 MSG) de espessura minima. Sera do tipo
sobrepor em parede e de instalacdo abrigada (salvo indicagéo contraria ou condi¢des
especiais), fechada em todos os lados (exceto nas aberturas de ventilagéo), porta frontal
com fechadura yale e chave mestrada ou universal, dobradica interna e venezianas de
ventilagdo permanente.
Na chapa traseira do quadro deverao ser previstos reforcos estruturais e furos, a fim de
permitir uma fixacéo firme e segura em parede.
Possuir placa removivel para montagem de componentes, em chapa de aco de
espessura minima de 1,5 mm (16 MSG), na cor laranja, fixada no fundo do quadro por
meio de parafusos e porcas.
Possuir contra-porta (espelho frontal) interna para acabamento e protecdo contra
choques, dotada de dobradi¢a, com acesso somente aos acionamentos dos disjuntores,
seccionamentos, sinalizadores, etc; apés a abertura da porta frontal. Poderdo estar
visiveis na porta somente 0s elementos de sinalizacéo.
Barramentos:
Barramentos de cobre eletrolitico (quando especificados), de dimensfes e secdes
apropriadas, de alto grau de pureza, adequadamente fixados por meio de isoladores
epoxi para resistir aos esforcos eletrodindmicos devido a corrente de curto-circuito
especificada, e eletricamente isolados com material termo-retréatil.
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Barra de neutro quando especificada (fixada por meio de isolador epdxi) e aterramento
(solidamente conectada a placa de montagem) de cobre eletrolitico, na parte inferior do
quadro.

Cores de condutores: fase L1 (R) — azul-escuro; fase L2 (S) — branco; fase L3 (T) —
violeta; neutro — azul-claro; e terra — verde.

Acabamento e pintura:

As superficies das chapas de aco deverdo ser preparadas (por processo de limpeza),
tratadas com pintura anti-ferruginosa e acabamento da pintura a pd por processo
eletrostéatico (2 demaos de 30 micrometros), padrdo cinza Munsell N6,5 ou cinza RAL
7032.

Obs: Todos os quadros de distribuicdo, comando e prote¢do utilizados deveréo ter o
mesmo padrao de cor.

O quadro deveré atender o grau de protecdo IP54.

Componentes internos basicos, conforme projeto executivo de elétrica:

- Disjuntores termomagnéticos em caixa moldada fixa, para fixacdo direta na placa de
montagem, classe de tensdo 690V, freqiéncia nominal de 60 Hz. Devera garantir a
integridade do sistema em fun¢éo do nivel de curto-circuito especificado.

Obs: Produto de certificagdo compulséria - INMETRO (até 63 A).

- Os fusiveis para os circuitos de comando, controle e sinalizacado deverdo ser do tipo
diazed 4 A, fornecidos completos com base, tampa e parafuso de ajuste.

- Chave rotativa ou comutadora, sob carga, para uso interno, e xecucao fixa, contatos
banhados a prata, abertura e fechamento realizados por mecanismo de molas, com
indicacéo de posicles, tenséo de isolamento 690 V, freqiéncia 60 Hz.

- Botbes e chave de controle (rotativo) para furos de @22,5 mm, possuindo pelo menos
um contato de reserva para eventuais ampliagoes.

- Sinaleiros para furos de @22,5 mm, IP 54, com canoplas coloridas e lampadas tipo
“led” de alto brilho e base BA9s.

- Os contatores deverdo ser de construcdo robusta, com contatos prateados,
autolimpantes e ndo soldaveis. Tensao de isolamento 690 V, 60 Hz, tensdo de comando
220 V, IP minimo 20, vida util de 10 milhdes de manobras, com contatos auxiliares e
serem construidos conforme Norma IEC-60947-5-1 (Arc welding equipment - Part 5:
Wire feeders).

- Os condutores de comando do quadro serdo do tipo cabo de cobre flexivel BWF, com
isolacd@o termopléstica anti-chamas, classe 750 V e se¢do minima de 1,5 mm2.

- Relés térmicos de grande confiabilidade e vida util, 60 Hz, funcao “reset”’ e teste,
indicacdo de estado, regulagem da corrente e contatos auxiliares.

Obs: No quadro a ser instalado em local com elevada concentracdo de umidade, devera
ser prevista resisténcia de desumidificacdo, alimentada em 220 V e regulado por
termostato.

Acessorios:

- Plaquetas em acrilico para identificagdo do quadro e componentes (dispositivos como

botoeiras, sinalizadores, etc.) montados na porta frontal e na contra-porta, 0s circuitos
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correspondentes, fixadas por meio de parafusos ou rebites, de fundo na cor preta, com
legendas na cor branca. O texto da etiqueta possuird a mesma designacao do diagrama
elétrico do quadro, de acordo com o projeto executivo de elétrica.

- Placa de identificacdo com dados do quadro, colada na porta frontal, na parte interna
da porta do quadro.

- Porta documento contendo o diagrama elétrico trifilar (Ultima revisdo), colada na porta
frontal, no lado interno do quadro.

- Nos casos onde existirem sistemas de comando / sinalizagdo / alarme a distancia,
interligados aos quadros, deverdo ser previstos todos 0s componentes, como caixas,
plaguetas de identificacdo, botoeiras, sinalizacéo, alarme, etc.; de acordo com o projeto
executivo de elétrica.

- Chave de nivel, tipo automatico de bdia,em polipropileno, contato isento de mercurio,
grau de protecao IP 68, rabicho de cabo 3 x 1,5 mm2 com 5,00 m, contatos reversiveis
NA / NF de 10 A (minimo) / 250V, com diferencial ajustavel.

15.3.6. Quadro De Distribuicdo De Luz

Descricdo

Conjunto de componentes e servi¢os indispensaveis e necessarios a instalacdo de

quadro de distribuicdo de luz (QD-L), de acordo com as prescricdes da norma NBR IEC

60439, da ABNT, na sua edi¢do mais recente e em vigor, e em obediéncia ao projeto

executivo de elétrica.

Dados caracteristicos: classe de tensao 600 V, tenséo suportavel a 60 Hz e em 1 minuto

— 2000 V (220 V) ou 2500 V (380 V), corrente de curto-circuito simétrico minimo

presumido de 7 kA (base 220 V), frequéncia de 60 Hz, niumero de fases, corrente

nominal e tensédo nominal de operacéo conforme projeto executivo de elétrica.

Parte mecanica:

Caixa e porta em chapa de aco de 1,2 mm (18 MSG) de espessura minima:

Sera do tipo embutir em parede e de instalagdo abrigada (salvo indicag&o contraria ou

condi¢cbes especiais), com moldura de arremate, porta frontal com fechadura yale e

chave mestrada ou universal, dobradica interna, venezianas de ventilagdo permanente.

Se do tipo sobrepor, na chapa traseira do quadro deverdo ser previstos reforgos

estruturais e furos, a fim de permitir uma fixagéo firme e segura.

Possuir placa removivel para montagem de componentes, em chapa de aco de

espessura minima de 1,5 mm (16 MSG), na cor laranja, fixada no fundo do quadro por

meio de parafusos e porcas.

Possuir contra-porta (espelho frontal) interna para acabamento e protecédo

contrachoques, com acesso somente aos acionamentos dos disjuntores e

seccionamentos, ap0s a abertura da porta frontal. Evitar a utilizagdo de materiais

inflamaveis, tipo acrilico, etc.

Barramentos:

Barramentos principal (posicao vertical) e de distribuicdo — unidades de saidas (posi¢ao

horizontal) em barras de cobre eletrolitico, de dimensdes e se¢des apropriadas, de alto
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grau de pureza, adequadamente fixados por meio de isoladores epOxi para resistir aos
esforcos eletrodindmicos devido a corrente de curto-circuito especificada, e
eletricamente isolados com material termo-retratil.

Barra de neutro (fixada por meio de isolador epoxi) e aterramento (solidamente
conectada a placa de montagem) de cobre eletrolitico, na parte inferior do quadro.
Cores de condutores: fase L1 (R) — azul-escuro, fase L2 (S) — branco, fase L3 (T) —
violeta, neutro — azul-claro e terra - verde

Acabamento e pintura:

As superficies das chapas de a¢o deverdo ser preparadas (processo de limpeza),
tratadas com pintura anti-ferruginosa e acabamento da pintura a pé por processo
eletrostético (2 demaos de 30 micrometros), padrdo cinza Munsell N6,5 ou cinza RAL
7032.

Obs: Todos os quadros de distribuicdo, comando e protecdo utilizados deveréo ter o
mesmo padrao de cor.

O quadro deveréa atender o grau de protecdo IP50.

Componentes internos basicos, conforme projeto executivo de elétrica:

- Disjuntores termomagnéticos em caixa moldada fixa, para fixacdo direta na placa de
montagem, classe de tensdo 690 V, freqiiéncia nominal de 60 Hz. Devera garantir a
integridade do sistema em fun¢&o do nivel de curto-circuito especificado.

Obs: Produto de certificagdo compulséria - INMETRO (até 63 A).

- Para o quadro que possuir alimentadores de equipamentos eletrdnicos consideraveis,
deverdo ser previstos protec¢des do tipo dispositivo de protecdo contra surtos na entrada
- DPSs, para limitar as sobretensdes e surtos decorrentes de origem atmosféricas,
conforme Normas da ABNT.

Capacidade de 10 kA, forma de onda (8/20) ms, tempo de resposta menor que 5 ns, do
tipo modular, “plug-in” e com indicador de falha (através de “led”).

- Onde aplicaveis de acordo com a norma ABNT, deverdo ser previstos dispositivos
diferenciais residuais (DRs) para protecdo contra contatos diretos, indiretos e contra
incéndio na entrada do quadro.

Acessorios:

- Plaquetas de identificacdo em acrilico do quadro na porta frontal; e de componentes
(dispositivos) e circuitos na contra-porta, fixadas por meio de parafusos ou rebites, de
fundo na cor preta, com legendas na cor branca. Os textos das etiquetas possuirdo as
mesmas designagbes do diagrama elétrico do quadro, de acordo com o projeto
executivo.

- Placa de identificacdo com dados do quadro, colada na porta frontal, na parte interna
do quadro.

- Porta documento contendo o diagrama elétrico (Ultima revisao), colada na porta frontal,
no lado interno do quadro.

15.3.7. Quadro Geral De Luz E Forga
Descricdo
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Conjunto de componentes e servigos indispensaveis e necessarios a instalacdo de
quadro geral de luz e forca (QG-LF), de acordo com as prescricdes da norma NBR IEC
60439, da ABNT, na sua edicdo mais recente e em vigor, e em obediéncia ao projeto
executivo de elétrica.

Dados caracteristicos: classe de tensao 600 V, tenséo suportavel a 60 Hz e em 1 minuto
— 2000 V (220 V) ou 2500 V (380 V), corrente de curto-circuito simétrico minimo
presumido de 15 kA (base 220 V), freqiéncia de 60 Hz, numero de fases, corrente
nominal e tensédo nominal de operagéo conforme projeto executivo de elétrica.

Parte mecanica:

Caixa e porta em chapa de aco de 1,5mm (16 MSG) de espessura minima:

Sera do tipo embutir em parede e de instalagéo abrigada (salvo indicag&o contraria ou
condi¢cbes especiais), com moldura de arremate, porta frontal com fechadura yale e
chave mestrada ou universal, dobradicas, e venezianas de ventilagdo permanente.

Se do tipo sobrepor, na chapa traseira do quadro deverdo ser previstos refor¢os
estruturais e furos, a fim de permitir uma fixagéo firme e segura.

Possuir placa removivel para montagem de componentes, em chapa de aco de
espessura minima de 2.0mm (14 MSG), na cor laranja, fixada no fundo do quadro por
meio de parafusos e porcas.

Possuir contra-porta (espelho frontal) interna para acabamento e protegéo
contrachoques, com acesso somente aos acionamentos dos disjuntores ou
seccionamentos, ap0s a abertura da porta frontal. Evitar a utilizagdo de materiais
inflamaveis, tipo madeira, acrilico, etc.

Barramentos:

Barramentos principal (posicao vertical) e de distribuicdo — unidades de saidas (posi¢ao
horizontal) de cobre eletrolitico, de dimensdes e secbes apropriadas, de alto grau de
pureza, adequadamente fixados por meio de isoladores epoOxi para resistir aos esforgos
eletrodindmicos devido a corrente de curto-circuito especificada, e eletricamente
isolados com material termo-retréatil.

Barra de neutro (fixada por meio de isolador epoOxi) e aterramento (solidamente
conectada a placa de montagem) de cobre eletrolitico, na parte inferior do quadro.
Cores de condutores: fase L1 (R) — azul-escuro, fase L2 (S) — branco, fase L3 (T) —
violeta, neutro — azul-claro e terra — verde

Acabamento e pintura:

As superficies das chapas de aco deverdo ser preparadas (por processo de limpeza),
tratadas com pintura anti-ferruginosa e acabamento da pintura a pé por processo
eletrostético (2 deméos de 30 micrometros), padrdo cinza Munsell N6,5 ou cinza RAL
7032.

Obs: Todos os quadros de distribuicdo, comando e protecao utilizados deverao ter o
mesmo padréo de cor.

O quadro devera atender o grau de protecédo IP50.

Componentes béasicos, conforme projeto executivo de elétrica:
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- Disjuntores termomagnéticos em caixa moldada fixa, para fixa¢do direta na placa de
montagem, classe de tensédo 690 V, freqiiéncia nominal de 60 Hz. Devera garantir a
integridade do sistema em func¢éo do nivel de curto-circuito especificado.

- Chave seccionadora sob carga, sem ou com porta-fusiveis, para uso interno, contatos
banhados a prata, abertura e fechamento realizados por mecanismo de molas, com
indicacdo de posicoes, classe de tensdo 600 V, frequiéncia nominal 60 Hz, IP minimo
20.

- Os fusiveis de protegéo serdo do tipo NH, limitador de corrente, indicador de atuagéo
no topo, tensdo nominal 500 V.

Acessorios:

- Plaquetas em acrilico para identificagdo do quadro na porta frontal, dos componentes
(ou dispositivos) e dos circuitos correspondentes na contra-porta, fixadas por meio de
parafusos ou rebites, com fundo na cor preta, com legendas na cor branca. Os textos
das etiquetas possuirdo as mesmas designagfes do diagrama elétrico do quadro
conforme projeto executivo.

Para o barramento de equalizacdo de potencial (BEP), a plagueta devera possuir 0s
seguintes dizeres: “conexdo de segurang¢a — nao remova”.

- Placa de identificagdo com dados do quadro, colada na porta frontal, na parte interna
do quadro.

- Porta documento contendo o diagrama elétrico trifilar (Ultima reviséo), colada na porta
frontal, no lado interno do quadro.

15.3.8. Painel Monobloco Autoportante Em Chapa De Aco De 2,0 Mm De
Espessura, Com Prote¢c&o Minima Ip 54 - Sem Componentes

1) Sera medido por area, na projecao vertical, de painel instalado (m?2).

2) O item remunera o fornecimento e instalagédo de painel monobloco para uso abrigado,
protecéo

minima IP 54 / 55; referéncia painel TU 400 PD, TU 400, fabricacdo Taunus, Painel PP,
fabricagdo Press mat ou equivalente constituido por: 474 de 911

a) Estrutura padronizada em chapa de aco com espessura minima de 2,0 mm,
acabamento com pintura eletrostatica na cor cinza (RAL-7032), profundidade média de
400 mm, com possibilidade de acoplamento lateral,

b) Tampa traseira em chapa de aco com espessura minima de 2,0 mm, acabamento
com pintura eletrostéatica na cor cinza (RAL-7032);

c) Porta com uma ou duas folhas, de acordo com o vdo, em chapa de aco com
espessura minima de 2,0 mm, acabamento com pintura eletrostatica na cor cinza (RAL-
7032), abertura minima de 120°;

d) Fecho por meio de macganeta escamoteavel com miolo tipo Yale com chaves;

e) Placa de montagem em chapa de ago com espessura minima de 2,65 mm,
acabamento com

pintura eletrostatica na cor laranja (RAL-2004);
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f) Remunera também os acessorios:

Tirete em chapa de aco com 1,5 mm de espessura, Suportes de cabiacdo fixados nos
reforcos das portas; lateral em chapa de aco com espessura de 1,5 mm para
fechamento de um quadro ou uma série de quadros acoplados;

trilho "C" em chapa de aco com 2,0 mm de espessura para fixacdo de equipamentos
elétricos;

Trilho vertical em chapa com 2,0 mm de espessura para fixar a longarina ajustavel na
profundidade;

Longarina em chapa de aco com 2,0 mm de espessura para montagem horizontal e
vertical de equipamentos;

Entre placas em chapa de agco com 2,0 mm de espessura para quadros acoplados;
Conexao de acoplamento em chapa de aco com 3,0 mm de espessura;

Todos os componentes acessérios com acabamento em pintura eletrostatica na cor
cinza (RAL-7032), tinta spray para pequenos retoques e fio terra.

15.3.9. Forca e Tomadas:

Todas as tomadas a serem instaladas deverdo ser do tipo com trés pinos, ou seja, do
tipo com contato de aterramento (PE), de 12 qualidade.

Deverdo ser instaladas tomadas 110 e 220 volts a 30 cm e 1.30m e 2,20m do piso,
conforme projeto especifico, salvo indicacé@o, por exemplo nos laboratorios.

Devem ser tomados cuidados para prevenir conexdes indevidas entre plugues e
tomadas que ndo sejam compativeis.

Em particular, quando houver circuitos de tomadas com diferentes tensfes as tomadas
fixas dos circuitos de tensdo mais elevada, pelo menos, devem ser claramente
marcadas com a tensao e elas providas.

Essa marcagéao pode ser feita por placa ou adesivo, fixado no espelho a distribuicdo dos
fios e cabos nos locais onde ha mudancga de direcao.

15.3.9.1. Conduletes
Descricdo:
Caixa em aluminio fundido, utilizada como passagem para instalacdes de eletrodutos
aparentes; alta resisténcia mecanica; entradas rosqueadas e calibradas com rosca
padrdo tipo BWG/Whitworth Gas.
Tampa de aluminio injetado fixada ao corpo através de 2 parafusos imperdiveis e junta
de vedacao opcional.
Caixa e tampa: anodizag&o natural.

15.3.9.2. Eletrodutos de Aco e Conexdes de Ferro Galvanizado
Descricdo:
Tubo e luvas de aco rigido, sem costura, com rosca BSP; acabamento galvanizado
(continuo) a quente, interna e externamente, e com a marca do fabricante impressa.
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Curva, buchas, arruelas e bracadeiras em aco maleavel galvanizado ou liga especial
Zamak; as bitolas e roscas devem ser do tipo que possibilite sua correta adaptacdo aos
eletrodutos; ou conexdes em ferro galvanizado, parafusadas.

15.3.9.3. Interruptores

Descricao:

Interruptor em material termoplastico de alto desempenho, corrente nominal de 10A e
tenséo de operacgdo 250V, tecla fosforescente, com contatos moveis e fixos em liga de
prata e de funcionamento silencioso, como descrito a seguir:

- Interruptor com 1 tecla simples

- Interruptor com 2 teclas simples

- Interruptor com 3 teclas

- Interruptor com 1 tecla paralelo

- Interruptor com 2 teclas simples + paralelo

- Interruptor com 1 tecla simples + 1 tomada “2P+T” universal

- Interruptor com 1 tecla bipolar simples

- Interruptor com 1 tecla bipolar paralelo

- Pulsador para minuteria com 1 tecla

Obs: Poduto de certificacdo compulsoria (INMETRO).

Parafusos auto-atarraxantes de ago com fenda combinada (“philips” + fenda comum)
para fixacdo da tampa (placa) - acabamento niquelado e para fixagdo do modulo da
tomada - acabamento bicromatizado.

Fio de cobre isolado - 750V: 2,5mm2.

Buchas e arruelas de aluminio.

Instalacdo aparente:

- Eletroduto de @ 3/4” (20mm), em ago galvanizado a quente.

- Conjunto de bracadeira galvanizada e parafuso/bucha plastica.

- Caixa e tampa de aluminio (para interruptor e passagem), com junta de vedacdao,
entrada rosqueada BSP ou sem rosca.

15.3.10. Tomadas De Parede
Descricdo
» Tomada em material termoplastico auto-extinguivel de embutir em caixa de aluminio
(instalacdo aparente) ou caixa estampada de aco (instalacdo embutida) e contatos em
liga de cobre/latdo, como descrito a seguir:
--Tomada de Uso Geral (ver figura 1):
»» 2P+T, corrente 10A - 250V;
»» Tensao de utilizacdo 110V (FNT) e 220V (FFT).
--Tomada de Uso Geral (ver figura 2):
»» 2P+T, corrente 20A - 250V;
»»Tensdo de utilizacdo 110V (FNT) e 220V (FFT).
* Obs: Produto de certificagdo compulsoria (INMETRO).
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» Parafusos auto-atarraxantes de ago com fenda combinada (“philips” + fenda comum)
para fixacdo da tampa (placa) - acabamento niquelado e para fixacdo do modulo da
tomada - acabamento bicromatizado.

* Fio de cobre isolado - 750V: 2,5mm?2 ou 4mm2.

* Buchas e arruelas de aluminio.

* Instalagcdo embutida:

--Eletroduto de @ 3/4” (25mm), em PVC rigido;

--Caixa estampada (4"x2” ou 4°x4”) para embutir em parede, chapa de aco #16MSG,
esmaltada a quente, interna e externa, dotada de orelhas e olhais;

--Tampa (placa) de termoplastico de alto impacto, na cor cinza.

* Instalagdo aparente:

--Eletroduto de & 3/4” (20mm), em ago galvanizado a quente;

--Conjunto de bragadeira galvanizada e parafuso/bucha plastica;

--Caixa e tampa de aluminio (para tomada e passagem), com junta de vedagéao, entrada
rosqueada BSP ou sem rosca.

15.3.11. lluminacéo
Os pontos de iluminagéo deverdo ser instalados de acordo com indicado em projeto.

As luminérias fluorescentes a serem instaladas deverdo ser de sobrepor para 02
lampadas LED, corpo e aletas planas em chapa de aco tratada e pintura a base de epoxi
na cor branca, refletor em aluminio anodizado brilhante com pureza de 99,85%.

Para comandos de circuitos serdo utilizados interruptores bipolares de 125/250V, no
minimo, podendo ser simples ou paralelo de acordo com indicagdes em projeto. Os
equipamentos de iluminacdo devem ser firmemente fixados.

Os equipamentos de iluminagcdo destinados a locais molhados ou Umidos devem ser
especialmente concebidos para tal uso, ndo permitindo que a agua se acumule nos
condutores, portas-lampada ou outras partes elétricas.

15.4. LOGICA

Deverao ser previstos pontos de tomadas para equipamentos de informatica em toda a
sala com denominacédo de laboratério. A rede deverd ser entregue com eletrocalhas,
eletrodutos, caixa de passagem e pontos de tomadas tipo RJ45, interligando o RACK
existente aos pontos previstos.

15.4.1. Cabo Para Rede 24 Awg Com 4 Pares - Categoria 6
Fornecimento e instalacdo de cabos para rede 24 AWG com 4 pares, categoria 6,
referéncia 30050, fabricacdo Policon ou equivalente desde que o fabricante apresente
certificado ISO 9001 / 2000; devera ser constituido por: condutores de cobre sélido,
capa externa em PVC ndo propagante a chama, identificacdo nas veias brancas dos
pares, marcacao na capa externa sequencial do comprimento em metros; devera ser
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fornecido em caixas tipo FAST BOX e devera possuir Certificacdo UL e de acordo com
a ANSI / EIA/ TIA-568-B.2-1 para Categoria 6. Contempla as ferramentas necessérias
para o langcamento dos cabos.

15.4.2. Tomada Rj 45 Para Rede De Dados, Com Placa
Fornecimento e instalacdo de tomada para rede de dados, tipo RJ 45, com placa.

15.4.3. Rack Fechado Padrao Metalico, 19” X 12us X 470 Mm
Fornecimento e instalacdo de rack para os equipamentos de gravacdo, fontes e
distribuicdo constituido por: rack fechado padrdo metalico 19" x 12Us x 470 mm, em
chapa aco bitola 18 (laterais, teto e tampa traseira) e bitola 12 (fundo) tipo auto-portante,
com porta em acrilico, laterais removiveis, venezianas laterais para ventilagado forcada
superior, com dois ventiladores no minimo e chave réguas de tomadas, para ligacéo dos
eguipamentos.

15.4.4. Rack Fechado Padrao Metalico, 19” X 20 Us X 470 Mm
Fornecimento e instalagdo de rack para os equipamentos de gravacdo, fontes e
distribuicdo constituido por: rack fechado padrdo metalico 19” x 20Us x 470 mm, em
chapa aco bitola 18 (laterais, teto e tampa traseira) e bitola 12 (fundo) tipo auto-portante,
com porta em acrilico, laterais removiveis, venezianas laterais para ventilacao forcada
superior, com dois ventiladores no minimo e chave réguas de tomadas, para ligagéo dos
eguipamentos.

15.4.5. Switch De 24 Portas Com Capacidade De 10/ 100/ 1000 Mbps
Fornecimento e instalagéo do conjunto de switch de 24 portas com capacidade 10/ 100
/ 1000 Mbps.

15.4.6. Guia Organizadora De Cabos Para Rack, 19”2 U
Fornecimento e instalacédo do guia organizadora de cabos 19” 2 U, para rack fechado.

15.4.7. CONECTOR RJ-45 - FEMEA, CATEGORIA 6

Fornecimento e instalacdo de conector RJ-45 modular com 8 posi¢des, com contatos
do tipo IDC na parte traseira e conector tipo RJ-45 fémea na parte frontal para conexao
de conectores RJ-45 ou RJ-11 machos; deverd ser fabricado com corpo em
termoplastico de alto impacto retardante a chama, classificacdo UL 94V-0, com
terminais de conexao em bronze fosforoso estanhado, padréo 110 IDC, para condutores
de 22 a 26AWG e ser montado em placa de circuito impresso de quatro camadas para
controle de Diafonia, devera possuir padrao de conectorizacdo universal T-568A e T-
568B e ter possibilidade para codificagéo por cores com o uso de icones de identificacao
O conector RJ-45 devera possuir padrao de conectorizacao universal T-568A e T-568B
e deverd atender os requisitos da norma ANSI/TIA/EIA — 568B.2-1 categoria 6.

15.4.8. Patch Cords De 1,50 Ou 3,00 M — Rj-45 / Rj-45 — Categoria 6
Fornecimento e instalacao de patch cords com as seguintes carcteristicas: comprimento
de 1,50 ou 3,00m; confeccionados em cabo par trancado, UTP, 24 AWG x 4 pares
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categoria 6; composto por condutores de cobre flexivel, multifilar, isolamento em
poliolefina e capa externa em PVC ndo propagante a chama; conectorizados a RJ45
macho categoria 6 nas duas extremidades; disponivel nas terminacées T-568A e T-
568B; com caracteristicas elétricas e performance testadas em frequéncias de até 250
Mhz; a conectorizacdo das extremidades devera ser com plug RJ-45 em policarbonato
incolor, com contatos em bronze fosforoso e revestido com uma camada de ouro sobre
uma camada de niquel; devera ser montado e testado 100% em fabrica e disponibilizado
pelo fabricante em cores, atendendo as especificacdes da ANSI/EIA/TIA - 606-A e lista
de quantidades. O patch cord devera possuir Certificacdo UL e estar de acordo com a
ANSI/EIA/TIA-568-B.2-1 para Categoria 6.

15.4.9. Patch Panel De 24 Portas - Categoria 6

Fornecimento e instalagdo de patch panel com as seguintes caracteristicas: 24 portas,
padrdo 19" com 1U de altura confeccionado em aco SAE 1010/20, com pintura
eletrostética; padréo de conectorizagdo universal T-568A e T-568B; conectores fémea
RJ45 com corpo em termopléastico de alto impacto nao propagante a chama que atenda
a norma UL 94 V- 0; vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de
niquel e ouro; terminacéo do tipo 110 IDC — conexao traseira — estanhados para a
protecao contra oxidacao e que permitam insercao de condutores de 22 a 26 AWG, com
conjunto de conectores frontal e traseiro interconectado através de placa de circuito
impresso, a qual devera ser agrupada em 4 conjuntos de 6 conectores; suporte traseiro
para fixacdo de cabos vinculado ao painel frontal e local disponivel para identificacéo
frontal e icones de identificacdo. Devera estar de acordo com a ANSI/EIA/TIA-568-B.2-
1 para Categoria 6.

15.5. ATERRAMENTO/ SPDA:

15.5.1. Protecdo Contra Descargas Elétricas Atmosféricas
Descricdo:
Conjunto de materiais elétricos destinado a proteger a edificacdo contra descargas
elétricas atmosféricas.
Recomendacgdes gerais:
A localizagéo do sistema de protecao contra descargas atmosféricas deve obedecer o
projeto.
O sistema de captacao deve estar sempre acima do ponto mais alto da edificacdo, bem
como de qualquer instalacdo complementar, como luz de obstaculos, antenas de radio
ou TV.
O sistema de conducéo das descargas atmosféricas (descidas), quando exposto, deve
estar protegido do contato dos ocupantes da edificacdo através de tubulacéo isolante.
O aterramento do sistema deve ser instalado sempre fora de locais de utilizacdo ou
passagem dos ocupantes da edificacdo, e de preferéncia em terreno natural sem
pavimentacdo, bem como afastado no minimo 1,00m de qualquer estrutura (fundacdes).
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Apbs a instalacéo, o sistema deve ser testado de acordo com o que prescreve a NBR
5419 - Protegdo de estruturas contra descargas atmosféricas, a fim de que se possa
confirmar sua eficiéncia.

15.5.2. Aterramento / Para-Raios

Descricao:

Cordoalha de aco com dupla galvanizacdo a fogo, 7 fios, HS (alta resisténcia), com
secao de 50mm? (3/8” - captores e cordoalhas de descida) e 80mm? (7/16” - malha de
interligacdo das hastes de aterramento - eletrodo).

Eletrodos de terra, tipo “Copperweld”, revestidos de cobre por deposigao eletrolitica nas
dimensbes: @ 19mm (3/4") x 2,40m.

Conexao exotérmica.

Tubo de PVC rigido, junta soldavel, usado para instala¢des prediais de agua fria, com
didmetro nominal DN 60 (2") e 3,00m de comprimento.

Bragadeira galvanizada.

15.5.3. Captor Tipo Terminal Aéreo, H =600 Mm, Diametro De 3/8 ", Em Cobre
1) Sera medido por unidade de captor instalado (un).
2) O item remunera o fornecimento de captor tipo terminal aéreo, altura de 300 mm e
diametro de 3/8", em barra de cobre circular macico, referéncia TAG 300 da Gelcam, ou
equivalente;
materiais acessorios e a mao-de-obra necesséaria para a instalagcdo do captor em
suporte especial (base plana, ou ondulada) fixado na superficie onde sera instalado o
captor; ndo remunera o fornecimento e instalacdo do suporte.

15.6. INFRAESTRUTURA PARA AR CONDICIONADO:
A inspecdo visual deve preceder os ensaios e ser efetuada normalmente com a
instalagé@o totalmente sem energia.

A inspecdao visual é destinada a verificar se 0s componentes:

1. Sdo conforme as normas aplicaveis (isto pode ser verificado por marca de
conformidade, certificado ou informacéo declarada pelo fornecedor);

2. Foram corretamente selecionados e instalados de acordo com a NBR 5410.

3. Ndo apresentam danos aparentes que possam comprometer seu funcionamento
adequado e a seguranca.

15.6.1. Ar Condicionado A Frio, Tipo Split Cassete
1) Sera medido por conjunto de sistema de ar condicionado instalado (cj).
2) O item remunera o fornecimento de sistema de ar condicionado frio tipo "Split", com
controle
remoto e capacidade conforme projeto para alimentacéo elétrica de 220 V / 60 Hz
(monofésica / bifasica), constituido por 1 unidade condensadora externa e 1 unidade
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evaporadora interna tipo cassete. Remunera também o fornecimento de materiais
complementares e acessorios, equipamentos e a mao-de-obra especializada
necessaria para a execuc¢ao dos servi¢os de instalacéo do evaporador (unidade interna),
condensador (unidade externa) e da rede frigorigena isolada para até 3 metros de
distancia entre aparelhos (unidade externa e interna), constituida por tubulagéo de cobre
com isolamento térmico, flanges, porcas, cabo PP com 4x1,5mm, fita adesiva, par de
suporte tipo L para condensadora com parafusos e buchas para sua fixacdo, parafusos
e buchas para fixacdo da evaporadora, materiais complementares e acessorios, com
quantidades conforme fabricante;

retirada de umidade das tubula¢des, por meio de bomba a vacuo;

interligacdes elétricas, a partir do ponto de for¢ca protegido, ao lado da unidade;

testes para evitar vazamentos (carga de nitrogénio);

complementos de gas refrigerante;

regulagem e testes de desempenho.

15.7. Inspecdo Visual:

Prever infraestrutura para a instalacdo de ar condicionado, nos ambientes, circuitos
parciais, nos interiores dos quadros de distribuicdo, nos ambientes das salas de aulas,
areas administrativas, salas de laboratoérios, previsdo de carga térmica por ambiente,
definidos no diagrama unifilar.

15.8 Catraca Eletronica:

Prever infraestrutura para a instalagédo de catraca eletronica, na portaria para controle
de acessos. A compra do equipamento e sistema de controle de acesso serd realizada
posteriormente.

10. INSTALACOES ESPECIAIS

10.1. Protecdo e Combate a Incéndio

Seréo instalados de acordo com indicado em projeto especifico hidrante, completo,
extintores, registro de recalques, central de alarme, placas de identificagdo, bloco
autbnomo de emergéncia por bateria e avisador sonoro.

10.1.1. Botoeira De Bomba De Incéndio
Descricdo
* Botoeira de acionamento de bomba de incéndio, com botao liga/desliga, tipo “quebra-
vidro” (acionamento: quebrar o vidro e apertar o botao liga ou desliga), de sobrepor,
caixa metalica ou plastico ABS antichama de alto impacto, na cor vermelha, vidro 2mm.
Deve acompanhar manual de instrugdes fornecido pelo fabricante.
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10.1.2. luminacao Auténoma De Emergéncia
Descricao:
Constituintes:
Lumindria em caixa de aco ou aluminio com: difusor em acrilico; circuito interno com
relé, carregador flutuador automatico, reator e fusivel para tensdo de 110 ou 220V,
conforme especificado em projeto; bateria tipo gelatinosa, blindada, recarregavel. Deve
oferecer autonomia minima de 2 horas.
Lampada fluorescente: poténcia nominal de 15W.

10.1.3. Cigarra/ Sirene
Descricao:
CIGARRA tipo externa, alcance aproximado de 30 metros, ligagdo direta com a rede
(110V ou 220V).
SIRENE bitonal eletrénica em 12Vou 24V para sistemas de alarme, alcance aproximado
de 100 metros, ligada a central do sistema para combate a incéndio conforme projeto.
Eletrodutos em PVC rigido roscavel ou polietileno, bitolas conforme projeto.
Enfiacdo conforme projeto.
Caixa em chapa de aco n® 16 (1,5mm), 3"x3", estampada, sextavada e dotada de olhais.

10.1.4. Acionador De Alarme De Incéndio
Descricdo
+ Acionador manual para alarme de incéndio, conforme NBR 13848, tipo “quebra-vidro”
(acionamento pelo rompimento do vidro), de sobrepor (saliéncia max. de 60 mm), caixa
metalica ou em plastico ABS antichama de alto impacto, com cantos arredondados, na
cor vermelha, vidro 2mm, com as seguintes caracteristicas:
--LED vermelho indicando alarme;
--LED verde indicando funcionamento.
O equipamento deve ser fornecido com manual de instalacdo e orientagdo de uso e
funcionamento (a0 menos um que atenda a todo um lote de equipamentos), bem como
rétulo ou marcacgéo de forma indelével e visivel, contendo:
--Nome, logotipo ou marca identificadora do fabricante;
--Data de fabricacdo ou nimero de série ou marcacao equivalente;
--Espaco disponivel para registro dos ensaios periodicos;
--ldentificac@o do equipamento junto a central do sistema de alarme (ver ficha E5.06).

10.1.5. Central Do Sistema De Alarme De Incéndio

Descricdo

* Central convencional de controle audio-visual para monitoracdo de acionadores
manuais e sirenes, alimentada por 2 baterias externas (ver Descri¢cdo abaixo), de 40 ou
60 Ah, com fonte de alimentacdo em 127/220 V, freqiiéncia 60 Hz, com as seguintes
caracteristicas:

--Gabinete em aco galvanizado ou em plastico ABS antichama;

--Indicacéo individual de enderecos (lacos ou setores);
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--Saida de sirene externa;

--Disparo manual de sirene externa ou chave de teste;

--Saida protegida contra curto e sobrecarga;

--Recarga com tensado constante;

--Limitag&o de corrente de carga;

--Carregador de bateria automético;

--Indicac&o de estado de carga.

O equipamento deve ser fornecido com manual de instalagdo e orientacdo de uso e
funcionamento, bem como placa de identificacdo na face externa, com nome do
fabricante, endereco, telefone, ano de fabricacdo, nimero de série e modelo.

* 2 baterias externas chumbo-4cido 12V recarregaveis.

* Suporte para 2 baterias.

16.1.6. Placas de Sinalizacdo de Combate a Incéndio e Panico

A sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico tem como objetivo reduzir o risco
de ocorréncia de incéndio, alertando para 0s riscos existentes e garantindo que sejam
adotadas medidas adequadas a situacdes de risco, que orientem as a¢fes de combate
e facilitem a localizacdo dos equipamentos e das rotas de saida para abandono seguro
da edificacdo em caso de incéndio.

A sinalizacdo de seguranca contra incéndio e panico é prescrita na NBR 13.434/2004,
Parte 1 e Parte 2 e NBR 3434/2005, Parte 3 da ABNT.

17. ACESSIBILIDADE

O desenvolvimento do presente projeto teve em consideracdo a Legislagdo para
Pessoas com Deficiéncias, estipulada pela Norma ABNT NBR 9050/2015, Decreto
5.296/04 e NBR 16.537/2016, respeitando as suas diretrizes.

Na proposta foi prevista rampa para acesso aos pavimentos superiores, conforme a
necessidade.

O piso e os seus revestimentos tém uma superficie estavel, duravel, firme e continua.
No interior do edificio, os corredores estdo dimensionados de acordo com o fluxo de
pessoas, assegurando uma faixa livre de barreiras ou obstaculos. As larguras minimas
para corredores em edificacdes garantem as dimensdes minimas necessarias ao seu
bom funcionamento.

O Projeto contemplou as vagas de estacionamento reservadas para PCD; Sinalizagéo
tatil de piso (alerta direcional) ligando a Portaria até o balcao acessivel da Secretaria
Académica; Sinalizacao tatil de piso (alerta direcional) em locais onde coloca em risco
a seguranca do deficiente visual, Balcdo de atendimento acessivel, bebedouro
acessivel; Portas de acesso aos ambientes, com vaos minimos de 0,80 m; Sanitario
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adaptado para Pessoa com Deficiéncia; Rampas para vencer desniveis existentes entre
circulagéo e ambientes e corrimdos com prolongamento de pelo menos 30cm antes do
inicio e ap6s o término da escada, sem interferir com &reas de circulacdo ou prejudicar
a vazao. As extremidades dos corriméos devem ter acabamento recurvado, ser fixados
ou justapostos a parede, ter desenho continuo sem protuberancias. Os guarda-corpos
serdo configurados no mesmo material dos corrimaos.

A seguir elencamos o item de sinalizagdo para complementar o projeto arquiteténico
17.1. Sinalizacéo

Sinalizacdo de portas e passagens

Portas e passagens devem possuir informagéo visual, associada a sinalizag&o tétil ou
sonora, conforme Tabela 1. Devem ser sinalizadas com numeros e/ou letras e/ou
pictogramas e ter sinais com texto em relevo, incluindo Braille. Essa sinalizacdo deve
considerar os seguintes aspectos: a) a sinalizagdo deve estar localizada na faixa de
alcance entre 1,20 m e 1,60 m em plano vertical, conforme Figura 59. Quando instalada
entre 0,90 m e 1,20 m, deve estar na parede ao lado da maganeta em plano inclinado
entre 15° e 30° da linha horizontal e atender ao descrito em 5.4.6.5, qbandd'@Exceeer
0,10 m; b) a sinalizagao, quando instalada nas portas, deve ser centralizada, e néo pode
conter informagdes tateis. Para complementar a informacao instalada na porta, deve
existir informacéo tatil ou sonora, na parede adjacente a ela ou no batente, conforme a
Figura 59; c) em portas duplas, com maganeta central, instalar ao lado da porta direita;
d) nas passagens a sinalizagdo deve ser instalada na parede adjacente, conforme a
Figura 59; e) os elementos de sinalizagdo devem ter formas que ndo agridam os
usuarios, evitando cantos vivos e arestas cortantes.
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Figura 59 — Sinalizagio de portas e passagens — Faixa de alcance acessivel

DABNT 2015 - Todos 06 direlios FEServatios

Sinalizacdo de Pavimento

Os corriméos de escadas fixas e rampas devem ter sinalizacéo tatil (caracteres em
relevo e em Braille), identificando o pavimento. Essa sinalizacdo deve ser instalada na
geratriz superior do prolongamento horizontal do corriméo, conforme Figura 60 b). Na
parede a sinalizagdo deve ser visual e, opcionalmente, tétil, conforme Figura 60 a).
Alternativamente, estas sinalizag6es podem ser instaladas nas paredes laterais




a) Sinalizagdo de pavimento — Vista lateral

Dimensdes em milimetros
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b) Sinalizagio de corrimao — Vista superior

Figura 60 - Sinalizagdo de pavimento e corrimao

Sinalizac&o de degraus de escadas
A sinalizacao visual dos degraus de escada deve ser:

a) aplicada aos pisos e espelhos em suas bordas laterais e/ou nas projecdes dos
corrimdos, contrastante com o piso adjacente, preferencialmente fotoluminescente ou
retro iluminado, conforme as op¢des demonstradas na Figura 61;

b) igual ou maior que a projecdo dos corrimaos laterais, e com no minimo 7 cm de
comprimento e 3 cm de largura;

c) fotoluminescente ou retro iluminada, quando se tratar de saidas de emergéncia e/ou
rota de fuga.

NOTA Recomenda-se estender a sinalizagdo no comprimento total dos degraus com
elementos que incorporem também caracteristicas antiderrapantes.




ABNT NBR 9050:2015

Dimensdes em centimetros

b) Opgiio B

Figura 61 - Sinalizagéo de degraus

18. SERVICOS COMPLEMENTARES
18.1. Paisagismo

Servicos de ajardinamento das areas livres, desenvolvidos e detalhados em projeto
contendo informacfes sobre espécies, quantidade e porte das mudas a serem
utilizadas, preparo e adubacdo da terra (mediante utilizacdo de adubos organicos
naturais ou quimicos compativeis com a natureza do solo e o tipo da vegetagdo),
fornecimento e plantio de grama, arbustos, plantas e elementos ornamentais, arvores,
assim como a execucao floreiras, iluminacao especifica e acessos complementares.

Preparo do terreno para plantio:

O terreno destinado ao plantio sera inicialmente limpo de todo o material prejudicial ao
desenvolvimento e manutencdo da vegetacdo, removendo-se tocos, materiais nao
biodegradaveis, materiais ferruginosos e outros.

Os entulhos e pedras seréo removidos ou cobertos por uma camada de aterro ou areia
de, no minimo, 30 cm de espessura. No caso de se utilizar o processo de aterro
dos entulhos, o nivel final do terreno devera coincidir com o indicado no projeto,
considerando o acréscimo da terra de plantio na espessura especificada. A vegetacao
daninha seré totalmente erradicada das areas de plantio.

Outros cuidados:
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As areas de demolicdo, ou as areas de plantio que tenham sido eventualmente
compactadas durante a execucgdo dos servigos e obras deverdo ser submetidas a uma
aragem profunda.

Os taludes resultantes de cortes serdo levemente escarificados, de modo a evitar a
erosdo antes da colocacao da terra de plantio. Para assegurar uma boa drenagem, 0s
canteiros receberdo, antes da terra de plantio, um lastro de brita de 10 cm de espessura
e uma camada de 5 cm de espessura de areia grossa.

As covas para arvores e arbustos serdo abertas nas dimensdes indicadas no projeto.
De conformidade com a escala dos servicos, a abertura sera realizada por meio de
operagBes manuais ou através de utilizagédo de trados. No caso de utilizagéo de trados,
o espelhamento das covas sera desfeito com ferramentas manuais, de modo a permitir
o livre movimento da agua entre a terra de preenchimento e o solo original. A abertura
das covas devera ser realizada alguns dias antes do plantio, a fim de permitir a sua
inoculag&o por microrganismos.

Adubos organicos:

A terra de plantio utilizada no preenchimento das jardineiras e das covas das arvores
sera enriquecida com adubos organicos na seguinte composicao:

- 75% do volume: terra vegetal (de superficie)
- 20% do volume: terra neutra (de subsolo)
- 5% do volume: esterco de curral curtido ou composto organico

Desde que tenha sido reservada em quantidade suficiente no local dos servigos e obras,
a terra vegetal podera compor até 95% do volume da terra de plantio.

Adubos quimicos:

O enriquecimento com adubos quimicos da terra de plantio de grandes areas sera
realizado através de andlise que determinara o balanceamento da férmula deste adubo.

Correcéo de acidez do solo:

A acidez do solo sera corrigida com a aplicacdo de calcario dolomitico no terreno,
segundo as seguintes indicacbes: Epoca: 20 dias antes da aplicacédo de adubos, a fim
de evitar a inibicdo da acdo dos adubos; Forma de aplicagdo: diretamente sobre as
superficies que requeiram este cuidado, inclusive taludes; Quantidades: 300 g/m2 de
area.

Plantio:

Canteiros de ervas e jardineiras (canteiros sobre lajes) Os canteiros de ervas e
jardineiras receberao a terra de plantio na espessura indicada no projeto, sobre lastro
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de brita e areia para drenagem. Antes de ser proceder ao plantio das espécies, a terra
serd destorroada e a superficie nivelada. O espacamento e locacdo das espécies
obedecera as especificagdes do projeto.

Gramados
Plantio por placas:

ApOGs a colocacéo da terra de plantio, normalmente uma camada de 5 a 10 cm de
espessura, as placas serédo assentadas por justaposi¢cdo. No caso de serem aplicadas
em taludes de inclinagdo acentuada, cada placa sera piqueteada, a fim de evitar o seu
deslizamento.

Plantio por estolbes:

O plantio de estolbes obedecerd aos espacamentos indicados nas especificacdes do
projeto. No caso de plantio por estoldes ou por placas, os gramados receberdo apos o
plantio uma camada de terra de cobertura, de espessura aproximada de 2 cm, a fim de
regularizar os intersticios entre as placas ou estolfes.

Colocada a terra de cobertura, proceder-se-a a sua compactacao. No caso de taludes
de grande declive, ndo serd utilizada a camada de cobertura. Neste caso, recomenda-
se a aplicacdo de adubo & base de NPK liquido.

Plantio por hidrossemeadura:

Neste caso ndo serd necessaria a aplicacdo da terra de plantio. A composicdo de
adubos e mesmo o consorciamento de espécies diversas seguird as proporc¢des
indicadas nas especificacdes do projeto

Arvores e arbustos:

A época mais apropriada para o plantio é o periodo das chuvas. O plantio sera realizado,
de preferéncia, em dias encobertos e nas horas de temperatura mais amena, até as 10
horas da manha ou apés as 17 horas da tarde.

Na véspera do plantio, as mudas receberdo rega abundante. Durante o plantio, as
embalagens e acondicionantes, como latas, sacos de papel ou plasticos, serdo
cuidadosamente removidos, de modo a afetar o raizame das mudas.

O colo da planta, situado no limite entre as raizes e o tronco, seré ajustado de forma a
ficar localizado ao nivel do terreno. O tutor sera assentado antes do preenchimento total
da cova, de modo a evitar danos no torrdo durante o assentamento. Completando o
preenchimento da cova, a terra sera compactada com cuidado, a fim de ndo afetar o
torrdo. Apds o plantio das mudas, devera ser formada ao redor das covas uma bacia ou
coroa destinada a reter 4gua das chuvas ou regas. As covas serdo localizadas a uma
distancia minima de 2 m entre si.
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Cada arvore sera fixada a um tutor de madeira ou bambu de 2 m de altura, de modo a
evitar abalos pelo vento. O amarrilho seré efetuado com fio de réfia ou barbante (jamais
arame), interligando a planta e o tutor por uma lagada folgada, em forma de 8.

Fiscalizacéo:

Todos os fornecimentos estaréo sujeitos ao exame da fiscalizacao, a fim de verificar se
todos os requisitos estabelecidos no projeto foram cumpridos pela contratada.

A protecdo e manutencao das areas de plantio serao de responsabilidade da contratada,
por um periodo de, no minimo, trés meses apds o recebimento. Apds esse periodo, sera
verificado o estado geral das areas plantadas quanto a necessidade de substituicdo de
mudas ndo vingadas e de restauracdo de areas danificadas, os servigos poderéo ser
aceitos.

19. LIMPEZA FINAL
Procedimentos para execucao de servi¢os de limpeza para toda a area construida.

e Limpeza final,

e Limpeza da obra;

e Limpeza de aparelhos sanitérios;

e Limpeza de revestimentos hidraulicos;
e Limpeza de vidros;

e Limpeza de esquadrias.

Normas:

- NBR 5675/83 - Recebimento de servi¢cos de obras de engenharia e arquitetura;
- NBR565 — Recebimento de instalacdes prediais de agua fria.

Execucéo:

Usar para limpeza, de modo geral, agua e sabao neutro; o uso de detergentes, solventes
e removedores quimicos deve ser restrito e feito de modo a ndo causar danos nas
superficies ou pegas.

Limpeza de marmore, granito e granilite: as manchas deverao ser retiradas com palha
de aco fina. Em seguida deve-se empregar removedor adequado (benzina ou outros);
as superficies devem ser posteriormente lavadas com agua e sabao, secas e enceradas
com cera branca comum. Nao devem ser utilizados agentes quimicos;

Limpeza de ladrilhos vinilicos: devem ser limpos exclusivamente com pano molhado,
empregando sabao neutro se necessario. Nao devem ser utilizados acidos, detergentes

ou removedores de qualquer espécie;
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Limpeza de cimentados: devem ser escovadas com agua e sabéo e lavadas com jato
d’agua. Nao utilizar acido;

Limpeza de azulejos: limpar inicialmente com estopa seca; retirar os respingos de tinta
com palha de aco fina ou mediante utilizacdo de removedor adequado; em seguida lavar
as superficies com agua e sabao;

Limpeza de ferragens e metais sanitarios: utilizar removedores adequados ou polidores
n&o corrosivos, lustrando ao final com flanela seca;

Limpeza de esquadrias de aluminio: utilizar alcool diluido ou sabao neutro diluido em
agua morna, evitando o uso de sabao em po; é recomendada a remoc¢ao prévia de po
(especialmente nos cantos) utilizando-se de pincel;

Limpeza de esquadrias metélicas: utilizar agua e sabao neutro; ndo utilizar detergente,
agua sanitaria, removedores, solventes ou similares; ndo utilizar palha de aco que venha
a danificar a pintura;

Limpeza de vidros: retirar manchas e respingos de tinta utilizando-se de removedor
adequado e palha de aco, evitando-se danificar a pintura da esquadria;

Limpeza de aparelhos sanitarios: utilizar 4gua e sab&o, palha de aco muito fina, ndo
sendo permitido a utilizag@o de solucdes acidas;

Todos os respingos de tintas, argamassas, 6leos, graxas e sujeiras em geral devem ser
raspados e limpos.

O entulho, resto de materiais, andaimes e outros equipamentos da obra devem ser
totalmente removidos.

Fiscalizacao:
A fiscalizag&o deveréa observar, dentre outros, 0s seguintes aspectos:
- Remocéao de eventuais manchas nos pisos, forros, paredes e revestimentos;

- Limpeza dos vidros e remocao de quaisquer
manchas nas esquadrias;

- Limpeza das loucas sanitarias que devem estar isentas de respingos, tinta e
papel colado;

- Se h& nas calhas para aguas pluviais ou nas caixas de inspec¢do qualquer
material capaz de prejudicar seu perfeito funcionamento;

- Se os produtos quimicos a serem utilizados ndo séo prejudiciais as superficies
em que serdo aplicados;
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20. PROJETOS EXECUTIVOS DETALHAMENTOS

Projeto Executivo de Arquitetura em formato Al:
Quantidade: 5 folhas

Projeto Executivo de Estrutura em formato AO:
Quantidade: 10 folhas

Projeto Executivo de Estrutura em formato Al:
Quantidade: 04 folhas

Projeto Executivo de Instalacdes Elétricas em formato Al:
Quantidade: 07 folhas

Projeto Executivo de Instalagdes Elétricas em formato AO:
Quantidade: 01 folhas

Projeto Executivo de Instalagdes Hidraulicas em formato AO:
Quantidade: 05 folhas

Projeto Executivo de Prevencdo e Combate a Incéndio em formato A1l:
Quantidade: 08 folhas

21. PROCEDIMENTOS DE MUDANGCAS NOS METODOS EXECUTIVOS

Quaisquer mudancas nos métodos executivos ou materiais que fujam as especificacdes
contidas no memorial ou no projeto deverdo ser submetidas previamente por escrito a
fiscalizacdo para analise e aprovacao.

22. SERVICOS E CONTROLES TECNOLOGICOS

A proponente vencedora devera apresentar listagem com marca de todos os materiais
a serem utilizados na obra, desde a fundacéo até o acabamento. Os mesmos deverao
ser de primeira qualidade e, ap0s a aprovagdo da listagem por parte da fiscalizagéo,
nao poderdo ser substituidos. Na divergéncia sobre primeira qualidade, serao utilizados
os critérios do IPT. A listagem devera também, contar com preco unitario e global.

A fiscaliza¢@o podera exigir, a seu critério, controle tecnologico de quaisquer materiais
empregados na obra. Deverdo ser submetidas a fiscalizagdo amostras dos materiais a
serem empregados nos servicos.
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23. RECEBIMENTOS DA OBRA /CHAVES

A obra sera entregue em perfeito estado de limpeza e conservacdo. Deverao apresentar
funcionamento perfeito todas as instalacdes, equipamentos e aparelhos, com as
instalacbes definitivamente ligadas as redes de servicos publicos (agua, esgoto, luz e
forca, telefone, gas, etc.)

Durante o desenvolvimento da obra, sera obrigatoria a protecao dos pisos ceramicos,
vinilicos recém-concluidos, nos casos em que a duragdo da obra ou a passagem
obrigatéria de operarios assim o exigir.

Serdo lavados convenientemente e de acordo com as especificacdes, 0s pisos
ceramicos, cimentados, bem como os revestimentos de azulejos e ainda, aparelhos
sanitarios, vidros, ferragens e metais, devendo ser removidos quaisquer vestigios de
tintas, manchas e argamassa. A prote¢cdo minima consistira da aplicacdo de uma demao
de ceraincolor.

Os azulejos seréo inicialmente limpos com pano seco; salpicos de argamassa e tinta
serdo removidos com esponja de aco fina; lavagem final com 4gua em abundéncia.

A limpeza dos vidros far-se-4 com esponja de ago, removedor e agua.

Os aparelhos sanitarios serdo limpos com esponja de aco, sabao e agua. Os metais
deverao ser limpos com removedor. Nao aplicar &cido muriatico.

E terminantemente proibido o uso de acido muriatico para lavagem de piso ceramico,
azulejos, calgcadas em concreto e pecas de ferro/metdlicas.

Inicialmente a CONTRATADA enviara uma carta & FISCALIZACAO informando estarem
concluidas as obras, declarando, que ela ja executou todas as verificagcbes a seguir
relacionadas:

-Teste de funcionamento de todos os aparelhos sanitarios
-Teste de funcionamento de todas as luminarias

-Teste de vedacéo dos caixilhos

-Inexisténcia de vazamento de agua das tubulacdes
-Inexisténcia de infiltragdo de agua pelas impermeabilizacdes
Chaves

Deverao ser entregues 02 jogos completos de todas as portas instaladas no edificio,
chaves estas que j& fazem parte da fechadura, mas no caso de perda durante a
execucdo da obra a CONTRATADA deverd providenciar copia das mesmas. Os jogos
deverdo ser entregues ao CENTRO PAULA SOUZA.
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24. SERVICOS FINAIS/ITERMO DE GARANTIA

24.1. Desmobilizagdo das Instalagdes do Canteiro

A contratada devera executar, apés o encerramento dos servigos de construcao do
prédio, a tarefa de desmontagem de todas as instalagdes provisorias do canteiro de
obras. O prazo para esse servi¢o deve estar incluso no prazo total a obra.

24.2. Inspec0es Finais

Apo6s o encerramento de todos os servigcos da obra, devera ser feita a inspecao final
com a participagdo conjunta da Contratada e da Fiscalizacdo, produzindo-se o Relatério
de Inspe¢do Final, no qual serdo apontados todos o0s eventuais acertos ou
complementos de servigos constantes no contrato.

24.3. Notas Fiscais, Manuais e Termos de Garantia de Equipamento

Por ocasido do recebimento provisério da obra deverdo ser entregues a fiscalizacao,
devidamente documentadas através de carta, as Notas Fiscais e 0s respectivos
Manuais de Instrucdo e termos de garantia de todos os equipamentos constantes no
contrato, tais como: equipamentos contra incéndio, sistema de alarme e metais
sanitérios. A fiscalizagdo devera entregar tal documentacdo a Coordenacgdo, apés a
ocupacao da obra.

_Madn,

T
RESPONSAVEL PELO PROJETO: I

Arg.to Marlon Vini ‘s Lima,
CAU: A96639-8

RRT: 6574858




