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AVISO DE ABERTURA DE LICITACAO

Acha-se aberta no CENTRO ESTADUAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA PAULA
SOUZA, a licitacdo na modalidade de PREGAO ELETRONICO N° 010/2019, tipo
MENOR PRECO, OC. 1024011006320190C00036, referente ao Processo n°
809817/2018 Legado 3435/17, a ser realizada por intermédio do sistema
eletronico de contratagoes, denominado “Bolsa Eletronica de Compras do
Governo do Estado de Sao Paulo — BEC/SP”, cujo objeto é a AQUISICAO DE
EQUIPAMENTO FINS DIDATICOS ESTUDO DE COMANDOS ELETRICOS,
CENTRO CNC, MONTAGEM MOTOR, APLICACOES MECANICAS DE FLUIDOS,
SISTEMA PROTOTIPAGEM TRIDIMENSIONAL, ESTUDO TERMDINAMICA E
MECANICA, ENSAIOS CLIMATICOS, INSTALACOES FRIGOFIFICAS, TORRES DE
REFIGERACAO, KIT DE ESTUDO TRANSFERENCIA DE CALOR, BANCADAS
ESTUDO SISTEMAS HIDROSTATICAS, APARATO ESTUDO E DEMONSTRACAO
DE CATIVAGCAO, KIT ACIONAMENTO DE PARTIDAS DE MOTORES, ESTUDOS
DE CONTROLE PROCESSO DE VAZAO, a realizagdo do pregao sera no dia 18 de
abril de 2019, a partir das 09:00 horas, no endereco eletronico

www.bec.sp.gov.br. O edital na integra, estarad disponivel para consulta e/ou

retirada no site www.bec.sp.gov.br e https://www.cps.sp.gov.br/dca/licitacoes/.

Sao Paulo, 1° de abril de 2019.

Francisco Felinto da Silva Junior

Subscritor(a) do Edital

www.fatecosasco.edu.br
Rua Pedro Rissato, 30 e Vila dos Remédios ¢ 06296-220 e Osasco e SP ¢ Tel.: (11) 3603-9910
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EDITAL DE PREGAO ELETRONICO n.° 10/2019
PROCESSO n° 809817/2018 Legado 3435/17
OFERTA DE COMPRA N° 1024011006320190C00036

ENDERECO ELETRONICO: www.bec.sp.gov.br

DATA DO INiCIO DO PRAZO PARA ENVIO DA PROPOSTA ELETRONICA: 03/04/2019

DATA E HORA DA ABERTURA DA SESSAO PUBLICA: 18/04/2019 as 09h0Omin

O CENTRO ESTADUAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA PAULA SOUZA, por intermédio da
Diretora Superintendente, a Prof? Laura M. J. Lagana, RG. 7.715.675-4, e do CPF. 005.923.818-62,
usando a competéncia delegada pelos artigos 3° e 7°, inciso |, do Decreto estadual n® 47.297, de
06 de novembro de 2002, torna publico que se acha aberta, na FATEC OSASCO - PREF.
HIRANT SANAZAR - RUA PEDRO RISSATO, 30 - VILA DOS REMEDIOS - OSASCO/SP,
licitacdo na modalidade PREGAO, a ser realizada por intermédio do sistema eletronico de
contratacdes denominado “Bolsa Eletronica de Compras do Governo do Estado de Sdo Paulo -
Sistema BEC/SP”, com utilizacdo de recursos de tecnologia da informagdo, denominada
PREGAO ELETRONICO, do tipo MENOR PRECO, objetivando a AQUISICAO DE
EQUIPAMENTO FINS DIDATICOS ESTUDO DE COMANDOS ELETRICOS, CENTRO CNC,
MONTAGEM MOTOR, APLICACOES MECANICAS DE FLUIDOS, SISTEMA PROTOTIPAGEM
TRIDIMENSIONAL, ESTUDO TERMDINAMICA E MECANICA, ENSAIOS CLIMATICOS,
INSTALACOES FRIGOFIFICAS, TORRES DE REFIGERACAO, KIT DE ESTUDO TRANSFERENCIA
DE CALOR, BANCADAS ESTUDO SISTEMAS HIDROSTATICAS, APARATO ESTUDO E
DEMONSTRACAO DE CATIVAGCAO, KIT ACIONAMENTO DE PARTIDAS DE MOTORES,
ESTUDOS DE CONTROLE PROCESSO DE VAZAO, que serd regida pela Lei Federal n°
10.520/2002, pelo Decreto Estadual n°® 49.722/2005 e pelo regulamento anexo a Resolugdo CC-
27, de 25 de maio de 2006, aplicando-se, subsidiariamente, no que couberem, as disposi¢des da
Lei Federal n° 8.666/1993, do Decreto Estadual n°® 47.297/2002, do regulamento anexo a
Resolucdo CEGP-10, de 19 de novembro de 2002, e demais normas regulamentares aplicaveis a
espécie.

As propostas deverao obedecer as especificacdes deste instrumento convocatorio e seus anexos
e serdo encaminhadas por meio eletrénico, apds o registro dos interessados em participar do
certame e o credenciamento de seus representantes no Cadastro Unificado de Fornecedores do
Estado de Sdo Paulo — CAUFESP.

A sessao publica de processamento do Pregdo Eletronico sera realizada no endereco eletrénico
www.bec.sp.gov.br, no dia e hora mencionados no preambulo deste Edital e serd conduzida
pelo Pregoeiro com o auxilio da equipe de apoio, designados nos autos do processo em
epigrafe e indicados no sistema pela autoridade competente.

1. | DO OBJETO

www.fatecosasco.edu.br
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1.1

1.2.
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A presente licitacio tem por objeto a AQUISICAO DE EQUIPAMENTO FINS DIDATICOS
ESTUDO DE COMANDOS ELETRICOS, CENTRO CNC, MONTAGEM MOTOR,
APLICAC.@ES MECANICAS DE FLUIDOS, SISTEMA PROTOTIPAGEM
TRIDIMENSIONAL, ESTUDO TERMDINAMICA E MECANICA, ENSAIOS CLIMATICOS,
INSTALACOES FRIGOFIFICAS, TORRES DE REFIGERAGAO, KIT DE ESTUDO
TRANSFERENCIA DE CALOR, BANCADAS ESTUDO SISTEMAS HIDROSTATICAS,
APARATO ESTUDO E DEMONSTRAC.Z\O DE CATIVACAO, KIT ACIONAMENTO DE
PARTIDAS DE MOTORES, ESTUDOS DE CONTROLE PROCESSO DE VAZAO, conforme
especificacdes constantes do Termo de Referéncia que integra este edital como ANEXO
R

A licitacdo sera dividida em itens, conforme tabela constante do Termo de Referéncia,
facultando-se ao licitante a participagdo em quantos itens forem de seu interesse.

DA PARTICIPAGAO

2.1

2.2.

Poderdo participar do certame todos os interessados em contratar com a Administragao
Estadual que estejam registrados no CAUFESP, que atuem em atividade econémica
compativel com o seu objeto, sejam detentores de senha para participar de
procedimentos eletronicos e tenham credenciado os seus representantes na forma
estabelecida no regulamento que disciplina a inscricao no referido Cadastro.

2.1.1. O registro no CAUFESP, o credenciamento dos representantes que atuardao em
nome da licitante no sistema de pregdo eletronico e a senha de acesso deverdo
ser obtidos anteriormente a abertura da sessao publica e autorizam a
participacdo em qualquer pregdo eletronico realizado por intermédio do
Sistema BEC/SP.

2.1.2.  Asinformagdes a respeito das condi¢des exigidas e dos procedimentos a serem
cumpridos para o registro no CAUFESP, para o credenciamento de
representantes e para a obtencdo de senha de acesso estdo disponiveis no
endereco eletronico www.bec.sp.gov.br.

Nao serd admitida a participacdo, neste certame licitatério, de pessoas fisicas ou
juridicas:

2.2.1.  Que estejam com o direito de licitar e contratar temporariamente suspenso, ou
que tenham sido impedidas de licitar e contratar com a Administracao Publica
estadual, direta e indireta, com base no artigo 87, inciso lll, da Lei Federal n°
8.666/1993 e no artigo 7° da Let Federal n°® 10.520/2002;

2.22. Que tenham sido declaradas inidoneas pela Administracdo Publica federal,
estadual ou municipal, nos termos do artigo 87, inciso IV, da Lei Federal n°
8.666/1993;

2.23. Que possuam vinculos de natureza técnica, comercial, econdmica, financeira ou
trabalhista com a autoridade competente, o Pregoeiro, o subscritor do edital ou

www.fatecosasco.edu.br
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2.3.

24.

2.5.
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algum dos membros da respectiva equipe de apoio, nos termos do artigo 9° da
Lei Federal n°® 8.666/1993;

2.24. Que ndo tenham representacao legal no Brasil com poderes expressos para
receber citagdo e responder administrativamente ou judicialmente;

2.25. Que estejam reunidas em consorcio ou sejam controladoras, coligadas ou
subsidiarias entre si;

2.2.6. Que tenham sido proibidas pelo Plenario do CADE de participar de licitacdes
promovidas pela Administracdo Publica federal, estadual, municipal, direta e
indireta, em virtude de pratica de infracdo a ordem econdémica, nos termos do
artigo 38, inciso ll, da Lei Federal n° 12.529/2011;

2.2.7. Que estejam proibidas de contratar com a Administracdo Publica em virtude de
sancao restritiva de direito decorrente de infracdo administrativa ambiental, nos
termos do art. 72, § 8°, inciso V, da Let Federal n° 9.605/1998;

2.2.8. Que tenham sido proibidas de contratar com o Poder Publico em razdo de
condenacao por ato de improbidade administrativa, nos termos do artigo 12 da
Lei Federal n°® 8.429/1992;

2.29. Que tenham sido declaradas inidoneas para contratar com a Administracao
Publica pelo Plenario do Tribunal de Contas do Estado de S&do Paulo, nos
termos do artigo 108, da Lei Complementar Estadual n® 709/1993;

2.2.10. Que tenham sido suspensas temporariamente, impedidas ou declaradas
inidoneas para licitar ou contratar com a Administragdo Publica estadual, direta
e indireta, por desobediéncia a Lei de Acesso a Informacdo, nos termos do
artigo 33, incisos IV e V, da Let Federal n® 12.527/2011 e do artigo 74, incisos IV
e V, do Decreto Estadual n°® 58.052/2012;

A participacdo no certame esta condicionada, ainda, a que o interessado declare, ao
acessar o ambiente eletronico de contratacdes do Sistema BEC/SP, mediante assinalacao
nos campos proprios, que inexiste qualquer fato impeditivo de sua participacdo no
certame ou de sua contratagdo, bem como que conhece e aceita os regulamentos do
Sistema BEC/SP, relativos a Dispensa de Licitacdo, Convite e Pregdo Eletronico.

A licitante responde integralmente por todos os atos praticados no pregao eletronico,
por seus representantes devidamente credenciados, assim como pela utilizagdo da senha
de acesso ao sistema, ainda que indevidamente, inclusive por pessoa nao credenciada
como sua representante. Em caso de perda ou quebra do sigilo da senha de acesso,
cabera ao interessado efetuar o seu cancelamento por meio do sitio eletronico
www.bec.sp.gov.br (opcdo "CAUFESP”), conforme Resolu¢do CC-27, de 25 de maio de
2006.

Cada representante credenciado poderd representar apenas uma licitante em cada
pregdo eletrdnico.

www.fatecosasco.edu.br
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O envio da proposta vinculara a licitante ao cumprimento de todas as condigdes e
obrigagdes inerentes ao certame.

Para o exercicio do direito de preferéncia de que trata o item 5.6, bem como para a
fruicdo do beneficio de habilitagdo com irregularidade fiscal previsto na alinea “f" do
item 5.9, a condigdo de microempresa, de empresa de pequeno porte ou de cooperativa
que preencha as condi¢des estabelecidas no art. 34, da Lei Federal n°® 11.488/2007,
devera constar do registro da licitante junto ao CAUFESP, sem prejuizo do disposto nos
itens 4.1.4.3 a 4.1.4.5 deste Edital.

DAS PROPOSTAS

3.1

3.2.

As propostas deverdo ser enviadas por meio eletronico disponivel no endereco
www.bec.sp.gov.br na opgdo "PREGAO-ENTREGAR PROPOSTA", desde a divulgagdo da
integra do Edital no referido endereco eletronico até o dia e horario previstos no
predmbulo para a abertura da sessdo publica, devendo a licitante, para formula-las,
assinalar a declaracao de que cumpre integralmente os requisitos de habilitacao
constantes do Edital.

Os precos unitarios e total serdo ofertados no formulario eletronico proprio, em moeda
corrente nacional, em algarismos, sem inclusdo de qualquer encargo financeiro ou
previsdo inflacionaria. Nos pregos propostos deverdo estar incluidos, além do lucro,
todas as despesas e custos diretos ou indiretos relacionados ao fornecimento do objeto
da presente licitacdo, tais como tributos, remunerac¢des, despesas financeiras e quaisquer
outras necessarias ao cumprimento do objeto desta licitacdo, inclusive gastos com
transporte.

3.2.1. As propostas nao poderao impor condi¢oes e deverao limitar-se ao objeto desta
licitagdo, sendo desconsideradas quaisquer alternativas de preco ou qualquer
outra condi¢ao nao prevista no Edital e seus anexos.

3.2.2. Nao sera admitida cotacao inferior a quantidade prevista neste Edital.

3.2.3. As microempresas e empresas de pequeno porte impedidas de optar pelo
Simples Nacional, ante as vedacdes previstas na Let Complementar Federal n°
123/2006, ndao poderao aplicar os beneficios decorrentes desse regime tributario
diferenciado em sua proposta, devendo elabora-la de acordo com as normas
aplicaveis as demais pessoas juridicas, sob pena de nao aceitacao dos pregos
ofertados pelo Pregoeiro.

3.2.3.1. Caso venha a ser contratada, a microempresa ou empresa de pequeno
porte na situacao descrita no item 3.2.3 devera requerer ao 6rgao
fazendario competente a sua exclusdo do Simples Nacional até o ultimo
dia util do més subsequente aquele em que celebrado o contrato, nos
termos do artigo 30, caput, inciso Il, e §1°, inciso Il, da Lei Complementar
Federal n°® 123/2006, apresentando a Administracdo a comprovagao da
exclusdo ou o seu respectivo protocolo.

www.fatecosasco.edu.br
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3.2.3.2. Se a contratada ndo realizar espontaneamente o requerimento de que
trata o item 3.2.3.1, cabera ao ente publico contratante comunicar o fato
ao orgao fazendario competente, solicitando que a empresa seja
excluida de oficio do Simples Nacional, nos termos do artigo 29, inciso |,
da Lei Complementar Federal n® 123/2006.

3.3. O prego ofertado permanecera fixo e irreajustavel.

3.4. O prazo de validade da proposta sera de 60 (sessenta) dias, contado a partir da data da
sua apresentacao.

4. | DA HABILITACAO

4.1. O julgamento da habilitacdo se processara mediante o exame dos documentos a seguir

relaclonados, os quais dizem respeito a:

4.1.1. HABILITACAO JURIDICA

a)

b)

o)

d)

e)

Registro empresarial na Junta Comercial, no caso de empresario individual ou
Empresa Individual de Responsabilidade Limitada - EIRELI;

Ato constitutivo, estatuto ou contrato social atualizado e registrado na Junta
Comercial, em se tratando de sociedade empresaria ou cooperativa, devendo o
estatuto, no caso das cooperativas, estar adequado a Lei Federal n°® 12.690/2012;

Documentos de eleicdao ou designacao dos atuais administradores, tratando-se de
sociedades empresarias ou cooperativas;

Ato constitutivo atualizado e registrado no Registro Civil de Pessoas Juridicas,
tratando-se de sociedade ndo empresaria, acompanhado de prova da diretoria em
exercicio;

Decreto de autorizacdo, tratando-se de sociedade empresaria estrangeira em
funcionamento no Pais, e ato de registro ou autorizacdo para funcionamento
expedido pelo érgao competente, quando a atividade assim o exigir;

Registro perante a entidade estadual da Organizacao das Cooperativas Brasileiras,
em se tratando de sociedade cooperativa;

4.1.2. REGULARIDADE FISCAL E TRABALHISTA

a)

b)

Prova de inscricao no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas, do Ministério da
Fazenda (CNPJ);

Prova de inscricdo no Cadastro de Contribuintes Estadual, relativo a sede ou
domicilio da licitante, pertinente ao seu ramo de atividade e compativel com o
objeto do certame;

www.fatecosasco.edu.br
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c) Certificado de regularidade do Fundo de Garantia por Tempo de Servico (CRF -
FGTS);

d) Certiddo negativa, ou positiva com efeitos de negativa, de débitos trabalhistas
(CNDT);

e) Certiddo negativa, ou positiva com efeitos de negativa, de Débitos relativos a
Créditos Tributarios Federais e a Divida Ativa da Unido;

f)  Certiddo de regularidade de débitos tributarios com a Fazenda Estadual;
4.1.3. QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA

a) Certiddo negativa de faléncia, recuperacdo judicial ou extrajudicial, expedida pelo
distribuidor da sede da pessoa juridica ou do domicilio do empresario individual;

a.l). Se a licitante for cooperativa ou sociedade nao empresaria, a certidao
mencionada na alinea "a" deverad ser substituida por certiddo negativa de
acoes de insolvéncia civil.

a.2). Caso o licitante esteja em recuperagdo judicial ou extrajudicial, devera ser
comprovado o acolhimento do plano de recuperagdo judicial ou a
homologacao do plano de recuperacao extrajudicial, conforme o caso.

4.1.4. DECLARACOES E OUTRAS COMPROVACOES

4.14.1. Declaragdo subscrita por representante legal da licitante, em conformidade com
o modelo constante do ANEXO Ill.1, atestando que:

a) se encontra em situacdo regular perante o Ministério do Trabalho no que se
refere a observancia do disposto no inciso XXXIII do artigo 7.° da
Constituigao Federal, na forma do Decreto Estadual n°. 42.911/1998;

b) inexiste impedimento legal para licitar ou contratar com a Administracao,
inclusive em virtude das disposi¢des da Let Estadual n® 10.218/1999;

4.14.2. Declaracao subscrita por representante legal da licitante, em conformidade com
o modelo constante do ANEXO I11.2, afirmando que sua proposta foi elaborada
de maneira independente e que conduz seus negocios de forma a coibir
fraudes, corrupgao e a pratica de quaisquer outros atos lesivos a Administragao
Publica, nacional ou estrangeira, em atendimento a Lei Federal n°® 12.846/ 2013
e ao Decreto Estadual n® 60.106/2014.

4.14.3. Em se tratando de microempresa ou de empresa de pequeno porte, declaracao
subscrita por representante legal da licitante, em conformidade com o modelo
constante do ANEXO |1ll.3, declarando seu enquadramento nos critérios
previstos no artigo 3° da Let Complementar Federal n° 123/2006, bem como sua
nao inclusdo nas vedacgodes previstas no mesmo diploma legal.

www.fatecosasco.edu.br
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4.144. Em se tratando de cooperativa que preencha as condi¢bes estabelecidas no art.
34, da Lei Federal n° 11.488/2007, declaracao subscrita por representante legal
da licitante, em conformidade com o modelo constante do ANEXO II1.4,
declarando que seu estatuto foi adequado a Lei Federal n° 12.690/2012 e que
aufere Receita Bruta até o limite definido no inciso Il do caput do art. 3° da Lel
Complementar Federal n° 123/2006.

4145. Além das declaragoes exigidas nos itens 4.1.4.3 e 4.1.4.4, a comprovagao da
condicdo de microempresa, de empresa de pequeno porte ou de cooperativa
que preencha as condicbes estabelecidas no art. 34, da Let Federal n°
11.488/2007, devera ser realizada da seguinte forma:

41451 Se sociedade empresaria, pela apresentacao de certiddo expedida
pela Junta Comercial competente;

4145.2. Se sociedade simples, pela apresentacao da “Certiddao de Breve
Relato de Registro de Enquadramento de Microempresa ou Empresa
de Pequeno Porte”, expedida pelo Cartério de Registro de Pessoas
Juridicas;

41453. Se sociedade cooperativa, pela Demonstracdo do Resultado do
Exercicio ou documento equivalente que comprove Receita Bruta
até o limite definido no inciso Il do caput do art. 3° da Lei
Complementar Federal n° 123/2006.

4.1.5. QUALIFICAGAO TECNICA

41.5.1. A proponente devera apresentar “Atestado de Visita Técnica”, conforme o
modelo constante do ANEXO VI.

41511 A visita técnica tem como objetivo verificar as condi¢des locais,
avaliar a quantidade e a natureza dos trabalhos, materiais e
equipamentos necessarios a realizagdo do objeto da contratacao,
permitindo aos interessados colher as informacdes e subsidios que
julgarem necessarios para a elaboracdo da sua proposta, de acordo
com o que o proprio interessado julgar conveniente, ndo cabendo a
Administracdo nenhuma responsabilidade em funcdo de insuficiéncia
dos dados levantados por ocasido da visita técnica.

4.1.5.1.2. Poderdo ser feitas tantas visitas técnicas quantas cada interessado
considerar necessario. Cada visita devera ser agendada por e-mail
(aline.cardoso@fatec.sp.gov.br) ou por telefone (11) 3603-9910 ramal
209 e podera ser realizada até o dia imediatamente anterior a sessdo
publica, no periodo informado no agendamento.

www.fatecosasco.edu.br
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4.15.1.3. Competird a cada interessado, quando da visita técnica, fazer-se
acompanhar dos técnicos e especialistas que entender suficientes
para colher as informagdes necessarias a elaboracao da sua proposta.

41514 As prospeccdes, investigagdes técnicas, ou quaisquer outros
procedimentos que impliquem interferéncias no local em que serdo
prestados os servicos deverdo ser previamente informadas e
autorizadas pela Administracao.

4.1.5.1.5. A proponente nao podera pleitear, em hipdtese alguma, modificagdes
nos precos, prazos ou condi¢des ajustadas, tampouco alegar
quaisquer prejuizos ou reivindicar quaisquer beneficios sob a
invocacao de insuficiéncia de dados ou informacdes sobre o local em
que serao executados os servicos.

4.2. DISPOSICOES GERAIS

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

Na hipotese de ndo constar prazo de validade nas certiddes apresentadas, a
Administracdo aceitara como validas as expedidas nos 180 (cento e oitenta) dias
imediatamente anteriores a data de apresentacdo das propostas.

O Pregoeiro, a seu critério, podera diligenciar para esclarecer dividas ou obter a
confirmacdo do teor das declaragdes e comprovacdes elencadas no item 4.1.4 e 4.1.5
deste edital, aplicando-se, em caso de falsidade, as san¢des penais e administrativas
pertinentes, garantidos os direitos ao contraditério e a ampla defesa.

Caso o objeto contratual venha a ser cumprido por filial da licitante, os documentos
exigidos no item 4.1.2 deverdo ser apresentados tanto pela matriz quanto pelo
estabelecimento que executara o objeto do contrato.

DA SESSAO PUBLICA E DO JULGAMENTO

51

5.2.

No dia e horario previstos neste Edital, o Pregoeiro dara inicio a sessdao publica do pregao
eletronico, com a abertura automatica das propostas e a sua divulgagdo pelo sistema na
forma de grade ordenatéria, em ordem crescente de precos.

A analise das propostas pelo Pregoeiro se limitarda ao atendimento das condicbes
estabelecidas neste Edital e seus anexos e a legislagdo vigente.

5.2.1. Serdo desclassificadas as propostas:

a) cujo objeto ndo atenda as especificacbes, prazos e condi¢bes fixados neste
Edital;

b) que apresentem preco baseado exclusivamente em proposta das demais
licitantes;
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c) apresentadas por licitante impedida de participar, nos termos do item 2.2 deste
edital.

5.2.2. A desclassificacdo se dara por decisdo motivada do Pregoeiro, observado o
disposto no artigo 43, §3°, da Lei Federal n°® 8.666/1993.

5.2.3. Serdo desconsideradas ofertas ou vantagens baseadas nas propostas das demais
licitantes.

5.24. O eventual desempate de propostas do mesmo valor sera promovido pelo sistema,
com observancia dos critérios legais estabelecidos para tanto.

Nova grade ordenatéria sera divulgada pelo sistema, contendo a relacdo das propostas
classificadas e das desclassificadas.

Sera iniciada a etapa de lances com a participacao de todas as licitantes detentoras de
propostas classificadas.

54.1. Os lances deverao ser formulados exclusivamente por meio do sistema eletrénico
em valores distintos e decrescentes, inferiores a proposta de menor preco ou ao
ultimo valor apresentado pela prépria licitante ofertante, observada em ambos os
casos a reducdo minima fixado no item 5.4.2, aplicavel, inclusive, em relacdo ao
primeiro formulado, prevalecendo o primeiro lance recebido, quando ocorrerem
02 (dois) ou mais lances do mesmo valor.

54.2. O valor de reducao minima entre os lances sera conforme valores relacionados
abaixo, e incidira sobre o valor unitario do item.

ITEM 01 R$ 1.227,00 ITEM 08 R$ 938,00
ITEM 02 R$ 1.863,50 ITEM 09 R$ 919,00
ITEM 03 R$ 2.195,80 ITEM 10 R$ 1.596,00
ITEM 04 R$ 804,50 ITEM 11 R$ 731,50
ITEM 05 R$ 3.242,00 ITEM 12 R$ 568,00
ITEM 06 R$ 621,00 ITEM 13 R$  1.046,50
ITEM 07 R$ 530,60 ITEM 14 R$ 922,80

5.4.3. A etapa de lances tera a duracao de 15 (quinze) minutos.

54.3.1. A duracdo da etapa de lances sera prorrogada automaticamente pelo
sistema, visando a continuidade da disputa, quando houver lance
admissivel ofertado nos ultimos 03 (trés) minutos do periodo de que trata
o item 5.4.3 ou nos sucessivos periodos de prorrogacao automatica.

5.4.3.2. Nao havendo novos lances ofertados nas condi¢des estabelecidas no item
5431, a duragdo da prorrogacao encerrar-se-a, automaticamente,
quando atingido o terceiro minuto contado a partir do registro no sistema
do ultimo lance que ensejar prorrogacao.
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544. No decorrer da etapa de lances, as licitantes serdo informadas pelo sistema
eletrénico:

5441. dos lances admitidos e dos invalidos, horarios de seus registros no
sistema e respectivos valores;

5.44.2. do tempo restante para o encerramento da etapa de lances.

54.5. A etapa de lances sera considerada encerrada findos os periodos de duragéo
indicados no item 5.4.3.

Encerrada a etapa de lances, o sistema divulgard a nova grade ordenatéria contendo a
classificacao final, em ordem crescente de valores, considerando o ultimo prego admitido
de cada licitante.

Com base na classificagdo a que alude o item 5.5 sera assegurada as licitantes

microempresas, empresas de pequeno porte e cooperativas que preencham as condigoes

estabelecidas no artigo 34, da Lei Federal n° 11.488/2007, preferéncia a contratacdo,
observadas as seguintes regras:

5.6.1. A microempresa, empresa de pequeno porte ou cooperativa que preencha as
condicbes estabelecidas no artigo 34, da Lei Federal n® 11.488/2007, detentora da
proposta de menor valor, dentre aquelas cujos valores sejam iguais ou superiores
até 5% (cinco por cento) ao valor da proposta melhor classificada, serd convocada
pelo Pregoeiro, para que apresente preco inferior ao da melhor classificada, no
prazo de 5 (cinco) minutos, sob pena de preclusdo do direito de preferéncia. Caso
haja propostas empatadas, a convocagdo recaira sobre a licitante vencedora de
sorteio.

5.6.2. Nao havendo a apresentacao de novo preco, inferior ao preco da proposta melhor
classificada, serdo convocadas para o exercicio do direito de preferéncia,
respeitada a ordem de classificacdo, as demais microempresas, empresas de
pequeno porte e cooperativas que preencham as condi¢cdes estabelecidas no
artigo 34, da Lei Federal n° 11.488/2007, cujos valores das propostas se
enquadrem nas condi¢des indicadas no item 5.6.1.

5.6.3. Caso a detentora da melhor oferta, de acordo com a classificagdo de que trata o
item 5.5, seja microempresa, empresa de pequeno porte ou cooperativa que
preencha as condi¢des estabelecidas no artigo 34, da Lei Federal n° 11.488/2007,
ndo sera assegurado o direito de preferéncia, passando-se, desde logo, a
negocia¢ao do preco.

O Pregoeiro podera negociar com o autor da oferta de menor valor mediante troca de
mensagens abertas no sistema, com vistas a redugdo do preco.

Apods a negociacao, se houver, o Pregoeiro examinara a aceitabilidade do menor preco,
decidindo motivadamente a respeito.

www.fatecosasco.edu.br

Rua Pedro Rissato, 30 e Vila dos Remédios ¢ 06296-220 e Osasco e SP ¢ Tel.: (11) 3603-9910



Fatec

Osasco
Prefeito Hirant Sanazar

50) AO
ULO

Paula Souza GOVERNODOESTADO

Faculdade de Tecnologia de Osasco Prefeito Hirant Sanazar

5.8.1. A aceitabilidade dos precos sera aferida a partir dos precos de mercado vigentes
na data da apresentacdo das propostas, apurados mediante pesquisa realizada
pelo 6rgao licitante, que sera juntada aos autos por ocasido do julgamento.

5.8.2. Nao serdo aceitas as propostas que tenham sido apresentadas por microempresas
ou empresas de pequeno porte impedidas de optar pelo Simples Nacional e que,
nao obstante, tenham considerado os beneficios desse regime tributario
diferenciado.

5.8.3. Na mesma sessao publica, o Pregoeiro solicitara da licitante detentora da melhor
oferta o envio, no campo proprio do sistema, da planitha de proposta detalhada,
elaborada de acordo com o modelo do ANEXO Il deste Edital, contendo os precos
unitarios e o novo valor total para a contratacdo a partir do valor total final obtido
no certame.

5.8.3.1. A planilha de proposta devera conter indicagdo da procedéncia, marca e
modelo do produto ofertado, observadas as especificagdes do Termo de
Referéncia constante do ANEXO 1.

5.8.3.2. O Pregoeiro podera a qualquer momento solicitar as licitantes os
esclarecimentos que julgar necessarios.

5.8.3.3. A critério do Pregoeiro, a sessdo publica podera ser suspensa por até 02
(dois) dias Uteis para a apresentacdo da planilha de proposta em
conformidade com o modelo do ANEXO II.

5.8.3.4. Se a licitante detentora da melhor oferta deixar de cumprir a obrigacao
estabelecida no item 5.8.3, sua proposta nao sera aceita pelo Pregoeiro.

5.8.3.5 No formulario eletronico de encaminhamento da proposta devera(ao) ser
anexado(s) arquivo contendo: catalogo, contendo as especificacdes do
produto.

5.8.4. Antes da apreciacdo dos documentos de habilitacdo, o pregoeiro podera
suspender a sessiao publica para analise do catilogo apresentado pelo
licitante detentor da melhor oferta.

5.8.4.1. O catilogo sera avaliado pela area técnica, verificando-se a
conformidade de suas disposicoes com a descricaio e as
especificacoes técnicas constantes do Termo de Referéncia.

5.8.4.1.1. Se o catalogo for aceito, o Pregoeiro retomara a sessao
publica, informando os demais licitantes dessa decisdo e
prossequira para avaliacao dos requisitos de habilitacao.

5.8.4.1.2. se o catalogo for rejeitado, ou nao for entregue, a
proposta sera desclassificada e o Pregoeiro retomara a
sessao publica, convocando o licitante detentor da
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segunda melhor oferta a apresentar planilha de proposta
detalhada, elaborada de acordo com o modelo do ANEXO
Il deste Edital, acompanhada de catalogo, na forma do
subitem 5.8.4.

5.8.4.2. A decisio que aceitar ou rejeitar o catalogo sera formalizada por
despacho fundamentado.

5.9. Considerada aceitavel a oferta de menor preco e aprovado o catalogo, passara o

Pregoeiro ao julgamento da habilitacdo, observando as seguintes diretrizes:

a)

b)

d)

e)

Verificagdo dos dados e informacdes do autor da oferta aceita, constantes do
CAUFESP e extraidos dos documentos indicados no item 4 deste Edital;

Caso os dados e informagdes constantes no CAUFESP ndo atendam aos requisitos
estabelecidos no item 4 deste Edital, o Pregoeiro verificara a possibilidade de suprir
ou sanear eventuais omissdes ou falhas mediante consultas efetuadas por outros
meios eletronicos habeis de informacdes. Essa verificacdo serd certificada pelo
Pregoeiro na ata da sessdo publica, devendo ser anexados aos autos os documentos
obtidos por meio eletronico, salvo impossibilidade devidamente certificada e
justificada;

A licitante podera, ainda, suprir ou sanear eventuais omissdes ou falhas relativas ao
cumprimento dos requisitos e condi¢bes de habilitacao estabelecidos no Edital,
mediante a apresentacdo de documentos, desde que os envie no curso da prépria
sessao publica do pregéo e até a decisdo sobre a habilitacdao, preferencialmente por
correio eletronico a ser fornecido pelo Pregoeiro por meio do chat eletronico. Sem
prejuizo do disposto nas alineas “a”, “"b" e “c” deste item 5.9, serdo apresentados,
obrigatoriamente, por fax ou por correio eletronico, a documentagdo a que se refere
o item 4.1.4 deste edital.

A Administragdo nao se responsabilizara pela eventual indisponibilidade dos meios
eletronicos habeis de informagdes, no momento da verificagdo a que se refere a
alinea "b”, ou dos meios para a transmissao de copias de documentos a que se refere
a alinea "c”, ambas deste subitem 5.9, ressalvada a indisponibilidade de seus préprios
meios. Na hipotese de ocorrerem essas indisponibilidades e/ou nao sendo supridas

ou saneadas as eventuais omissdes ou falhas, na forma prevista nas alineas "b” e “c”, a
licitante seré inabilitada, mediante decisdo motivada;

Os originais ou coplas autenticadas por tabelido de notas dos documentos enviados
na forma constante da alinea “c” deverdo ser apresentados no endereco indicado no
preambulo deste Edital, em até 02 (dois) dias apds o encerramento da sessdo publica,
sob pena de invalidade do respectivo ato de habilitacao e aplicagdo das penalidades
cabiveis;

Para habilitacdo de microempresas, empresas de pequeno porte ou cooperativas, que
preencham as condi¢bes estabelecidas no artigo 34, da Lei Federal n° 11.488/2007,
nao sera exigida comprovacdo de regularidade fiscal, mas sera obrigatoria a
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apresentacdo dos documentos indicados no item 4.1.2 deste Edital, excetuada a
alinea "d", ainda que veiculem restricdes impeditivas a referida comprovacao;

g) Constatado o cumprimento dos requisitos e condi¢des estabelecidos no Edital, a
licitante sera habilitada e declarada vencedora do certame.

h) Havendo necessidade de maior prazo para analisar os documentos exigidos, o
Pregoeiro suspendera a sessdo, informando no chat eletronico a nova data e horario
para sua continuidade.

) Por meio de aviso langado no sistema, o Pregoeiro informara as demais licitantes que
poderdo consultar as informagdes cadastrais da licitante vencedora utilizando opgéo
disponibilizada no proprio sistema para tanto. Deverd, ainda, informar o teor dos
documentos recebidos por fac-simile ou outro meio eletronico.

A licitante habilitada nas condi¢des da alinea “f" do item 5.9 devera comprovar sua
regularidade fiscal sob pena de decadéncia do direito a contratacdo, sem prejuizo da
aplicagdo das sancbes cabiveis, mediante a apresentacdo das competentes certiddes
negativas de débitos, ou positivas com efeito de negativa, no prazo de 5 (cinco) dias Utels,
contado a partir do momento em que a licitante for declarada vencedora do certame,
prorrogavel por igual periodo, a critério da Administracao.

Ocorrendo a habilitacdo na forma indicada na alinea “f, do item 5.9, a sessao publica sera
suspensa pelo Pregoeiro, observados os prazos previstos no item 5.10 para que a licitante
vencedora possa comprovar a regularidade fiscal.

Por ocasido da retomada da sessdo, o Pregoeiro decidira motivadamente sobre a
comprovacao ou nao da regularidade fiscal de que trata o item 5.10, ou sobre a
prorrogagao de prazo para a mesma comprovagao.

Se a oferta nao for aceitavel, se a licitante desatender as exigéncias para a habilitacdo, ou
nao sendo saneada a irregularidade fiscal, nos moldes dos itens 5.10 a 5.12, o Pregoeiro,
respeitada a ordem de classificacdo de que trata o item 5.5, examinara a oferta
subsequente de menor preco, negociara com o seu autor, decidira sobre a sua
aceitabilidade e, em caso positivo, verificara as condigdes de habilitacdo e assim
sucessivamente, até a apuracdao de uma oferta aceitavel cujo autor atenda aos requisitos
de habilitagdo, caso em que sera declarado vencedor.

DO RECURSO, DA ADJUDICAGAO E DA HOMOLOGAGAO

6.1.

Divulgado o vencedor ou, se for o caso, saneada a irregularidade fiscal nos moldes dos
itens 5.10 a 5.12, o Pregoeiro informara as licitantes por meio de mensagem langada no
sistema que poderdo interpor recurso, imediata e motivadamente, por meio eletronico,
utilizando exclusivamente o campo proéprio disponibilizado no sistema.

6.1.1 O prazo fixado para a manifestacido da intencio de interposicio de recurso
por meio eletronico sera de 05 (cinco) minutos.
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Havendo interposicdo de recurso na forma indicada no item 6.1, o Pregoeiro informara
aos recorrentes, por mensagem langada no sistema, que poderdo apresentar memoriais
contendo as razdes de recurso no prazo de 03 (trés) dias apds o encerramento da sessao
publica e, aos demais licitantes, que poderdo apresentar contrarrazdes, em igual nUmero
de dias, os quais comecgardo a correr do término do prazo para apresentagdo de
memoriais, sendo-lhes assegurada vista imediata dos autos no endereco da unidade
promotora da licitacdo, indicado no preambulo deste Edital.

Os memoriais de recurso e as contrarrazdes serdo oferecidos por meio eletrdnico, no sitio
www.bec.sp.gov.br, opcao "RECURSO". A apresentacdo de documentos relativos as pecas
antes indicadas, se houver, sera efetuada mediante protocolo, observados os prazos
estabelecidos no item 6.2.

A falta de interposicao na forma prevista no item 6.1 importara a decadéncia do direito de
recorrer, podendo o Pregoeiro adjudicar o objeto do certame ao vencedor na propria
sessdo e propor a autoridade competente a homologacao do procedimento licitatorio.

Decididos os recursos e constatada a regularidade dos atos praticados, a autoridade
competente adjudicarda o objeto da licitagdo a licitante vencedora e homologard o
procedimento licitatorio.

O recurso tera efeito suspensivo e o seu acolhimento importara a invalidacao dos atos
insuscetiveis de aproveitamento.

A adjudicacdo sera feita por item, conforme detalhamento constante do Termo de
Referéncia.

DA DESCONEXAO COM O SISTEMA ELETRONICO

7.1.

7.2.

7.3.

A licitante caberda acompanhar as operagdes no sistema eletronico durante a sessdo
publica, respondendo pelos 6nus decorrentes de sua desconexdo ou da inobservancia de
quaisquer mensagens emitidas pelo sistema.

A desconexao do sistema eletrénico com o Pregoeiro, durante a sessdo publica, implicara:

a) fora da etapa de lances, a sua suspensao e o seu reinicio, desde o ponto em que foi
interrompida. Neste caso, se a desconexdo persistir por tempo superior a 15 (quinze)
minutos, a sessdao publica devera ser suspensa e reiniciada somente apds
comunicagado expressa as licitantes de nova data e horario para a sua continuidade;

b) durante a etapa de lances, a continuidade da apresentacao de lances pelas licitantes,
até o término do periodo estabelecido no Edital.

A desconexdo do sistema eletronico com qualquer licitante ndo prejudicara a conclusao
valida da sessdo publica ou do certame.

DOS PRAZOS, DAS CONDIGOES E DO LOCAL DE ENTREGA DO OBJETO DA
LICITACAO
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8.1. Os bens deverdo ser entregues em até 180 (cento e oitenta) dias corridos, contados da
data da assinatura do contrato pela contratada.

8.2. A entrega do objeto desta licitacdo devera ser feita no(s) locais indicados no Termo de
Referéncia, que constitut ANEXO I deste Edital, correndo por conta da contratada todas as
despesas de embalagem, seguros, transporte, tributos, encargos trabalhistas e
previdenciarios decorrentes do fornecimento.

9. | DAS CONDIGOES DE RECEBIMENTO DO OBJETO

9.1. As condicoes de recebimento do objeto sao aquelas definidas pelo termo de
contrato, cuja minuta constitui o ANEXO V deste Edital.

10. | DA FORMA DE PAGAMENTO

10.1. Os pagamentos serdo efetuados em conformidade com o termo de contrato, cuja
minuta constitui o ANEXO V deste Edital.

11. | DA CONTRATAGCAO

11.1. A contratacdo decorrente desta licitagdo sera formalizada mediante a assinatura de termo

de contrato, cuja minuta integra este Edital como ANEXO V.

11.1.1. Se, por ocasidgo da formalizacdo da contratacdo, algum dos documentos
apresentados pela adjudicataria para fins de comprovacdo da regularidade fiscal
ou trabalhista estiver com o prazo de validade expirado, o 6rgédo licitante
verificard a situagdo por meio eletronico habil de informacdes, certificando nos
autos do processo a regularidade e anexando os documentos passiveis de
obtencdo por tais meios, salvo impossibilidade devidamente justificada.

11.1.2. Se ndo for possivel atualizd-las por meio eletrénico habil de informacoes, a
adjudicataria sera notificada para, no prazo de 02 (dois) dias Uteis, comprovar a
sua situacao de regularidade de que trata o item 11.1.1, mediante a apresentagao
das certiddes respectivas com prazos de validade em vigéncia, sob pena de a
contratacao nao se realizar.

11.1.3. Constitui condigdo para a celebragdo da contratacdo a inexisténcia de registros
em nome da adjudicataria no “Cadastro Informativo dos Créditos ndo Quitados
de Orgdos e Entidades Estaduais — CADIN ESTADUAL". Esta condicdo sera
considerada cumprida se a devedora comprovar que os respectivos registros se
encontram suspensos, nos termos do artigo 8°, 8§ 1° e 2°. da Lei Estadual n°
12.799/2008.

11.14. O "Sistema Eletronico de Aplicagdo e Registro de Sang¢des Administrativas — e-
Sangbes”, no endereco www.esancoes.sp.gov.br, e o “Cadastro Nacional de
Empresas Inidéneas e Suspensas - CEIS”, no endereco
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http://www.portaltransparencia.gov.br/ceis, deverao ser consultados previamente
a celebracdo da contratacao, observando-se os itens 2.2.1 e 2.2.2 deste Edital.

11.1.5. Constitui também condicdo para a celebracdo da contratacdo, caso se trate de
sociedade cooperativa, a indicagdo de gestor encarregado de representa-la com
exclusividade perante o contratante.

11.1.6. Também constitui condicdo para celebragdo do contrato a apresentacdo dos
documentos a que se referem as declaragdes de que trata o item 4.1.5 deste
Edital.

No prazo de 5 (cinco) dias corridos contados da data da convocacdo, a adjudicatéria
devera comparecer perante o 6rgao ou entidade licitante para a assinatura do termo de
contrato.

11.21. O prazo indicado no item 11.2 podera ser prorrogado, por igual periodo, por
solicitagdo justificada do interessado e aceita pela Administracao.

11.2.2. O nao comparecimento do fornecedor para assinar o contrato, dentro do prazo
indicado no item 11.2 importara na recusa a contratagdo, sujeita a aplicagdo das
sancdes cabiveis.

11.3. As demais licitantes classificadas serdo convocadas para participar de nova sessdo publica
do pregao, com vistas a celebracdo da contratacao, quando a adjudicataria:

a) deixar de comprovar sua regularidade fiscal, nos moldes do item 5.10, ou na hipotese
de invalidacao do ato de habilitacdo com base no disposto na alinea “e”, do item 5.9;

b) for convocada dentro do prazo de validade de sua proposta e ndao apresentar a
situacao regular de que tratam os itens 11.1.1, 11.1.3, 11.14 e 11.1.5, ou deixar de
apresentar o(s) documento(s) indicados nos itens 11.1.5 e 11.1.6;

C) recusar a contratacdo, no caso do item 11.2.2; ou

d) for proibida de participar desta licitagdo, nos termos do item 2.2 deste Edital;

11.3.1. Essa nova sessdo sera realizada em prazo ndo inferior a 03 (trés) dias Uteis,
contados da divulgac¢ao do aviso.

11.3.2. Adivulgacao do aviso ocorrera por publicacdo no Diario Oficial do Estado de Sdo
Paulo - DOE e divulgacdo nos enderecos eletronicos www.bec.sp.gov.br e
www.imesp.com.br, opcao “NEGOCIOS PUBLICOS".

11.3.3. Na sessdo, respeitada a ordem de classificacdo, observar-se-do as disposicoes
dos itens 5.7 a 5.10 e itens 6.1 a 6.7, todos deste Edital.

12. | DAS SANGCOES PARA O CASO DE INADIMPLEMENTO
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12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

125.

Faculdade de Tecnologia de Osasco Prefeito Hirant Sanazar

Ficara impedida de licitar e contratar com a Administracdo direta e indireta do Estado de
Sao Paulo, pelo prazo de até 05 (cinco) anos, a pessoa fisica ou juridica, que praticar
quaisquer atos previstos no artigo 7° da Lei Federal n® 10.520/2002, sem prejuizo da
responsabilidade civil ou criminal, quando couber.

A sancao de que trata o subitem anterior podera ser aplicada juntamente com as multas
previstas na Resolugdo cuja cdpia constitui ANEXO IV deste Edital, garantido o exercicio
de prévia e ampla defesa, e devera ser registrada no CAUFESP, no “Sistema Eletronico de
Aplicagdo e Registro de Sangdes Administrativas — e-Sang¢des”, no endereco
www.esancoes.sp.gov.br, e também no “Cadastro Nacional de Empresas Inidoneas e
Suspensas — CEIS”, no endereco http://www.portaltransparencia.gov.br/ceis.

As sancdes sao autdbnomas e a aplicagdo de uma nao exclui a de outra.

O contratante podera descontar das faturas os valores correspondentes as multas que
eventualmente lhe forem aplicadas por descumprimento de obriga¢des estabelecidas
neste Edital, seus anexos ou no termo de contrato.

A pratica de atos que atentem contra o patrimdnio publico nacional ou estrangeiro,
contra principios da administragdo publica, ou que de qualquer forma venham a
constituir fraude ou corrupgao, durante a licitacdo ou ao longo da execugdo do contrato,
sera objeto de instauracdo de processo administrativo de responsabilizagdo nos termos
da Lei Federal n° 12.846/2013 e do Decreto Estadual n® 60.106/2014, sem prejuizo da
aplicacao das sang¢bes administrativas previstas nos artigos 87 e 88 da Let Federal n°
8.666/1993, e no artigo 7° da Lei Federal n® 10.520/2002.

13.

DA GARANTIA DE EXECUGAO CONTRATUAL

13.1.

Nao sera exigida a prestacdo de garantia para a contratacao resultante desta licitacao.

14.

DAS IMPUGNAGCOES E DOS PEDIDOS DE ESCLARECIMENTOS

141

14.2.

143.

14.4.

Qualquer pessoa podera pedir esclarecimentos ou impugnar o ato convocatério deste
Pregdo Eletronico em até 02 (dois) dias Uteis anteriores a data fixada para a abertura da
sessao publica.

As impugnagdes e os pedidos de esclarecimentos serdo formulados por meio eletrénico,
em campo proprio do sistema, encontrado na opgao “EDITAL".

As impugnacdes serdao decididas pelo subscritor do Edital e os pedidos de
esclarecimentos respondidos pelo Pregoeiro até o dia util anterior a data fixada para a
abertura da sessao publica.

Acolhida a impugnacdo contra o ato convocatorio, sera designada nova data para
realizagdo da sessdo publica, se for o caso.
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14.5. As impugnagdes e os pedidos de esclarecimentos nao suspendem os prazos previstos
no certame.

14.6. As decisdes das impugnagdes e as respostas aos pedidos de esclarecimentos serao
entranhados aos autos do processo licitatério e estardo disponiveis para consulta por
qualquer interessado.

14.7. A auséncia de impugnacgdo implicara na aceitacdo tacita, pelo licitante, das condicdes
previstas neste Edital e em seus anexos, em especial no Termo de Referéncia e na minuta
de termo de contrato.

15. | DAS DISPOSICOES GERAIS

15.1. As normas disciplinadoras desta licitagdo serao interpretadas em favor da ampliagéo da
disputa, respeitada a igualdade de oportunidade entre as licitantes, desde que nao
comprometam o interesse publico, a finalidade e a seguranca da contratacao.

15.2.  Os casos omissos serao solucionados pelo Pregoeiro e as questdes relativas ao sistema,
pelo Departamento de Contratagdes EletrOnicas, da Secretaria da Fazenda.

15.3. Das sessoOes publicas de processamento do Pregdo serao lavradas atas circunstanciadas,
observado o disposto no artigo 14, inciso IX, do Regulamento anexo a Resolucdo CC-
27/2006, a serem assinadas pelo Pregoeiro e pela equipe de apoio.

154. O sistema mantera sigilo quanto a identidade das licitantes:
15.4.1. Para o Pregoeiro, até a etapa de negociacdo com o autor da melhor oferta;
15.4.2. Para os demais, até a etapa de habilitagao;

15.5. Sera excluido do certame o licitante que, por quaisquer meios, antes ou durante a sessao
publica, franqueie, permita ou possibilite a sua identificacdo para a Unidade
Compradora, para o Pregoeiro ou para os demais participantes em qualquer momento,
desde a publicacdo do aviso até a conclusao da etapa de negociagdo, especialmente no
preenchimento do formulario eletrénico para a entrega das propostas.

156. A exclusdao de que trata o item anterior dar-se-a por meio de desclassificacdo do
licitante na etapa "Analise de Propostas" e/ou pela ndo aceitabilidade do preco pelo
pregoeiro na etapa "Analise da Aceitabilidade de Preco".

15.7. No julgamento das propostas e da habilitacdo, o Pregoeiro podera sanar erros ou falhas
gue ndo alterem a substancia das propostas, dos documentos e sua validade juridica,
mediante despacho fundamentado, registrado em ata e acessivel a todos, atribuindo-
lhes validade e eficacia para fins de habilitacao e classificagéo.

15.7.1. As falhas passiveis de saneamento na documentacdo apresentada pelo licitante
sao aquelas cujo conteddo retrate situacao fatica ou juridica ja existente na data
da abertura da sessdo publica deste Pregdo.
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15.7.2. O desatendimento de exigéncias formais ndo essenciais nao importara no
afastamento do licitante, desde que seja possivel o aproveitamento do ato,
observados os principios da isonomia e do interesse publico.

15.8. O resultado deste Pregdo e os demais atos pertinentes a esta licitacdo, sujeitos a
publicacdo, serdao divulgados no Didrio Oficial do Estado e nos sitios eletronicos
www.imesp.com.br, opcao “NEGOCIOS PUBLICOS" e www.bec.sp.gov.br, opcéo “PREGAO
ELETRONICO".

15.9. Para dirimir quaisquer questdes decorrentes da licitacdo, ndo resolvidas na esfera
administrativa, serd competente o foro da Comarca da Capital do Estado de Sao Paulo.

16. | DOS ANEXOS

16. Integram o presente Edital:

ANEXO | - TERMO DE REFERENCIA;

ANEXO Il - MODELO DE PLANILHA DE PROPOSTA;
ANEXO Il - MODELOS DE DECLARACOES;
ANEXO IV - COPIA DA RESOLUCAO SDECTI N° 12;
ANEXO V - MINUTA DE CONTRATO

MODELO DE ATESTADO DE VISITA TECNICA
ANEXO VI - ODELO S @) S CNIC

Sao Paulo, 1° de abril de 2019.

FRANCISCO FELINTO DA SILVA JUNIOR
DIRETOR GERAL DA FATEC OSASCO PREFEITO HIRANT SANAZAR
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ANEXO |
TERMO DE REFERENCIA

1 - ESPECIFICACAO DO OBJETO

IT

DESCRICAO

UND.
MENS.

QUANT.

01

CONJUNTO PARA ESTUDO DE COMANDOS ELI'E:I'RICOS,
ACIONAMENTOS ELETROELETRONICOS E MEDIDAS ELETRICAS
INDUSTRIAIS

Caracteristicas Gerais:

Devera ser um sistema de treinamento hibrido que permita o estudo de
comandos elétricos, maquinas elétricas, acionamentos elétricos e
eletroeletronicos e medidas elétricas industriais.

O sistema devera ser composto por software que permite a simulagdo de
circuitos para comandos elétricos e aclonamento de motores, uma bancada
e software com metodologia de ensino, que devera permitir a comunicagao
com o sistema de hardware através de bancada de ensino. Devera fazer
parte da metodologia de ensino, um conjunto de materiais impressos com
teoria, situagdes problema, exercicios de revisdo e praticas, sendo que as
questdes de revisdo e praticas deverdo disponibilizar as respectivas
solugdes para o professor. Devera disponibilizar o estudo de manutengao
em sistemas elétricos industriais através de modulo de geragdo de falhas.

O sistema devera permitir no minimo o estudo dos seguintes assuntos
teoricos: fusiveis industriais; chaves seccionadoras; acionamentos de
comandos e sinalizadores; contatores; relés térmicos e temporizadores;
diagramas de comandos; medicdo em sistemas elétricos industriais; tipos
de instrumentos de medicdo; medicdo de parametros elétricos (por fase e
sistema trifasico), considerando o minimo: corrente, tensdo, frequéncia,
tipos de poténcias, tipos de energia, demandas, pontos maximos e THD;
funcionamento e tipos de maquinas elétricas (AC, DC, Servomotor e Motor
de Passo); tipos de acionamento de motores elétricos; controle de
velocidade para motores AC (Inversor de frequéncia); controle de
velocidade para motores CC (Conversores CA/CC); sistemas de
posicionamento com motor de passo; teoria e funcionamento dos
servomotores; sistemas de posicionamento com servoconversores.

Composicao Minima do Sistema:

Devera ser fornecido um sistema de hardware através de bancada com
dimensdes entre 1000 e 1300 mm de largura x entre 600 e 800 mm de
profundidade x entre 1700 e 1900 mm de altura. Devera possuir dois
gaveteiros para acomodagdo dos cabos, manuais, motores elétricos,
instrumentos de medicao e demais acessoérios. A alimentacdo da bancada
devera ser trifasica através de conector de poténcia com capacidade de
corrente maxima, compativel com a bancada.

A bancada devera ser do tipo com posto de trabalho duplo, ou seja, devera
permitir que dois grupos de alunos possam realizar os experimentos ao
mesmo tempo. Assim sendo, cada lado da bancada devera possuir no

UND.

02
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minimo os seguintes componentes fixados em modulos: disjuntor trifasico,
fusivels Diazed (minimo 3 fusiveis), cosifimetro analdgico, wattimetro
analogico, medidor de sequéncia de fase analdégico, medidores de tensdo
AC analdégicos, medidores de tensdao DC, medidores de corrente DC,
medidores de corrente AC, alicates amperimetros, minimo um (1) botdo de
emergéncia com no minimo um contato NA e um NF, minimo quatro (4)
botdes de comando on/off tipo push botton com 2 contatos NA e 2
contatos NF em cada botdo e no minimo 2 botdes de comandos (dois)
retentivos com 2 contatos NA e 2 contatos NF em cada botao (todos os
botdes devem ser padrédo industrial 22mm), contador digital, chave estrela
tridangulo, disjunto-motor, minimo trés (3) temporizadores, minimo seis (6)
sinalizadores LED (padrao industrial 22mm), ponte retificadora, fim-de-
curso, minimo cinco (5) contatores de poténcia, sendo cada contator com
contatos auxiliares, além dos contatos de poténcia, minimo cinco (5)
contatores auxiliares, sendo cada contator com no minimo 4 contatos,
motor CA assincrono, motor tipo Dahlander, inversor de frequéncia com
caracteristicas elétricas compativeis com o motor elétrico CA (ambos com
alimentacao trifasica compativel com a bancada), Soft Starter compativel
com as caracteristicas elétricas da bancada e motor que ird acionar,
conjunto de servomotor com servoconversor e modulo com relé
programavel.

O servoconversor deve possuir no minimo as seguintes caracteristicas
técnicas: parametrizagdo através de teclado com display de 7 segmentos,
acesso as funcbes através de entradas e saidas digitais e analdgicas,
disponibilizar protocolo de comunicacao DeviceNet, bem como fung¢do PID
incorporado, alimentacao devera ser trifasica compativel com a bancada.
Quanto ao médulo do relé programavel, devera possuir no mi{nimo 12
entradas e 6 saidas digitais e 2 entradas analdgicas, acompanhar cabo e
software de programagao.

Todos os mddulos deverdo disponibilizar o acesso através de bornes com
padrdao de 4 mm. Todos os modulos deverdo possuir serigrafia com a
simbologia normalizada. No caso do acesso aos pontos de sinais de
controle do mddulo de inversor, servoconversor e relé programavel, o
padrdo devera ser de 2mm para protecao dos mesmos.

Todos os componentes devem ser de uso industrial. Devera estar incluso
dois jogo de cabos (padrdo 2mm e 4 mm para cada um dos lados da
bancada) com as respectivas quantidades para realizacdo de todos os
experimentos descritos nas atividades praticas que o sistema deve
disponibilizar.

Deverdo ser fornecidas 4 (quatro) licengas do software para simulacdo de
circuitos de comandos elétricos. Cada licenca do software devera permitir a
simulacdo de circuitos de comandos elétricos, bem como partida de
motores elétricos AC e DC. Devera possuir no minimo as seguintes
funcionalidades:

- Modo de Edigdo: Devera permitir copiar, colar, arrastar, soltar, desfazer
quaisquer componentes, possibilitar, interligagdo entre componentes para
montagem de circuitos através de clicar/arrastar/soltar. Ferramentas de
zoom: aproximagdo (zoom in), distanciamento (zoom out), por selecdo de
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janela (zoom window), ajustar ao tamanho da janela. Vinculacdo de
circuitos elétricos com dispositivos de acionamento (fins de curso, motores,
ldampadas, etc.). Possibilidade de configuracdo do tamanho de papel.
Permissdo para impressao. Permitir selecdo multipla de componentes de
forma a arrastar o circuito para outro local da folha de edigdo, Possuir
menu de componentes.

- Modo de Simulagdo: Possuir funcionalidade de simulagdo em tempo real,
indicar, em destaque, o caminho da corrente e o estado dos componentes
elétricos no circuito de comando e de poténcia. Possuir botdes de
simulacao: executar (run), pausar (pause), parar (stop). Possuir recurso de
simulacdo passo a passo. Permitir que os componentes de comando
(botdes e contatos) mudem de estado clicando sobre eles ou sobre seu
dispositivo de aclonamento.

- Componentes minimos disponiveis: chaves de 2 posi¢des, chaves de 3
posicdes, contatos NA/NF, temporizadores com contatos off-delay NA/NF,
contatos on-delay NA/NF, contatos on-off delay NA/NF, botdo pulsador
com contato NA/NF, chaves NA/NF, disjuntor térmico, motor de corrente
continua, motor monofasico, motor trifasico, lampadas, terra, fonte
monofasica, fonte bifasica, fonte trifasica, neutro, transformador e fim de
curso.

Devera disponibilizar a simulacdo através do desenho real do sistema fisico
em 2D e 3D, sendo que o mesmo deve ser interativo permitindo o
interfaceamento com a légica do circuito de comandos criada no software.
Devera estar disponivel o acesso a todos os botdes, acionamento das
ldmpadas e contatores. O software devera disponibilizar também em sua
biblioteca, processos que utilizem diversas tecnologias de atuadores em 2D
e 3D. Ambos devem permitir interacdo com as logicas desenvolvidas.

O software devera disponibilizar um resumo tedrico dos assuntos tratados,
seguindo a sequencia da apostila tedrica e apresentacdes em power-point
que acompanham o sistema de ensino. Devera disponibilizar também os
exercicios praticos, bem como, questdes de revisao no final de cada
assunto.

O software deverd permitir a comunicacdo com a bancada de ensino
através de cabo dedicado com conector tipo DB. Essa comunicagdo devera
disponibilizar a medicdo de no minimo os seguintes parametros: tensao
fase-fase, tensdo fase-neutro, tensao trifasica, corrente por fase e corrente
trifasica, frequéncia, potencias ativa, reativa e aparente por fase e trifasica,
fator de poténcia por fase e trifasico, THD por fase de tensdo e corrente, no
minimo até a 312 ordem, demandas ativas e aparentes (média e maxima
para todas as demandas), energias ativas e reativas (positiva e negativa). A
medicdo devera ocorrer em tempo real, conforme acionamento das cargas
na bancada para estudos de consumo de energia (eficiéncia energética). O
sistema devera disponibilizar a medicao de todos os parametros por lado
de bancada, ou seja, deverdo ocorrer medi¢des independentes, de forma
que cada grupo de alunos possa verificar os parametros que forem
interessantes no momento da aula.

A bancada devera possuir um moédulo de insercdo de falhas disponivel em
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cada uma das laterais da bancada, pelo fato de tratar-se de uma bancada
dupla. Devera possuir indicacdo de qual lado da bancada corresponde a
insercao das respectivas falhas. O sistema de insercao de falhas deve ser de
facil acesso ao professor disponibilizando no minimo 3 bancos de defeitos,
sendo que em cada banco devera estar disponivel no minimo 4 defeitos,
totalizando 12 defeitos por lado da bancada e 24 defeitos considerando os
dois lados. A insercao das falhas devera funcionar de forma totalmente
independente quanto aos dois lados da bancada, ou seja, o professor pode
disponibilizar diferentes defeitos a qualquer momento para qualquer um
dos dois lados da bancada.

Consideragoes sobre a aceitabilidade:

A proposta devera ser apresentada em lingua portuguesa, conter as
caracteristicas técnicas detalhadas, dimensdes e quantitativos de todos os
elementos do laboratério. Quando aplicavel, devera incluir algumas telas
capturadas dos softwares. Junto com a proposta deverad ser apresentado
catalogo com fotos dos sistemas e dos moddulos (ndo sendo aceitaveis
fotos meramente ilustrativas) de forma a permitir a verificagdo da oferta e
sua consisténcia. Ndo serdo aceitas propostas cujo texto indique codpia e
cola do edital. A analise técnica da proposta de fornecimento sera efetuada
com a verificacdo da veracidade das informacdes fornecidas, através do:
manual do aluno e do professor (em lingua portuguesa ou em lingua
inglesa, devendo no ato da entrega do sistema de treinamento, estar em
lingua portuguesa, salvo softwares de simulagdo e controle). Sera
desclassificada a proposta que apresente divergéncias entre o texto de
proposta eletronica postado no campo descricdo detalhada em local
préprio do sistema e a proposta efetivamente enviada para analise da
comissao julgadora a fim de evitar propostas que induzam a comissdo
julgadora ao erro. Portanto, todos os materiais anteriormente descritos
deverao ser disponibilizados para a equipe técnica.

Sera exigido apods a fase de lances as apostilas/manuais com material
didatico de apoio ao corpo docente:

O hardware devera vir acompanhado por um material didatico para melhor
utilizacdo do sistema, o mesmo devera conter pelo menos os seguintes
topicos: Introducdo ao tema abordado; detalhamento técnico do sistema
em ensaio / experimento; procedimento de instalacio e montagem;
procedimentos de ensaio, operacao e calibragdo; amostras dos resultados e
conclusdes do experimento.

Os procedimentos experimentais devem possuir informacgdes correlatas ao
material teodrico fornecido, devendo cada atividade ser detalhada com
sequéncias de instrucbes passo a passo para facilitar o aprendizado e a
obtencdo dos resultados esperados em uma grande variedade de
investigacOes abrangentes sobre os ensaios.

2.1 INSTALAGCAO DO OBJETO
Responsabilidade pela instalagdo gratuita o(s) objeto(s), segundo os termos
e especificacdes dos anexos, no prazo estabelecido neste contrato;

Efetuar, ap6s a montagem e instalagdo dos objetos, acompanhados de
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representantes da CONTRATANTE, as falhas ou defeitos eventualmente
encontrados deverdo ser prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE, mesmo quando o defeito
nao possa ser corrigido no local.

A instalacdo, ajuste e/ou configuragdo, dos equipamentos devera ser
executada no prazo maximo de até 15 (quinze) dias da data de entrega do
objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO

2.2.1 Garantia/validade do produto, ser& no minimo 12 (doze) meses,
contados a partir da data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver necessidade, deverdo ser
substituidas sem nenhum Onus para a Contratante, pegas ou partes
defeituosas, salvo quando o defeito for provocado por uso indevido do
produto, devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO

Deverad ser ministrado treinamento operacional, para no minimo 6 (seis)
servidores, com carga horaria minima de 40 (quarenta) horas.

O treinamento devera ser ministrado no endereco Rua Pedro Rissato, n°30
— Vila dos Remédios — Osasco — SP CEP 06296-220, correndo por conta da
Contratada todos os gastos oriundos do treinamento como: transporte,
estadia, alimentacdo, material didatico, apostila, e outros mais.
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CENTRO USINAGEM VERTICAL CNC - MODELO DIDATICO

Caracteristicas:

Mesa:

- comprimento minimo: 400mm

- largura minima: 120mm

- numero de ranhuras (rasgo "T"): minimo 2
- peso sobre a mesa: minimo 10kg

Cursos
- eixo longitudinal “X" minimo: 190mm
- eixo transversal “Y" minimo: 140mm

Avancos:
- rapido: minimo 5.000 mm/min.
- de corte programavel: minimo 0 a 5.000 mm/min

Equipada com:
- fusos de deslocamento de precisdao com esferas recirculantes pré-
tensionadas nos eixos "X" e "Y"

Cabecote:

Cone do eixo arvore SK 30 (ho minimo)

Trava automatica dos porta-ferramentas

Gama de rotagdes programaveis no eixo arvore:

- minimo: menor/igual: 200 RPM

- maxima: maior/igual: 4000 RPM

Curso vertical eixo “Z" minimo: 235 mm

Avanco no eixo “Z":

- rapido: minimo 5.000 mm/min.

-de corte programavel: minimo 0 a 5.000mm/min
Equipado com :

- Fuso de deslocamento de precisdo com esferas recirculantes pré-
tensionadas no eixo “Z"

Trocador automatico de ferramentas:

Acionamento elétrico:

- minimo de 10 (dez) posicoes

Mandril da ferramenta (compativel com cone do eixo arvore)

Nota 1: indicar claramente a vazao, pressao e o circuito de ar comprimido
necessario para o acionamento do trocador automatico (enviar na
proposta)

Alimentacdo elétrica:

UND.
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220 V - 60Hz - monofasico

Motor principal : minimo 1.100 W

Protecao contra sobrecarga e sub-tensao

Nota 2 : em caso de paralisagdo da maquina devido interrupgdo no
fornecimento de energia elétrica, a mesma ndo podera, em hipotese
alguma, reiniciar seu funcionamento sem que haja novo comando

Precisao:
Repetibilidade e posicionamento conforme norma ISO/DIN

Caracteristicas do comando:
Linguagem conforme norma ISO
Funcdes principais

n" numero sequencial de blocos

- "g" preparatéria

-posicilonamento

- "X" eixo longitudinal

- "Y" eixo transversal

- "Z" eixo vertical

"|" eixo auxiliar paralelo ao eixo “X”
"J"eixo auxiliar paralelo ao eixo "Y”

- "K" eixo auxiliar paralelo ao eixo “Z"
- "R" definicao de raio

- "F" avanco

"S" rotacao (RPM)

- "M" miscelanea ou auxiliares

"T" troca de ferramentas e

outras funcbes complementares

Interpolacdes :

- linear nos trés (3) eixos simultaneamente
- circular multi-quadrante simultaneamente
- helicoidal simultaneamente

Programacao:

- combinada em absoluto e/ou incremental dentro do proprio bloco
- no sistema métrico inglés

- em sub-rotina

Ciclos fixos na linguagem "ISO"

- cavidade

- furacado

- furagdo com quebra-cavaco

- machamento

- mandrilamento

- bolsoes retangulares e circulares

- furacdo em circulo

- parada posicionada do eixo da arvore
- tempo de permanéncia (dwell)

www.fatecosasco.edu.br
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- raio e chanfro

- imagem espelhada

- em coordenadas polares e cartesianas

- fungbes de salto de blocos condicional ou incondicional programaveis

Teste de programa sem rotacdo do eixo arvore
Avango programado em mm/min e/ou mm/rotagao
Execucao de programa bloco a bloco e continua
Reinicio no meio do programa

Introdug¢do manual de dados (MDI) (de preferéncia)
Compensacao do raio da ferramenta

Parada programada

Resolucao de 0,001mm (minimo)

Teste de programa de avango rapido

Corretores de ferramenta nos trés eixos

Simulacao:

- grafica de usinagem e contornos em 2D e 3D, com animagdo da
ferramenta

- definicdes da maquina, processos de manufatura, materiais e conjuntos

- modo de simulacdo grafica em 2D e 3D com animacao da ferramenta

- com deteccao automatica de erros

Busca automatica do ponto de referéncia (zero maquina)
Comunicacao com periféricos via USB.

Auto-diagnostico para erros de operagao e falhas do sistema

Correcao e otimizagdo do programa eliminagao e insercao de sentenca
Parada de emergéncia

Movimento manual dos carros (JOG)

Méaquina com comandos de teclado FANUC21M e SINUMERIK 840D

Acessorios obrigatorios:

e Carenagem basculante ou com portas corredigas dotada de:
- sensores para interrupgao do ciclo de trabalho
- visores a prova de choque ou equivalente

e Bancada para acomodacdao da maquina, especialmente preparada para
cadeirantes. Devera ser construida em chapa de aco, com no minimo
duas portas (na parte interna deverd ser acomodada a CPU do
computador em um sistema com amortecimento de vibragdes (para
evitar danos a CPU) e gaveteiro com pelo menos duas gavetas para
acomodar as ferramentas e acessoérios). O teclado operacional e o
teclado do computador deverdo ser posicionados em um sistema
pivotavel (no minimo em noventa graus) e com ajuste de altura e
mecanismo de trava, para permitir que cadeirantes possam operar e
programar a maquina. O mouse devera se posicionado em uma aba
retratil com duas guias (quando ndo estiver em uso, devera ser recolhida
para debaixo da bandeja do teclado do PC) e o teclado do PC devera
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estar posicionado em uma bandeja retratil com duas guias.

e Morsa manual com mordentes retificados

e Sistema de iluminagdo individual com protecdo da lampada

e Jogo de chaves de servi¢o para operacao da maquina

e Bomba de refrigeragdo de corte, com vazdo de 15 LPM e tanque com
capacidade minima de 30 litros

e Sistema de lubrificagdo central para os trés eixos

e Um pino centralizador

Jogo de ferramentas de corte e suportes:

e seis eixos porta-pinca

e um eixo porta-fresa, para fresas com furo de diametro 16 mm

e um eixo porta-fresa, para fresas com haste de didametro 10 mm

e um eixo porta-fresa, para fresas com haste de diametro 12 mm

e um eixo porta-fresa, para fresas com haste de diametro 16 mm

e um eixo porta-macho M5-M8

e um jogo de 12 pincas de diametros 1, 1.5, 2, 2.5, 3,4, 5,6, 7, 8, 9, 10mm

e uma fresa de desbaste de aco rapido diametro 40mm

e uma fresa de desbaste de ago rapido didmetro 8 mm com haste de 8
mm

e uma fresa de desbaste de aco rapido didametro 10 mm com haste de 10
mm

e uma fresa de desbaste de aco rapido didametro 12 mm com haste de 12
mm

e uma fresa de topo de aco rapido diametro 4 mm com haste de 4 mm

e uma fresa de topo de aco rapido diametro 6 mm com haste de 6 mm

e uma fresa de topo de aco rapido didametro 8 mm com haste de 8 mm

e uma fresa de topo de aco rapido didametro 10 mm com haste de 10 mm

e uma fresa de topo de aco rapido diametro 12 mm com haste de 12 mm

¢ Um macho de maquina M5 em aco rapido

Teclado operacional fornecido em forma de bastidor, acoplavel a
microcomputador através de cabo ligagdo com conexao USB ou serial, para
operacao da maquina e programacao de comandos CNC para tornos, com
matriz de contatos do tipo membrana, dimensdes compativeis com a
bancada para cadeirantes, dotado das seguintes configuracdes:

o Potencidmetro rotativo para controle de avango dos carros,
com graduacgao de 0 - 120%;
o Potenciometro rotativo para selecdo das funcbes de

trabalho da maquina (modos operacionais), com no minimo as seguintes
fungdes: referenciamento, edicdo de programa, modo MDI, modo
automatico, jog manual e jog incremental;

. Teclas de fungbes da maquina: bloco barrado, dry-run,
bloco-a-bloco, parada opcional, abrir/fechar elemento de fixacao,
controle de RPM (50-120%), troca manual de ferramenta da torre,
avanco/recuo do contraponto, abertura e fechamento da porta, parada
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de programa e inibicdo dos movimentos da maquina.

. Teclado intercambiavel para acionamento das softkeys do
comando CNC com travamento por rosca ou pino de travamento;
. Teclado intercambiavel para programacao/operagao

compativel com o CNC escolhido e com travamento por rosca ou pino
de travamento

. Teclado de membranas que possibilite a utilizagdo
multicomando através da troca da méascara do comando CNC desejado

Software:

Proprio, destinado a operagdo, programagao, controle da maquina e de
todo o sistema.

O software de simulacdo devera ser disponibilizado para a maquina e para
mais 20 estagdes de trabalho (microcomputadores)

Acabamento
Protecdo anticorrosiva com tinta a base de epdxi ou poliuretana de alta
resisténcia

Documentacdo técnica (portugués)

2.1 INSTALAGCAO DO OBJETO
Responsabilidade pela instalagdo gratuita o(s) objeto(s), segundo os termos
e especificacdes dos anexos, no prazo estabelecido neste contrato;

Efetuar, ap6s a montagem e instalacdo dos objetos, acompanhados de
representantes da CONTRATANTE, as falhas ou defeitos eventualmente
encontrados deverdao ser prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE, mesmo quando o defeito
nao possa ser corrigido no local.

A instalacao, ajuste e/ou configuragdo, dos equipamentos devera ser
executada no prazo maximo de até 15 (quinze) dias da data de entrega do
objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO

2.2.1 Garantia/validade do produto, sera no minimo 12 (doze) meses,
contados a partir da data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver necessidade, deverdo ser
substituidas sem nenhum Onus para a Contratante, pecas ou partes
defeituosas, salvo quando o defeito for provocado por uso indevido do
produto, devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO
Devera ser ministrado treinamento operacional, para no minimo 4 (quatro)
servidores, com carga horaria minima de 40 (quarenta) horas.
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O treinamento devera ser ministrado no endereco Rua Pedro Rissato, n°30
- Vila dos Remédios — Osasco — SP CEP 06296-220, correndo por conta da
Contratada todos os gastos oriundos do treinamento como: transporte,
estadia, alimentacdo, material didatico, apostila, e outros mais.
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EQUIPAMENTOS PARA FINS DIDATICOS, MONTAGEM DE MOTOR
Sistema de treinamento em acionamentos mecanicos e manutencao
industrial, composto de (valores e dimensdes minimas):

A) Metodologia de ensino através de conjuntos de manuais que deverdo
conter problemas propostos e solucdes, experiéncias, questdes de revisao e
respostas.

B) Bancada de trabalho com estrutura mével que permite a montagem de
painéis intercambiaveis para as diversas experiéncias.

C) Painéis Intercambiaveis.

Caracteristicas Técnicas do Sistema:

Todas as experiéncias deverdo ser montadas em bancada moével, para 04
(quatro) postos de trabalho (com acesso aos dois lados), equipada com
superficle de montagem, para oito painéis de componentes (04 de cada
lado), posicionada sobre-cabeca. Os painéis de cada nivel deverdo conter
componentes mecanicos, ferramentas e instrumentos necessarios as
respectivas montagens. O sistema devera compreender 3 niveis
diferenciados de estudos, com a devida metodologia sequencial de ensino
para cada nivel composta de manual do aluno e do professor em lingua
portuguesa.

NIVEL 1 (Basico):

Devera abordar no minimo, os seguintes assuntos: transmissdo mecanica;
seguranca em transmissdo de poténcia mecanica; instalacdo de maquinas;
montagem de motor; medidas de poténcia e torque; eficiéncia mecanica;
introducdo a eixos, rolamentos e acoplamentos; alinhamento de eixos;
introducdo a transmissdo por correias planas e em “V”; tensionamento de
correias; conceitos de transmissdao por engrenagens; desenvolvimento de
engrenagens; engrenagens de reducdo; analise e montagem de eixos
multiplos.

NIVEL 2 (Intermediario):

Devera abordar no minimo, os seguintes assuntos: Correias em “V" FHP,
classicas e Wedge; correntes com guias simples e duplas; correias tipo
“cog” e corrente tipo “silent”; lubrificacdo; 5 tipos de acoplamentos e 2
métodos de alinhamento com relégio comparador.

NIVEL 3 (Avancado):

Selecdo de mancais planos; mancais de rolamentos de esferas e de rolos;
configuracbes de mancais (fixo, flutuante, direto e indireto); mancais de
contato angular; mancais axiais; lubrificacdo de mancais; vedacdo de
mancais; vedagdo mecanica; retentores; engrenagens de dentes retos;

UND.

01

www.fatecosasco.edu.br

Rua Pedro Rissato, 30 e Vila dos Remédios ¢ 06296-220 e Osasco e SP ¢ Tel.: (11) 3603-9910




Fatec

Osasco
Prefeito Hirant Sanazar

50) AO
ULO

Paula Souza GOVERNODOESTADO

Faculdade de Tecnologia de Osasco Prefeito Hirant Sanazar

conjunto de engrenagens e sem fim; caixa de engrenagens. O conjunto de
painéis com componentes, 0s acessorios, ferramentas e instrumentos
diversos, deverdao ser compativeis com as experiéncias propostas nos
manuais do professor e do aluno, assim como suas dimensdes e formato, a
fim de possibilitar montagens precisas em relacdo aos rasgos e furos
constantes das superficies de trabalho.

A) Metodologia: os procedimentos experimentais devem possuir
informacdes correlatas ao material tedrico fornecido, devendo cada
atividade ser detalhada com sequéncias de instrucdes para facilitar o
aprendizado através da combinagdo de atividades descritas passo-a-passo
e resolucdo de problemas, apresentando ainda, apds cada segmento,
revisdo do assunto estudado através de perguntas. Manual do Estudante:
este conjunto de manuais devera descrever de forma sequencial os
procedimentos experimentais referentes aos tépicos citados e conter
questionarios e avaliacdes. Manual do Docente: este conjunto de manuais
devera conter respostas das questdes de revisdo, experiéncias, problemas
propostos e solucdes. A aceitabilidade da proposta de fornecimento sera
efetuada apds verificacdo das metodologias, tais como: manual do
estudante e outros, a fim de comprovar a veracidade e qualidade das
informacdes a serem fornecidas com o sistema de treinamento, por parte
do requisitante.

As metodologias de ensino deverdao ser encaminhadas em formato
eletronico juntamente com a proposta técnica. A apresentacdo dos
materiais pedagodgicos devera ser em lingua portuguesa, deverdo ser
disponibilizados prospectos e catalogos do equipamento constando tipo,
modelo, fabricante e contendo as caracteristicas técnicas do mesmo,
inclusive ilustrado com fotos, ndo serdo admitidas fotos meramente
ilustrativas como forma de apresentacao de catalogos e metodologias de
ensino.

B) Bancada de Trabalho: consiste em uma unidade moével, fabricada em
armacgao tubular de aco, soldada, dimensdes aproximadas: 75 x 190 x 210
c¢m; montada sobre 04 (quatro) rodizios, sendo dois deles com travamento;
08 (oito) niveis de gavetas para armazenagem de painéis, localizadas
abaixo da superficie de trabalho; superficie de trabalho constituida de 04
(quatro) planos modulares fabricados de placas de aluminio usinadas de 10
mm de espessura e dimensdes aproximadas de 75 x 50 cm devendo possuir
uma distribuicdo de furos e rasgos de precisdo, apropriados para
montagens de configuracdes diversas do sistema e cuja distribuicdo devera
ser descrita nas apostilas dos respectivos moddulos; equipada com
superficie de montagem com acesso aos dois lados, para oito painéis de
componentes (04 de cada lado), posicionada sobre cabeca; com gabinete
de armazenamento composto de 3 (trés) gavetas com roldanas, de
dimensdes aproximadas de 65x30x35 c¢cm, em aco reforcado, soldado e
pintado.

Devera acompanhar: conjunto motor e freio composto de motor elétrico
monofasico com velocidade constante, partida por capacitor, poténcia 1/3
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HP, didmetro do eixo 5/8", acompanha cabo de alimentagdo com conector
para ligagdo a unidade de controle do motor. O motor devera ser
posicionado sobre uma base de ago ajustavel, que se desloca uma em
relacdio a outra, com parafuso de posicionamento e mecanismo de
travamento que permita o tensionamento na transmissao por correias e
correntes, além de minimizar desalinhamentos causados por cargas laterais.
Freio de Prony para carregamento (faixa de 0 — 3 N.m) e medigao de torque
de um eixo, composto de uma unidade de aco reforcado, com tambor de
frelo de aluminio, para montagem de eixos de motor com 5/8"; polia
balanceada; medidor por forca de mola; botdo de ajuste da carga;
dispositivo de travamento por parafuso duplo. Pacote de parafusos para
montagem, classe 5 ou acima, arruelas planas, arruelas de travamento e
porcas de varios tamanhos. Unidade de controle do motor que permite o
controle tanto de um motor de velocidade variavel quanto um motor de
velocidade constante, bem como fornece instrumentos de medicao para
monitoramento da performance do sistema de acionamento; caixa de
enclausuramento NEMA, dimensdes aproximadas de 40 x 30 x 10 cm,
pintada e com impressdao da identificacdo dos componentes. Painel de
controle com botdo manual de partida do motor tipo polo simples com
relé de sobrecarga acionado por temperatura, dimensionado para 7 A;
fusivel do tipo “slow blow”, 5 A; chave de seguranca com dispositivo de
travamento e desbravamento; unidade de controle de velocidade para
motores com velocidade varidvel; indicador de alimentacdo ligada; medidor
de corrente do motor de velocidade constante(analégico AC, faixa 0 a 10
A); medidor de corrente do motor de velocidade variavel (analégico AC,
faixa 0 a 5A); fusivel e chave de leitura momentanea do motor. Cabo de
alimentacao principal, com plugue para tomada, devendo fornecer energia
para todos os itens da unidade de controle do motor e 02 (dois) conectores
para plugues, montados na lateral da unidade para permitir a conexdo dos
motores a unidade de controle.

Caixa de engrenagens com engrenagens tipo coroa e sem fim, relacdo de
20:1, 1750 RPM; 1 acoplamento “Jaw”, tipo L, KW, com parafuso de fixacdo
no flange; 1 conjunto de laminas de ajuste para o sem-fim; 1 conjunto de
laminas de ajuste para a carcaca; 1 placa de montagem da caixa de
engrenagens; pacote de parafusos, arruelas planas, arruelas de travamento
e porcas de varios tamanhos.

Motor de velocidade varidvel universal AC/DC, acionamento por
engrenagem com angulo direito, razdo de reducdo de 52:1, motor universal
AC/DC, faixa de rotagdo de 0 a 30 RPM, poténcia 0,6 HP; cabo de
alimentacdao com conector que seja compativel com a unidade de controle
do motor e base de montagem para acoplamento a estacdo de trabalho.
Conjunto de ferramentas para alinhamento composto por 1 medidor de
espessura; 1 nivel de bolha; 1 régua de ago de 900 mm; 1 nivel torpedo 9" e
1 esquadro combinado. Conjunto de ferramentas para nivelamento do
motor e alinhamento dos demais componentes, contendo 1 relégio
comparador com apalpador a 90 graus; 1 conjunto de suportes e
prendedores ajustaveis para fixagdo do relégio comparador; 1 base
magnética; placa de montagem da base magnética com fixagdo de
desencaixe rapido e 1 espelho de inspe¢do. Foto tacOmetro industrial
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portatil, mostrador LCD, botdo de gravacdo, botdo de memoria, faixa de
velocidade de 1 a 10000 RPM.C).

Painéis Intercambiaveis: conjunto de painéis fabricados em ago especial,
pintados e com identificaggo de cada componente, dimensdes
aproximadas: 38 x 50 cm, com 02(duas) algas para facilidade no manuseio e
encaixe.

C.1) Painel composto por conjunto de eixos e demais componentes que
possibilitem as montagens estabelecidas nos manuais: Eixo com diametro
de 16 mm x 300 mm de comprimento em aco inoxidavel; 02 unidades de
mancal com base de ferro fundido, furo de 16 mm e colar de travamento;
04 unidades de espacadores para o mancal com base de aluminio; 03
unidades de assentos para o motor de velocidade constante, em aluminio;
01 unidade de assento com sapata macia; 01 unidade de acoplamento
“Jaw” tipo L com furo de 16 mm, rasgo de chaveta e parafuso de
fixacdo.Acompanha:80 espacadores de aco inoxidavel de 50 mm, sendo 20
de cada espessura: 0,07 mm / 0,12 mm / 0,25 mm e 0,5 mm, 08
espacadores de a¢o inoxidavel de 50 mm com espessura de 1,2 mm.02
chavetas, secao quadrada 4,8 mm x 600 mm de comprimento.

C.2) Painel composto por conjunto de eixos e demais componentes que
possibilitem as montagens estabelecidas nos manuais:3 eixos de aco
inoxidavel, didmetro 16 mm, sendo 1 de cada comprimento: 300 mm / 200
mm e 150 mm de comprimento; 1 acoplamento flexivel com garras “Jaw”,
didmetro 13 mm; 6 mancais com base em ferro fundido, diametro 16 mm e
colar de travamento; 12 espagadores para o mancal; 1 acoplamento por
luva, didmetro 16 mm, com chaveta, SS e 4 assentos para caixa de
engrenagens.

C.3) Painel para Unidade de acionamento por correia “1" e demais
componentes que possibilitem as montagens estabelecidas nos manuais:1
Polia, FHP, didametro do furo 16 mm, didametro primitivo 50 mm, rasgo de
chaveta e parafuso de fixagcdo; 1 Polia, FHP, didmetro do furo 16 mm,
diametro primitivo 75 mm, rasgo de chaveta e parafuso de fixacdo e 1
Polia, FHP, diametro do furo 16 mm, diametro primitivo 100 mm, rasgo de
chaveta e parafuso de fixacdo; 1 Medidor de tensdao da correia e 1
calibrador de polia.Acompanha:1l Correia secao “V" classica, tamanho A,
comprimento de 910 mm.

C.4) Painel para Unidade de acionamento por correia “2" e demais
componentes que possibilitem as montagens estabelecidas nos manuais:1
polia convencional para correia em "V”, com entalhe simples, diametro
primitivo 80 mm e bucha tipo QD; 1 polia convencional para correia em “V”,
com entalhe simples, didametro primitivo 110 mm e bucha tipo QD; 2
buchas do tipo QD; 1 polia convencional para correia em “V*, com entalhe
duplo, diametro primitivo 90 mm e flange conico; 1 polia convencional para
correia em “V", com entalhe duplo, didametro primitivo 140 mm e flange
cdnico; 2 buchas com flange cdnico; 1 polia Wedge para correia em "V,
com entalhe simples, diametro primitivo 65 mm e bucha tipo “taper lock”; 1
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polia Wedge para correia em "V”, com entalhe simples, didametro primitivo
110 mm e bucha tipo “taper lock”; 2 buchas tipo “taper lock”.Acompanha:2
correias em “V” tamanho B, comprimento 1000 mm; 1 correia Wedge 3V,
comprimento 900 mm; 1 correia perfil B, comprimento 990 mm e 1 correia
em "V" perfil A comprimento 1500 mm.

C.5) Painel para Unidade de acionamento por correia “3" e demais
componentes que possibilitem as montagens estabelecidas nos manuais: 2
polias para correia dentada com 16 dentes e passo de 3/8 de polegada; 1
coroa dentada HTD com 24 dentes e bucha tipo QD; 1 coroa dentada HTD
com 30 dentes e bucha tipo QD; 2 buchas tipo QD com diametro 16 mm; 1
esticador de correias de 110 mm e 1 polia de passo variavel Acompanha:l
correia dentada, de 25 mm x 900 mm de comprimento e passo de 9,5 mm e
1 correia HTD, passo de 8 mm x 860 mm de comprimento.

C.6) Painel para Unidade de acionamento por corrente “1" e demais
componentes que possibilitem as montagens estabelecidas nos manuais:3
Coroas dentadas, diametro 16 mm, passo 40, cada uma com os seguintes
nimero de dentes: 30 / 20 e 15; 1 extrator para correntes de #35 a
#60.Acompanha:1 Corrente, #40, passo de 13 mm x 1.000 mm de
comprimento e 01 unidade de emenda para corrente #40.

C.7) Painel para Unidade de acionamento por corrente “2" e demais
componentes que possibilitem as montagens estabelecidas nos manuais: 1
coroa para corrente de rolos dupla, 23 dentes, bucha tipo “taper lock”; 1
coroa para corrente de rolos dupla, 15 dentes, bucha tipo “taper lock”; 2
buchas tipo “taper lock”; 1 polia para corrente tipo “silent” com 17 dentes; 1
separador de corrente; 1 esticador de corrente e 1 suporte para o esticador
de corrente.Acompanha:1l corrente tipo “silent” com passo de 13 mm x 900
mm de comprimento; 1 corrente de rolos simples #40 e 3000 mm de
comprimento e 1 corrente de rolos dupla com passo de 13 mm x 1200 mm
de comprimento.

C.8) Painel para Unidade de acionamento por engrenagem “1” e demais
componentes que possibilitem as montagens estabelecidas nos manuais:3
engrenagens cilindricas de dentes retos, diametro do furo 16 mm, didametro
primitivo 300 mm, sendo cada uma com os seguintes niUmeros de dentes:
24 / 36 e 48 dentes e angulo de pressdo de 14,5 graus; 2 engrenagens
cilindricas de dentes retos, diametro do furo 16 mm, didmetro primitivo 400
mm, sendo cada uma com os seguintes niumeros de dentes: 80 e 64 dentes,
angulo de pressao de 14,5 graus; 2. Engrenagens cilindricas de dentes
retos, diametro do furo 16 mm, didmetro primitivo 400 mm, sendo cada
uma com os seguintes numeros de dentes: 24 e 64 dentes, angulo de
pressso de 20 graus; 1 de Calibrador de perfil de
engrenagem.Acompanha:l spray de teflon e 1 motor com velocidade
variavel.

C.9) Painel para Unidade de acionamento por engrenagem “2” e demais
componentes que possibilitem as montagens estabelecidas nos manuais: 2
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engrenagens conicas, diametro primitivo de 30 mm, 18 dentes, diametro do
furo 16 mm e 2 engrenagens helicoidais, diametro primitivo de 300 mm, 10
dentes, diametro do furo 16 mm.

C.10) Painel para acoplamentos e demais componentes que possibilitem as
montagens estabelecidas nos manuais: 1 acoplamento metalico para
engrenagem com luva e kit de vedagdo; 1 acoplamento para corrente de
rolos dupla metalica; 1 cobertura para acoplamento para corrente com kit
de vedacgao; 1 acoplamento tipo “Grid”; 2 buchas tipo “taper lock” para o
acoplamento tipo “Grid"; 1 cobertura para acoplamento tipo “Grid” com kit
de vedacdo; 1 acoplamento com elastémero e 1 acoplamento com flange
metalico, tipo 4 parafusos.

C.11) Painéis para mancais e demais componentes que possibilitem as
montagens estabelecidas nos manuais:

C.11.1) Mancais planos: 2 assentos para mancal plano, em aco, orificio para
encaixe por pressao, largura 35 mm, altura 54 mm e comprimento de 120
mm; 2 mancais planos, tipo luva, em bronze, e didametro do furo 16 mm; 2
mancais planos, tipo luva, em bronze, diametro do furo 16 mm e ranhura
de lubrificacdo tipo 1; 2 arruelas axiais de bronze; 2 colares de travamento,
tipo anel, para eixo; 2 Copos de 6leo; 1 Ferramenta de inser¢do e extracao
de mancais planos e 2 graxeiras tipo “Zerk”.

C.11.2) Mancais de rolamento de esferas: Devera conter componentes que
permitam o estudo de varias configuracbes de montagem incluindo fixo,
flutuante, simples e duplo; 1 eixo para treinamento de montagem dos
mancais; 1 luva de instalacdo de mancais #1, tubo de ago, 120 mm de
comprimento e 30 mm de didametro externo; 1 luva de instalacdo de
mancais #2, tubo de aco, 120 mm de comprimento e 38 mm de diametro
externo; 1 mancal de rolamentos esféricos convencional de carreira simples;
2 mancais de rolamentos esféricos, blindados, tipo Conrad; 1 eixo de
acionamento de cabecote, com acionamento por ambos os lados, em aco
inox, rebaixado para parafusos de travamento, com entalhe para montagem
de acoplamento, chanfrado para montagem de vedacdo, com
aproximadamente 330 mm de comprimento e 28 mm de didametro; 2
suportes de mancais fixos, em a¢o inox, 38 mm de largura, 150 mm de
altura e 140 mm de comprimento, com janelas de lubrificacdo e encaixe
para retentores; 1 suporte de mancal flutuante, em ago inox, 38 mm de
largura, 150 mm de altura e 140 mm de comprimento, com janelas de
lubrificacdo e encaixe para retentores; 2 placas de fixacdo dos mancais com
encaixe para retentores; 3 sacadores externos de mancais, 3 tamanhos; 1
separador de mancais e 1 pacote de papel para prevengado de corrosao.

C.11.3) Mancais de rolos: Devera conter componentes que permitam o
estudo de mancais de rolos conicos em varias configuragdes de montagem,;
4 mancais de rolos conicos com copo e cone; 1 eixo de acionamento de
cabecote, com acionamento por ambos os lados, em ago inox, rebaixado
para parafusos de travamento, com entalhe para montagem de
acoplamento, chanfrado para montagem de vedagdo, com
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aproximadamente 250 mm de comprimento e 30 mm de diametro; 1 luva
de instalagdo em forma de copo para mancais de rolos #3, tubo de ago, 120
mm de comprimento e 50 mm de diametro externo, espessura de parede
de 16 ga; 1 luva de instalagdo conica para mancais de rolos #4, tubo de aco,
120 mm de comprimento e 48 mm de didmetro externo, espessura de
parede de 16 ga; 1 sacador interno de mancais; 1 pacote de graxa de Litio,
1 lb; 1 porca de travamento de mancais, tipo “taperline”; 1 porca de
travamento de mancais, tipo "bearhug”; 1 porca de travamento de mancais
e arruela de travamento, tipo “fafnir’; 1 sujeitador de mancal tipo seguidor
por copo; 3 espagadores do seguidor por copo, espessura de 0,12 mm; 3
espagadores do seguidor por copo, espessura de 0,18 mm; 1 sujeitador de
mancal tipo batente; 3 parafusos da capa do sujeitador de mancal tipo
batente com furagdo para o fio de segurancga; 1 carretel de fio de segurancga
de 0,6 mm de diametro e 1 espagador de mancais.

C.11.4) Mancais de contato angular:

Deverd conter componentes que permitam o estudo da montagem e
operacao de mancais de contato angular em configuragdo simples e em
sequéncia; 2 mancais de contato angular; 1 espacador de mancais para
montagem dos mancais contrapostos e 1 assento para vedagao.

C.11.5) Identificacdo de mancais: 1 mancal de rolamentos de esfera com
auto alinhamento; 1 mancal conico de rolos de carreira simples com copo e
cone e 1 mancal conico de rolos de carreira dupla com um copo e dois
cones.

C.11.6) Aquecimento de mancais: 1 lapis indicador de temperatura, 60°C; 1
lapis indicador de temperatura, 120°C; 1 par de luvas resistentes a
temperatura; 1 mandril para aquecimento de mancais; 1 aquecedor de
mancais, tipo ceramico, 2 A, com superficie de 120 x 120 mm, protecdo
externa contra o calor, faixa de ajuste de temperatura de 25-360°C e
alimentacao de energia necessaria de 250 W.

C.11.7) Componentes de vedagao: Consiste em varios tamanhos e tipos de
vedagdes que sao projetadas para serem instaladas dentro dos assentos
dos mancais e vedar o eixo do cabegote para o uso com lubrificagdo,
devendo conter no minimo, 1 vedacdo mecanica de eixo; 4 retentores de
eixo tipo O-ring; 2 retentores de eixo tipo CRW 1; 2 retentores de eixo tipo
VR1; 1 assento de retentor, em aco inox, para eixo vazado; 1 assento de
retentor, em aco inox, para eixo macico; 1 pungdo de formato circular; 1
material para junta; 1 compasso; 1 retentor de eixo, para retencdo e
exclusdo, tipo 1; 1 retentor de eixo, para retencao e exclusdo, tipo 2; 1
retentor de eixo, para retencao e exclusdo, tipo 3 e 1 assento para retentor
mecanico.

2.1 INSTALAGCAO DO OBJETO
Responsabilidade pela instalagdo gratuita o(s) objeto(s), segundo os termos
e especificacdes dos anexos, no prazo estabelecido neste contrato;
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Efetuar, apés a montagem e instalacdo dos objetos, acompanhados de
representantes da CONTRATANTE, as falhas ou defeitos eventualmente
encontrados deverdao ser prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE, mesmo quando o defeito
nao possa ser corrigido no local.

A instalacdo, ajuste e/ou configuragdo, dos equipamentos devera ser
executada no prazo maximo de até 15 (quinze) dias da data de entrega do
objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO
2.2.1 Garantia/validade do produto, sera no minimo 12 (doze) meses,
contados a partir da data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver necessidade, deverdo ser
substituidas sem nenhum Onus para a Contratante, pegas ou partes
defeituosas, salvo quando o defeito for provocado por uso indevido do
produto, devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO

Devera ser ministrado treinamento operacional, para no minimo 6 (seis)
servidores, com carga horaria minima de 40 (quarenta) horas.

O treinamento devera ser ministrado no endereco Rua Pedro Rissato, n°30
— Vila dos Remédios — Osasco — SP CEP 06296-220, correndo por conta da
Contratada todos os gastos oriundos do treinamento como: transporte,
estadia, alimentagdo, material didatico, apostila, e outros mais.
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DESCRICAO

UND.
MENS.

QUANT.

04

CONJUNTO DIDATICO PARA ESTUDO DE APLICAGOES DA MECANICA
DOS FLUIDOS

Descricao geral:

O laboratorio deve ser constituido por aparatos essenciais para estudo de
Mecanica de Fluidos, abrangendo os principais experimentos necessarios
para a compreensdo dos fenOmenos no meio liquido. Por meio de bombas
centrifugas, a agua do reservatoério deve ser bombeada por uma tubulagdo
com diversas valvulas com intuito de controlar vazdo e a associacao entre
as bombas. O sistema deve possuir um painel onde sdo apresentados
instrumentos de medigdo de pressdo variados, com no minimo
manometros simples, diferencial e piezOmetros. O mesmo painel deve
possuir controle de velocidade e acionamento individual para as duas
bombas. Em outro painel deve existir uma tubulacdo mista, com varias
seccoes de tubulacdo e varios elementos de conexdao com tomadas de
pressdo para estudo de perda de carga. Deve ser disposta uma area para
troca de aparatos de medicdo de vazdo para que sejam estudados
individualmente, possibilitando uma comparagao entre eles. Nessa mesma
area deve ser possivel instalar varios modulos para estudos especificos
individualmente.

Composicao minima requerida:

O laboratoério devera ser constituido por uma bancada com dimensdes
entre 2,0 e 2,5 metros de comprimento x 1,5 e 1,8 metros de alturax0,5e 1
metro de largura. Esta bancada devera comportar médulos de expansado
possibilitando um upgrade de experimentos para o laboratério. A estrutura
devera ser metalica com pintura anticorrosiva e rodizios com freio para
facilitar eventuais locomogdes. Devera conter um reservatorio de plastico
para recirculacdo de agua com capacidade entre 100 e 150 litros, e o
mesmo devera contar com uma bola de seguranga que impeca o
acionamento das bombas caso o nivel de agua esteja baixo. Devera conter
um segundo reservatério auxiliar superior com capacidade util de 10 litros,
com mostrador de nivel graduado que possibilite a medicao de quantidade
de agua em litros. Esse tanque devera ter uma valvula de estanque que,
quando aberta, libera a passagem de agua por gravidade até o tanque
principal possibilitando uma pratica de medigdo de vazdo volumétrica em
funcdo do tempo. A entrada de agua do reservatorio auxiliar devera ser
através de um canal retangular com pelo menos 500 mm de comprimento
e suporte para instalacdo de vertedouros com fendas para ensaios de
coeficiente de descarga de diferentes formatos tais como: "V" de 90°, "V"
de 30° e retangular.

A bancada devera contar com duas bombas monobloco trifasicas com
poténcia entre 1/2 e 1 CV, vazdo maxima entre 5 e 9 metros cubicos por
hora e controle de rotacao individual através de inversor de frequéncia em

UND.

01
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um painel de comandos. Na suc¢do das bombas deverdo existir valvulas de
"Pé" para evitar retorno da agua. Na tubulagdo de recalque devera ter dois
pontos de abertura para escorva das bombas.

A tubulagdo devera ser em PVC industrial Schedule 80 para seguranga do
sistema, e o circuito hidraulico devera possibilitar associacdo das bombas
em série e paralelo por meio de abertura e fechamento de valvulas
esféricas. A tubulagdo devera contar com sistema tipo engate rapido de
retengdo automatica para que possibilitem a medicdo de pressdao em varios
pontos do sistema.

Devera ter um trecho em aberto do circuito hidraulico que possibilite a
introducdo de diferentes medidores de vazao, incluindo no minimo: tubo
estatico de Pitot, Venturi, placa de orificio, rotametro e eletronico tipo
turbina. Nesse trecho devera ser possivel alimentar outras unidades a parte
para experimentos adicionais incluindo no minimo medicdo de perda de
carga em tubo rugoso e valvulas tipo Esfera, Globo, Gaveta, Agulha.

A bancada devera possuir um painel vertical para estudo de perda de carga
em tubulacbes e conexdes variadas, incluindo no minimo: tubo liso, tubo
reto com diferentes diametros, expansao e contragdo subita, curva com raio
de 50 mm, curva com raio de 100 mm, cotovelo de 90°, cotovelo de 45°,
conexao tipo "T" e conexao tipo "Y". Esta tubulacdo devera ter no minimo
12 pontos de medigdo de perda de carga com sistema tipo engate rapido
de retencdo automatica para que o aluno possa mudar o ponto de medicdo
a qualquer momento com o sistema em funcionamento.

O painel de controle devera conter aclonamento e variacao de velocidade
individual para cada bomba, além do acesso ao display dos inversores para
parametrizagao e visualizacao das frequéncias.

Devera conter um painel de instrumentacdo contendo 1 manémetro com
escala de pelo menos 0 a 3 bar, 1 vacubmetro com escala de pelo menos -
0,5 a 0 bar, 1 manémetro diferencial com escala de pelo menos 0 a 0,5 bar,
1 mandémetro com escala de pelo menos -0,5 a 1 bar e 2 mandmetros tipo
piezOmetros com pressurizacdo a partir de um compressor manual e com
botbes para subir e descer a escala automaticamente utilizando a pressao
do compressor. Todos os manémetros deverao ter conexdao de tomada de
pressdo e sangria a partir de engate rapido para medicao mais pratica.
Devera conter um moédulo complementar para experimentos de Numero de
Reynolds, que podera ser posicionado sobre a bancada e alimentado com a
agua da mesma, através da conexdo flangeada com rosca. Este modulo
deve ser constituido por 1 estrutura metalica com pintura anticorrosiva, 1
reservatorio de acrilico transparente para visualizagcao de nivel, mecanismo
para eliminar turbuléncia na entrada da agua, 1 medidor de temperatura da
agua no ponto de descarga e vertedouro para evitar o trasbordamento do
reservatorio. Devera ter um reservatério de liquido com corante em vidro
transparente com valvula esférica para controle do fluxo do liquido com
corante que descera por gravidade até uma agulha de aco inoxidavel que
sera instalada concéntrica ao tubo de visualizacao do fendmeno. Devera ter
um tubo de acrilico de pelo menos 0,5 m de comprimento, conectado ao
reservatorio horizontalmente. Esse tubo devera possibilitar que os alunos
visualizem o comportamento do liquido com corante fluindo em meio a
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agua, observando o escoamento em regime laminar, transitério e
turbulento em funcdo da vazdo e viscosidade. A vazao deverd ser
controlada através de uma valvula globo ou similar na saida do tubo de
acrilico. A entrada de agua devera ter um aquecedor para alteracdo da
viscosidade da agua durante o experimento. Esse aquecedor devera
trabalhar com pelo menos 5000 W com protecdo através de disjuntores e
flacdo de 4 milimetros quadrados. O aquecedor devera ter pelo menos 6
temperaturas ajustaveis.

Manuais com material didatico de apoio ao corpo docente:

O hardware devera vir acompanhado por um material didatico para melhor
utilizacdo do sistema, o mesmo devera conter pelo menos os seguintes
topicos: Introducdo ao tema abordado; detalhamento técnico do sistema
em ensaio / experimento; procedimento de instalacio e montagem;
procedimentos de ensaio, operagao e calibragdo; amostras dos resultados e
conclusbes do experimento.

Os procedimentos experimentais devem possuir informacdes correlatas ao
material tedrico fornecido, devendo cada atividade ser detalhada com
sequéncias de instru¢des para faciltar o aprendizado através da
combinacao descrita passo a passo e resolucdo de problemas.

O material didatico deve trazer o detalhamento de pelo os seguintes
experimentos: Investigacdo de altura manométrica contra descarga;
Coeficiente de descarga para as fendas com formas retangular e diferentes
angulos em "V"; Estudo da transicdo entre o escoamento laminar e
turbulento; Determinacdo dos numeros de Reynolds de transicdo e
comparagao com valores aceitaveis; Investigacao do efeito da variacao de
viscosidade em func¢do da variagdo da temperatura do liquido; Estudo de
perdas de carga em diferentes tubos, conexdes e valvulas incluindo no
minimo: tubos lisos, tubo rugoso, tubo reto com diferentes diametros,
expansao e contracao subita, curva com raio de 50 mm, curva com raio de
100 mm, cotovelo de 90°, cotovelo de 45°, conexao tipo "T", conexao tipo
"Y", valvulas tipo Esfera, Globo, Gaveta e Agulha; Estudo de medicao de
vazao em diferentes instrumentos de medicao incluindo no minimo: uso da
escala em um tanque volumétrico, medidor do tubo estatico de Pitot,
medidor de Venturi, medidor de placa de orificlo, medidor rotametro,
medidor eletronico tipo turbina; Desempenho e eficiéncia de uma bomba
centrifuga; Operacao e construcdo da bomba centrifuga; Medicao da altura
manomeétrica; Conversdo entre pressdo - altura manométrica;
Caracteristicas de pressao / vazao de bombas centrifugas; Altura de succdo
disponivel; Enchimento da bomba; Carga de velocidade e carga de
aceleracdo; Dimensionamento e selecdo de bombas centrifugas;
Caracteristicas de operagdo em paralelo de duas bombas similares;
Caracteristicas de operacado em serie de duas bombas similares;
Caracteristicas de operacdo em paralelo de duas bombas similares
funcionando em diferentes velocidades; Caracteristicas de operacdo em
serie de duas bombas similares funcionando em diferentes velocidades.

2.1 INSTALAGCAO DO OBJETO
A instalacdo, ajuste e/ou configura¢do, dos equipamentos devera ser
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executada no prazo maximo de até 15 (quinze) dias da data de entrega do
objeto.

Responsabilidade pela instalagdo gratuita o(s) objeto(s), sequndo os termos
e especificacdes dos anexos, no prazo estabelecido neste contrato;

Efetuar, apés a montagem e instalagdo dos objetos, acompanhados de
representantes da CONTRATANTE, as falhas ou defeitos eventualmente
encontrados deverdo ser prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE, mesmo quando o defeito
nao possa ser corrigido no local.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO

2.2.1 Garantia/validade do produto, sera no minimo 12 (doze) meses,
contados a partir da data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver necessidade, deverdo ser
substituidas sem nenhum Onus para a Contratante, pecas ou partes
defeituosas, salvo quando o defeito for provocado por uso indevido do
produto, devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO

Devera ser ministrado treinamento operacional, para no minimo 4 (quatro)
servidores, com carga horaria minima de 40 (quarenta) horas.

O treitnamento devera ser ministrado no endereco Rua Pedro Rissato, n°30
— Vila dos Remédios — Osasco — SP CEP 06296-220, correndo por conta da
Contratada todos os gastos oriundos do treinamento como: transporte,
estadia, alimentagdo, material didatico, apostila, e outros mais.
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UND.

IT DESCRICAO MENS. | QUANT.
SISTEMA PROTOTIPAGEM TRIDIMENSIONAL
Impressora 3D com controle computadorizado. Deve usar, como matéria-
prima para os protoétipos, folhas de papel comum, atoxico, possibilitando
especialmente o emprego de folhas de papel j& usadas em uma ou em
ambas as faces. O sistema deve aceitar arquivos de computador nos
formatos STL, OBJ, VRML e Collada.
E impreterivel que a prototipadora seja capaz de imprimir simultaneamente
dois objetos de pequenas dimensdes. Deve também possuir sistema de
cameras de video, possibilitando a visualizagdo remota de todo o processo
de impressao.
Caracteristicas técnicas minimas:
Resolucao de pelo menos 0,2 mm
Impressdo de protdtipos tridimensionais, em uma cor ou coloridos,
utilizando como insumo folhas de papel comum, em uma cor ou coloridas.
Dimensdes maximas obteniveis para o protétipo 3D: pelo menos 25 x 15 x
14 cm
Matéria-prima: Folhas de papel comum (sulfite, tamanho A4 ou carta),
05 usadas ou novas UND. 01

Conectividade de rede TCP/IP

Uso de arquivos nos formatos STL, OBJ, VRML e Collada
Memoria minima de 6 GB

Disco rigido com pelo menos 90 GB de memodria

Pelo menos uma placa grafica de 1 GB

Dimensdes maximas do equipamento: 1000 x 800 x 900 mm
Peso maximo: 170 kg

Alimentagdo: 110/220 V AC 60 Hz

Consumo maximo: 400 VA

2.1 INSTALAGAO DO OBJETO
Responsabilidade pela instalagdo gratuita o(s) objeto(s), segundo os termos
e especificacdes dos anexos, no prazo estabelecido neste contrato;

Efetuar, apds a montagem e instalagdo dos objetos, acompanhados de
representantes da CONTRATANTE, as falhas ou defeitos eventualmente
encontrados deverdo ser prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE, mesmo quando o defeito
nao possa ser corrigido no local.

A instalacdo, ajuste e/ou configuragdo, dos equipamentos devera ser
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executada no prazo maximo de até 15 (quinze) dias da data de entrega do
objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO

2.2.1 Garantia/validade do produto, sera no minimo 12 (doze) meses,
contados a partir da data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver necessidade, deverdo ser
substituidas sem nenhum Onus para a Contratante, pecas ou partes
defeituosas, salvo quando o defeito for provocado por uso indevido do
produto, devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO

Devera ser ministrado treinamento operacional, para no minimo 4 (quatro)
servidores, com carga horaria minima de 8 (oito) horas.

O treinamento devera ser ministrado no endereco Rua Pedro Rissato, n° 30
— Vila dos Remédios — Osasco — SP CEP 06296-220, correndo por conta da
Contratada todos os gastos oriundos do treinamento como: transporte,
estadia, alimentacdo, material didatico, apostila, e outros mais.
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06

CONJUNTO DIDATICO ESTUDO DE TERMODINAMICA E MECANICA
DOS FLUIDOS - SISTEMA DE TREINAMENTO EM TROCADORES DE
CALOR

A unidade requisitada devera ser composta por todos os equipamentos
necessarios para o estudo e analise das caracteristicas dos trocadores de
calor mais utilizados na industria. Devera executar ensaios experimentais
variando a temperatura das correntes de entrada para troca térmica e as
vazoes das linhas. O sistema devera possuir no minimo 04 configuragdes
comutaveis de sistemas de troca térmica, sendo eles os trocadores de calor
duplo tubo, trocador de calor casco e tubos, trocado de calor por placas e
Vaso encamisado com aquecimento por serpentina interna. A bancada de
trabalho devera possuir um suporte vertical capaz de sustentar um sistema
independente de aquisicdo de dados que devera ser fornecido junto ao
sistema. O sistema de aquisicdo de dados devera ser capaz de se comunicar
de forma on-line com a bancada, capturando dados, gerando curvas e
perfis das grandezas estudadas durante o ensaio.

Configuracdo minima esperada no sistema:

A bancada de trabalho principal devera ser capaz de fornecer vazdo de
agua quente e fria aos trocadores de calor e todos os instrumentos
necessarios para medicdo do desempenho da troca térmica. Todas as
conexdes entre as linhas de fornecimento de agua quente e fria da bancada
principal e dos trocadores de calor deverdo ser do tipo engate rapido
permitindo a troca simples e segura dos elementos sem necessidades de
elementos especiais para realizacdo da troca. Os conectores para fluidos
quentes e fluidos frios deverao possuir formatos diferentes a fim de evitar
acidentes e/ou erros de operagao. Os conectores deverdo possuir 04
(quatro) termopares tipo K acoplados para medicdo da temperatura de
entrada e saida dos fluidos nas linhas, o sistema de controle de
fornecimento principal da agua do conjunto devera ser efetuados por
valvulas agulha e medidores de vazdo tipo turbina com display digital no
painel vertical para indicar a vazao de operacao. A bancada devera possuir
nivel de intensidade sonora menor que 70 dB (A); Comprimento entre 700 e
800 mm, altura entre 580 e 650 mm, largura entre 550 e 650 mm;
Alimentacdo elétrica: 220 VAC (monofasica) 60 Hz; requisitar alimentacdo
de agua fria com vazao de 400 litros/hora, e no maximo 01 (um) dreno.

A bancada deverad ser construida em ago com pintura anticorrosiva, de
forma a permitir a conexao vertical de painéis com instrumentacdo e
controle, bem como o sistema de aquisicao de dados que sera fornecido.
Devera possuir uma plataforma horizontal para conexao dos trocadores de
calor com sistema de fixagdo por porcas e parafusos. O sistema de
fornecimento de agua quente e fria da bancada devera ser provido de: 01

UND.

01
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(um) modulo de servigo tipo tanque para armazenamento de dgua quente
com capacidade entre 7 e 8 Litros, 01 (um) Sistema automatizado para
alimentacdo de agua no tanque de servico provido de um sistema de
aquecimento por resisténcia elétrica com poténcia entre 2,5 e 3 kW,
controlador PID e display digital da temperatura do fluido quente no painel
vertical (o sistema devera possibilitar o ajuste da temperatura de Set Point
do fluido quente); 01 (uma) bomba para circulacdo da agua quente com
vazdo entre 3,2 e 3,8 Lmin-1 em 1 bar, 03 (trés) indicadores de nivel tipo
boia posicionados em diferentes alturas do tanque; Sistema de protegdo
para sobre temperatura; Nivel baixo de agua e transbordamento.

A bancada principal devera possuir em seu painel vertical: 02 (dois) displays
digitais capazes de indicar 04 (quatro) leituras de temperatura do sistema e
01 (uma) vazdo de processo, divididos de forma que cada display forneca
todas as informacdes necessarias de cada linha; 08 (oito) soquetes para
termopares tipo K interligados aos displays para que cada display seja
referente a uma linha de processo; 03 (trés) lampadas indicadoras,
interligadas as boias internas do tanque de fornecimento de agua quente
para indicar o nivel do tanque em operacao; (02) conectores fémeas rj45 8c
para conexao com o sistema de aquisicao de dados.

O sistema devera possuir uma unidade para execucdo de experimentos
com um trocador de calor duplo tubo. Deverad ser composto por 02 (dois)
tubos, um dentro do outro, o tubo externo devera ser de acrilico
transparente resistente a temperatura com diametro externo entre 30 e 35
mm e didmetro interno entre 20 a 25 mm e o tubo interno devera ser
fabricado em aco inoxidavel para melhor troca térmica com diametro
externo entre 10 e 12 mm e diametro interno entre 8 e 10 mm. O tubo
interno devera transportar o fluido quente e o tubo externo devera
transportar o fluido frio segundo as normas operacionais. A area de troca
térmica entre os tubos devera ser de 0,02 m2. O trocador de calor devera
proporcionar a troca entre configuragao em fluxo paralelo ou configuracao
em fluxo contracorrente. O trocador devera possuir no minimo 02 (dois)
termopares tipo K posicionados na metade do intervalo de troca térmica,
possibilitando acompanhar a temperatura média da linha, o estudo com
metade da troca térmica ou estudo com area total de troca térmica do
trocador de calor.

O sistema devera possuir uma unidade de aquisi¢do de dados contendo um
Hardware que devera possibilitar a captura, monitoramento e apresentacao
dos valores das variaveis adquiridas do processo, em tempo real. Devera
utilizar tecnologia digital resistente a ruidos elétricos.

Devera possuir entradas digitais para conexdo de sensores nao
especificados, ou seja, reconhecimento automatico, de forma a tornar a
configuracdo dos experimentos mais agil e pratica. A interface devera
possuir entradas adicionais para transdutores e sensores de padrdes
industriais como: dispositivos digitais de deslocamento; sensores de
pressao; medidores de vazao e outros.
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Deverd possibilitar a fixagdo na propria bancada de trabalho e ser
compativel com todos os sensores e sistemas da unidade. A unidade
devera apresentar conexao com computadores através de interface USB.A
unidade devera possuir um software em portugués ou inglés com no
minimo as seguintes fung¢des: Gravacao automatica dos dados adquiridos
ou entradas manuais; Apresentacdo dos dados em tempo real tanto em
formato digital quanto analdgico; ferramenta para exportagdo de dados a
outras plataformas de software; realizar calculos definidos pelo usuario, em
tempo real; criacdo de graficos e tabelas de dados. Todas as funcbes
deverdo ser expostas em uma tela padrao que devera fazer referéncia ao
hardware fornecido, exemplificando posicionamento dos termopares e
correntes, valores obtidos e caracteristicas do hardware em estudo.

Consideracdes sobre a aceitabilidade:

A proposta devera ser apresentada em lingua portuguesa, conter as
caracteristicas técnicas detalhadas, dimensdes e quantitativos de todos os
elementos do laboratério. Deuando aplicavel, devera incluir algumas telas
capturadas dos softwares. Junto com a proposta deverad ser apresentado
catalogo com fotos dos sistemas e dos modulos (ndo sendo aceitaveis
fotos meramente ilustrativas) de forma a permitir a verificacdo da oferta e
sua consisténcia. Ndo serdo aceitas propostas cujo texto indique codpia e
cola do edital. A analise técnica da proposta de fornecimento sera efetuada
com a verificacdo da veracidade das informacdes fornecidas, através do:
manual do aluno e do professor (preferencialmente em lingua portuguesa,
opcionalmente em lingua inglesa, devendo no ato da entrega do sistema
de treinamento, estar em lingua portuguesa, salvo softwares de simulacdo e
controle). Sera desclassificada a proposta que apresente divergéncias entre
o texto de proposta eletronica postado em local proprio do sistema e a
proposta efetivamente enviada para analise da comissdo julgadora a fim de
evitar propostas que induzam a comissao julgadora ao erro. Portanto,
todos os materiais anteriormente descritos deverdo ser disponibilizados
para a equipe técnica.

Sera exigido apds a fase de lances as apostilas e/ou manuais com material
didatico de apoio ao corpo docente.

Apostilas e/ou manuais com material didatico de apoio aos utilizadores e
ao corpo docente deverdo conter pelo menos os seguintes topicos:
Introducdo ao tema abordado; detalhamento técnico do sistema em ensaio
/ experimento; procedimento de instalagdo e montagem; procedimentos de
ensaio, operacao e calibracao; amostras dos resultados e conclusdes do
experimento.

Os procedimentos experimentais deverdo possuir informacdes correlatas ao
material teodrico fornecido, devendo cada atividade ser detalhada com
sequéncias de instru¢des passo a passo para facilitar o aprendizado e a
obten¢do dos resultados esperados. A bancada de trabalho devera ser
capaz de possibilitar diversas montagens e experimentos de troca térmica,
a unidade devera ser capaz de realizar no minimo os seguintes
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experimentos: demonstracdo da transferéncia de calor de um fluido a outro
através de uma parede sélida; calculo do balanco energético e eficiéncia;
comparagao de diferentes tipos de trocadores de calor em termos de
desempenho, tamanho e custo relativo; demonstracdo da operacao do
fluxo-paralelo e contra fluxo de trocadores de calor; medicdo do coeficiente
de transferéncia de calor; efeito da taxa de vazao de fluidos e forca motriz
(diferenca de temperatura) sobre estes; diferenca de temperatura média
logaritmica em trocadores de calor; vazdo e aquecimento por batelada,
com ou sem agitacdo, utilizando uma jaqueta de aquecimento e uma
bobina.

2.1 INSTALAGCAO DO OBJETO
Responsabilidade pela instalagdo gratuita o(s) objeto(s), segundo os termos
e especificacdes dos anexos, no prazo estabelecido neste contrato;

Efetuar, apés a montagem e instalacdo dos objetos, acompanhados de
representantes da CONTRATANTE, as falhas ou defeitos eventualmente
encontrados deverdo ser prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE, mesmo quando o defeito
nao possa ser corrigido no local.

A instalacdo, ajuste e/ou configuracdo, dos equipamentos devera ser
executada no prazo maximo de até 15 (quinze) dias da data de entrega do
objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO

2.2.1 Garantia/validade do produto, serd no minimo 12 (doze) meses,
contados a partir da data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver necessidade, deverdo ser
substituidas sem nenhum O6nus para a Contratante, pecas ou partes
defeituosas, salvo quando o defeito for provocado por uso indevido do
produto, devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO

Devera ser ministrado treinamento operacional, para no minimo 4 (quatro)
servidores, com carga horaria minima de 40 (quarenta) horas.

O treinamento devera ser ministrado no endereco Rua Pedro Rissato, n°30
— Vila dos Remédios — Osasco — SP CEP 06296-220, correndo por conta da
Contratada todos os gastos oriundos do treinamento como: transporte,
estadia, alimentacdo, material didatico, apostila, e outros mais.
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~ UND.
IT DESCRICAO MENS. QUANT.
EQUIPAMENTOS PARA FINS DIDATICOS ENSAIOS CLIMATICOS COM
VARIACAO DE TEMPERATURA E UMIDADE PARA AVALIACAO DE
MATERIAIS
Sistema para estudar técnicas de medicao de temperatura e os modos de
calibracdo dos sensores relevantes por meio de pontos fixos e de um
termdmetro fornecido com certificado de calibracao.
O equipamento devera ser robusto e proporcionar ao aluno toda a
seguranca necessaria contra as altas temperaturas do equipamento. Toda a
estrutura deverad ser em ago inoxidavel AISI 304 ou 316 ou em aco com
pintura em epoxi e com quatro pés.
Peso e dimensdes maximas: 1.000 x 400 x 500 mm e 30 kg
O sistema devera possuir um painel elétrico em aco inoxidavel AISI 304 ou
316 com no minimo 4 mostradores especificos, nos quais podem ser
exibidos valores de temperatura e os valores dos parametros caracteristicos
de cada teste e suas saidas ajustaveis em volts e outra saida fixada em
tensdo de linha. Devera possuir na parte frontal:
+ Botdo de chaveamento para modulo utilizado
« Pelo menos duas luzes piloto
+ Dois potenciémetros de ajuste para temperatura
07 UND. 01

Todo o cabeamento devera ser anilhado e com terminais agulha nas
extremidades dos condutores. Para fins de seguranga, o painel elétrico
acima descrito ndo podera estar montado sobre a mesma estrutura dos
banhos termostaticos do sistema.

Alimentagdo 220 Vac 60 Hz monofasico — 2 kVA

Caracteristicas minimas do sistema e dos seus acessorios:

Banho termostatico isolado, em aco inoxidavel AISI 304, com agitacdo e
aquecedor elétrico de pelo menos 1500W tipo resisténcia blindada.
Controle de temperatura e agitagdo do banho devera ser realizado via
painel elétrico. O banho ainda devera ser dotado de valvula para saida de
agua e chave de seguranca. Para maior seguranca, durante a realizacdo dos
experimentos, os alunos deverdo poder executar as medigdes com a tampa
do banho fechada.

Frasco de Dewar de inox, com isolamento de alto vacuo. Capacidade
minima de um litro, com dispositivo que permita o acoplamento do sensor
e a medicdo da temperatura com a tampa do frasco fechada.

Pelo menos uma termorresisténcia de referéncia Pt100 com certificado de
calibracao de 3 pontos.

Pelo menos uma termorresisténcia de referéncia Pt100 com certificado de
calibracao

Pelo menos uma Termorresisténcia industrial Pt100 classe A

Pelo menos dois termopares tipo K com transdutor 4 a 20 mA com “zero” e
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“span”.

Pelo menos um termistor PTC.

Pelo menos um termometro de gas inerte.

Pelo menos um termometro a liquido.

Junto com a unidade devera ser fornecido um material didatico completo,

totalmente em portugués, contemplando os conceitos tedricos envolvidos

nos experimentos propostos pelo equipamento, bem como um guia passo

a passo para a execucao dos exercicios. Por meio da unidade e do material

didatico, pelo menos os seguintes temas poderdo ser estudados:

«  Calibrar termdmetros usando pontos fixos ou sensores certificados

«  Estudar propriedades e comportamentos caracteristicos dos diferentes
sistemas de medicdo de temperatura (propriedades termoelétricas de
um termometro de resisténcia de platina, de um termopar e de um
termistor, de termdmetros a gas e a liquido; velocidade de resposta).

* Analisar conceitos de medida de temperatura Celsius (escalas de
temperatura, conversao entre escalas, erro de zeragem, erro de fundo
de escala, erros de linearidade).

Para a melhor identificagdo das partes do sistema, deverdo estar afixadas

em locais visiveis e nos componentes, o nome do fabricante dos

equipamentos e dos subcomponentes, com modelo e numero de
referéncia.

2.1 INSTALAGCAO DO OBJETO
Responsabilidade pela instalacdo gratuita o(s) objeto(s), segundo os termos
e especificacdes dos anexos, no prazo estabelecido neste contrato;

Efetuar, ap6s a montagem e instalacdo dos objetos, acompanhados de
representantes da CONTRATANTE, as falhas ou defeitos eventualmente
encontrados deverdao ser prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE, mesmo quando o defeito
nao possa ser corrigido no local.

A instalacao, ajuste e/ou configuragdo, dos equipamentos devera ser
executada no prazo maximo de até 15 (quinze) dias da data de entrega do
objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO

2.2.1 Garantia/validade do produto, sera no minimo 12 (doze) meses,
contados a partir da data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver necessidade, deverdo ser
substituidas sem nenhum Onus para a Contratante, pegas ou partes
defeituosas, salvo quando o defeito for provocado por uso indevido do
produto, devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO
Devera ser ministrado treinamento operacional, para no minimo 4 (quatro)
servidores, com carga horaria minima de 4 (quatro) horas.
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O treinamento devera ser ministrado no endereco Rua Pedro Rissato, n°30
— Vila dos Remédios — Osasco — SP CEP 06296-220, correndo por conta da
Contratada todos os gastos oriundos do treinamento como: transporte,
estadia, alimentacdo, material didatico, apostila, e outros mais.
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SISTEMA PARA ESTUDOS DOS COMPONENTES DE INSTALA§5ES
FRIGORIFICAS COM AVALIAGOES DE SUAS AVARIAS

O sistema devera ser destinado ao estudo das caracteristicas dos
componentes elétricos e das principais partes integrantes de um sistema de
refrigeracdo, além da deteccdo e da solugdo das principais falhas
encontradas nessa area. O equipamento devera ser constituido de estrutura
em ago com pintura tratada em forno para maior durabilidade e possuir
rodizios para facill movimentacdo, deve possuir ainda diagrama
esquematico colorido impresso em silk-screen, com os possiveis circuitos
elétricos de posta em marcha. Para a devida protecdo, deve possuir um
disjuntor termomagnético residual e botdo de emergéncia.

Pelo menos os seguintes instrumentos de medi¢do deverdao constar no
equipamento: amperimetro, mandmetros de alta e baixa pressao, medidor
de capacitancia, medidor de fator de poténcia, ohmimetro, rotametro,
termOmetros eletronicos, voltimetro, wattimetro. Além dos instrumentos de
medicdo, a bancada devera possuir, pelo menos: um variador de voltagem
de 0 até 250 V, um variador de corrente de 0 até 10 A, trés linhas de
voltagem fixas reduzidas, um conjunto completo de componentes para
desenvolvimento do programa de treinamento, incluindo: termostatos,
temporizador de descongelamento, pressostato, relés de arranque,
protetores, capacitores de arranque e de marcha.

Circuito composto por compressor hermético de no minimo 120W,
condensador com ventilador, janela de observacao, filtro, camara fria com
evaporador e carga térmica, valvula de expansdo termostatica, separador
de Oleo.

A alimentacao devera ser de 220 V 60 Hz monofasico — 600 VA e possuir as
seguintes dimensdes e pesos maximos: 200 x 90 x 200 cm - 190 kg.

Junto com a bancada devera ser fornecido um material didatico completo,
totalmente em portugués, contemplando os conceitos tedricos envolvidos
nos experimentos propostos pelo equipamento, incluindo a montagem,
funcao, desmontagem e controle de qualidade de cada componente, bem
COmMO um guia passo a passo para a execugao dos exercicios.

Um sistema de insercao de falhas devera estar presente equipamento,
devendo este possuir pelo menos 20 chaves, sendo que as falhas
hidraulicas devem ser acionadas por valvulas, e as falhas elétricas,
acionadas por relés. Ao menos as seguintes falhas devem constar no
equipamento e no material didatico: Defeitos das valvulas do compressor,
defeitos do separador de 6leo, falhas devido a excesso de refrigerante,
falhas devido a falta de refrigerante, refrigerante impedido de chegar ao
evaporador, valvula de expansao quebrada, desidratador entupido, pressao
de condensacdo muito alta, pressdao de succdo muito alta, pressdo de
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succdo muito baixa, corte de fase do motor, corte de ambas as fases do
motor, termostato de refrigeracdo com defeito, termostato de
congelamento com defeito, bobina do relé com defeito, defeito na
protecdo térmica do motor, capacitor de arranque com defeito.

2.1 INSTALAGCAO DO OBJETO
Responsabilidade pela instalagdo gratuita o(s) objeto(s), sequndo os termos
e especificagdes dos anexos, no prazo estabelecido neste contrato;

Efetuar, apés a montagem e instalagdo dos objetos, acompanhados de
representantes da CONTRATANTE, as falhas ou defeitos eventualmente
encontrados deverdo ser prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE, mesmo quando o defeito
nao possa ser corrigido no local.

A instalacdo, ajuste e/ou configuragdo, dos equipamentos devera ser
executada no prazo maximo de até 15 (quinze) dias da data de entrega do
objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO

2.2.1 Garantia/validade do produto, sera no minimo 12 (doze) meses,
contados a partir da data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver necessidade, deverdo ser
substituidas sem nenhum o6nus para a Contratante, pegas ou partes
defeituosas, salvo quando o defeito for provocado por uso indevido do
produto, devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO

Devera ser ministrado treinamento operacional, para no minimo 4 (quatro)
servidores, com carga horaria minima de 8 (oito) horas.

O treitnamento devera ser ministrado no endereco Rua Pedro Rissato, n°30
— Vila dos Remédios — Osasco — SP CEP 06296-220, correndo por conta da
Contratada todos os gastos oriundos do treinamento como: transporte,
estadia, alimentagdo, material didatico, apostila, e outros mais.
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SISTEMA PARA ESTUDOS DE TORRES DE REFRIGERAGAO

O sistema devera reproduzir as caracteristicas operacionais e construtivas
de uma torre de refrigeracdo, consistido de uma torre de paredes
transparentes com enchimentos. A torre devera possuir altura de pelo
menos 500 mm e, pelo menos, 3 enchimentos intercambiaveis de
diferentes superficies (92, 131 e 235 m2/m3). O sistema todo (tanques, torre,
bomba, quadro elétrico e etc.) devera ser montado sobre uma superficie de
aco inoxidavel, de bancada, com 4 pés antiderrapantes. Devera possuir
quadro elétrico com lampadas piloto e chaves para controles do ventilador,
termostato digital, resisténcias, interface para aquisicdo de dados e
conexao com PC e protecao por disjuntor. O painel devera possuir porta
protegida por chave e janela de observacdao, para que o aluno observar
toda a almofada de trabalho do equipamento. Devera possuir pelo menos
grau de protecao IP 55.

A agua do sistema devera sera aquecida em um taque dotado de trés
aquecedores elétricos de, pelo menos, 400 W. O tanque deverd ser
confeccionado em aco inoxidavel e ter capacidade de ao menos 9 litros.
Uma bomba, de vazao aproximada de 3 m3/h e altura de elevacdo maxima
de aprox. 5 mH20, deverad levar a agua até o topo da torre, com sua vazao
medida por meio de um rotametro com transmissor. A partir dai a agua
devera ser distribuida uniformemente pelos enchimentos, coletada no
fundo da torre e devolvida ao tanque de aquecimento. A bancada ainda
devera dispor de um segundo tanque de pelo menos 1 litro, em acrilico,
cuja funcdo é manter o nivel do tanque de aquecimento constante,
compensando a agua perdida pela evaporacdo. No fundo da coluna devera
estar disposto um ventilador centrifugo, com vazdao maxima de pelo
menos1300 m3/h e altura de elevacao maxima de 80 mmH20, com controle
de vazdo por meio de valvula e medido por meio de diafragma no topo da
coluna. Apés deixar o recheio, o ar devera atravessar um demister.

Junto com a bancada devera ser fornecido um material didatico completo,
totalmente em portugués, contemplando os conceitos tedricos envolvidos
nos experimentos propostos pelo equipamento, bem como um guia passo
a passo para a execugao dos exercicios. Por meio da bancada e do material
didatico, pelo menos os seguintes temas poderdo ser estudados: dinamica
dos fluidos de diferentes enchimentos, com diferentes vazdes de ar e de
agua; medida dos parametros operacionais em condi¢des estacionarias;
representacdo do estado do sistema em grafico psicrométrico e balango de
energia; efeito da superficie do enchimento sobre a abordagem de bulbo
seco e as quedas de pressdao; desempenho com diferentes cargas de
refrigerante e temperatu-ras de entrada.

O controle e a aquisicdo de dados do sistema deverao ser realizados pelos
seguintes instrumentos: 4 Ptl00 com carcaca de aco inoxidavel, 2
termohigrOmetros digitais e transmissor eletronico de pressao diferencial.
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Para visualizacdo e controle dos parametros estudados, devera acompanhar
o sistema um software dedicado com pativel com Windows.

2.1 INSTALAGAO DO OBJETO
Responsabilidade pela instalagdo gratuita o(s) objeto(s), segundo os termos
e especificagdes dos anexos, no prazo estabelecido neste contrato;

Efetuar, apés a montagem e instalacdo dos objetos, acompanhados de
representantes da CONTRATANTE, as falhas ou defeitos eventualmente
encontrados deverdo ser prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE, mesmo quando o defeito
nao possa ser corrigido no local.

A instalacdo, ajuste e/ou configuracdo, dos equipamentos devera ser
executada no prazo maximo de até 15 (quinze) dias da data de entrega do
objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO

2.2.1 Garantia/validade do produto, ser& no minimo 12 (doze) meses,
contados a partir da data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver necessidade, deverdo ser
substituidas sem nenhum Onus para a Contratante, pecas ou partes
defeituosas, salvo quando o defeito for provocado por uso indevido do
produto, devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO

Devera ser ministrado treinamento operacional, para no minimo 4 (quatro)
servidores, com carga horaria minima de 4 (quatro) horas.

O treitnamento devera ser ministrado no endereco Rua Pedro Rissato, n°30
— Vila dos Remédios — Osasco — SP CEP 06296-220, correndo por conta da
Contratada todos os gastos oriundos do treinamento como: transporte,
estadia, alimentacdo, material didatico, apostila, e outros mais.
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KIT DIDATICO PARA ESTUDOS EM TRANSFERENCIA DE CALOR

Kit didatico para estudos em transferéncia de calor, que devera possibilitar

ao usuario o estudo independente das trés formas de transferéncia de

calor: irradiagao, conducao e convecgdo. O kit devera ser composto por 3

moddulos de estudo, devendo esses ser computadorizados, portateis e de

bancada, com sensoriamento padrdo industrial e totalmente projetados

para fins didaticos.

Junto com o kit deverd ser fornecido um material didatico completo,

totalmente em portugués, contemplando os conceitos teodricos envolvidos

nos experimentos propostos pelo equipamento, bem como um guia passo

a passo para a execugdo dos exercicios. Por meio do kit e do material

didatico, pelo menos os seguintes temas poderdo ser estudados:

e Coeficientes de transferéncia de calor por conveccdo, e sua relagdo
com a temperatura.

e Conveccao forcada sobre a transferéncia de calor com variacdo de
velocidade do ar

e Evolucao da temperatura durante a conducao radial de calor.

e Equacado de Fourier na troca de calor entre materiais sélidos.

e Conducdo de calor através da superficie de contato entre o mesmo
material ou materiais diferentes.

e Condutividade térmica de diferentes materiais.

e Conducao de calor através de uma parede plana de area de seccao reta
reduzida

e Materiais isolantes.

e Leido Inverso do Quadrado utilizando fontes de calor, luz e sensores;

e Leide Stefan-Boltzmann.

e Estudo de emitancia usando fonte de calor, placas metalicas e
sensores.

e Estudo de fatores de area usando fonte de calor, fenda e sensor.

e Leido cosseno de Lambert, usando a fonte de luz e sensor.

e Leide absorcao de Lambert, usando fonte de luz, filtro e sensor.

Os médulos deverao ser préprios para uso em bancada, montados sobre
estrutura tipo caixa de aluminio e chapas de aco (medidas maximas: 700 x
400 x 200mm), pintada com pintura epoxi e dotada de alga retratil para
transporte e pés antiderrapantes. A estrutura devera prover aos modulos:
alimentacdo, aquisicdo de dados e interfaceamento com PC. Todos os
componentes centrais de cada modulo, bem como os sensores e acessorios
deverdo estar integrados as suas respectivas estruturas, estas compostas
de, pelo menos: uma entrada USB integrada; um sistema de aquisi¢do de
dados para coleta simultanea dos parametros fornecidos pelos sensores de
cada unidade e chave Liga/Desliga. Um software dedicado totalmente em
lingua portuguesa (ambientado em Labview) também devera compor cada
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unidade, para visualizagdo, analise e controle dos parametros relevantes
envolvidos.

Modulo para estudos em convecgao livre e forcada: O modulo devera ser
composto por uma torre de convec¢do montada sobre a sua estrutura de
alimentacdo e aquisi¢do de dados, fabricada em aco pintado com pintura
epdxi. Medidas aproximadas da torre: 780x140x140mm. A torre devera
possuir pelo menos duas janelas de vidro para visualizacao, dotadas de
slots para tomada de temperatura da interna da torre e dos elementos de
aquecimento. A janela para tomada de temperatura da parte interna da
torre devera ser composta por, pelo menos, 5 slots posicionados
horizontalmente para captagdo da temperatura acima dos elementos do
aquecimento. Ja a janela para a tomada de temperatura dos elementos de
aquecimento, deverd ser composta de ao menos 7 slots, sendo 5
posicionados verticalmente e dois horizontalmente (formato em cruz). A
parte superior da torre deverd possuir um ventilador com controle de
velocidade PWM e Liga/Desliga, para estudo da conveccao forgada, ja a
parte inferior devera possuir grade para maior captacdo do ar no ducto.
Pelo menos os seguintes sensores deverdo estar integrados ao mddulo: Um
sensor para medicdo da temperatura de entrada do ar, um sensor para
medigao da velocidade do ar dentro da torre, um sensor para medigao da
temperatura de saida do ar e um sensor para medicao da temperatura de
diversos pontos do elemento de aquecimento. Para estudos de disturbios
no fluxo do ar, o médulo devera ser dotado de um sistema para criacdo de
disturbios ao longo do ducto.

Pelo menos quatro diferentes tipos de elementos de aquecimento deverao
acompanhar o modulo. Todos os elementos de aquecimento deverdo
possuir protecdo em teflon e ld de vidro, encapsulados em uma caixa
medindo no minimo aprox.: 100 x 30 mm. As caracteristicas minimas de
cada elemento de aquecimento sao:

Elemento de aquecimento tipo aleta: composto de duas resisténcias de
aquecimento de, pelo menos, 100W cada uma e sensor de temperatura de,
pelo menos, 50 mm de comprimento, instalados em um bloco de aluminio
usinado. No bloco de aluminio, devera ser instalada a aleta de aluminio
com area minima de 11.000 mm2 e 3 pontos para medicao de temperatura,
com distancia minima de 30 mm.

Elemento de aquecimento tipo cilindrico: composto de uma resisténcia de
aquecimento de, pelo menos, 100W e sensor de temperatura de, pelo
menos, 50 mm de comprimento, instalados em um cilindro de aluminio
usinado com didmetro minimo de 50 mm e comprimento minimo de 110
mm e, pelo menos, 3 pontos de medi¢do com distancia minima de 30 mm.
Elemento de aquecimento tipo cilindrico composto de uma resisténcia de
aquecimento de, pelo menos, 100W e sensor de temperatura de, pelo
menos, 50 mm de comprimento, instalados em um cilindro de cobre
usinado com diametro minimo de 50 mm e comprimento minimo de 110
mm e, pelo menos, 3 pontos de medicdo com distancia minima de 30 mm.
Elemento de aquecimento do tipo tubos: composto de duas resisténcias de
aquecimento de, pelo menos, 100W cada uma e sensor de temperatura de,
pelo menos, 50 mm de comprimento, instalados em um bloco de aluminio
usinado. No minimo 17 tubos de aluminio de no minimo 9 mm de
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didametro x 100 mm de comprimento distribuidos ao longo da superficie.

A conexdo dos sensores de temperatura deverd ser feita por meio de
conector tipo 4 pinos, ja a conexdo das resisténcias devera ser feita através
de conectores tipo 2 pinos (para evitar equivoco na ligacao)

Modulo de transferéncia por conducdo linear e radial: O modulo devera ser
composto por duas unidades principais, montadas sobre uma estrutura de
alimentacdo e aquisicdo de dados, fabricada em aco pintado com pintura
epoxi. Uma secdo devera ser dedicada aos estudos de conducdo linear, e a
outra dedicada aos estudos de conducao radial.

A unidade para experimentos em conducdo linear devera ser consistida de
um aparato metalico dividido em 3 sec¢Bes: uma se¢do de aquecimento,
uma secdo intermediaria intercambiavel e uma se¢do de resfriamento.

Para maior seguranca aos usuarios do sistema, todas as sec¢des deverao
estar protegidas por cilindro de teflon, evitando assim o risco de
queimaduras.

A secdo de aquecimento (em cobre ou latdo) devera possuir ao menos 3
sensores de temperatura (termopares ou termorresisténcias) arranjados ao
longo da secdo e a distancia entre eles devera ser a mesma, a fim obter-se
uma parede de termopares posicionados de maneira uniforme (de 10 em
10 mm ou 15 em 15 mm). A resisténcia que aquece a secdo devera possuir
uma poténcia aproximada de 50 W e ser dotada de um sistema de controle.
A secdo de resfriamento (em cobre ou latdo) devera ser resfriada por meio
de Elemento Peltier dotada de ao menos 3 (termopares ou
termorresisténcias) arranjados ao longo da secdo, a distancia entre eles
devera ser a mesma, a fim obter-se uma parede de termopares
posicionados de maneira uniforme (de 10 em 10 mm ou 15 em 15 mm).
Pelo menos 9 se¢des intermediarias de diferentes tipos de metal (secdo em
latdo com diametro de aprox. 15 mm / se¢do em latdo com didametro de
aprox. 20 mm / secdo em latdo com didametro de aprox. 25 mm / se¢cdo em
aco com diametro de aprox. 15 mm / secdo em ago com diametro de aprox.
20 mm / secao em aco com diametro de aprox. 25 mm / secdo em aluminio
com diametro de aprox. 15 mm / secdo em aluminio com didametro de
aprox. 20 mm / secdo em aluminio com didametro de aprox. 25 mm) devem
compor o sistema, as secdes deverdo possuir ao menos 3 (termopares ou
termorresisténcias) posicionados de maneira equidistante (de 10 em 10 mm
ou 15 em 15 mm).

Para a obtencao de resultados mais precisos, o posicitonamento de todos os
sensores do sistema devera possuir o mesmo padrdo de distancia.

A Condugdo Radial devera ser estudada por meio de um disco metalico
(em latdo ou cobre) aquecido no centro e resfriado nas bordas, com pelo
menos 5 sensores de temperatura ao longo do mesmo (alinhados e
posicionados de maneira equidistantes desde o centro até a borda da do
cilindro/ de 10 em 10 mm ou 15 em 15 mm).

O aquecimento do aparato devera ser realizado por resisténcia, com pelo
menos 100 W de poténcia e dotado de controle de temperatura. Para evitar
queimaduras, o disco devera ser protegido por uma base e tampa de teflon
com diametro minimo de 140 mm. O resfriamento devera ser por meio de
circulacao de agua e composto de redutor de pressao e valvula de controle
de fluxo d’agua.
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Todos os sensores de medicdo de temperatura deverdo ser do tipo
termorresisténcia PT100/PT1000 ou termopar

Modulo de transferéncia de calor por irradiagdo: O moddulo devera ser
composto por duas unidades intercambiaveis para estudos de irradiacdo de
luz e de calor, com sensores, filtros e placas metalicas montadas sobre um
trilho integrado a estrutura de alimentacao e aquisicao de dados, fabricada
em aco pintado com pintura epoxi.

O trilho do modulo devera ser graduado para medicdo da distancia entre
as placas, sensores e a fonte de calor ou luz. Deverdo acompanhar o
moddulo, todas as presilhas e suportes necessarios para a fixacdo dos itens
no tritho.

Os parametros de temperatura da fonte de calor e intensidade luminosa da
fonte de luz deverdo ser alterados e monitorados por meio do PC.

Jogo de placas metalicas de diferentes superficies (ao menos 4 placas)
devera possuir, em cada uma das placas, um termopar ou termorresisténcia
para leitura de temperatura. As placas deverdo possuir um suporte de facil
fixagdo nos trilhos a fim de alterar a distancia entre as placas e a fonte de
calor.

Fonte luminosa devera conter ajuste de giro de 180° graus, com escala; a
radiacdo proveniente da fonte é medida por meio de fotometro, que
devera possuir um suporte de facil fixacdo ao trilho para variacdo da
distancia. Um jogo de filtros com diferentes opacidades e espessuras
deverd acompanhar o aparato.

2.1 INSTALAGAO DO OBJETO
Responsabilidade pela instalagdo gratuita o(s) objeto(s), segundo os termos
e especificacdes dos anexos, no prazo estabelecido neste contrato;

Efetuar, ap6s a montagem e instalagdo dos objetos, acompanhados de
representantes da CONTRATANTE, as falhas ou defeitos eventualmente
encontrados deverdao ser prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE, mesmo quando o defeito
nao possa ser corrigido no local.

A instalacdo, ajuste e/ou configuracdo, dos equipamentos devera ser
executada no prazo maximo de até 15 (quinze) dias da data de entrega do
objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO

2.21 Garantia/validade do produto, sera no minimo 12 (doze) meses,
contados a partir da data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver necessidade, deverdo ser
substituidas sem nenhum Onus para a Contratante, pecas ou partes
defeituosas, salvo quando o defeito for provocado por uso indevido do
produto, devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO
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Devera ser ministrado treinamento operacional, para no minimo 4 (quatro)
servidores, com carga horaria minima de 8 (oito) horas.

O treinamento devera ser ministrado no endereco Rua Pedro Rissato, n°30
— Vila dos Remédios — Osasco — SP CEP 06296-220, correndo por conta da
Contratada todos os gastos oriundos do treinamento como: transporte,
estadia, alimentagdo, material didatico, apostila, e outros mais.

IT

DESCRICAO

UND.
MENS.

QUANT.

11

BANCADA PARA ESTUDO DE SISTEMAS HIDROSTATICOS

Configuragdo minima para o sistema:

O equipamento devera ser constituido de uma unidade movel para
realizacdo de experimentos de Hidrostatica e da estabilidade de um corpo
flutuante. O equipamento experimental devera possuir um equipamento de
nivel de fluido, um conjunto de mandmetros de tubo em U e um tanque.
Aparatos inclusos (minimo): tanque reservatério, medidor de pressao tipo
Bourdon, manémetros de tubo em U, dispositivo de capilaridade ou vasos
comunicantes, cilindro de medida, béquer graduado, plataforma retangular
de flutuacdo com centro de gravidade ajustavel, bomba de ar, hidrometro,
tanque de centro de pressao e balanga, tubo para demonstragdo de friccao
ou viscosimetro, termometro e cronometro.

Dimensdes da unidade com comprimento entre 1600 e 1800 mm, Largura
entre 700 e 800 mm, Altura entre 1600 e 2000 mm; peso maximo de 200
kg.

Conjunto de material para estudo de hidrostatica e propriedades dos
fluidos devera possibilitar a execu¢do, no minimo, dos seguintes
experimentos: Propriedades dos fluidos; Densidade; Gravidade especifica;
Capilaridade (acao capilar); Viscosidade (demonstracdo da variacao de
viscosidade dos liquidos, demonstracdo da viscosidade); Principios da
hidrostatica; Flutuabilidade, flutuagdo e estabilidade de corpos flutuantes;
Forcas em superficies planas: centro de pressao; Medida de pressao.
Consideracdes sobre a aceitabilidade:

A proposta devera ser apresentada em lingua portuguesa, conter as
caracteristicas técnicas detalhadas, dimensdes e quantitativos de todos os
elementos do laboratério. Quando aplicavel, devera incluir algumas telas
capturadas dos softwares. Junto com a proposta devera ser apresentado
catdlogo com fotos dos sistemas e dos moddulos (ndo sendo aceitaveis
fotos meramente ilustrativas) de forma a permitir a verificagdo da oferta e
sua consisténcia. Nao serdo aceitas propostas cujo texto indique cédpia e
cola do edital. A analise técnica da proposta de fornecimento sera efetuada
com a verificacdo da veracidade das informacdes fornecidas, através do:
manual do aluno e do professor (preferencialmente em lingua portuguesa,
opcionalmente em lingua inglesa, devendo no ato da entrega do sistema
de tretnamento, estar em lingua portuguesa, salvo softwares de simulacdo e
controle). Sera desclassificada a proposta que apresente divergéncias entre
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o texto de proposta eletronica postado em local préprio do sistema e a
proposta efetivamente enviada para analise da comissdo julgadora a fim de
evitar propostas que induzam a comissao julgadora ao erro. Portanto,
todos os materiais anteriormente descritos deverdo ser disponibilizados
para a equipe técnica.

Serdo exigidas apds a fase de lances as apostilas e/ou manuais com
material didatico de apoio ao corpo docente.

Apostilas e/ou manuais com material didatico de apoio aos utilizadores e
ao corpo docente deverdo conter pelo menos os seguintes topicos:
Introducdo ao tema abordado; detalhamento técnico do sistema em ensaio
/ experimento; procedimento de instalacdo e montagem; procedimentos de
ensalo, operacao e calibragcdo; amostras dos resultados e conclusées do
experimento.

Os procedimentos experimentais devem possuir informacgdes correlatas ao
material tedrico fornecido, devendo cada atividade ser detalhada com
sequéncias de instrugdes para facilitar o aprendizado através da
combinacao descrita passo a passo e resolucao de problemas. Este
conjunto de manuais devera descrever de forma légica e sequencial os
procedimentos experimentais referentes aos tépicos citados.

2.1 INSTALAGCAO DO OBJETO
Responsabilidade pela instalagdo gratuita o(s) objeto(s), segundo os termos
e especificacdes dos anexos, no prazo estabelecido neste contrato;

Efetuar, ap6s a montagem e instalagdo dos objetos, acompanhados de
representantes da CONTRATANTE, as falhas ou defeitos eventualmente
encontrados deverdao ser prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE, mesmo quando o defeito
nao possa ser corrigido no local.

A instalacao, ajuste e/ou configuragdo, dos equipamentos devera ser
executada no prazo maximo de até 15 (quinze) dias da data de entrega do
objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO

2.2.1 Garantia/validade do produto, ser& no minimo 12 (doze) meses,
contados a partir da data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver necessidade, deverdo ser
substituidas sem nenhum Onus para a Contratante, pegas ou partes
defeituosas, salvo quando o defeito for provocado por uso indevido do
produto, devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO

Devera ser ministrado treinamento operacional, para no minimo 4 (quatro)
servidores, com carga horaria minima de 4 (quatro) horas.

O treinamento devera ser ministrado no endereco Rua Pedro Rissato, n°30
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— Vila dos Remédios — Osasco — SP CEP 06296-220, correndo por conta da
Contratada todos os gastos oriundos do treinamento como: transporte,
estadia, alimentagdo, material didatico, apostila, e outros mais.
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APARATO PARA ESTUDO E DEMONSTRAGAO DA CAVITAGAO

Configura¢ao minima para o sistema:

Equipamento que devera ser constituido por uma unidade moével contendo
um tanque de agua (ou reservatério), uma bomba elétrica, uma valvula de
controle de Vazdo, um medidor de vazdo e um Venturi. Este equipamento
de recirculacdo devera ser completamente independente, ou seja, sem a
necessidade de uma alimentacdo adicional de agua e deve incluir
instrumentacao completa para medicao de pressao e vazao.

Devera possibilitar a criagdo de uma cavitagdo claramente visivel dentro de
um Venturi (que devera ser de material transparente), obter medidas de
vazao e de pressdo. Os medidores de pressao deverdo indicar no minimo a
pressdo, apds o Venturi e na garganta do Venturi.

A bomba deverd possuir protecdo elétrica e o tanque de agua devera
possuir uma tampa de cobertura para evitar respingos de agua.

Devera possibilitar a execucao, de no minimo, os seguintes experimentos:
Investigacdo sobre a cavitacdo, Vazdo e pressdo tedrica e real
Demonstragdes da cavitacao.

Especificagdes técnicas minimas: Dimensdes: Comprimento entre 1100 e
1300 mm, Largura entre 600 e 800 mm, Altura entre 1100 e 2000 mm;
Vazdo da bomba: entre 75 e 85 |/min; Poténcia da bomba: entre 0,3 e 1,2
kW; Capacidade do tanque de agua: entre 75 e 150 L

Consideracoes sobre a aceitabilidade:

A proposta devera ser apresentada em lingua portuguesa, conter as
caracteristicas técnicas detalhadas, dimensdes e quantitativos de todos os
elementos do laboratério. Quando aplicavel, devera incluir algumas telas
capturadas dos softwares. Junto com a proposta devera ser apresentado
catalogo com fotos dos sistemas e dos modulos (ndo sendo aceitaveis
fotos meramente ilustrativas) de forma a permitir a verificacdo da oferta e
sua consisténcia. Nao serdo aceitas propostas cujo texto indique codpia e
cola do edital. A analise técnica da proposta de fornecimento sera efetuada
com a verificacdo da veracidade das informacdes fornecidas, através do:
manual do aluno e do professor (preferencialmente em lingua portuguesa,
opcionalmente em lingua inglesa, devendo no ato da entrega do sistema
de treinamento, estar em lingua portuguesa, salvo softwares de simulacdo e
controle). Sera desclassificada a proposta que apresente divergéncias entre
o texto de proposta eletronica postado em local préprio do sistema e a
proposta efetivamente enviada para analise da comissdo julgadora a fim de
evitar propostas que induzam a comissao julgadora ao erro. Portanto,
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todos os materiais anteriormente descritos deverdo ser disponibilizados
para a equipe técnica.

Sera exigido apos a fase de lances as apostilas e/ou manuais com material
didatico de apoio ao corpo docente.

Apostilas e/ou manuais com material didatico de apoio aos utilizadores e
ao corpo docente deverao conter pelo menos 0s seguintes tdpicos:
Introducdo ao tema abordado; detalhamento técnico do sistema em ensaio
/ experimento; procedimento de instalacdo e montagem; procedimentos de
ensaio, operacao e calibracdo; amostras dos resultados e conclusdes do
experimento.

Os procedimentos experimentais devem possuir informacgdes correlatas ao
material tedrico fornecido, devendo cada atividade ser detalhada com
sequencias de instrugdes para facilitar o aprendizado através da
combinacdo descrita passo a passo e resolucdo de problemas. Este
conjunto de manuais devera descrever de forma légica e sequencial os
procedimentos experimentais referentes aos topicos citados.

2.1 INSTALAGCAO DO OBJETO
Responsabilidade pela instalagdo gratuita o(s) objeto(s), segundo os termos
e especificacdes dos anexos, no prazo estabelecido neste contrato;

Efetuar, apés a montagem e instalacdo dos objetos, acompanhados de
representantes da CONTRATANTE, as falhas ou defeitos eventualmente
encontrados deverdao ser prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE, mesmo quando o defeito
nao possa ser corrigido no local.

A instalacao, ajuste e/ou configuragdo, dos equipamentos devera ser
executada no prazo maximo de até 15 (quinze) dias da data de entrega do
objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO

2.2.1. Garantia/validade do produto, sera no minimo 12 (doze) meses,
contados a partir da data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2. Durante o periodo de garantia, se houver necessidade, deverdao ser
substituidas sem nenhum O6nus para a Contratante, pecas ou partes
defeituosas, salvo quando o defeito for provocado por uso indevido do
produto, devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO
Devera ser ministrado treinamento operacional, para no minimo 4 (quatro)
servidores, com carga horaria minima de 1 (uma) hora.

O treinamento devera ser ministrado no endereco Rua Pedro Rissato, n°30 —
Vila dos Remédios — Osasco — SP CEP 06296-220, correndo por conta da
Contratada todos os gastos oriundos do treinamento como: transporte,
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KIT PARA ESTUDO DE ACIONAMENTO E PARTIDAS DE MOTORES
ELETRICOS

Conjunto destinado ao ensaio de maquinas elétricas rotativas, composto
por: servo conversor, servo motor (empregado como carga) para motores
CA monofasico e trifasico e um motor CC.

O objetivo deste conjunto é o levantamento de dados e posterior analise
grafica, através da aplicacdo de cargas em diferentes tipos de partidas com
os motores, analise dos diferentes tipos de partidas e comparagao entre
elas, experimentos de parametrizacao dos dispositivos como soft-starters,
inversores de frequéncia e conversor CA/CC.

Devera cumprir o seguinte programa didatico minimo:

Maquina CC

« Levantamento dos dados caracteristicos da maquina.

+ Variacao do comportamento da maquina com variagdo da carga.
« Controle em malha aberta e malha fechada.

« Parametrizacao do conversor CA/CC.

+ Regulacao PID.

Maquina monofasica

« Levantamento dos dados caracteristicos do motor.

 Variacao do comportamento da maquina com variagdo da carga.
« Analise do transiente de partida.

+ Analise do rendimento.

 Analise do consumo de energia e demanda.

» Especificacdo de motores monofasicos.

Motor trifasico

« Levantamento dos dados caracteristicos do motor.

« Levantamento da curva Torque X Rotagao.

+ Variacao do comportamento da maquina com variagdo da carga.

 Analise de escorregamento.

« Analise do transiente de partida direta.

« Analise do rendimento.

+ Analise do consumo de energia e demanda.

« Especificacdo de motores trifasicos.

« Analise do transiente de partida estrela/triangulo.

« Efeito da variacdo do tempo de comutacdo de estrela para triangulo.

« Comportamento do motor trifasico com partida estela/triangulo com
diferentes tipos de cargas.

« Analise do transiente de partida utilizando Soft starter.

« Parametrizagdo de Soft starter (rampas, limites de corrente e etc.).
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« Comportamento do motor trifasico acionado por Soft starter com
diferentes tipos de cargas (bombas, ventiladores, esteiras e etc.).

« Anadlise da oscilografica da forma de onda das tensGes e correntes
aplicadas ao motor pelo Soft starter.

« Comparacdo entre partida estela/triangulo e por Soft starter.

+ Especificacao de um Soft starter.

« Analise do transiente de partida utilizando inversor de frequéncia

« Parametrizacdo de inversor de frequéncia (rampas, frequéncia de
acionamento, limites de corrente, frequéncia de chaveamento e etc.).

« Comportamento do motor trifdsico acionado por inversor de
fremquéncia com diferentes tipos de cargas (bombas, ventiladores,
esteiras e etc.).

 Analise de escorregamento e parametro de escorregamento zero.

« Analise da oscilografica da forma de onda das tensbes e correntes
aplicadas ao motor pelo inversor de frequéncia.

 Analises da relacao entre frequéncia e torque.

 Analise de funcionamento de inversor em modo escalar e vetorial

« Regulacao PID do inversor de frequéncia.

« Comparacao entre partida direta, estela/triangulo, Soft starter e inversor
de frequéncia.

 Especificacdao de um inversor de frequéncia.

Esta especificagdo contém os seguintes itens:
A. Funcionamento

B. Servomotor CA

C. Servoconversor CA

D. Sistema para aquisicao de dados

E. Soft starter

F. Inversor de freqiiéncia

G. Motor trifasico

H. Motor monofasico com capacitor permanente
l. Motor de CC com taco gerador

J. Conversor CA/CC

K. Painel de comando

L. Cabeamento

M. Software

N. Acessorios

O. Estrutura

P. Seguranga

Q. Documentacao

R. Treinamento

A. Funcionamento:

1. Todos os componentes integrantes (painel / motores / sistema de
aquisicao / equipamentos) deverdo estar dispostos em uma estrutura e a
uma altura ergonémica para a realizagdo dos ensaios.

2. O servo-motor (empregado como carga) sera conectado Vvia
acoplamento flexivel aos motores (um por vez).

3. Devera existir um sistema mecanico que possibilite a rapida conexao e
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fixacdo entre o servo-motor e os demais motores

4. Uma protecdo mecanica para todas as partes girantes, feita em
policarbonato, material transparente de alta resisténcia e uma protecao
elétrica (motor ndo conectado) deverdo ser previstas.

5. O servomotor e os motores deverdo estar no mesmo nivel (altura de
eixos).

6. Etapas para o ensaio:

6.1. Selecionar o motor a ser testado

6.2. Efetivar a conexao mecanica ao servomotor

6.3. Realizar a conexao elétrica ao conjunto

6.4. Escolher o tipo de partida do motor via monitor touchscreen

6.5. Habilitar o sistema de aquisicao de dados

6.6. Iniciar o processo de aquisicao de dados

6.7. Finalizar o processo de aquisicao

7. O sistema de aquisicdo deverd permitir a geracdo uma imagem em
formato popularmente utilizado e em forma de arquivo texto que pode ser
importada em softwares como Excel, Mathlab e etc, onde estara
disponibilizada a nuvem de pontos, permitindo a visualizagdo em outros
microcomputadores. Devera ser desenvolvido em LabView, com toda a
interface e comandos em portugués. Nao serdo aceitos outros métodos de
visualizacao, aquisicao e sele¢do de fungdes, somente via software e com
acesso aos menus e comandos no monitor touchscreen.

8. Devera ser fornecido microcomputador para a aquisicdo de dados com
caracteristica de desempenho e durabilidade compativeis com os
equipamentos.

B. Servomotor CA

1. Faixa de rotacao: 0 a 6.000 RPM

2. Torque maximo: 11,0Nm

3. Grau de protecao: IP 54

4. Realimentacao por encoder com precisdao maior que +/- 1,5 min

5. A conexdo entre os motores ensaiados e o servomotor devera ser através
de acoplamento elastico conforme item A.2

6. As partes girantes deverdo ficar protegidas do contato com operador do
equipamento

C. Servoconversor CA

1. Compativel com o servomotor

2. Alimentacao elétrica: 220 VAC / 60 Hz

3. Entradas digitais programaveis: 04 (24 VDC)

4. Entradas analdgicas programaveis: 01 (+/- 10vdc) com 10 bits de
resolucao

5. Entrada para contagem com encoder com resolucao de 10 bits
6. Grau de protecao : IP 20

7. Modos de regulagao :posicionador, velocidade e torque

8. Controle PID incorporado

9. Deve possuir resistor de frenagem;

10. Comunicacao serial RS232 ou USB
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11. Interface homem maquina
12. Software e interface de comunicacdo com PC para programagao e
monitoracao

D. Sistema para aquisi¢ao de dados
1. Devera ser previsto um sistema de aquisicdo de dados para os seguintes
ensaios:

1.1. Partida direta:

- Com o motor monofasico;

- Com o motor trifasico;

1.2. Partida estrela-triangulo:

- Com o motor trifasico;

1.3. Partida com o soft-starter:

- Com o motor trifasico;

1.4. Partida com o inversor de freqliéncia:

- Com o motor trifasico;

1.5. Partida com o conversor CA/CC:

- Com o motor CC;

2. Deverao ser previstos todos os dispositivos para a
aquisicao/adequacao/armazenamento e exibi¢ao dos dados.

2.1 grandezas a serem aquisitadas:

- Conjugado com valores em N/m através de sensor de torque dinamico

- Corrente com escalas compativeis com os motores ensaiados, valores
RMS e oscilografia

- Tensdo aplicada aos motores com escalas compativeis, valores RMS e
oscilografia

- Poténcia Elétrica com valores RMS

- Temperatura através de PT100

- Rotacao

3. Curvas caracteristicas solicitadas em funcao do tempo:
- Conjugado

- Corrente

- Tensao

- Poténcia

- Temperatura

- Rotacao

3.1. As curvas poderdao ser sobrepostas no mesmo grafico a fim de
comparar-las, devera haver uma escala para cada grandeza (minimo de 4
por grafico)

4. O conjunto devera permitir a configuracao dos graficos de forma a ser
definida a cor de cada pena, a abscissa e coordenadas:

5. O servo acionamento devera gerar uma carga ao motor em ensaio,
possibilitando simular conjugados resistentes,
5.1 O sistema devera ser fornecido com, no minino, as 3 curvas abaixo e
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possibilitar a criacdo de qualquer tipo de curva (dentro dos limites
mecanicos do equipamento):

5.1.1. Linear

5.1.2. Constante

5.1.3. Quadratico

6. A taxa de amostragem devera permitir o levantamento de curvas através
da aquisicito de pontos a uma taxa de igual ou superior a
2Msample/segundo nos canais de correntes e tensdes CA aplicados ao
motor, além de vibragdo de 0,1 a 1,0 Msample/segundo nos demais

6.1. O sistema devera possuir, pelo menos:

- 3 canais para aquisicao das tensdes de entrada da rede

- 3 canais para aquisicao das tensdes aplicadas ao motor

- 3 canais para aquisicao das correntes circulantes nos motores CA
- 1 canal para temperatura em cada motor

- 1 canal para torque

- 1 canal para medicdo da tensdo no motor CC

- 1 canal para medicdo da corrente no motor CC

7. Permitir a memorizacao de 50 ensaios com todas as curvas caracteristicas
solicitadas no item "3" e "4"

8. O sistema de aquisicdo devera gerar um arquivo, onde estarao
disponibilizadas as curvas caracteristicas, permitindo a visualizacdo em
outros computadores.

9. Este arquivo devera ser compativel com:
- A plataforma Windows 7 ou posterior.

10. Este sistema devera apresentar uma interface de comunicagdo para o
microcomputador.

. Soft-starter

. Tensao (circuito de poténcia): 220 VAC trifasico / 60 Hz
. Tensao (circuito de controle): 110 a 220 VAC

. Poténcia: 3cv

. Método de controle: variacdo de tensao sobre o motor
. Entradas digitais: 02

. Saidas digitais: 02

. Interface de comunicacao serial RS 232 e / ou USB

NouhhwNE M

8. Prote¢des de seguranca
8.1. Sobrecarga do motor
8.2. Sequiéncia de fase
8.3. Falta de fase

8.4. Sobrecorrente

www.fatecosasco.edu.br
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9. Recursos

9.1. Ajuste de tensao inicial

9.2. Ajuste do tempo de rampa de aceleragdo / desaceleragao
9.3. IHM remota

. Inversor de freqiiéncia

. Tensao da rede: 220 VAC /60 Hz

. Potencia: 1cv

. Grau de protecao: IP 20

. Variagao de frequéncia: 0 a 500 Hz

. Entradas analdgicas: 2 (duas)

. Faixa das entradas analdgicas: 0 a 10 VCC, 0 a 20mA ou 4 a 20mA
. Entradas digitais: 4 (quatro) isoladas e programaveis

. Sinal das entradas digitais: 24 VCC

. Saidas analogicas: 1 (uma)

10. Faixa das saidas analdgicas: 0 a 10 VCC, 0 a 20 mA ou 4 a 20 mA.
11. Interface de comunicacao serial RS232 e/ou USB

Ooo~NoOuUuTdhWNRE™M

12. Protecao:

12.1. Sobretensao e subtensao
12.2. Sobrecorrente

12.3. Sobretemperatura

12.4. Sobrecarga no motor
12.5. Curto - circuito.

13. Funcao interface homem remota - maquina com comandos:
13.1. Liga / desliga

13.2. Parametrizagao

13.3. Inversao de rotacao

13.4. Local / remoto

13.5. Leitura: freqliéncia, tensao, corrente e saida de motor e falhas.

G. Motor trifasico

. Motor trifasico assincrono de indugao
. Rotor tipo gaiola de esquilo

. Poténcia: 1(CV)

Polos: 4

. Tensao: 220 / 380 IP (6 pontas)

. Frequéncia: 60 Hz

. Isolamento: classe b

. Grau de protecao: IP 55 ou maior

. Carcaca: 80 ou 90

10. Montagem com pés

11. Devera possuir sensor de temperatura PT100 incorporado ao
enrolamento

OoO~NOUTDWN

H. Motor monofasico com capacitor permanente
1. Poténcia 0,75 cv
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2. Alimentacao: 110 / 220 v

3. Freqliéncia: 60 Hz

4. Numero de polos 4

5. Classe de isolamento minimo: B

6. Grau de protecao: IP 21 ou maior

7. Carcaga com pés

8. Devera possuir sensor de temperatura PT100 incorporado ao
enrolamento

|. Motor de CC

1. Motor de corrente continua

2. Poténcia do motor: 1cv;

3. Tensao de armadura: de 90 a 180 VCC;

4. Tensao de campo: de 90 a 180 VCGC;

5. Rotacao: 1.700 RPM;

6. Protecdo minima IP 20 ou maior

7. Excitacao: independente;

8. Deverda possuir sensor de temperatura PT100 incorporado ao
enrolamento

J. Conversor CA/CC

1. Alimentagdo Monofasica 220 VAC, 60 Hz.

2. O conversor deve permitir aceleracao e frenagem nos dois sentidos de
rotacao.

3. Deverao ser compativeis com o motor descrito acima (item "i"):
- Poténcia nominal;

- Corrente nominal;

- Faixa de tensao de armadura;

- Alimentacao de campo.

4. Protecao minima: IP 20
K. Comando:

O sistema devera possuir um painel (vide item O), além das seguintes
fungoes:

1. Dispositivos de protecao, manobra e controle dimensionados conforme
as normas vigentes. Além de apresentar:

- (1) uma chave geral.

- (2) dois botdes de emergéncia tipo "cogumelo” em posicdes que facilitem
o acionamento em caso de emergeéncia.

2. Todos os componentes e conectores/tomadas externas deverao ser
identificados através de placas acrilicas com letra brancas e fundo preto,
coladas nas superficies.
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3. Devera possuir um monitor touchscreen de 15"(minimo), que sera
empregado como interface de interagdo com todo o sistema, com as
seguintes caracteristicas:

3.1. Grau de protegao traseira: IP 20

3.2. Interface: RS232 ou/e USB

3.3. Saida de video adicional (ou através de split de video) para um projetor
ou outro monitor

4. Todos os cabos e conectores necessarios ao funcionamento do
equipamento deverao ser fornecidos.

5. Software runtime

5.1. O programa aplicativo devera estar integrado ao painel elétrico
5.2. O equipamento devera ser fornecido com um CD de reinstalacéo.
5.3. O software devera exibir todas as mensagens e alarmes necessarios,
entre elas:

- Tipo de partida escolhida

- Tempo de ensaio

- Acionamento dos botdes de emergéncia

- Abertura da protecao da area de motores

5.4. Além de permitir a selecao do:

- Motor a ser ensaiado

- Tipo de partida

- Curva de torque resistente

6. Os motores deverao ser protegidos por disjuntor motor.
7. O esquema de ligacao devera permitir as seguintes funcdes:
7.1. Partida direta:

- Com o motor monofasico;

- Com o motor trifasico;

7.2. Partida estrela-triangulo:

- Com o motor trifasico;

7.3. Partida com o soft-starter:

- Com o motor trifasico;

7.4. Partida com o inversor de frequéncia:

- Com o motor trifasico;

7.5. Partida com o conversor CA/CC:

- Com o motor CC;

8. Devera possuir sistema de intertravamento impedindo a partida de dois
motores simultaneamente.

9. O painel devera possuir um interruptor diferencial compativel com a
aplicacao (sensibilidade: 30mA).

10. A alimentacao do painel devera ser feita através de cabo com plugue
(3P + T + N) em 220VAC com 3m de comprimento e seccdo compativel
com a carga.
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11. A interface entre os elementos de campo e o painel, deverdo ser
realizadas através de régua de conectores tipo "SAK".

L. Cabeamento:
Todo cabeamento do conjunto didatico devera:

1. Estar devidamente identificado, através de anilhas, conforme esquema
elétrico.

2. Utilizar terminais de compressdo pré-isolados.

3. Estar devidamente fixados a estrutura (no caso de elementos de campo)
e acomodados em canaletas (no caso do painel)

4. Todos os dispositivo de campo deverdao migrar para sua respectiva caixa
ou condulete e na mesma, a conexao sera realizada via bornes (visando
facilitar a manutencao)

5. Estar dimensionado para utilizacdo de motores de até 3CV
M. Software

1. Os programas aplicativos, softwares e suas respectivas licencas
necessarias para o devido funcionamento do sistema deverdo ser
fornecidas

2. A operacdo do software do equipamento devera ser de facil
compreensao e manuseio, por exemplo, empregando as op¢des de ensaio
em forma de menus. Todo o ambiente devera ser LabView, com toda a
interface e comandos em portugués. Nao serdo aceitos outros métodos de
visualizacao, aquisicdo e sele¢do de fungdes, somente via software e com
acesso aos menus e comandos no monitor touchscreen (vide item A).

3. O software deverd permitir a criacdo de qualquer curva de torque
resistente através de equagdes matematicas pré-definidas

4. O usuario podera desenhar curvas de carga diretamente no monitor
touchscreen. Essas curvas deverdo ser reproduzidas pelo servomotor e
aplicadas diretamente nos motores a serem testados,

N. Acessoérios

1. Deverdo ser fornecidos todos os acessorios, cabos e conectores
necessarios, para a conexdo entre componentes.

2. Os sensores, transdutores e demais componentes necessarios deverao
ser fornecidos visando o perfeito funcionamento do conjunto.
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O. Estrutura

1. Base em aluminio usinado, mas dimensdes minimas de 700 x 350 x 22
mm (CxLxE) com pelo menos duas guias antifriccdo em material plastico e
uma guia centralizadora para facil encaixe e movimentacdo dos motores a
serem ensaiados.

2. A estrutura que sustenta esta base deve ser em perfilado extrudado de
aluminio nas dimensdes minimas de 45x45mm, compativel com o peso do
equipamento, devendo também possuir reforcos (travessas de sustentacao
perpendiculares as (6) pernas da estrutura) de modo que o equipamento
nao vibre, ou seja, deve possuir. Pelo menos 3 pés deverao possuir rodizios
com travas.

3. Todos os componentes elétricos e de acionamento (itens C, D, E, F, J)
deverdo estar acomodados em um Unico painel elétrico nas dimensdes
minimas de 1.000 x 1.000 x 300 mm, localizado na parte traseira do
equipamento, com duas portas com chave para travamento.

4. O servomotor (que atuara como elemento de carga para as maquinas
elétricas CA e CC a serem ensaiadas) devera ser fixo e ou motores CA/CC
deverdo ser deslocados e encaixados no servomotor, através de um sistema
de troca rapida, com duas guias em material plastico antifriccdo. Os
suportes do servomotor, motores CA/CC e sensores deverao ser em
aluminio usinado (itens B, G, H, I). Todos os motores deverdo ter a mesma
altura de eixo.

5. Gaveta para acomodar manuais, ferramentas e instrumentos de medicao.

6. As dimensdes minimas deverao ser de 1.400 x 900 x 1.200 mm (CxLxA).
P. Seguranca

1. Os critérios de seguranca deverdo ser atendidos, visando a protecdo do
usuario e do respectivo equipamento, principalmente:

1.1. Partes girantes
1.2. Pontos de prensagem
1.3. Demais condi¢bes inseguras

Q. Documentacao:

1. Esquema elétrico para manutencdo

2. Manuais com as caracteristicas de cada componente fornecido pelo
fabricante dos mesmos

6. Manual de instalacdo/operacao/manutencao

7. Em portugués

8. Deverao ser fornecidos em meio eletronico (CDs) ou meio impresso.

2.1 INSTALACAO DO OBJETO
Responsabilidade pela instalagdo gratuita o(s) objeto(s), sequndo os termos

www.fatecosasco.edu.br
Rua Pedro Rissato, 30 e Vila dos Remédios ¢ 06296-220 e Osasco e SP ¢ Tel.: (11) 3603-9910




£ AO
S GRULO

Paula Souza GOVERNODOESTADO

Fatec

Osasco
Prefeito Hirant Sanazar

Faculdade de Tecnologia de Osasco Prefeito Hirant Sanazar

e especificagdes dos anexos, no prazo estabelecido neste contrato;

Efetuar, apés a montagem e instalagdo dos objetos, acompanhados de
representantes da CONTRATANTE, as falhas ou defeitos eventualmente
encontrados deverdo ser prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE, mesmo quando o defeito
nao possa ser corrigido no local.

A instalacdo, ajuste e/ou configuragdo, dos equipamentos devera ser
executada no prazo maximo de até 15 (quinze) dias da data de entrega do
objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO

2.2.1 Garantia/validade do produto, sera no minimo 12 (doze) meses,
contados a partir da data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver necessidade, deverdo ser
substituidas sem nenhum Onus para a Contratante, pecas ou partes
defeituosas, salvo quando o defeito for provocado por uso indevido do
produto, devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO

Devera ser ministrado treinamento operacional, para no minimo 4 (quatro)
servidores, com carga horaria minima de 8 (oito) horas.

O treinamento devera ser ministrado no endereco Rua Pedro Rissato, n°30
— Vila dos Remédios — Osasco — SP CEP 06296-220, correndo por conta da

Contratada todos os gastos oriundos do treinamento como: transporte,
estadia, alimentacdo, material didatico, apostila, e outros mais.
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IT

DESCRICAO

UND.
MENS.

QUANT.

14

UNIDADE PARA ESTUDOS EM CONTROLE DE PROCESSOS DE VAZAO
Unidade tipo de bancada para estudos em controle de processos de vazao.
Toda a estrutura do equipamento, tubulacdo e valvulas do mesmo deverao
ser confeccionadas de aco inoxidavel, para garantir a maior durabilidade do
equipamento. A unidade devera poder ser conectada tanto a rede de agua
quanto a rede de ar comprimido do laboratério, a fim de reproduzir o
controle de vazdo de gas ou liquido. O sistema devera conter software para
controle e aquisicdo de dados compativel com Windows. Junto com a
bancada devera ser fornecido um material didatico completo, totalmente
em portugués, contemplando os conceitos teodricos envolvidos nos
experimentos propostos pelo equipamento, bem como um guia passo a
passo para a execucdo dos exercicios. Por meio da bancada e do material
didatico, pelo menos os seguintes temas poderdo ser estudados: Controle
de loop aberto e loop fechado; técnicas de calibragdo de um controlador;
resposta a um ruido e controles: proporcional, integral e derivativo.

Um circuito de agua fechado devera ser provido por um tanque em ago
inoxidavel, mével com rodizios, com capacidade de no minimo 80 litros. O
tanque devera contar com uma bomba centrifuga em aco inoxidavel com
altura de elevacdo maxima de aprox. 30 m e vazao de aprox. 4 m3/h. Para
maior durabilidade do equipamento, todas as valvulas e tubulacdes
deverao ser confeccionadas em ago inoxidavel.

O fluxo de do tubo devera ser medido por meio de um transmissor de
pressao diferencial em aco inoxidavel, com sinal de saida de 4 a 20 mA,
conectado a um orificlo caliborado também confeccionado em aco
inoxidavel, que devera ser controlado por valvula pneumatica (em inox)
com coeficiente de vazdo de aproximadamente 2,5. Pelo menos um
mandmetro de pressdo (para sinal de saida do conversor) e um manometro
de Bourdon (faixa de 0 a 5 bar) em inox deverao constar no equipamento,
assim como um conversor eletropneumatico 4 a 20 mA/ 0,2 a 1 bar e
valvula de seguranga.

Caixa de distribuicdo com sindptico, confeccionada em aco carbono,
dotada controlador PID com display instalado, com painel de conexdo para
dispositivos de controle externo e placa serial. A caixa devera possuir ainda
disjuntor e terminais de medida para sinais de entrada e saida do PID.
Tensdo de alimentacao da unidade devera ser 220VCA mono - 0,5 kVA
Dimensdes e peso maximo: 950 x 800 x 800 - 60 kg.

2.1 INSTALAGAO DO OBJETO

Responsabilidade pela instalagao gratuita o(s) objeto(s), segundo os termos
e especificagdes dos anexos, no prazo estabelecido neste contrato;

Efetuar, ap6s a montagem e instalacdo dos objetos, acompanhados de
representantes da CONTRATANTE, as falhas ou defeitos eventualmente

UND.
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encontrados deverdo ser prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE, mesmo quando o defeito
nao possa ser corrigido no local.

A instalacdo, ajuste e/ou configuragdo, dos equipamentos devera ser
executada no prazo maximo de até 15 (quinze) dias da data de entrega do
objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO

2.2.1 Garantia/validade do produto, sera no minimo 12 (doze) meses,
contados a partir da data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver necessidade, deverdo ser
substituidas sem nenhum o6nus para a Contratante, pegas ou partes
defeituosas, salvo quando o defeito for provocado por uso indevido do
produto, devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO

Devera ser ministrado treinamento operacional, para no minimo 4 (quatro)
servidores, com carga horaria minima de 4 (quatro) horas.

O treitnamento devera ser ministrado no endereco Rua Pedro Rissato, n°30
— Vila dos Remédios — Osasco — SP CEP 06296-220, correndo por conta da
Contratada todos os gastos oriundos do treinamento como: transporte,
estadia, alimentagdo, material didatico, apostila, e outros mais.

2. LOCAL DE ENTREGA

2.1 A entrega dos produtos objeto deste contrato deve ser feita na FATEC OSASCO - PREF.
HIRANT SANAZAR - RUA PEDRO RISSATO, 30 - VILA DOS REMEDIOS — OSASCO/SP -
CEP: 06296-220 - TEL./FAX (11) 3603-9910, de segunda a sexta-feira das 8:00 as
12:00 e das 13:00 a 17:00 horas, correndo por conta da contratada todas as despesas de
embalagem, seguros, transporte, tributos, encargos trabalhistas e previdenciarios
decorrentes do fornecimento.

www.fatecosasco.edu.br
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ANEXO Il
MODELO DE PLANILHA DE PROPOSTA

Ao

CENTRO ESTADUAL DE EDUCAGCAO TECNOLOGICA "PAULA SOUZA"

PREGAO ELETRONICON.° /
PROCESSO N.° 3435/17 - CEETEPS

OBIJETO: AQUISICZ\O DE EQUIPAMENTO FINS DIDATICOS ESTUDO DE COMANDOS
ELETRICOS, CENTRO CNC, MONTAGEM MOTOR, APLICACOES MECANICAS DE
FLUIDOS, SISTEMA PROTOTIPAGEM

TERMDINAMICA E MECANICA,
FRIGOFIFICAS, TORRES DE

TRIDIMENSIONAL, ESTUDO

ENSAIOS CLIMATICOS, |

NSTALACOES

IT

ESPECIFICACAO DO OBJETO

UND.
MENS.

QUANT.

PRECO
UNIT.

PRECO
TOTAL

01

CONJUNTO PARA ESTUDO DE COMANDOS
ELETRICOS, ACIONAMENTOS
ELETROELETRONICOS E MEDIDAS ELETRICAS
INDUSTRIAIS

Caracteristicas Gerais:

Devera ser um sistema de treinamento hibrido
que permita o estudo de comandos elétricos,
maquinas elétricas, acionamentos elétricos e
eletroeletrénicos e medidas elétricas industriais.
O sistema devera ser composto por software que
permite a simulacao de circuitos para comandos
elétricos e acionamento de motores, uma
bancada e software com metodologia de ensino,
que devera permitir a comunicacdo com o
sistema de hardware através de bancada de
ensino. Devera fazer parte da metodologia de
ensino, um conjunto de materiais impressos com
teoria, situagdes problema, exercicios de revisdo
e praticas, sendo que as questdes de revisdo e
praticas deverdo disponibilizar as respectivas
solucbes para o professor. Devera disponibilizar
o estudo de manutencdo em sistemas elétricos
industriais através de moddulo de geracao de
falhas.

O sistema devera permitir no minimo o estudo
dos seguintes assuntos teoricos: fusivels
industriais; chaves seccionadoras; acionamentos
de comandos e sinalizadores; contatores; relés
térmicos e temporizadores; diagramas de
comandos; medicdo em sistemas elétricos

UND.
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industriais; tipos de instrumentos de medicao;
medicdo de parametros elétricos (por fase e
sistema trifasico), considerando o minimo:
corrente, tensao, frequéncia, tipos de poténcias,
tipos de energia, demandas, pontos maximos e
THD; funcionamento e tipos de maquinas
elétricas (AC, DC, Servomotor e Motor de Passo);
tipos de acionamento de motores elétricos;
controle de velocidade para motores AC (Inversor
de frequéncia); controle de velocidade para
motores CC (Conversores CA/CC); sistemas de
posicionamento com motor de passo; teoria e
funcionamento dos servomotores; sistemas de
posiclonamento com servoconversores.

Composicao Minima do Sistema:

Devera ser fornecido um sistema de hardware
através de bancada com dimensdes entre 1000 e
1300 mm de largura x entre 600 e 800 mm de
profundidade x entre 1700 e 1900 mm de altura.
Devera possuir dois gaveteiros para acomodacao
dos cabos, manuais, motores elétricos,
instrumentos de medicdo e demais acessorios. A
alimentacdo da bancada devera ser trifasica
através de conector de poténcia com capacidade
de corrente maxima, compativel com a bancada.
A bancada devera ser do tipo com posto de
trabalho duplo, ou seja, devera permitir que dois
grupos de alunos possam realizar os
experimentos a0 mesmo tempo. Assim sendo,
cada lado da bancada devera possuir no minimo
os seguintes componentes fixados em modulos:
disjuntor trifasico, fusiveis Diazed (minimo 3
fusiveis), cosifimetro analoégico, wattimetro
analoégico, medidor de sequéncia de fase
analogico, medidores de tensdao AC analdgicos,
medidores de tensdo DC, medidores de corrente
DC, medidores de corrente AC, alicates
amperimetros, minimo um (1) botdo de
emergéncia com no minimo um contato NA e
um NF, minimo quatro (4) botdes de comando
on/off tipo push botton com 2 contatos NA e 2
contatos NF em cada botdo e no minimo 2
botoes de comandos (dois) retentivos com 2
contatos NA e 2 contatos NF em cada botdo
(todos os botdes devem ser padrdao industrial
22mm), contador digital, chave estrela triangulo,
disjunto-motor, minimo trés (3) temporizadores,
minimo seis (6) sinalizadores LED (padrao
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industrial 22mm), ponte retificadora, fim-de-
curso, minimo cinco (5) contatores de poténcia,
sendo cada contator com contatos auxiliares,
além dos contatos de poténcia, minimo cinco (5)
contatores auxiliares, sendo cada contator com
no minimo 4 contatos, motor CA assincrono,
motor tipo Dahlander, inversor de frequéncia
com caracteristicas elétricas compativeis com o
motor elétrico CA (ambos com alimentacao
trifasica compativel com a bancada), Soft Starter
compativel com as caracteristicas elétricas da
bancada e motor que ird acionar, conjunto de
servomotor com servoconversor e moédulo com
relé programavel.

O servoconversor deve possuir no minimo as
seguintes caracteristicas técnicas: parametrizacdo
através de teclado com display de 7 segmentos,
acesso as funcodes através de entradas e saidas
digitais e analdgicas, disponibilizar protocolo de
comunicacdo DeviceNet, bem como funcdao PID
incorporado, alimentacdo devera ser trifasica
compativel com a bancada.

Quanto ao modulo do relé programavel, devera
possuir no minimo 12 entradas e 6 saidas digitais
e 2 entradas analdégicas, acompanhar cabo e
software de programacao.

Todos os moédulos deverdo disponibilizar o
acesso através de bornes com padrdo de 4 mm.
Todos os modulos deverdo possuir serigrafia
com a simbologia normalizada. No caso do
acesso aos pontos de sinais de controle do
moédulo de inversor, servoconversor e relé
programavel, o padrao devera ser de 2mm para
protecao dos mesmos.

Todos o0s componentes devem ser de uso
industrial. Devera estar incluso dois jogo de
cabos (padrao 2mm e 4 mm para cada um dos
lados da bancada) com as respectivas
quantidades para realizagdo de todos os
experimentos descritos nas atividades praticas
que o sistema deve disponibilizar.

Deverao ser fornecidas 4 (quatro) licencas do
software para simulagdo de circuitos de
comandos elétricos. Cada licenca do software
devera permitir a simulagdo de circuitos de
comandos elétricos, bem como partida de
motores elétricos AC e DC. Devera possuir no
minimo as seguintes funcionalidades:
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- Modo de Edigao: Devera permitir copiar, colar,
arrastar, soltar, desfazer quaisquer componentes,
possibilitar, interligacdo entre componentes para
montagem de circuitos através de
clicar/arrastar/soltar. Ferramentas de zoom:
aproximagao (zoom in), distanciamento (zoom
out), por selecdo de janela (zoom window),
ajustar ao tamanho da janela. Vinculacdo de
circuitos  elétricos com  dispositivos  de
acionamento (fins de curso, motores, lampadas,
etc.). Possibilidade de configuracdo do tamanho
de papel. Permissdo para impressao. Permitir
selecdo multipla de componentes de forma a
arrastar o circuito para outro local da folha de
edigdo, Possuir menu de componentes.

- Modo de Simulacao: Possuir funcionalidade de
simulacdao em tempo real, indicar, em destaque,
o caminho da corrente e o estado dos
componentes elétricos no circuito de comando e
de poténcia. Possuir botdes de simulagao:
executar (run), pausar (pause), parar (stop).
Possuir recurso de simulagdo passo a passo.
Permitir que os componentes de comando
(botbes e contatos) mudem de estado clicando
sobre eles ou sobre seu dispositivo de
aclonamento.

- Componentes minimos disponiveis: chaves de 2
posicdes, chaves de 3 posi¢des, contatos NA/NF,
temporizadores com contatos off-delay NA/NF,
contatos on-delay NA/NF, contatos on-off delay
NA/NF, botdo pulsador com contato NA/NF,
chaves NA/NF, disjuntor térmico, motor de
corrente continua, motor monofasico, motor
trifasico, lampadas, terra, fonte monofasica, fonte
bifasica, fonte trifasica, neutro, transformador e
fim de curso.

Devera disponibilizar a simulacdo através do
desenho real do sistema fisico em 2D e 3D,
sendo que o mesmo deve ser interativo
permitindo o interfaceamento com a logica do
circuito de comandos criada no software. Devera
estar disponivel o acesso a todos os botdes,
acionamento das lampadas e contatores. O
software devera disponibilizar também em sua
biblioteca, processos que utilizem diversas
tecnologias de atuadores em 2D e 3D. Ambos
devem permitir interaggo com as logicas
desenvolvidas.
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O software devera disponibilizar um resumo
teorico dos assuntos tratados, seguindo a
sequencia da apostila tedrica e apresentacdes em
power-point que acompanham o sistema de
ensino. Devera disponibilizar também os
exerciclos praticos, bem como, questbes de
revisdo no final de cada assunto.

O software devera permitir a comunicagdo com a
bancada de ensino através de cabo dedicado
com conector tipo DB. Essa comunicacao devera
disponibilizar a medicdo de no minimo os
seguintes parametros: tensdo fase-fase, tensdo
fase-neutro, tensdo trifasica, corrente por fase e
corrente trifasica, frequéncia, potencias ativa,
reativa e aparente por fase e trifasica, fator de
poténcia por fase e trifasico, THD por fase de
tensdo e corrente, no minimo até a 312 ordem,
demandas ativas e aparentes (média e maxima
para todas as demandas), energias ativas e
reativas (positiva e negativa). A medicdo devera
ocorrer em tempo real, conforme acionamento
das cargas na bancada para estudos de consumo
de energia (eficiéncia energética). O sistema
devera disponibilizar a medicdo de todos os
parametros por lado de bancada, ou seja,
deverdao ocorrer medi¢des independentes, de
forma que cada grupo de alunos possa verificar
os parametros que forem interessantes no
momento da aula.

A bancada deverd possuir um modulo de
insercao de falhas disponivel em cada uma das
laterais da bancada, pelo fato de tratar-se de
uma bancada dupla. Devera possuir indicacdo de
qual lado da bancada corresponde a insercao das
respectivas falhas. O sistema de insercao de
falhas deve ser de facil acesso ao professor
disponibilizando no minimo 3 bancos de
defeitos, sendo que em cada banco devera estar
disponivel no minimo 4 defeitos, totalizando 12
defeitos por lado da bancada e 24 defeitos
considerando os dois lados. A insercdo das falhas
devera funcionar de forma totalmente
independente quanto aos dois lados da bancada,
ou seja, o professor pode disponibilizar
diferentes defeitos a qualquer momento para
qualquer um dos dois lados da bancada.

Consideracoes sobre a aceitabilidade:
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A proposta devera ser apresentada em lingua
portuguesa, conter as caracteristicas técnicas
detalhadas, dimensdes e quantitativos de todos
os elementos do laboratorio. Quando aplicavel,
deverd incluir algumas telas capturadas dos
softwares. Junto com a proposta devera ser
apresentado catalogo com fotos dos sistemas e
dos modulos (ndo sendo aceitaveis fotos
meramente ilustrativas) de forma a permitir a
verificacdo da oferta e sua consisténcia. Nao
serdo aceitas propostas cujo texto indique cépia
e cola do edital. A analise técnica da proposta de
fornecimento sera efetuada com a verificacdo da
veracidade das informacdes fornecidas, através
do: manual do aluno e do professor (em lingua
portuguesa ou em lingua inglesa, devendo no
ato da entrega do sistema de treinamento, estar
em lingua portuguesa, salvo softwares de
simulagdo e controle). Sera desclassificada a
proposta que apresente divergéncias entre o
texto de proposta eletronica postado no campo
descricdo detalhada em local proprio do sistema
e a proposta efetivamente enviada para analise
da comissao julgadora a fim de evitar propostas
que induzam a comissdo julgadora ao erro.
Portanto, todos os materiais anteriormente
descritos deverao ser disponibilizados para a
equipe técnica.

Sera exigido apdés a fase de lances as
apostilas/manuais com material didatico de
apoio ao corpo docente:

O hardware devera vir acompanhado por um
material didatico para melhor utilizacdo do
sistema, o mesmo devera conter pelo menos os
seguintes tépicos: Introducao ao tema abordado;
detalhamento técnico do sistema em ensaio /
experimento; procedimento de instalacio e
montagem; procedimentos de ensaio, operagao e
calibracdo; amostras dos resultados e conclusdes
do experimento.

Os procedimentos experimentais devem possuir
informacBes correlatas ao material tedrico
fornecido, devendo cada atividade ser detalhada
com sequéncias de instrucdes passo a passo para
facilitar o aprendizado e a obtencdo dos
resultados esperados em uma grande variedade
de investigagdes abrangentes sobre os ensaios.

2.1 INSTALAGAO DO OBJETO
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Responsabilidade pela instalacdo gratuita of(s)
objeto(s), segundo os termos e especificagdes
dos anexos, no prazo estabelecido neste
contrato;

Efetuar, apdés a montagem e instalagdo dos
objetos, acompanhados de representantes da
CONTRATANTE, as falhas ou defeitos
eventualmente  encontrados  deverdo  ser
prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE,
mesmo quando o defeito ndo possa ser corrigido
no local.

A instalacdo, ajuste e/ou configuracdo, dos
equipamentos devera ser executada no prazo
maximo de até 15 (quinze) dias da data de
entrega do objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO

221 Garantia/validade do produto, serd no
minimo 12 (doze) meses, contados a partir da
data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver
necessidade, deverdo ser substituidas sem
nenhum Onus para a Contratante, pecas ou
partes defeituosas, salvo quando o defeito for
provocado por uso indevido do produto,
devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO

Devera ser ministrado treinamento operacional,
para no minimo 6 (seis) servidores, com carga
horaria minima de 40 (quarenta) horas.

O treinamento deverd ser ministrado no
endereco Rua Pedro Rissato, n°30 — Vila dos
Remédios - Osasco - SP CEP 06296-220,
correndo por conta da Contratada todos os
gastos oriundos do treinamento como:
transporte, estadia, alimentagdo, material
didatico, apostila, e outros mais.

CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO:

COND. PAGAMENTO: 30 (trinta) dias, conforme clausulas do edital.

CONDICOES DE | Os bens deverao ser entregues conforme as condigdes estabelecidas no
ENTREGA: Edital.

PRAZO VALIDADE | 60 (sessenta) dias da abertura da proposta.
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| PROPOSTA: |
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IT

ESPECIFICACAO DO OBJETO

UND.
MENS.

QUANT.

PRECO
UNIT.

PRECO
TOTAL

02

CENTRO USINAGEM VERTICAL CNC - MODELO
DIDATICO

Caracteristicas:

Mesa:

- comprimento minimo: 400mm

- largura minima: 120mm

- nuimero de ranhuras (rasgo "T"): minimo 2
- peso sobre a mesa: minimo 10kg

Cursos
- eixo longitudinal “X" minimo: 190mm
- eixo transversal “Y" minimo: 140mm

Avancos:

- rapido: minimo 5.000 mm/min.

- de corte programavel: minimo 0 a 5.000
mm/min

Equipada com:
- fusos de deslocamento de precisdo com esferas
recirculantes pré-tensionadas nos eixos "X" e "Y”"

Cabecote:

Cone do eixo arvore SK 30 (no minimo)

Trava automatica dos porta-ferramentas

Gama de rotagdes programaveis no eixo arvore:

- minimo: menor/igual: 200 RPM

- maxima: maior/igual: 4000 RPM

Curso vertical eixo "Z" minimo: 235 mm

Avanco no eixo “Z":

- rapido: minimo 5.000 mm/min.

-de corte programavel: minimo 0 a 5.000mm/min
Equipado com:

- Fuso de deslocamento de precisao com esferas
recirculantes pré-tensionadas no eixo “Z"

Trocador automatico de ferramentas:
Acionamento elétrico:

- minimo de 10 (dez) posicoes

Mandril da ferramenta (compativel com cone do
eixo arvore)

Nota 1: indicar claramente a vazdo, pressao e o
circuito de ar comprimido necessario para o

UND.

01
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acionamento do trocador automatico (enviar na
proposta)

Alimentacao elétrica:

220 V - 60Hz - monofasico

Motor principal : minimo 1.100 W

Prote¢do contra sobrecarga e sub-tensao

Nota 2 : em caso de paralisacio da maquina
devido interrupcao no fornecimento de energia
elétrica, a mesma ndo podera, em hipdtese
alguma, reiniciar seu funcionamento sem que
haja novo comando

Precisao:
Repetibilidade e posicionamento conforme
norma ISO/DIN

Caracteristicas do comando:
Linguagem conforme norma ISO
Funcdes principais

n" numero seqiencial de blocos

- "g" preparatoria

-posicionamento

- "X" eixo longitudinal

- "Y" eixo transversal

- "Z" ewxo vertical

- "I" eixo auxiliar paralelo ao eixo “X"
- "J"eixo auxiliar paralelo ao eixo "Y”

- "K" eixo auxiliar paralelo ao eixo “Z"
- "R" definicdo de raio

- "F" avanco

- "S" rotacao (RPM)

- "M" miscelanea ou auxiliares

- "T" troca de ferramentas e

- outras fungbes complementares

Interpolacdes :

- linear nos trés (3) eixos simultaneamente
- circular multi-quadrante simultaneamente
- helicoidal simultaneamente

Programacao:

- combinada em absoluto e/ou incremental
dentro do proprio bloco

- no sistema métrico inglés

- em sub-rotina

Ciclos fixos na linguagem "ISO"

- cavidade
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- furacéo

- furacdo com quebra-cavaco

- machamento

- mandrilamento

- bolsdes retangulares e circulares

- furacdao em circulo

- parada posicionada do eixo da arvore
- tempo de permanéncia (dwell)

- raio e chanfro

- imagem espelhada

- em coordenadas polares e cartesianas
- funcbes de salto de blocos condicional ou
incondicional programaveis

Teste de programa sem rotacao do eixo arvore
Avanco programado em mm/min  e/ou
mm/rotacao

Execucao de programa bloco a bloco e continua
Reinicio no meio do programa

Introducdo manual de dados (MDI) (de
preferéncia)

Compensacao do raio da ferramenta

Parada programada

Resolucao de 0,001mm (minimo)

Teste de programa de avango rapido

Corretores de ferramenta nos trés eixos

Simulagao:

- grafica de usinagem e contornos em 2D e 3D,
com animacao da ferramenta

- definigbes da maquina, processos de
manufatura, materiais e conjuntos

- modo de simulacdo grafica em 2D e 3D com
animacao da ferramenta

- com deteccao automatica de erros

Busca automatica do ponto de referéncia (zero
maquina)

Comunicagao com periféricos via USB.
Auto-diagnostico para erros de operacao e falhas
do sistema

Correcgao e otimizacao do programa eliminacao e
insercdo de sentenca

Parada de emergéncia

Movimento manual dos carros (JOG)

Maquina com comandos de teclado FANUC21M
e SINUMERIK 840D

Acessorios obrigatorios:
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e Carenagem basculante ou com portas
corredicas dotada de:
- sensores para interrupcao do ciclo de
trabalho
- visores a prova de choque ou equivalente

e Bancada para acomodacdo da maquina,
especialmente preparada para cadeirantes.
Devera ser construida em chapa de ago, com
no minimo duas portas (na parte interna
devera ser acomodada a CPU do computador
em um sistema com amortecimento de
vibragdes (para evitar danos a CPU) e
gaveteiro com pelo menos duas gavetas para
acomodar as ferramentas e acessérios). O
teclado operacional e o teclado do
computador deverao ser posicionados em um
sistema pivotavel (no minimo em noventa
graus) e com ajuste de altura e mecanismo de
trava, para permitir que cadeirantes possam
operar e programar a maquina. O mouse
deverd se posicionado em uma aba retratil
com duas guias (quando ndo estiver em uso,
devera ser recolhida para debaixo da bandeja
do teclado do PC) e o teclado do PC devera
estar posiclonado em uma bandeja retratil
com duas guias.

e Morsa manual com mordentes retificados

e Sistema de iluminagdo individual com
protecdo da lampada

e Jogo de chaves de servico para operacao da
maquina

e Bomba de refrigeragdo de corte, com vazdo de
15 LPM e tanque com capacidade minima de
30 litros

e Sistema de lubrificagdo central para os trés
eixos

e Um pino centralizador

Jogo de ferramentas de corte e suportes:

e seis eixos porta-pinga

e um eixo porta-fresa, para fresas com furo de
diametro 16 mm

e um eixo porta-fresa, para fresas com haste de
diametro 10 mm

e um eixo porta-fresa, para fresas com haste de
diametro 12 mm

e um eixo porta-fresa, para fresas com haste de
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didametro 16 mm

e um eixo porta-macho M5-M8

e um jogo de 12 pingas de diametros 1, 1.5, 2,
25,3,4,5,6,7,8,9 10mm

e uma fresa de desbaste de aco rapido diametro
40mm

e uma fresa de desbaste de aco rapido diametro
8 mm com haste de 8 mm

e uma fresa de desbaste de aco rapido diametro
10 mm com haste de 10 mm

e uma fresa de desbaste de aco rapido diametro
12 mm com haste de 12 mm

e uma fresa de topo de aco rapido diametro 4
mm com haste de 4 mm

e uma fresa de topo de aco rapido didametro 6
mm com haste de 6 mm

e uma fresa de topo de ago rapido didametro 8
mm com haste de 8 mm

e uma fresa de topo de ago rapido didametro 10
mm com haste de 10 mm

e uma fresa de topo de aco rapido diametro 12
mm com haste de 12 mm

¢ Um macho de maquina M5 em aco rapido

Teclado operacional fornecido em forma de
bastidor, acoplavel a microcomputador através
de cabo ligacdo com conexao USB ou serial, para
operacdo da maquina e programacdo de
comandos CNC para tornos, com matriz de
contatos do tipo membrana, dimensdes
compativeis com a bancada para cadeirantes,
dotado das seguintes configuracdes:

o Potencidmetro  rotativo  para
controle de avanco dos carros, com graduagao
de 0 - 120%;

o Potenciometro  rotativo  para

selecdo das fungdes de trabalho da maquina
(modos operacionais), com no minimo as
seguintes fungdes: referenciamento, edigdo de
programa, modo MDI, modo automatico, jog
manual e jog incremental;

o Teclas de funcbes da maquina:
bloco barrado, dry-run, bloco-a-bloco, parada
opcional, abrir/fechar elemento de fixacao,
controle de RPM (50-120%), troca manual de
ferramenta da torre, avango/recuo do
contraponto, abertura e fechamento da porta,
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parada de programa e inibicdo dos
movimentos da maquina.

. Teclado  intercambiavel para
acionamento das softkeys do comando CNC
com travamento por rosca ou pino de
travamento;

o Teclado  intercambidvel para
programacao/operacdo compativel com o
CNC escolhido e com travamento por rosca
ou pino de travamento

o Teclado de membranas que
possibilite a utilizacdo multicomando através
da troca da mascara do comando CNC
desejado

Software:

Proprio, destinado a operacdo, programacao,
controle da maquina e de todo o sistema.

O software de simulacdo devera ser
disponibilizado para a maquina e para mais 20
estacdes de trabalho (microcomputadores)

Acabamento
Prote¢do anticorrosiva com tinta a base de epoxi
ou poliuretana de alta resisténcia

Documentacao técnica (portugués)

2.1 INSTALAGAO DO OBJETO

Responsabilidade pela instalacao gratuita of(s)
objeto(s), segundo os termos e especificacOes
dos anexos, no prazo estabelecido neste
contrato;

Efetuar, ap6és a montagem e instalacdo dos
objetos, acompanhados de representantes da
CONTRATANTE, as falhas ou defeitos
eventualmente  encontrados  deverdo  ser
prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE,
mesmo quando o defeito ndo possa ser corrigido
no local.

A instalacdo, ajuste e/ou configuracdo, dos
equipamentos devera ser executada no prazo
maximo de até 15 (quinze) dias da data de
entrega do objeto.
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2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO

2.2.1 Garantia/validade do produto, sera no
minimo 12 (doze) meses, contados a partir da
data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver
necessidade, deverdo ser substituidas sem
nenhum O6nus para a Contratante, pecas ou
partes defeituosas, salvo quando o defeito for
provocado por uso indevido do produto,
devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO

Devera ser ministrado treinamento operacional,
para no minimo 4 (quatro) servidores, com carga
horaria minima de 40 (quarenta) horas.

O treinamento deverd ser ministrado no
endereco Rua Pedro Rissato, n°30 - Vila dos
Remédios — Osasco - SP CEP 06296-220,
correndo por conta da Contratada todos os
gastos oriundos do treinamento como:
transporte, estadia, alimentagdo, material
didatico, apostila, e outros mais.

CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO:

COND. PAGAMENTO: 30 (trinta) dias, conforme clausulas do edital.

CONDICOES DE | Os bens deverdo ser entregues conforme as condigdes estabelecidas no
ENTREGA: Edital.

PRAZO VALIDADE

PROPOSTA: 60 (sessenta) dias da abertura da proposta.

www.fatecosasco.edu.br
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IT

ESPECIFICACAO DO OBJETO

UND.
MENS.

QUANT.

PRECO
UNIT.

PRECO
TOTAL

03

EQUIPAMENTOS PARA FINS DIDATICOS,
MONTAGEM DE MOTOR

Sistema de treinamento em acionamentos
mecanicos e manutencao industrial, composto de
(valores e dimensdes minimas):

A) Metodologia de ensino através de conjuntos
de manuais que deverao conter problemas
propostos e solucdes, experiéncias, questoes de
revisao e respostas.

B) Bancada de trabalho com estrutura moével que
permite a montagem de painéis intercambiaveis
para as diversas experiéncias.

Q) Painéis Intercambiaveis.

Caracteristicas Técnicas do Sistema:

Todas as experiéncias deverdo ser montadas em
bancada moével, para 04 (quatro) postos de
trabalho (com acesso aos dois lados), equipada
com superficie de montagem, para oito painéis
de componentes (04 de cada lado), posicionada
sobre-cabeca. Os painéis de cada nivel deverdo
conter componentes mecanicos, ferramentas e
instrumentos  necessarios as  respectivas
montagens. O sistema devera compreender 3
niveis diferenciados de estudos, com a devida
metodologia sequencial de ensino para cada
nivel composta de manual do aluno e do
professor em lingua portuguesa.

NIVEL 1 (Basico):

Devera abordar no minimo, os seguintes
assuntos: transmissdo mecanica; seguranca em
transmissdo de poténcia mecanica; instalacdo de
maquinas; montagem de motor; medidas de
poténcia e torque; eficiéncla mecanica;
introducdo a eixos, rolamentos e acoplamentos;
alinhamento de eixos; introducdo a transmissdo
por correias planas e em “V”; tensionamento de
correias;  conceitos de transmissdao  por
engrenagens; desenvolvimento de engrenagens;
engrenagens de reducdo; analise e montagem de
eixos multiplos.

UND.

01
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NIVEL 2 (Intermediario):

Devera abordar no minimo, os seguintes
assuntos: Correias em “V" FHP, classicas e
Wedge; correntes com guias simples e duplas;
correias tipo “cog” e corrente tipo “silent”;
lubrificacdo; 5 tipos de acoplamentos e 2
métodos de alinhamento com relégio
comparador.

NIVEL 3 (Avangado):

Selecdo de mancais planos; mancais de
rolamentos de esferas e de rolos; configuracoes
de mancais (fixo, flutuante, direto e indireto);
mancais de contato angular; mancais axiais;
lubrificacdo de mancais; vedacdo de mancais;
vedacdo mecanica; retentores; engrenagens de
dentes retos; conjunto de engrenagens e sem
fim; caixa de engrenagens. O conjunto de painéis
com componentes, os acessorios, ferramentas e
instrumentos diversos, deverao ser compativeis
com as experiéncias propostas nos manuais do
professor e do aluno, assim como suas
dimensdes e formato, a fim de possibilitar
montagens precisas em relacdo aos rasgos e
furos constantes das superficies de trabalho.

A) Metodologia: os procedimentos experimentais
devem possuir informagdes correlatas ao
material tedrico fornecido, devendo cada
atividade ser detalhada com sequéncias de
instrucdes para facilitar o aprendizado através da
combinacdo de atividades descritas passo-a-
passo e resolucao de problemas, apresentando
ainda, apos cada segmento, revisdo do assunto
estudado através de perguntas. Manual do
Estudante: este conjunto de manuais devera
descrever de forma sequencial os procedimentos
experimentais referentes aos tdpicos citados e
conter questionarios e avaliagbes. Manual do
Docente: este conjunto de manuais devera conter
respostas das questdes de revisdo, experiéncias,
problemas propostos e solu¢des. A aceitabilidade
da proposta de fornecimento sera efetuada apos
verificagdo das metodologias, tais como: manual
do estudante e outros, a fim de comprovar a
veracidade e qualidade das informacdes a serem
fornecidas com o sistema de treinamento, por
parte do requisitante.
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As metodologias de ensino deverdao ser
encaminhadas em formato eletronico juntamente
com a proposta técnica. A apresentacdo dos
materiais pedagdgicos devera ser em lingua
portuguesa, deverdo ser disponibilizados
prospectos e catdlogos do equipamento
constando tipo, modelo, fabricante e contendo
as caracteristicas técnicas do mesmo, inclusive
ilustrado com fotos, ndo serdo admitidas fotos
meramente ilustrativas como forma de
apresentacdo de catalogos e metodologias de
ensino.

B) Bancada de Trabalho: consiste em uma
unidade moével, fabricada em armacéo tubular de
aco, soldada, dimensdes aproximadas: 75 x 190 x
210 cm; montada sobre 04 (quatro) rodizios,
sendo dois deles com travamento; 08 (oito) niveis
de gavetas para armazenagem de painéis,
localizadas abaixo da superficie de trabalho;
superficie de trabalho constituida de 04 (quatro)
planos modulares fabricados de placas de
aluminio usinadas de 10 mm de espessura e
dimensdes aproximadas de 75 x 50 cm devendo
possuir uma distribuicdo de furos e rasgos de
precisdao, apropriados para montagens de
configuracbes diversas do sistema e cuja
distribuicdo devera ser descrita nas apostilas dos
respectivos modulos; equipada com superficie de
montagem com acesso aos dois lados, para oito
painéis de componentes (04 de cada lado),
posicionada sobre cabeca; com gabinete de
armazenamento composto de 3 (trés) gavetas
com roldanas, de dimensdes aproximadas de
65x30x35 c¢m, em aco reforcado, soldado e
pintado.

Devera acompanhar: conjunto motor e freio
composto de motor elétrico monofasico com
velocidade constante, partida por capacitor,
poténcia 1/3 HP, didmetro do eixo 5/8"
acompanha cabo de alimentacdao com conector
para ligacao a unidade de controle do motor. O
motor devera ser posicionado sobre uma base de
aco ajustavel, que se desloca uma em relagéo a
outra, com parafuso de posiclonamento e
mecanismo de travamento que permita o
tensionamento na transmissdo por correias e
correntes, aléem de minimizar desalinhamentos
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causados por cargas laterais. Freio de Prony para
carregamento (faixa de 0 — 3 N.m) e medicdo de
torque de um eixo, composto de uma unidade de
aco reforcado, com tambor de freio de aluminio,
para montagem de eixos de motor com 5/8";
polia balanceada; medidor por forca de mola;
botdo de ajuste da carga; dispositivo de
travamento por parafuso duplo. Pacote de
parafusos para montagem, classe 5 ou acima,
arruelas planas, arruelas de travamento e porcas
de varios tamanhos. Unidade de controle do
motor que permite o controle tanto de um motor
de velocidade varidvel quanto um motor de
velocidade constante, bem como fornece
instrumentos de medicdo para monitoramento
da performance do sistema de acionamento;
caixa de enclausuramento NEMA, dimensoes
aproximadas de 40 x 30 x 10 cm, pintada e com
impressao da identificagdo dos componentes.
Painel de controle com botao manual de partida
do motor tipo polo simples com relé de
sobrecarga acionado por  temperatura,
dimensionado para 7 A; fusivel do tipo “slow
blow”, 5 A; chave de seguranca com dispositivo
de travamento e desbravamento; unidade de
controle de velocidade para motores com
velocidade varidvel; indicador de alimentacdo
ligada; medidor de corrente do motor de
velocidade constante(analogico AC, faixa 0 a 10
A); medidor de corrente do motor de velocidade
variavel (analdogico AC, faixa 0 a 5A); fusivel e
chave de leitura momentanea do motor. Cabo de
alimentacao principal, com plugue para tomada,
devendo fornecer energia para todos os itens da
unidade de controle do motor e 02 (dois)
conectores para plugues, montados na lateral da
unidade para permitir a conexdo dos motores a
unidade de controle.

Caixa de engrenagens com engrenagens tipo
coroa e sem fim, relacdo de 20:1, 1750 RPM; 1
acoplamento “Jaw”, tipo L, KW, com parafuso de
fixacdo no flange; 1 conjunto de laminas de
ajuste para o sem-fim; 1 conjunto de laminas de
ajuste para a carcaga; 1 placa de montagem da
caixa de engrenagens; pacote de parafusos,
arruelas planas, arruelas de travamento e porcas
de varios tamanhos.

Motor de velocidade variavel universal AC/DC,
acionamento por engrenagem com angulo
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direito, razdao de reducao de 52:1, motor
universal AC/DC, faixa de rotacdo de 0 a 30 RPM,
poténcia 0,6 HP; cabo de alimentacdo com
conector que seja compativel com a unidade de
controle do motor e base de montagem para
acoplamento a estagdo de trabalho. Conjunto de
ferramentas para alinhamento composto por 1
medidor de espessura; 1 nivel de bolha; 1 régua
de aco de 900 mm; 1 nivel torpedo 9" e 1
esquadro combinado. Conjunto de ferramentas
para nivelamento do motor e alinhamento dos
demais componentes, contendo 1 relogio
comparador com apalpador a 90 graus; 1
conjunto de suportes e prendedores ajustaveis
para fixacdo do reldégio comparador; 1 base
magnética; placa de montagem da base
magnética com fixacdo de desencaixe rapido e 1
espelho de inspegdo. Foto tacOmetro industrial
portatil, mostrador LCD, botdo de gravacao,
botdo de memoria, faixa de velocidade de 1 a
10000 RPM.C).

Painéis Intercambiaveis: conjunto de painéis
fabricados em aco especial, pintados e com
identificacdo de cada componente, dimensdes
aproximadas: 38 x 50 c¢cm, com 02(duas) algas
para facilidade no manuseio e encaixe.

C.1) Painel composto por conjunto de eixos e
demais componentes que possibilitem as
montagens estabelecidas nos manuais: Eixo com
didmetro de 16 mm x 300 mm de comprimento
em ago inoxidavel; 02 unidades de mancal com
base de ferro fundido, furo de 16 mm e colar de
travamento; 04 unidades de espacadores para o
mancal com base de aluminio; 03 unidades de
assentos para o motor de velocidade constante,
em aluminio; 01 unidade de assento com sapata
macia; 01 unidade de acoplamento “Jaw” tipo L
com furo de 16 mm, rasgo de chaveta e parafuso
de fixacdo.Acompanha:80 espacadores de aco
inoxidavel de 50 mm, sendo 20 de cada
espessura: 0,07 mm / 0,12 mm / 0,25 mm e 0,5
mm, 08 espagadores de aco inoxidavel de 50 mm
com espessura de 1,2 mm.02 chavetas, secdo
quadrada 4,8 mm x 600 mm de comprimento.

C.2) Painel composto por conjunto de eixos e
demais componentes que possibilitem as
montagens estabelecidas nos manuais:3 eixos de
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aco inoxidavel, diametro 16 mm, sendo 1 de cada
comprimento: 300 mm / 200 mm e 150 mm de
comprimento; 1 acoplamento flexivel com garras
“Jaw”, didmetro 13 mm; 6 mancais com base em
ferro fundido, didmetro 16 mm e colar de
travamento; 12 espacadores para o mancal; 1
acoplamento por luva, diametro 16 mm, com
chaveta, SS e 4 assentos para caixa de
engrenagens.

C.3) Painel para Unidade de acionamento por
correla  “1" e demais componentes que
possibilitem as montagens estabelecidas nos
manuais:1 Polia, FHP, didmetro do furo 16 mm,
didmetro primitivo 50 mm, rasgo de chaveta e
parafuso de fixagdo; 1 Polia, FHP, diametro do
furo 16 mm, didmetro primitivo 75 mm, rasgo de
chaveta e parafuso de fixacdgo e 1 Polia, FHP,
didametro do furo 16 mm, diametro primitivo 100
mm, rasgo de chaveta e parafuso de fixacao; 1
Medidor de tensdo da correia e 1 calibrador de
polia.Acompanha:l Correia secdo "V" classica,
tamanho A, comprimento de 910 mm.

C.4) Painel para Unidade de acionamento por
correla  “2" e demais componentes que
possibilitem as montagens estabelecidas nos
manuais:1 polia convencional para correia em
“V", com entalhe simples, didametro primitivo 80
mm e bucha tipo QD; 1 polia convencional para
correia em “V”, com entalhe simples, diametro
primitivo 110 mm e bucha tipo QD; 2 buchas do
tipo QD; 1 polia convencional para correia em
“V", com entalhe duplo, didmetro primitivo 90
mm e flange cbnico; 1 polia convencional para
correla em “V", com entalhe duplo, didametro
primitivo 140 mm e flange cdnico; 2 buchas com
flange conico; 1 polia Wedge para correia em
“V", com entalhe simples, didametro primitivo 65
mm e bucha tipo “"taper lock”; 1 polia Wedge
para correla em “V”, com entalhe simples,
did@metro primitivo 110 mm e bucha tipo "taper
lock”; 2 buchas tipo “taper lock”.Acompanha:2
correias em “V” tamanho B, comprimento 1000
mm; 1 correia Wedge 3V, comprimento 900 mm;
1 correia perfil B, comprimento 990 mm e 1
correia em "V perfil A comprimento 1500 mm.

C.5) Painel para Unidade de acionamento por
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correla  “3" e demais componentes que
possibilitem as montagens estabelecidas nos
manuais: 2 polias para correia dentada com 16
dentes e passo de 3/8 de polegada; 1 coroa
dentada HTD com 24 dentes e bucha tipo QD; 1
coroa dentada HTD com 30 dentes e bucha tipo
QD; 2 buchas tipo QD com diametro 16 mm; 1
esticador de correias de 110 mm e 1 polia de
passo varidvelAcompanha:l correia dentada, de
25 mm x 900 mm de comprimento e passo de 9,5
mm e 1 correia HTD, passo de 8 mm x 860 mm
de comprimento.

C.6) Painel para Unidade de acionamento por
corrente  “1" e demais componentes que
possibilitem as montagens estabelecidas nos
manuais:3 Coroas dentadas, diametro 16 mm,
passo 40, cada uma com os seguintes nimero de
dentes: 30 / 20 e 15; 1 extrator para correntes de
#35 a #60.Acompanha:1l Corrente, #40, passo de
13 mm x 1.000 mm de comprimento e 01
unidade de emenda para corrente #40.

C.7) Painel para Unidade de acionamento por
corrente  “2" e demais componentes que
possibilitem as montagens estabelecidas nos
manuais: 1 coroa para corrente de rolos dupla, 23
dentes, bucha tipo “taper lock”; 1 coroa para
corrente de rolos dupla, 15 dentes, bucha tipo
“taper lock”; 2 buchas tipo “taper lock”; 1 polia
para corrente tipo “silent” com 17 dentes; 1
separador de corrente; 1 esticador de corrente e
1 suporte para o esticador de
corrente.Acompanha:1l corrente tipo “silent” com
passo de 13 mm x 900 mm de comprimento; 1
corrente de rolos simples #40 e 3000 mm de
comprimento e 1 corrente de rolos dupla com
passo de 13 mm x 1200 mm de comprimento.

C.8) Painel para Unidade de acionamento por
engrenagem “1" e demais componentes que
possibilitem as montagens estabelecidas nos
manuais:3 engrenagens cilindricas de dentes
retos, diametro do furo 16 mm, diametro
primitvo 300 mm, sendo cada uma com os
seguintes numeros de dentes: 24 / 36 e 48
dentes e angulo de pressdao de 14,5 graus; 2
engrenagens cilindricas de dentes retos,
diametro do furo 16 mm, didametro primitivo 400
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mm, sendo cada uma com os seguintes niUmeros
de dentes: 80 e 64 dentes, angulo de pressdo de
14,5 graus; 2. Engrenagens cilindricas de dentes
retos, didmetro do furo 16 mm, didametro
primitvo 400 mm, sendo cada uma com os
seguintes numeros de dentes: 24 e 64 dentes,
angulo de pressao de 20 graus; 1 de Calibrador
de perfil de engrenagem.Acompanha:l spray de
teflon e 1 motor com velocidade variavel.

C.9) Painel para Unidade de acionamento por
engrenagem “2" e demais componentes que
possibilitem as montagens estabelecidas nos
manuais: 2 engrenagens cOnicas, diametro
primitivo de 30 mm, 18 dentes, diametro do furo
16 mm e 2 engrenagens helicoidais, didametro
primitivo de 300 mm, 10 dentes, diametro do
furo 16 mm.

C.10) Painel para acoplamentos e demais
componentes que possibilitem as montagens
estabelecidas nos manuais: 1 acoplamento
metalico para engrenagem com luva e kit de
vedacao; 1 acoplamento para corrente de rolos
dupla metalica; 1 cobertura para acoplamento
para corrente com kit de vedagao; 1 acoplamento
tipo “Grid”; 2 buchas tipo “taper lock” para o
acoplamento tipo “Grid”; 1 cobertura para
acoplamento tipo “Grid” com kit de vedacao; 1
acoplamento com elastomero e 1 acoplamento
com flange metalico, tipo 4 parafusos.

C.11) Painéis para mancais e demais
componentes que possibilitem as montagens
estabelecidas nos manuais:

C.11.1) Mancais planos: 2 assentos para mancal
plano, em aco, orificio para encaixe por pressao,
largura 35 mm, altura 54 mm e comprimento de
120 mm; 2 mancais planos, tipo luva, em bronze,
e diametro do furo 16 mm; 2 mancais planos,
tipo luva, em bronze, didametro do furo 16 mm e
ranhura de lubrificagdo tipo 1; 2 arruelas axiais de
bronze; 2 colares de travamento, tipo anel, para
eixo; 2 Copos de 6leo; 1 Ferramenta de inser¢do
e extracdo de mancais planos e 2 graxeiras tipo
"Zerk".

C.11.2) Mancais de rolamento de esferas: Devera
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conter componentes que permitam o estudo de
varias configuracdes de montagem incluindo
fixo, flutuante, simples e duplo; 1 eixo para
treinamento de montagem dos mancais; 1 luva
de instalacdo de mancais #1, tubo de aco, 120
mm de comprimento e 30 mm de diametro
externo; 1 luva de instalacdo de mancais #2, tubo
de aco, 120 mm de comprimento e 38 mm de
didametro externo; 1 mancal de rolamentos
esféricos convencional de carreira simples; 2
mancais de rolamentos esféricos, blindados, tipo
Conrad; 1 eixo de acionamento de cabecote, com
aclonamento por ambos os lados, em ago inox,
rebaixado para parafusos de travamento, com
entalhe para montagem de acoplamento,
chanfrado para montagem de vedagdo, com
aproximadamente 330 mm de comprimento e 28
mm de diametro; 2 suportes de mancais fixos,
em aco inox, 38 mm de largura, 150 mm de
altura e 140 mm de comprimento, com janelas
de lubrificacdo e encaixe para retentores; 1
suporte de mancal flutuante, em ago inox, 38 mm
de largura, 150 mm de altura e 140 mm de
comprimento, com janelas de lubrificacdo e
encaixe para retentores; 2 placas de fixacdo dos
mancails com encaixe para retentores; 3
sacadores externos de mancais, 3 tamanhos; 1
separador de mancais e 1 pacote de papel para
prevengao de corrosao.

C.11.3) Mancais de rolos: Deverd conter
componentes que permitam o estudo de
mancais de rolos cOnicos em  varias
configuracbes de montagem; 4 mancais de rolos
cOnicos com copo e cone; 1 eixo de acionamento
de cabecote, com acionamento por ambos os
lados, em aco inox, rebaixado para parafusos de
travamento, com entalhe para montagem de
acoplamento, chanfrado para montagem de
vedagdo, com aproximadamente 250 mm de
comprimento e 30 mm de diametro; 1 luva de
instalacdo em forma de copo para mancais de
rolos #3, tubo de ac¢o, 120 mm de comprimento
e 50 mm de diametro externo, espessura de
parede de 16 ga; 1 luva de instalacdo conica para
mancais de rolos #4, tubo de aco, 120 mm de
comprimento e 48 mm de diametro externo,
espessura de parede de 16 ga; 1 sacador interno
de mancais; 1 pacote de graxa de Litio, 1 lb; 1
porca de travamento de mancais, tipo “taperline”;
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1 porca de travamento de mancais, tipo
"bearhug”; 1 porca de travamento de mancais e
arruela de travamento, tipo “fafnir”; 1 sujeitador
de mancal tipo seguidor por copo; 3 espacadores
do seguidor por copo, espessura de 0,12 mm; 3
espacgadores do seguidor por copo, espessura de
0,18 mm; 1 sujeitador de mancal tipo batente; 3
parafusos da capa do sujeitador de mancal tipo
batente com furacdo para o fio de segurancga; 1
carretel de fio de seguranca de 0,6 mm de
diametro e 1 espacador de mancais.

C.11.4) Mancais de contato angular:

Devera conter componentes que permitam o
estudo da montagem e operacao de mancais de
contato angular em configuracdo simples e em
sequéncia; 2 mancais de contato angular; 1
espacador de mancais para montagem dos
mancais contrapostos e 1 assento para vedacao.

C.11.5) Identificacdo de mancais: 1 mancal de
rolamentos de esfera com auto alinhamento; 1
mancal conico de rolos de carreira simples com
copo e cone e 1 mancal conico de rolos de
carreira dupla com um copo e dois cones.

C.11.6) Aquecimento de mancais: 1 lapis
indicador de temperatura, 60°C; 1 lapis indicador
de temperatura, 120°C; 1 par de luvas resistentes
a temperatura; 1 mandril para aquecimento de
mancais; 1 aquecedor de mancais, tipo ceramico,
2 A, com superficie de 120 x 120 mm, prote¢do
externa contra o calor, faixa de ajuste de
temperatura de 25-360°C e alimentacdo de
energia necessaria de 250 W.

C.11.7) Componentes de vedacao: Consiste em
varios tamanhos e tipos de vedacbes que sdo
projetadas para serem instaladas dentro dos
assentos dos mancais e vedar o eixo do cabecote
para o uso com lubrificacdo, devendo conter no
minimo, 1 vedacdo mecanica de eixo; 4
retentores de eixo tipo O-ring; 2 retentores de
eixo tipo CRW 1; 2 retentores de eixo tipo VRI; 1
assento de retentor, em aco inox, para eixo
vazado; 1 assento de retentor, em ago inox, para
eixo macico; 1 pun¢do de formato circular; 1
material para junta; 1 compasso; 1 retentor de
eixo, para retencao e exclusao, tipo 1; 1 retentor
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de eixo, para retencdao e exclusdo, tipo 2; 1
retentor de eixo, para retencao e exclusao, tipo 3
e 1 assento para retentor mecanico.

2.1 INSTALAGCAO DO OBJETO

Responsabilidade pela instalacdo gratuita of(s)
objeto(s), segundo os termos e especificacdes
dos anexos, no prazo estabelecido neste
contrato;

Efetuar, apés a montagem e instalacdo dos
objetos, acompanhados de representantes da
CONTRATANTE, as falhas ou  defeitos
eventualmente  encontrados  deverao  ser
prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE,
mesmo quando o defeito ndo possa ser corrigido
no local.

A instalacdo, ajuste e/ou configuracdo, dos
equipamentos devera ser executada no prazo
maximo de até 15 (quinze) dias da data de
entrega do objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO
2.2.1 Garantia/validade do produto, sera no
minimo 12 (doze) meses, contados a partir da
data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver
necessidade, deverdo ser substituidas sem
nenhum Onus para a Contratante, pegas ou
partes defeituosas, salvo quando o defeito for
provocado por uso indevido do produto,
devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO

Devera ser ministrado treinamento operacional,
para no minimo 6 (seis) servidores, com carga
horaria minima de 40 (quarenta) horas.

O treinamento devera ser ministrado no
endereco Rua Pedro Rissato, n°30 — Vila dos
Remédios — Osasco — SP CEP 06296-220,
correndo por conta da Contratada todos os
gastos oriundos do treinamento como:
transporte, estadia, alimentagdo, material
didatico, apostila, e outros mais.

[ CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO:
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COND. PAGAMENTO: 30 (trinta) dias, conforme clausulas do edital.

CONDICOES DE | Os bens deverao ser entregues conforme as condigdes estabelecidas no
ENTREGA: Edital.
PRAZO VALIDADE

60 (sessenta) dias da abertura da proposta.

PROPOSTA:
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CONJUNTO DIDI:\TICAZO PARA ESTUDO DE
APLICACOES DA MECANICA DOS FLUIDOS

Descricao geral:

O laboratorio deve ser constituido por aparatos
essenciais para estudo de Mecanica de Fluidos,
abrangendo  os  principais  experimentos
necessarios para a compreensao dos fendbmenos
no meio liquido. Por meio de bombas
centrifugas, a agua do reservatorio deve ser
bombeada por uma tubulacdo com diversas
valvulas com intuito de controlar vazdo e a
associacao entre as bombas. O sistema deve
possuir um painel onde sdo apresentados
instrumentos de medicdo de pressao variados,
com no minimo mandmetros simples, diferencial
e piezOmetros. O mesmo painel deve possuir
controle de velocidade e acionamento individual
para as duas bombas. Em outro painel deve
existir uma tubulacdo mista, com varias seccoes
de tubulacao e varios elementos de conexdao com
tomadas de pressao para estudo de perda de
carga. Deve ser disposta uma area para troca de
aparatos de medicdo de vazdo para que sejam
estudados individualmente, possibilitando uma
comparacdo entre eles. Nessa mesma area deve
ser possivel instalar varios modulos para estudos
especificos individualmente.

Composicao minima requerida:

O laboratorio devera ser constituido por uma
bancada com dimensdes entre 2,0 e 2,5 metros
de comprimento x 1,5 e 1,8 metros de altura x 0,5
e 1 metro de largura. Esta bancada devera
comportar modulos de expansao possibilitando
um upgrade de experimentos para o laboratério.
A estrutura devera ser metalica com pintura
anticorrosiva e rodizios com freio para facilitar
eventuais locomocgdes. Devera conter um
reservatorio de plastico para recirculacdo de
agua com capacidade entre 100 e 150 litros, e o
mesmo devera contar com uma boia de
seguranca que impeca o acionamento das
bombas caso o nivel de agua esteja baixo.

UND.

01
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Devera conter um segundo reservatorio auxiliar
superior com capacidade util de 10 litros, com
mostrador de nivel graduado que possibilite a
medicdo de quantidade de agua em litros. Esse
tanque devera ter uma valvula de estanque que,
quando aberta, libera a passagem de agua por
gravidade até o tanque principal possibilitando
uma pratica de medicdo de vazdo volumétrica
em funcdo do tempo. A entrada de agua do
reservatorio auxiliar devera ser através de um
canal retangular com pelo menos 500 mm de
comprimento e suporte para instalagdo de
vertedouros com fendas para ensaios de
coeficiente de descarga de diferentes formatos
tais como: "V" de 90°, "V" de 30° e retangular.

A bancada devera contar com duas bombas
monobloco trifadsicas com poténcia entre 1/2 e 1
CV, vazdo maxima entre 5 e 9 metros cubicos por
hora e controle de rotacdo individual através de
inversor de frequéncia em um painel de
comandos. Na succdao das bombas deverao
existir valvulas de "Pé" para evitar retorno da
agua. Na tubulacdo de recalque devera ter dois
pontos de abertura para escorva das bombas.

A tubulacdo devera ser em PVC industrial
Schedule 80 para seguranca do sistema, e o
circuito hidraulico devera possibilitar associagdo
das bombas em série e paralelo por meio de
abertura e fechamento de valvulas esféricas. A
tubulacao devera contar com sistema tipo engate
rapido de retencdo automatica para que
possibilitem a medicdao de pressdao em varios
pontos do sistema.

Devera ter um trecho em aberto do circuito
hidraulico que possibilite a introducdo de
diferentes medidores de vazdo, incluindo no
minimo: tubo estatico de Pitot, Venturi, placa de
orificio, rotametro e eletronico tipo turbina.
Nesse trecho devera ser possivel alimentar outras
unidades a parte para experimentos adicionais
incluindo no minimo medicdo de perda de carga
em tubo rugoso e valvulas tipo Esfera, Globo,
Gaveta, Agulha.

A bancada devera possuir um painel vertical para
estudo de perda de carga em tubulagdes e
conexdes variadas, incluindo no minimo: tubo
liso, tubo reto com diferentes diametros,
expansao e contracao subita, curva com raio de
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50 mm, curva com raio de 100 mm, cotovelo de
90°, cotovelo de 45°, conexao tipo "T" e conexao
tipo "Y". Esta tubulacao devera ter no minimo 12
pontos de medicdo de perda de carga com
sistema tipo engate rapido de retencdo
automatica para que o aluno possa mudar o
ponto de medicdo a qualquer momento com o
sistema em funcionamento.

O painel de controle devera conter acionamento
e variacdo de velocidade individual para cada
bomba, além do acesso ao display dos inversores
para parametrizacdo e visualizacdo das
frequéncias.

Devera conter um painel de instrumentacao
contendo 1 mandmetro com escala de pelo
menos 0 a 3 bar, 1 vacubmetro com escala de
pelo menos -0,5 a 0 bar, 1 mandémetro diferencial
com escala de pelo menos 0 a 0,5 bar, 1
mandmetro com escala de pelo menos -0,5 a 1
bar e 2 manometros tipo piezOmetros com
pressurizacao a partir de um compressor manual
e com botdes para subir e descer a escala
automaticamente utilizando a pressao do
compressor. Todos os mandmetros deverao ter
conexdo de tomada de pressdo e sangria a partir
de engate rapido para medicao mais pratica.
Devera conter um modulo complementar para
experimentos de Numero de Reynolds, que
podera ser posiclonado sobre a bancada e
alimentado com a agua da mesma, através da
conexao flangeada com rosca. Este modulo deve
ser constituido por 1 estrutura metalica com
pintura anticorrosiva, 1 reservatorio de acrilico
transparente  para visualizacdo de nivel,
mecanismo para eliminar turbuléncia na entrada
da agua, 1 medidor de temperatura da agua no
ponto de descarga e vertedouro para evitar o
trasbordamento do reservatorio. Devera ter um
reservatorio de liquido com corante em vidro
transparente com valvula esférica para controle
do fluxo do liquido com corante que descera por
gravidade até uma agulha de aco inoxidavel que
sera instalada concéntrica ao tubo de
visualizacdo do fendmeno. Deverd ter um tubo
de acrilico de pelo menos 0,5 m de comprimento,
conectado ao reservatorio horizontalmente. Esse
tubo devera possibilitar que os alunos visualizem
o comportamento do liquido com corante
flundo em meio a 4agua, observando o
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escoamento em regime laminar, transitorio e
turbulento em funcdo da vazdo e viscosidade. A
vazdo devera ser controlada através de uma
valvula globo ou similar na saida do tubo de
acrilico. A entrada de agua devera ter um
aquecedor para alteragdo da viscosidade da agua
durante o experimento. Esse aquecedor devera
trabalhar com pelo menos 5000 W com protecao
através de disjuntores e fiagdo de 4 milimetros
quadrados. O aquecedor devera ter pelo menos
6 temperaturas ajustaveis.

Manuais com material didatico de apoio ao
corpo docente:

O hardware devera vir acompanhado por um
material didatico para melhor utilizagdo do
sistema, o mesmo devera conter pelo menos os
seguintes tdpicos: Introducao ao tema abordado;
detalhamento técnico do sistema em ensaio /
experimento; procedimento de instalacio e
montagem; procedimentos de ensaio, operagao e
calibracdo; amostras dos resultados e conclusdes
do experimento.

Os procedimentos experimentais devem possuir
informacbes correlatas ao material tedrico
fornecido, devendo cada atividade ser detalhada
com sequéncias de instru¢des para facilitar o
aprendizado através da combinagdo descrita
passo a passo e resolugdo de problemas.

O material didatico deve trazer o detalhamento
de pelo os seguintes experimentos: Investigagao
de altura manométrica contra descarga;
Coeficiente de descarga para as fendas com
formas retangular e diferentes angulos em "V*;
Estudo da transicdo entre o escoamento laminar
e turbulento; Determinacdo dos numeros de
Reynolds de transicao e comparagao com valores
aceitaveis; Investigacdo do efeito da variagdo de
viscosidade em funcdo da variacdo da
temperatura do liquido; Estudo de perdas de
carga em diferentes tubos, conexdes e valvulas
incluindo no minimo: tubos lisos, tubo rugoso,
tubo reto com diferentes diametros, expansao e
contracdo subita, curva com raio de 50 mm,
curva com raio de 100 mm, cotovelo de 90°,
cotovelo de 45°, conexdo tipo "T", conexao tipo
"Y", valvulas tipo Esfera, Globo, Gaveta e Agulha;
Estudo de medicdo de vazdo em diferentes
instrumentos de medicao incluindo no minimo:

www.fatecosasco.edu.br
Rua Pedro Rissato, 30 e Vila dos Remédios ¢ 06296-220 e Osasco e SP ¢ Tel.: (11) 3603-9910




50) AO
) 7 ULO

Paula Souza GOVERNODOESTADO

Fatec

Osasco
Prefeito Hirant Sanazar

Faculdade de Tecnologia de Osasco Prefeito Hirant Sanazar

uso da escala em um tanque volumétrico,
medidor do tubo estatico de Pitot, medidor de
Venturi, medidor de placa de orificlo, medidor
rotametro, medidor eletronico tipo turbina;
Desempenho e eficiéncia de uma bomba
centrifuga; Operacao e construcdo da bomba
centrifuga; Medicdo da altura manométrica;
Conversdo entre pressdo — altura manométrica;
Caracteristicas de pressdao / vazdo de bombas
centrifugas; Altura de succdo disponivel;
Enchimento da bomba; Carga de velocidade e
carga de aceleracao; Dimensionamento e selecao
de bombas centrifugas; Caracteristicas de
operagao em paralelo de duas bombas similares;
Caracteristicas de operagdo em serie de duas
bombas similares; Caracteristicas de operacao
em paralelo de duas bombas similares
funcionando em  diferentes  velocidades;
Caracteristicas de operagdo em serie de duas
bombas similares funcionando em diferentes
velocidades.

2.1 INSTALAGCAO DO OBJETO

Responsabilidade pela instalacdao gratuita o(s)
objeto(s), segundo os termos e especificacSes
dos anexos, no prazo estabelecido neste
contrato;

Efetuar, ap6és a montagem e instalacdo dos
objetos, acompanhados de representantes da
CONTRATANTE, as falhas ou defeitos
eventualmente  encontrados  deverdo  ser
prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE,
mesmo quando o defeito ndo possa ser corrigido
no local.

A instalacdo, ajuste e/ou configuracdo, dos
equipamentos devera ser executada no prazo
maximo de até 15 (quinze) dias da data de
entrega do objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO
2.21 Garantia/validade do produto, sera no

minimo 12 (doze) meses, contados a partir da
data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver
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necessidade, deverdo ser substituidas sem
nenhum Onus para a Contratante, pegas ou
partes defeituosas, salvo quando o defeito for
provocado por uso indevido do produto,
devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO

Devera ser ministrado treinamento operacional,
para no minimo 4 (quatro) servidores, com carga
horaria minima de 40 (quarenta) horas.

O treinamento deverd ser ministrado no
endereco Rua Pedro Rissato, n°30 — Vila dos
Remédios — Osasco - SP CEP 06296-220,
correndo por conta da Contratada todos os
gastos oriundos do treinamento como:
transporte, estadia, alimentagdo, material
didatico, apostila, e outros mais.

CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO:

COND. PAGAMENTO: 30 (trinta) dias, conforme clausulas do edital.

CONDICOES DE | Os bens deverdo ser entregues conforme as condi¢des estabelecidas no
ENTREGA: Edital.

PRAZO VALIDADE .
PROPOSTA: 60 (sessenta) dias da abertura da proposta.
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SISTEMA PROTOTIPAGEM TRIDIMENSIONAL

Impressora 3D com controle computadorizado.
Deve wusar, como matéria-prima para o0s
prototipos, folhas de papel comum, atdxico,
possibilitando especialmente o emprego de
folhas de papel ja usadas em uma ou em ambas
as faces. O sistema deve aceitar arquivos de
computador nos formatos STL, OBJ, VRML e
Collada.

E impreterivel que a prototipadora seja capaz de
imprimir  simultaneamente dois objetos de
pequenas dimensdes. Deve também possuir
sistema de cameras de video, possibilitando a
visualizacao remota de todo o processo de
impressao.

Caracteristicas técnicas minimas:

Resolugdo de pelo menos 0,2 mm

Impressdao de protdtipos tridimensionais, em
uma cor ou coloridos, utilizando como insumo
folhnas de papel comum, em uma cor ou
coloridas.

Dimensdes maximas obteniveis para o protdtipo
3D: pelo menos 25 x 15 x 14 cm

Matéria-prima: Folhas de papel comum (sulfite,
tamanho A4 ou carta), usadas ou novas
Conectividade de rede TCP/IP

Uso de arquivos nos formatos STL, OBJ, VRML e
Collada

Memoria minima de 6 GB

Disco rigido com pelo menos 90 GB de memoria
Pelo menos uma placa grafica de 1 GB

Dimensdes maximas do equipamento: 1000 x 800
x 900 mm

Peso maximo: 170 kg

Alimentagao: 110/220 V AC 60 Hz

Consumo maximo: 400 VA

2.1 INSTALAGCAO DO OBJETO
Responsabilidade pela instalacdo gratuita o(s)

UND.

01

www.fatecosasco.edu.br
Rua Pedro Rissato, 30 e Vila dos Remédios ¢ 06296-220 e Osasco e SP ¢ Tel.: (11) 3603-9910




Fatec

Osasco
Prefeito Hirant Sanazar

Centro
Paula Souza

9

AO
ULO

GOVERNODOESTADO

Faculdade de Tecnologia de Osasco Prefeito Hirant Sanazar

objeto(s), segundo os termos e especificagdes
dos anexos, no prazo estabelecido neste
contrato;

Efetuar, apés a montagem e instalagdo dos
objetos, acompanhados de representantes da
CONTRATANTE, as falhas ou  defeitos
eventualmente  encontrados  deverdo  ser
prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE,
mesmo quando o defeito ndo possa ser corrigido
no local.

A instalacdo, ajuste e/ou configuracdo, dos
equipamentos deverd ser executada no prazo
maximo de até 15 (quinze) dias da data de
entrega do objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO

2.2.1 Garantia/validade do produto, serd no
minimo 12 (doze) meses, contados a partir da
data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver
necessidade, deverdo ser substituidas sem
nenhum O6nus para a Contratante, pecas ou
partes defeituosas, salvo quando o defeito for
provocado por uso indevido do produto,
devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO

Devera ser ministrado treinamento operacional,
para no minimo 4 (quatro) servidores, com carga
horaria minima de 8 (oito) horas.

O treinamento devera ser ministrado no
endereco Rua Pedro Rissato, n°® 30 — Vila dos
Remédios — Osasco — SP CEP 06296-220,
correndo por conta da Contratada todos os
gastos oriundos do treinamento como:
transporte, estadia, alimentagdo, material
didatico, apostila, e outros mais.

CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO:

COND. PAGAMENTO:

30 (trinta) dias, conforme clausulas do edital.

CONDICOES
ENTREGA:

DE

Os bens deverao ser entregues conforme as condi¢bes estabelecidas no
Edital.

www.fatecosasco.edu.br

Rua Pedro Rissato, 30 e Vila dos Remédios ¢ 06296-220 e Osasco e SP ¢ Tel.: (11) 3603-9910




Fatec

Osasco
Prefeito Hirant Sanazar

Centro

Paula Souza

X

AO

ULO

GOVERNODOESTADO

Faculdade de Tecnologia de Osasco Prefeito Hirant Sanazar

PRAZO VALIDADE
PROPOSTA:

60 (sessenta) dias da abertura da proposta.
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CONJUNTO DIDATICO ESTUDO DE
TERMODINAMICA E MECANICA DOS FLUIDOS
- SISTEMA DE TREINAMENTO EM
TROCADORES DE CALOR

A unidade requisitada devera ser composta por
todos os equipamentos necessarios para o
estudo e analise das caracteristicas dos
trocadores de calor mais utilizados na industria.
Deverad executar ensaios experimentais variando
a temperatura das correntes de entrada para
troca térmica e as vazdes das linhas. O sistema
deverd possuir no minimo 04 configuragdes
comutaveis de sistemas de troca térmica, sendo
eles os trocadores de calor duplo tubo, trocador
de calor casco e tubos, trocado de calor por
placas e Vaso encamisado com aquecimento por
serpentina interna. A bancada de trabalho devera
possuir um suporte vertical capaz de sustentar
um sistema independente de aquisicao de dados
que devera ser fornecido junto ao sistema. O
sistema de aquisicdo de dados devera ser capaz
de se comunicar de forma on-line com a
bancada, capturando dados, gerando curvas e
perfis das grandezas estudadas durante o ensaio.

Configuragdo minima esperada no sistema:

A bancada de trabalho principal devera ser capaz
de fornecer vazao de agua quente e fria aos
trocadores de calor e todos os instrumentos
necessarios para medicdo do desempenho da
troca térmica. Todas as conexdes entre as linhas
de fornecimento de agua quente e fria da
bancada principal e dos trocadores de calor
deverao ser do tipo engate rapido permitindo a
troca simples e segura dos elementos sem
necessidades de elementos especiais para
realizacdo da troca. Os conectores para fluidos
quentes e fluidos frios deverdo possuir formatos
diferentes a fim de evitar acidentes e/ou erros de
operacao. Os conectores deverdo possuir 04
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(quatro) termopares tipo K acoplados para
medicdo da temperatura de entrada e saida dos
fluidos nas linhas, o sistema de controle de
fornecimento principal da agua do conjunto
deverd ser efetuados por valvulas agulha e
medidores de vazdo tipo turbina com display
digital no painel vertical para indicar a vazao de
operagdo. A bancada devera possuir nivel de
intensidade sonora menor que 70 dB (A);
Comprimento entre 700 e 800 mm, altura entre
580 e 650 mm, largura entre 550 e 650 mm;
Alimentacdo elétrica: 220 VAC (monofasica) 60
Hz, requisitar alimentacdo de agua fria com
vazao de 400 litros/hora, e no maximo 01 (um)
dreno.

A bancada devera ser construida em aco com
pintura anticorrosiva, de forma a permitir a
conexdo vertical de painéis com instrumentagdo
e controle, bem como o sistema de aquisicao de
dados que sera fornecido. Devera possuir uma
plataforma horizontal para conexdo dos
trocadores de calor com sistema de fixagdo por
porcas e parafusos. O sistema de fornecimento
de agua quente e fria da bancada devera ser
provido de: 01 (um) modulo de servigo tipo
tanque para armazenamento de agua quente
com capacidade entre 7 e 8 Litros, 01 (um)
Sistema automatizado para alimentacao de agua
no tanque de servigo provido de um sistema de
aquecimento por resisténcia elétrica com
poténcia entre 2,5 e 3 kW, controlador PID e
display digital da temperatura do fluido quente
no painel vertical (o sistema devera possibilitar o
ajuste da temperatura de Set Point do fluido
quente); 01 (uma) bomba para circulacdo da
agua quente com vazdo entre 3,2 e 3,8 L.min-1
em 1 bar, 03 (trés) indicadores de nivel tipo boia
posicionados em diferentes alturas do tanque;
Sistema de protecdo para sobre temperatura;
Nivel baixo de agua e transbordamento.

A bancada principal devera possuir em seu painel
vertical: 02 (dois) displays digitais capazes de
indicar 04 (quatro) leituras de temperatura do
sistema e 01 (uma) vazdo de processo, divididos
de forma que cada display forneca todas as
informacdes necessarias de cada linha; 08 (oito)
soquetes para termopares tipo K interligados aos
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displays para que cada display seja referente a
uma linha de processo; 03 (trés) lampadas
indicadoras, interligadas as boias internas do
tanque de fornecimento de agua quente para
indicar o nivel do tanque em operagdo; (02)
conectores fémeas rj45 8c para conexdao com o
sistema de aquisicao de dados.

O sistema deverd possuir uma unidade para
execugao de experimentos com um trocador de
calor duplo tubo. Deverd ser composto por 02
(dois) tubos, um dentro do outro, o tubo externo
devera ser de acrilico transparente resistente a
temperatura com didametro externo entre 30 e 35
mm e didmetro interno entre 20 a 25 mm e o
tubo interno devera ser fabricado em aco
inoxidavel para melhor troca térmica com
diametro externo entre 10 e 12 mm e diametro
interno entre 8 e 10 mm. O tubo interno devera
transportar o fluido quente e o tubo externo
deverd transportar o fluido frio segundo as
normas operacionais. A area de troca térmica
entre os tubos devera ser de 0,02 m2. O trocador
de calor devera proporcionar a troca entre
configuracao em fluxo paralelo ou configuracao
em fluxo contracorrente. O trocador devera
possuir no minimo 02 (dois) termopares tipo K
posicionados na metade do intervalo de troca
térmica, possibilitando acompanhar a
temperatura média da linha, o estudo com
metade da troca térmica ou estudo com area
total de troca térmica do trocador de calor.

O sistema devera possuir uma unidade de
aquisicao de dados contendo um Hardware que
devera possibilitar a captura, monitoramento e
apresentacao dos valores das varidveis adquiridas
do processo, em tempo real. Devera utilizar
tecnologia digital resistente a ruidos elétricos.

Devera possuir entradas digitais para conexdo de
sensores  ndo  especificados, ou  seja,
reconhecimento automatico, de forma a tornar a
configuracdo dos experimentos mais agil e
pratica. A interface devera possuir entradas
adicionais para transdutores e sensores de
padrdes industriais como: dispositivos digitais de
deslocamento; sensores de pressao; medidores
de vazao e outros.
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Devera possibilitar a fixagdo na prépria bancada
de trabalho e ser compativel com todos os
sensores e sistemas da unidade. A unidade
deverd apresentar conexdao com computadores
através de interface USB.A unidade devera
possuir um software em portugués ou inglés com
no minimo as seguintes funcdes: Gravagdo
automatica dos dados adquiridos ou entradas
manuais; Apresentacao dos dados em tempo real
tanto em formato digital quanto analdgico;
ferramenta para exportagdo de dados a outras
plataformas de software; realizar calculos
definidos pelo usuario, em tempo real; criacao de
graficos e tabelas de dados. Todas as fungdes
deverao ser expostas em uma tela padrao que
devera fazer referéncia ao hardware fornecido,
exemplificando posicionamento dos termopares
e correntes, valores obtidos e caracteristicas do
hardware em estudo.

Consideracdes sobre a aceitabilidade:

A proposta devera ser apresentada em lingua
portuguesa, conter as caracteristicas técnicas
detalhadas, dimensdes e quantitativos de todos
os elementos do laboratério. Deuando aplicavel,
deverd incluir algumas telas capturadas dos
softwares. Junto com a proposta devera ser
apresentado catalogo com fotos dos sistemas e
dos modulos (ndo sendo aceitaveis fotos
meramente ilustrativas) de forma a permitir a
verificagdo da oferta e sua consisténcia. Nao
serao aceitas propostas cujo texto indique copia
e cola do edital. A andlise técnica da proposta de
fornecimento sera efetuada com a verificacao da
veracidade das informacbes fornecidas, através
do: manual do aluno e do professor
(preferencialmente  em lingua portuguesa,
opcionalmente em lingua inglesa, devendo no
ato da entrega do sistema de treinamento, estar
em lingua portuguesa, salvo softwares de
simulacdo e controle). Sera desclassificada a
proposta que apresente divergéncias entre o
texto de proposta eletronica postado em local
proprio do sistema e a proposta efetivamente
enviada para analise da comisséo julgadora a fim
de evitar propostas que induzam a comissdo
julgadora ao erro. Portanto, todos os materiais
anteriormente descritos deverdo ser
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disponibilizados para a equipe técnica.

Sera exigido apds a fase de lances as apostilas
e/ou manuais com material didatico de apoio ao
corpo docente.

Apostilas e/ou manuais com material didatico de
apoio aos utilizadores e ao corpo docente
deverdo conter pelo menos os seguintes tépicos:
Introducdo ao tema abordado; detalhamento
técnico do sistema em ensaio / experimento;
procedimento de instalagio e montagem;
procedimentos de ensaio, operacao e calibracao;
amostras dos resultados e concluses do
experimento.

Os procedimentos experimentais deverdao possuir
informacdes correlatas ao material tedrico
fornecido, devendo cada atividade ser detalhada
com sequéncias de instrugdes passo a passo para
faciltar o aprendizado e a obtencdo dos
resultados esperados. A bancada de trabalho
deverd ser capaz de possibilitar diversas
montagens e experimentos de troca térmica, a
unidade devera ser capaz de realizar no minimo
0os seguintes experimentos: demonstracdo da
transferéncia de calor de um fluido a outro
através de uma parede solida; calculo do balanco
energético e eficiéncia; comparacao de diferentes
tipos de trocadores de calor em termos de
desempenho, tamanho e custo relativo;
demonstracdo da operacao do fluxo-paralelo e
contra fluxo de trocadores de calor; medicdao do
coeficiente de transferéncia de calor; efeito da
taxa de vazao de fluidos e forca motriz (diferenca
de temperatura) sobre estes; diferenca de
temperatura média logaritmica em trocadores de
calor; vazao e aquecimento por batelada, com ou
sem agitacao, utilizando uma jaqueta de
aquecimento e uma bobina.

2.1 INSTALAGCAO DO OBJETO

Responsabilidade pela instalagdo gratuita o(s)
objeto(s), segundo os termos e especificacOes
dos anexos, no prazo estabelecido neste
contrato;

Efetuar, ap6és a montagem e instalacdo dos
objetos, acompanhados de representantes da
CONTRATANTE, as falhas ou defeitos
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eventualmente  encontrados  deverdao  ser
prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE,
mesmo quando o defeito ndo possa ser corrigido
no local.

A instalacdo, ajuste e/ou configuracao, dos
equipamentos deverd ser executada no prazo
maximo de até 15 (quinze) dias da data de
entrega do objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO

2.2.1 Garantia/validade do produto, serd no
minimo 12 (doze) meses, contados a partir da
data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver
necessidade, deverdo ser substituidas sem
nenhum O6nus para a Contratante, pecas ou
partes defeituosas, salvo quando o defeito for
provocado por uso indevido do produto,
devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO

Devera ser ministrado treinamento operacional,
para no minimo 4 (quatro) servidores, com carga
horaria minima de 40 (quarenta) horas.

O treinamento devera ser ministrado no
endereco Rua Pedro Rissato, n°30 — Vila dos
Remédios — Osasco - SP CEP 06296-220,
correndo por conta da Contratada todos os
gastos oriundos do treinamento como:
transporte, estadia, alimentagdo, material
didatico, apostila, e outros mais.

CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO:

COND. PAGAMENTO: 30 (trinta) dias, conforme clausulas do edital.

CONDICOES DE | Os bens deverao ser entregues conforme as condigdes estabelecidas no
ENTREGA: Edital.

PRAZO VALIDADE
PROPOSTA:

60 (sessenta) dias da abertura da proposta.
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IT

ESPECIFICACAO DO OBJETO

UND.
MENS.

QUANT.

PRECO
UNIT.

PRECO
TOTAL

07

EQUIPAMENTOS PARA FINS DIDATICOS
ENSAIOS CLIMATICOS COM VARIACAO DE
TEMPERATURA E UMIDADE PARA AVALIACAO
DE MATERIAIS

Sistema para estudar técnicas de medicdo de
temperatura e os modos de calibracdo dos
sensores relevantes por meio de pontos fixos e
de um termdémetro fornecido com certificado de
calibracao.

O equipamento deverd ser robusto e
proporcionar ao aluno toda a seguranca
necessaria contra as altas temperaturas do
equipamento. Toda a estrutura devera ser em
aco inoxidavel AlSI 304 ou 316 ou em aco com
pintura em epoxi e com quatro pés.

Peso e dimensdes maximas: 1.000 x 400 x 500
mm e 30 kg

O sistema devera possuir um painel elétrico em
aco inoxidavel AlISI 304 ou 316 com no minimo 4
mostradores especificos, nos quais podem ser
exibidos valores de temperatura e os valores dos
parametros caracteristicos de cada teste e suas
satdas ajustaveis em volts e outra saida fixada em
tensao de linha. Devera possuir na parte frontal:

« Botdo de chaveamento para modulo utilizado

« Pelo menos duas luzes piloto

« Dois potencidmetros de ajuste para
temperatura

Todo o cabeamento devera ser anilhado e com
terminais agulha nas extremidades dos
condutores. Para fins de seguranca, o painel
elétrico acima descrito ndo podera estar
montado sobre a mesma estrutura dos banhos
termostaticos do sistema.

Alimentacao 220 Vac 60 Hz monofasico — 2 kVA
Caracteristicas minimas do sistema e dos seus
acessorios:

Banho termostatico isolado, em aco inoxidavel
AISI 304, com agitagdo e aquecedor elétrico de
pelo menos 1500W tipo resisténcia blindada.
Controle de temperatura e agitacdo do banho
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devera ser realizado via painel elétrico. O banho
ainda devera ser dotado de valvula para saida de
agua e chave de seguranca. Para maior
seguranca, durante a realizacdo  dos
experimentos, os alunos deverao poder executar
as medicSes com a tampa do banho fechada.
Frasco de Dewar de inox, com isolamento de alto
vacuo. Capacidade minima de um litro, com
dispositivo que permita o acoplamento do
sensor e a medicao da temperatura com a tampa
do frasco fechada.
Pelo menos uma termorresisténcia de referéncia
Pt100 com certificado de calibragao de 3 pontos.
Pelo menos uma termorresisténcia de referéncia
Pt100 com certificado de calibracao
Pelo menos uma Termorresisténcia industrial
Pt100 classe A
Pelo menos dois termopares tipo K com
transdutor 4 a 20 mA com “zero” e “span”.
Pelo menos um termistor PTC.
Pelo menos um termémetro de gas inerte.
Pelo menos um termdémetro a liquido.
Junto com a unidade deverad ser fornecido um
material didatico completo, totalmente em
portugués, contemplando os conceitos tedricos
envolvidos nos experimentos propostos pelo
equipamento, bem como um guia passo a passo
para a execucao dos exercicios. Por meio da
unidade e do material didatico, pelo menos os
seguintes temas poderao ser estudados:

« Calibrar termometros usando pontos fixos ou
sensores certificados

« Estudar propriedades e comportamentos
caracteristicos dos diferentes sistemas de
medicdo de temperatura (propriedades
termoelétricas de um termémetro de
resisténcia de platina, de um termopar e de
um termistor, de termOmetros a gas e a
liquido; velocidade de resposta).

« Analisar conceitos de medida de temperatura
Celsius (escalas de temperatura, conversao
entre escalas, erro de zeragem, erro de fundo
de escala, erros de linearidade). Para a melhor
identificacdo das partes do sistema, deverao
estar afixadas em locais visiveis e nos
componentes, o nome do fabricante dos
equipamentos e dos subcomponentes, com
modelo e niUmero de referéncia.
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2.1 INSTALACAO DO OBJETO

Responsabilidade pela instalacdo gratuita of(s)
objeto(s), segundo os termos e especificacdes
dos anexos, no prazo estabelecido neste
contrato;

Efetuar, apdés a montagem e instalagdo dos
objetos, acompanhados de representantes da
CONTRATANTE, as falhas ou defeitos
eventualmente  encontrados  deverdo  ser
prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE,
mesmo quando o defeito ndo possa ser corrigido
no local.

A instalacdo, ajuste e/ou configuracdo, dos
equipamentos devera ser executada no prazo
maximo de até 15 (quinze) dias da data de
entrega do objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO

221 Garantia/validade do produto, serd no
minimo 12 (doze) meses, contados a partir da
data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver
necessidade, deverdo ser substituidas sem
nenhum Onus para a Contratante, pegas ou
partes defeituosas, salvo quando o defeito for
provocado por uso indevido do produto,
devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO

Devera ser ministrado treinamento operacional,
para no minimo 4 (quatro) servidores, com carga
horaria minima de 4 (quatro) horas.

O treinamento devera ser ministrado no
endereco Rua Pedro Rissato, n°30 — Vila dos
Remédios - Osasco - SP CEP 06296-220,
correndo por conta da Contratada todos os
gastos oriundos do treinamento como:
transporte, estadia, alimentagdo, material
didatico, apostila, e outros mais.

CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO:

COND. PAGAMENTO:

30 (trinta) dias, conforme clausulas do edital.

CONDICOES
ENTREGA:

DE

Os bens deverao ser entregues conforme as condicOes estabelecidas no
Edital.

www.fatecosasco.edu.br
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PRAZO VALIDADE
PROPOSTA:

60 (sessenta) dias da abertura da proposta.

IT

ESPECIFICACAO DO OBJETO

UND.
MENS.

QUANT.

PRECO
UNIT.

PRECO
TOTAL

08

SISTEMA PARA ESTUDOS DOS COMPONENTES
DE INSTALACOES FRIGORIFICAS COM
AVALIAC.éES DE SUAS AVARIAS

O sistema devera ser destinado ao estudo das
caracteristicas dos componentes elétricos e das
principais partes integrantes de um sistema de
refrigeracdo, além da detecgdo e da solucdo das
principais falhas encontradas nessa area. O
equipamento devera ser constituido de estrutura
em aco com pintura tratada em forno para maior
durabilidade e possuir rodizios para facil
movimentacao, deve possuir ainda diagrama
esquematico colorido impresso em silk-screen,
com os possiveis circuitos elétricos de posta em
marcha. Para a devida protecao, deve possuir um
disjuntor termomagnético residual e botdo de
emergéncia.

Pelo menos os seguintes instrumentos de
medigdo deverao constar no equipamento:
amperimetro, mandémetros de alta e baixa
pressdo, medidor de capacitancia, medidor de
fator de poténcia, ohmimetro, rotametro,
termometros eletronicos, voltimetro, wattimetro.
Além dos instrumentos de medicdo, a bancada
devera possuir, pelo menos: um variador de
voltagem de 0 até 250 V, um variador de
corrente de 0 até 10 A, trés linhas de voltagem
fixas reduzidas, um conjunto completo de
componentes  para  desenvolvimento  do
programa de treinamento, incluindo:
termostatos, temporizador de descongelamento,
pressostato, relés de arranque, protetores,
capacitores de arranque e de marcha.

Circuito composto por compressor hermético de
no minimo 120W, condensador com ventilador,
janela de observacdo, filtro, camara fria com
evaporador e carga térmica, valvula de expansdo
termostatica, separador de 6leo.

A alimentagdo deverd ser de 220 V 60 Hz
monofasico — 600 VA e possuir as seguintes
dimensdes e pesos maximos: 200 x 90 x 200 cm -
190 kg.

Junto com a bancada devera ser fornecido um
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material didatico completo, totalmente em
portugués, contemplando os conceitos tedricos
envolvidos nos experimentos propostos pelo
equipamento, incluindo a montagem, fungao,
desmontagem e controle de qualidade de cada
componente, bem como um guia passo a passo
para a execugao dos exercicios.

Um sistema de insercdo de falhas devera estar
presente equipamento, devendo este possuir
pelo menos 20 chaves, sendo que as falhas
hidraulicas devem ser acionadas por valvulas, e
as falhas elétricas, acionadas por relés. Ao menos
as seguintes falhas devem constar no
equipamento e no material didatico: Defeitos das
valvulas do compressor, defeitos do separador
de Oleo, falhas devido a excesso de refrigerante,
falhas devido a falta de refrigerante, refrigerante
impedido de chegar ao evaporador, valvula de
expansao quebrada, desidratador entupido,
pressao de condensacao muito alta, pressao de
succao muito alta, pressao de succao muito
baixa, corte de fase do motor, corte de ambas as
fases do motor, termostato de refrigeracdo com
defeito, termostato de congelamento com
defeito, bobina do relé com defeito, defeito na
protecdo térmica do motor, capacitor de
arranque com defeito.

2.1 INSTALAGAO DO OBJETO

Responsabilidade pela instalacao gratuita of(s)
objeto(s), segundo os termos e especificacdes
dos anexos, no prazo estabelecido neste
contrato;

Efetuar, apdés a montagem e instalacdo dos
objetos, acompanhados de representantes da
CONTRATANTE, as falhas ou defeitos
eventualmente  encontrados  deverao  ser
prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE,
mesmo quando o defeito ndo possa ser corrigido
no local.

A instalacdo, ajuste e/ou configuracdo, dos
equipamentos devera ser executada no prazo
maximo de até 15 (quinze) dias da data de
entrega do objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO

www.fatecosasco.edu.br
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221 Garantia/validade do produto, serd no
minimo 12 (doze) meses, contados a partir da
data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver
necessidade, deverdo ser substituidas sem
nenhum Onus para a Contratante, pegas ou
partes defeituosas, salvo quando o defeito for
provocado por uso indevido do produto,
devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO

Devera ser ministrado treinamento operacional,
para no minimo 4 (quatro) servidores, com carga
horaria minima de 8 (oito) horas.

O treinamento devera ser ministrado no
endereco Rua Pedro Rissato, n°30 — Vila dos
Remédios — Osasco — SP CEP 06296-220,
correndo por conta da Contratada todos os
gastos oriundos do treinamento como:
transporte, estadia, alimentagdo, material
didatico, apostila, e outros mais.

CONDIGCOES GERAIS DE FORNECIMENTO:

COND. PAGAMENTO: 30 (trinta) dias, conforme clausulas do edital.

CONDICOES DE | Os bens deverdo ser entregues conforme as condigdes estabelecidas no
ENTREGA: Edital.

PRAZO VALIDADE
PROPOSTA:

60 (sessenta) dias da abertura da proposta.

www.fatecosasco.edu.br
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ESPECIFICACAO DO OBJETO

UND.
MENS.

QUANT.

PRECO
UNIT.

PRECO
TOTAL

09

SISTEMA PARA ESTUDOS DE TORRES DE
REFRIGERACAO

O sistema devera reproduzir as caracteristicas
operacionais e construtivas de uma torre de
refrigeracao, consistido de uma torre de paredes
transparentes com enchimentos. A torre devera
possuir altura de pelo menos 500 mm e, pelo
menos, 3 enchimentos intercambidveis de
diferentes superficies (92, 131 e 235 m?/m3). O
sistema todo (tanques, torre, bomba, quadro
elétrico e etc.) deverd ser montado sobre uma
superficie de ago inoxidavel, de bancada, com 4
pés antiderrapantes. Devera possuir quadro
elétrico com lampadas piloto e chaves para
controles do ventilador, termostato digital,
resisténcias, interface para aquisicao de dados e
conexao com PC e protecao por disjuntor. O
painel deverad possuir porta protegida por chave
e janela de observacdo, para que o aluno
observar toda a almofada de trabalho do
equipamento. Deverd possuir pelo menos grau
de protegéo IP 55.

A agua do sistema devera sera aquecida em um
taque dotado de trés aquecedores elétricos de,
pelo menos, 400 W. O tanque devera ser
confeccionado em aco inoxidavel e ter
capacidade de ao menos 9 litros. Uma bomba, de
vazao aproximada de 3 m3/h e altura de elevacao
maxima de aprox. 5 mH20, devera levar a agua
até o topo da torre, com sua vazao medida por
meio de um rotametro com transmissor. A partir
dal a agua devera ser distribuida uniformemente
pelos enchimentos, coletada no fundo da torre e
devolvida ao tanque de aquecimento. A bancada
ainda devera dispor de um segundo tanque de
pelo menos 1 litro, em acrilico, cuja funcao é
manter o nivel do tanque de aquecimento
constante, compensando a agua perdida pela
evaporacao. No fundo da coluna devera estar
disposto um ventilador centrifugo, com vazdo
maxima de pelo menosl1300 m3/h e altura de
elevacdo maxima de 80 mmH20O, com controle
de vazdo por meio de valvula e medido por meio
de diafragma no topo da coluna. Apos deixar o

UND.
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recheio, o ar devera atravessar um demister.
Junto com a bancada devera ser fornecido um
material didatico completo, totalmente em
portugués, contemplando os conceitos tedricos
envolvidos nos experimentos propostos pelo
equipamento, bem como um guia passo a passo
para a execucao dos exercicios. Por meio da
bancada e do material didatico, pelo menos os
seguintes temas poderdo ser estudados:
dinamica dos fluidos de diferentes enchimentos,
com diferentes vazdes de ar e de agua; medida
dos parametros operacionais em condigdes
estaciondrias; representacdo do estado do
sistema em grafico psicrométrico e balango de
energia; efeito da superficie do enchimento
sobre a abordagem de bulbo seco e as quedas
de pressao; desempenho com diferentes cargas
de refrigerante e temperatu-ras de entrada.

O controle e a aquisicdo de dados do sistema
deverdao ser realizados pelos seguintes
instrumentos: 4 Ptl100 com carcaca de aco
inoxidavel, 2 termohigrometros digitais e
transmissor eletronico de pressao diferencial.
Para visualizagdo e controle dos parametros
estudados, devera acompanhar o sistema um
software dedicado com pativel com Windows.

2.1 INSTALAGCAO DO OBJETO

Responsabilidade pela instalacdo gratuita o(s)
objeto(s), segundo os termos e especificacdes
dos anexos, no prazo estabelecido neste
contrato;

Efetuar, apdés a montagem e instalacdo dos
objetos, acompanhados de representantes da
CONTRATANTE, as falhas ou defeitos
eventualmente  encontrados  deverao  ser
prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE,
mesmo quando o defeito ndo possa ser corrigido
no local.

A instalacdo, ajuste e/ou configuracdo, dos
equipamentos devera ser executada no prazo
maximo de até 15 (quinze) dias da data de
entrega do objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO
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221 Garantia/validade do produto, serd no
minimo 12 (doze) meses, contados a partir da
data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver
necessidade, deverdo ser substituidas sem
nenhum Onus para a Contratante, pecas ou
partes defeituosas, salvo quando o defeito for
provocado por uso indevido do produto,
devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO

Devera ser ministrado treinamento operacional,
para no minimo 4 (quatro) servidores, com carga
horaria minima de 4 (quatro) horas.

O treinamento devera ser ministrado no
endereco Rua Pedro Rissato, n°30 - Vila dos
Remédios — Osasco — SP CEP 06296-220,
correndo por conta da Contratada todos os
gastos oriundos do treinamento como:
transporte, estadia, alimentagdo, material
didatico, apostila, e outros mais.

CONDIGCOES GERAIS DE FORNECIMENTO:

COND. PAGAMENTO: 30 (trinta) dias, conforme clausulas do edital.

CONDICOES DE | Os bens deverdo ser entregues conforme as condigdes estabelecidas no
ENTREGA: Edital.

PRAZO VALIDADE
PROPOSTA:

60 (sessenta) dias da abertura da proposta.
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UND.
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KIT DIDATICO PARA ESTUDOS EM

TRANSFERENCIA DE CALOR

Kit didatico para estudos em transferéncia de

calor, que devera possibilitar ao usuario o estudo

independente das trés formas de transferéncia de
calor: irradiacdo, condugdo e conveccao. O kit
deverad ser composto por 3 mddulos de estudo,

devendo esses ser computadorizados, portateis e

de bancada, com sensoriamento padrao

industrial e totalmente projetados para fins
didaticos.

Junto com o kit devera ser fornecido um material

didatico completo, totalmente em portugués,

contemplando os conceitos tedricos envolvidos
nos experimentos propostos pelo equipamento,

bem como um guia passo a passo para a

execucdo dos exercicios. Por meio do kit e do

material didatico, pelo menos os seguintes temas
poderao ser estudados:

e Coeficientes de transferéncia de calor por
convecgao, e sua relagdo com a temperatura.

e Conveccao forcada sobre a transferéncia de
calor com variagao de velocidade do ar

e Evolucdo da temperatura durante a conducado
radial de calor.

e Equacao de Fourier na troca de calor entre
materials sélidos.

e Conducao de calor através da superficie de
contato entre o0 mesmo material ou materiais
diferentes.

e Condutividade térmica de diferentes materiais.

e Conducao de calor através de uma parede
plana de area de seccdo reta reduzida

¢ Materiais isolantes.

e Lei do Inverso do Quadrado utilizando fontes
de calor, luz e sensores;

e Lei de Stefan-Boltzmann.

e Estudo de emitancia usando fonte de calor,
placas metalicas e sensores.

e Estudo de fatores de area usando fonte de
calor, fenda e sensor.

e Lei do cosseno de Lambert, usando a fonte de
luz e sensor.

UND.
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e Lei de absorcao de Lambert, usando fonte de
luz, filtro e sensor.

Os moddulos deverdo ser proprios para uso em
bancada, montados sobre estrutura tipo caixa de
aluminio e chapas de agco (medidas maximas: 700
x 400 x 200mm), pintada com pintura epdxi e
dotada de alga retratil para transporte e pés
antiderrapantes. A estrutura devera prover aos
moédulos: alimentacdo, aquisicdio de dados e
interfaceamento com PC. Todos os componentes
centrais de cada mddulo, bem como os sensores
e acessorios deverdo estar integrados as suas
respectivas estruturas, estas compostas de, pelo
menos: uma entrada USB integrada; um sistema
de aquisicdo de dados para coleta simultanea
dos parametros fornecidos pelos sensores de
cada unidade e chave Liga/Desliga. Um software
dedicado totalmente em lingua portuguesa
(ambientado em Labview) também devera
compor cada unidade, para visualizagdo, analise
e controle dos parametros relevantes envolvidos.
Moédulo para estudos em conveccao livre e
forcada: O médulo devera ser composto por uma
torre de conveccdo montada sobre a sua
estrutura de alimentacdo e aquisicdo de dados,
fabricada em aco pintado com pintura epoxi.
Medidas aproximadas da torre: 780x140x140mm.
A torre devera possuir pelo menos duas janelas
de vidro para visualizagao, dotadas de slots para
tomada de temperatura da interna da torre e dos
elementos de aquecimento. A janela para
tomada de temperatura da parte interna da torre
devera ser composta por, pelo menos, 5 slots
posicionados horizontalmente para captagdo da
temperatura acima dos elementos do
aquecimento. Ja a janela para a tomada de
temperatura dos elementos de aquecimento,
devera ser composta de ao menos 7 slots, sendo
5 posicionados  verticalmente e  dois
horizontalmente (formato em cruz). A parte
superior da torre devera possuir um ventilador
com controle de velocidade PWM e Liga/Desliga,
para estudo da conveccdo forcada, ja a parte
inferior devera possuir grade para maior
captagdo do ar no ducto. Pelo menos os
seguintes sensores deverao estar integrados ao
moédulo:  Um  sensor para medigdo da
temperatura de entrada do ar, um sensor para
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medicao da velocidade do ar dentro da torre, um
sensor para medi¢cdo da temperatura de saida do
ar e um sensor para medicao da temperatura de
diversos pontos do elemento de aquecimento.
Para estudos de disturbios no fluxo do ar, o
moédulo devera ser dotado de um sistema para
criagdo de disturbios ao longo do ducto.

Pelo menos quatro diferentes tipos de elementos
de aquecimento deverdo acompanhar o médulo.
Todos os elementos de aquecimento deverdo
possuir protecdo em teflon e @ de vidro,
encapsulados em uma caixa medindo no minimo
aprox.. 100 x 30 mm. As caracteristicas minimas
de cada elemento de aquecimento sao:

Elemento de aquecimento tipo aleta: composto
de duas resisténcias de aquecimento de, pelo
menos, 100W cada uma e sensor de temperatura
de, pelo menos, 50 mm de comprimento,
instalados em um bloco de aluminio usinado. No
bloco de aluminio, devera ser instalada a aleta de
aluminio com area minima de 11.000 mm2 e 3
pontos para medicdo de temperatura, com
distancia minima de 30 mm.

Elemento de aquecimento tipo cilindrico:
composto de uma resisténcia de aquecimento
de, pelo menos, 100W e sensor de temperatura
de, pelo menos, 50 mm de comprimento,
instalados em um cilindro de aluminio usinado
com diametro minimo de 50 mm e comprimento
minimo de 110 mm e, pelo menos, 3 pontos de
medicao com distancia minima de 30 mm.
Elemento de aquecimento tipo cilindrico
composto de uma resisténcia de aquecimento
de, pelo menos, 100W e sensor de temperatura
de, pelo menos, 50 mm de comprimento,
instalados em um cilindro de cobre usinado com
didmetro minimo de 50 mm e comprimento
minimo de 110 mm e, pelo menos, 3 pontos de
medicdo com distancia minima de 30 mm.
Elemento de aquecimento do tipo tubos:
composto de duas resisténcias de aquecimento
de, pelo menos, 100W cada uma e sensor de
temperatura de, pelo menos, 50 mm de
comprimento, instalados em um bloco de
aluminio usinado. No minimo 17 tubos de
aluminio de no minimo 9 mm de diametro x 100
mm de comprimento distribuidos ao longo da
superficie.

A conexao dos sensores de temperatura devera
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ser feita por meio de conector tipo 4 pinos, ja a
conexdo das resisténcias devera ser feita através
de conectores tipo 2 pinos (para evitar equivoco
na ligagao)

Modulo de transferéncia por conducdo linear e
radial: O médulo devera ser composto por duas
unidades principais, montadas sobre uma
estrutura de alimentacdo e aquisicdao de dados,
fabricada em ago pintado com pintura epoxi.
Uma secao devera ser dedicada aos estudos de
conducao linear, e a outra dedicada aos estudos
de conducao radial.

A unidade para experimentos em condugao
linear deverd ser consistida de um aparato
metalico dividido em 3 secdes: uma secdo de
aquecimento, uma secao intermediaria
intercambiavel e uma secao de resfriamento.

Para maior seguranca aos usuarios do sistema,
todas as secbes deverdo estar protegidas por
cilindro de teflon, evitando assim o risco de
queimaduras.

A secao de aquecimento (em cobre ou latdo)
deverd possuir ao menos 3 sensores de
temperatura (termopares ou termorresisténcias)
arranjados ao longo da sec¢do e a distancia entre
eles devera ser a mesma, a fim obter-se uma
parede de termopares posicionados de maneira
uniforme (de 10 em 10 mm ou 15 em 15 mm). A
resisténcia que aquece a se¢do devera possuir
uma poténcia aproximada de 50 W e ser dotada
de um sistema de controle.

A secao de resfriamento (em cobre ou latao)
devera ser resfriada por meio de Elemento Peltier
dotada de ao menos 3 (termopares ou
termorresisténcias)  arranjados ao longo da
secao, a distancia entre eles devera ser a mesma,
a fim obter-se uma parede de termopares
posicionados de maneira uniforme (de 10 em 10
mm ou 15 em 15 mm).

Pelo menos 9 secdes intermediarias de diferentes
tipos de metal (secdo em latdo com diametro de
aprox. 15 mm / secdo em latdo com diametro de
aprox. 20 mm / secdo em latdo com diametro de
aprox. 25 mm / secdo em aco com diametro de
aprox. 15 mm / secdo em aco com diametro de
aprox. 20 mm / secdo em ago com diametro de
aprox. 25 mm / secdao em aluminio com diametro
de aprox. 15 mm / secdo em aluminio com
diametro de aprox. 20 mm / secdo em aluminio
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com diametro de aprox. 25 mm) devem compor
o sistema, as secOes deverdo possuir a0 menos 3
(termopares ou termorresisténcias) posicionados
de maneira equidistante (de 10 em 10 mm ou 15
em 15 mm).

Para a obtencdo de resultados mais precisos, o
posicionamento de todos os sensores do sistema
devera possuir o mesmo padrao de distancia.

A Conducdo Radial devera ser estudada por meio
de um disco metalico (em latdo ou cobre)
aquecido no centro e resfriado nas bordas, com
pelo menos 5 sensores de temperatura ao longo
do mesmo (alinhados e posicionados de maneira
equidistantes desde o centro até a borda da do
cilindro/ de 10 em 10 mm ou 15 em 15 mm).

O aquecimento do aparato devera ser realizado
por resisténcia, com pelo menos 100 W de
poténcia e dotado de controle de temperatura.
Para evitar queimaduras, o disco devera ser
protegido por uma base e tampa de teflon com
didametro minimo de 140 mm. O resfriamento
deverd ser por meio de circulagdo de agua e
composto de redutor de pressdo e valvula de
controle de fluxo d’agua.

Todos os sensores de medicdo de temperatura
deverdo ser do tipo termorresisténcia
PT100/PT1000 ou termopar

Modulo de transferéncia de calor por irradiacao:
O modulo devera ser composto por duas
unidades intercambidveis para estudos de
irradiacéo de luz e de calor, com sensores, filtros
e placas metalicas montadas sobre um trilho
integrado a estrutura de alimentacao e aquisicéo
de dados, fabricada em aco pintado com pintura
epoxi.

O trilho do mddulo devera ser graduado para
medicao da distancia entre as placas, sensores e
a fonte de calor ou luz. Deverdo acompanhar o
moédulo, todas as presilhas e suportes
necessarios para a fixagcdo dos itens no trilho.

Os parametros de temperatura da fonte de calor
e intensidade luminosa da fonte de luz deverdo
ser alterados e monitorados por meio do PC.
Jogo de placas metalicas de diferentes
superficies (a0 menos 4 placas) deverd possuir,
em cada uma das placas, um termopar ou
termorresisténcia para leitura de temperatura. As
placas deverdo possuir um suporte de facil
fixacdo nos trilhos a fim de alterar a distancia
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entre as placas e a fonte de calor.

Fonte luminosa deverad conter ajuste de giro de
180° graus, com escala; a radiagdo proveniente
da fonte é medida por meio de fotdmetro, que
devera possuir um suporte de facil fixagdo ao
trilho para variacdo da distancia. Um jogo de
filtros com diferentes opacidades e espessuras
devera acompanhar o aparato.

2.1 INSTALAGCAO DO OBJETO

Responsabilidade pela instalacdo gratuita of(s)
objeto(s), segundo os termos e especificacOes
dos anexos, no prazo estabelecido neste
contrato;

Efetuar, apdés a montagem e instalagdo dos
objetos, acompanhados de representantes da
CONTRATANTE, as falhas ou defeitos
eventualmente  encontrados  deverdao  ser
prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE,
mesmo quando o defeito ndo possa ser corrigido
no local.

A instalacdo, ajuste e/ou configuracdo, dos
equipamentos devera ser executada no prazo
maximo de até 15 (quinze) dias da data de
entrega do objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO

2.2.1 Garantia/validade do produto, sera no
minimo 12 (doze) meses, contados a partir da
data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver
necessidade, deverdo ser substituidas sem
nenhum Onus para a Contratante, pecas ou
partes defeituosas, salvo quando o defeito for
provocado por uso indevido do produto,
devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO

Devera ser ministrado treinamento operacional,
para no minimo 4 (quatro) servidores, com carga
horaria minima de 8 (oito) horas.

O treinamento deverd ser ministrado no
endereco Rua Pedro Rissato, n°30 — Vila dos
Remédios - Osasco - SP CEP 06296-220,
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correndo por conta da Contratada todos os
gastos oriundos do treinamento como:
transporte, estadia, alimentagdo, material
didatico, apostila, e outros mais.

CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO:

COND. PAGAMENTO: 30 (trinta) dias, conforme clausulas do edital.

CONDICOES DE | Os bens deverdo ser entregues conforme as condigdes estabelecidas no
ENTREGA: Edital.

PRAZO VALIDADE .
PROPOSTA: 60 (sessenta) dias da abertura da proposta.
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IT

ESPECIFICACAO DO OBJETO

UND.
MENS.

QUANT.

PRECO
UNIT.

PRECO
TOTAL

11

BANCADA PARA ESTUDO DE SISTEMAS
HIDROSTATICOS

Configuracdo minima para o sistema:

O equipamento devera ser constituido de uma
unidade moével para realizacdo de experimentos
de Hidrostatica e da estabilidade de um corpo
flutuante. O equipamento experimental devera
possuir um equipamento de nivel de fluido, um
conjunto de mandmetros de tubo em U e um
tanque.

Aparatos inclusos (minimo): tanque reservatorio,
medidor de pressdo tipo Bourdon, manémetros
de tubo em U, dispositivo de capilaridade ou
vasos comunicantes, cilindro de medida, béquer
graduado, plataforma retangular de flutuacdo
com centro de gravidade ajustavel, bomba de ar,
hidrometro, tanque de centro de pressdo e
balanca, tubo para demonstracao de friccdo ou
viscosimetro, termémetro e cronometro.
Dimensdes da unidade com comprimento entre
1600 e 1800 mm, Largura entre 700 e 800 mm,
Altura entre 1600 e 2000 mm; peso maximo de
200 kg.

Conjunto de material para estudo de hidrostatica
e propriedades dos fluidos devera possibilitar a
execu¢gdo, no  minimo, dos  seguintes
experimentos:  Propriedades  dos  fluidos;
Densidade; Gravidade especifica; Capilaridade
(agdo capilar); Viscosidade (demonstracao da
variagdo de  viscosidade dos liquidos,
demonstracdo da viscosidade); Principios da
hidrostatica; Flutuabilidade, flutuacao e
estabilidade de corpos flutuantes; Forgcas em
superficies planas: centro de pressao; Medida de
pressao.

Consideracdes sobre a aceitabilidade:

A proposta devera ser apresentada em lingua
portuguesa, conter as caracteristicas técnicas
detalhadas, dimensdes e quantitativos de todos
os elementos do laboratorio. Quando aplicavel,
devera incluir algumas telas capturadas dos
softwares. Junto com a proposta devera ser
apresentado catalogo com fotos dos sistemas e

UND.
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dos modulos (ndo sendo aceitaveis fotos
meramente ilustrativas) de forma a permitir a
verificacdo da oferta e sua consisténcia. Nao
serao aceitas propostas cujo texto indique cédpia
e cola do edital. A analise técnica da proposta de
fornecimento sera efetuada com a verificacdo da
veracidade das informacdes fornecidas, através
do: manual do aluno e do professor
(preferencialmente  em lingua portuguesa,
opcionalmente em lingua inglesa, devendo no
ato da entrega do sistema de treinamento, estar
em lingua portuguesa, salvo softwares de
simulacdo e controle). Serad desclassificada a
proposta que apresente divergéncias entre o
texto de proposta eletronica postado em local
proprio do sistema e a proposta efetivamente
enviada para analise da comissdo julgadora a fim
de evitar propostas que induzam a comissao
julgadora ao erro. Portanto, todos os materiais
anteriormente descritos deverao ser
disponibilizados para a equipe técnica.

Serdo exigidas ap0s a fase de lances as apostilas
e/ou manuais com material didatico de apoio ao
corpo docente.

Apostilas e/ou manuais com material didatico de
apoio aos utilizadores e ao corpo docente
deverdo conter pelo menos os seguintes tépicos:
Introducdo ao tema abordado; detalhamento
técnico do sistema em ensaio / experimento;
procedimento de instalacgdo e montagem;
procedimentos de ensaio, operacao e calibracao;
amostras dos resultados e conclusdes do
experimento.

Os procedimentos experimentais devem possuir
informacbes correlatas ao material tedrico
fornecido, devendo cada atividade ser detalhada
com sequéncias de instru¢cdes para facilitar o
aprendizado através da combinacdo descrita
passo a passo e resolugdo de problemas. Este
conjunto de manuais devera descrever de forma
logica e sequencial os  procedimentos
experimentais referentes aos topicos citados.

2.1 INSTALAGCAO DO OBJETO

Responsabilidade pela instalacdo gratuita of(s)
objeto(s), segundo os termos e especificacOes
dos anexos, no prazo estabelecido neste
contrato;
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Efetuar, apdés a montagem e instalacdo dos
objetos, acompanhados de representantes da
CONTRATANTE, as falhas ou  defeitos
eventualmente  encontrados  deverdao  ser
prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE,
mesmo quando o defeito ndo possa ser corrigido
no local.

A instalacdo, ajuste e/ou configuracdo, dos
equipamentos devera ser executada no prazo
maximo de até 15 (quinze) dias da data de
entrega do objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO

221 Garantia/validade do produto, serd no
minimo 12 (doze) meses, contados a partir da
data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver
necessidade, deverdo ser substituidas sem
nenhum Onus para a Contratante, pecas ou
partes defeituosas, salvo quando o defeito for
provocado por uso indevido do produto,
devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO

Devera ser ministrado treinamento operacional,
para no minimo 4 (quatro) servidores, com carga
horaria minima de 4 (quatro) horas.

O treinamento devera ser ministrado no
endereco Rua Pedro Rissato, n°30 — Vila dos
Remédios — Osasco - SP CEP 06296-220,
correndo por conta da Contratada todos os
gastos oriundos do treinamento como:
transporte, estadia, alimentagdo, material
didatico, apostila, e outros mais.

CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO:

COND. PAGAMENTO: 30 (trinta) dias, conforme clausulas do edital.

CONDICOES DE | Os bens deverao ser entregues conforme as condigdes estabelecidas no
ENTREGA: Edital.
PRAZO VALIDADE

60 (sessenta) dias da abertura da proposta.

PROPOSTA:
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ESPECIFICACAO DO OBJETO

UND.
MENS.

QUANT.

PRECO
UNIT.

PRECO
TOTAL

12

APARATO PARA ESTUDO E DEMONSTRAGAO
DA CAVITACAO

Configuracao minima para o sistema:
Equipamento que devera ser constituido por uma
unidade movel contendo um tanque de agua (ou
reservatério), uma bomba elétrica, uma valvula
de controle de Vazdao, um medidor de vazao e
um Venturi. Este equipamento de recirculagéo
deverd ser completamente independente, ou
seja, sem a necessidade de uma alimentagao
adicional de agua e deve incluir instrumentacdo
completa para medigdo de pressao e vazao.

Devera possibilitar a criacdo de uma cavitacao
claramente visivel dentro de um Venturi (que
deverd ser de material transparente), obter
medidas de vazao e de pressdo. Os medidores de
pressdao deverdo indicar no minimo a pressao,
apos o Venturi e na garganta do Venturi.

A bomba deverd possuir protecdo elétrica e o
tanque de agua devera possuir uma tampa de
cobertura para evitar respingos de agua.

Devera possibilitar a execucdo, de no minimo, os
seguintes experimentos: Investigacdao sobre a
cavitacdo, Vazdo e pressdao teorica e real;
Demonstragdes da cavitacao.

Especificagbes técnicas minimas: Dimensodes:
Comprimento entre 1100 e 1300 mm, Largura
entre 600 e 800 mm, Altura entre 1100 e 2000
mm; Vazdo da bomba: entre 75 e 85 I/min;
Poténcia da bomba: entre 03 e 1,2 kW,
Capacidade do tanque de agua: entre 75 e 150 L

Consideracoes sobre a aceitabilidade:

A proposta devera ser apresentada em lingua
portuguesa, conter as caracteristicas técnicas
detalhadas, dimensdes e quantitativos de todos
os elementos do laboratério. Quando aplicavel,
deverd incluir algumas telas capturadas dos
softwares. Junto com a proposta devera ser
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apresentado catalogo com fotos dos sistemas e
dos modulos (ndo sendo aceitaveis fotos
meramente ilustrativas) de forma a permitir a
verificacdo da oferta e sua consisténcia. Nao
serdo aceitas propostas cujo texto indique cépia
e cola do edital. A analise técnica da proposta de
fornecimento sera efetuada com a verificacdo da
veracidade das informacdes fornecidas, através
do: manual do aluno e do professor
(preferencialmente  em lingua portuguesa,
opcionalmente em lingua inglesa, devendo no
ato da entrega do sistema de treinamento, estar
em lingua portuguesa, salvo softwares de
simulacdo e controle). Serd desclassificada a
proposta que apresente divergéncias entre o
texto de proposta eletronica postado em local
préprio do sistema e a proposta efetivamente
enviada para analise da comissao julgadora a fim
de evitar propostas que induzam a comissdo
julgadora ao erro. Portanto, todos os materiais
anteriormente descritos deverao ser
disponibilizados para a equipe técnica.

Sera exigido apos a fase de lances as apostilas
e/ou manuais com material didatico de apoio ao
corpo docente.

Apostilas e/ou manuais com material didatico de
apoio aos utilizadores e ao corpo docente
deverao conter pelo menos os seguintes topicos:
Introdug¢do ao tema abordado; detalhamento
técnico do sistema em ensaio / experimento;
procedimento de instalagio e montagem;
procedimentos de ensaio, operacao e calibracao;
amostras dos resultados e concluses do
experimento.

Os procedimentos experimentais devem possuir
informacbes correlatas ao material teorico
fornecido, devendo cada atividade ser detalhada
com sequencias de instru¢bes para facilitar o
aprendizado através da combinagdo descrita
passo a passo e resolugdo de problemas. Este
conjunto de manuais devera descrever de forma
légica e sequencial os  procedimentos
experimentais referentes aos topicos citados.

2.1 INSTALAQAO DO OBJETO

Responsabilidade pela instalacdo gratuita o(s)
objeto(s), segundo os termos e especificacbes
dos anexos, no prazo estabelecido neste

www.fatecosasco.edu.br
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contrato;

Efetuar, apdés a montagem e instalagdo dos
objetos, acompanhados de representantes da
CONTRATANTE, as falhas ou defeitos
eventualmente  encontrados  deverdo  ser
prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE,
mesmo quando o defeito ndo possa ser corrigido
no local.

A instalacdo, ajuste e/ou configuracdo, dos
equipamentos deverd ser executada no prazo
maximo de até 15 (quinze) dias da data de
entrega do objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO

2.21. Garantia/validade do produto, sera no
minimo 12 (doze) meses, contados a partir da
data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2. Durante o periodo de garantia, se houver
necessidade, deverdo ser substituidas sem
nenhum o6nus para a Contratante, pecas ou
partes defeituosas, salvo quando o defeito for
provocado por uso indevido do produto,
devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO

Devera ser ministrado treinamento operacional,
para no minimo 4 (quatro) servidores, com carga
horaria minima de 1 (uma) hora.

O treinamento devera ser ministradg
endereco Rua Pedro Rissato, n°30 - Vil
Remédios - Osasco — SP CEP 0629
correndo por conta da Contratada tod
gastos oriundos do treinamento

transporte, estadia, alimentagdo, m

didatico, apostila, e outros mais.

CONDIGOES GERAIS DE FORNECIMENTO:

COND. PAGAMENTO:

30 (trinta) dias, conforme clausulas do edital.

CONDICOES DE | Os bens deverdo ser entregues conforme as condigdes estabelecidas no
ENTREGA: Edital.

PRAZO VALIDADE .

PROPOSTA: 60 (sessenta) dias da abertura da proposta.

Rua Pedro Rissato,
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13

KIT PARA ESTUDO DE ACIONAMENTO E
PARTIDAS DE MOTORES ELETRICOS

Conjunto destinado ao ensaio de maquinas
elétricas  rotativas, composto por: servo
conversor, servo motor (empregado como carga)
para motores CA monofasico e trifasico e um
motor CC.

O objetivo deste conjunto é o levantamento de
dados e posterior analise grafica, através da
aplicacao de cargas em diferentes tipos de
partidas com os motores, analise dos diferentes
tipos de partidas e comparacdo entre elas,
experimentos de parametrizacdao dos dispositivos
como soft-starters, inversores de frequéncia e
conversor CA/CC.

Deverd cumprir o seguinte programa didatico

minimo:

Méaquina CC

« Levantamento dos dados caracteristicos da
maquina.

« Variacdo do comportamento da maquina com
varia¢do da carga.

« Controle em malha aberta e malha fechada.

» Parametrizacao do conversor CA/CC.

» Regulacao PID.

Méaquina monofasica

« Levantamento dos dados caracteristicos do
motor.

» Variacao do comportamento da maquina com
varia¢ao da carga.

« Anadlise do transiente de partida.

« Analise do rendimento.

« Analise do consumo de energia e demanda.

+ Especificacdo de motores monofasicos.

Motor trifasico

+ Levantamento dos dados caracteristicos do
motor.

« Levantamento da curva Torque X Rotagéao.

« Variacdo do comportamento da maquina com
varia¢do da carga.

UND.
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Analise de escorregamento.

Analise do transiente de partida direta.
Analise do rendimento.

Analise do consumo de energia e demanda.
Especificacdo de motores trifasicos.

Analise do  transiente de partida
estrela/triangulo.

Efeito da variagdo do tempo de comutagdo de
estrela para triangulo.

Comportamento do motor trifasico com
partida estela/triangulo com diferentes tipos
de cargas.

Andlise do transiente de partida utilizando
Soft starter.

Parametrizacao de Soft starter (rampas, limites
de corrente e etc.).

Comportamento do motor trifasico acionado
por Soft starter com diferentes tipos de cargas
(bombas, ventiladores, esteiras e etc.).

Analise da oscilografica da forma de onda das
tensdes e correntes aplicadas ao motor pelo
Soft starter.

Comparagao entre partida estela/tridangulo e
por Soft starter.

Especificacdo de um Soft starter.

Analise do transiente de partida utilizando
inversor de frequéncia

Parametrizacdo de inversor de frequéncia
(rampas, frequéncia de acionamento, limites
de corrente, frequéncia de chaveamento e
etc).

Comportamento do motor trifasico acionado
por inversor de fre-quéncia com diferentes
tipos de cargas (bombas, ventiladores, esteiras
e etc)).

Andlise de escorregamento e parametro de
escorregamento zero.

Analise da oscilografica da forma de onda das
tensGes e correntes aplicadas ao motor pelo
inversor de frequéncia.

Analises da relagdo entre frequéncia e torque.
Analise de funcionamento de inversor em
modo escalar e vetorial

Regulacao PID do inversor de frequéncia.

Comparacao entre partida direta,
estela/triangulo, Soft starter e inversor de
frequéncia.

Especificagdo de um inversor de frequéncia.
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Esta especificagdo contém os seguintes itens:
A. Funcionamento

B. Servomotor CA

C. Servoconversor CA

D. Sistema para aquisi¢ao de dados

E. Soft starter

F. Inversor de freqiiéncia

G. Motor trifasico

H. Motor monofasico com capacitor permanente
l. Motor de CC com taco gerador

J. Conversor CA/CC

K. Painel de comando

L. Cabeamento

M. Software

N. Acessorios

O. Estrutura

P. Seguranca

Q. Documentacao

R. Tretnamento

A. Funcionamento:

1. Todos os componentes integrantes (patinel /
motores / sistema de aquisi¢do / equipamentos)
deverdao estar dispostos em uma estrutura e a
uma altura ergonémica para a realizacdo dos
ensalos.

2. O servo-motor (empregado como carga) sera
conectado via acoplamento flexivel aos motores
(um por vez).

3. Deverd existir um sistema mecanico que
possibilite a rapida conexdo e fixagdo entre o
servo-motor e os demais motores

4. Uma protecdo mecanica para todas as partes
girantes, feita em policarbonato, material
transparente de alta resisténcia e uma protecdo
elétrica (motor ndo conectado) deverdo ser
previstas.

5. O servomotor e os motores deverdo estar no
mesmo nivel (altura de eixos).

6. Etapas para o ensaio:

6.1. Selecionar o motor a ser testado

6.2. Efetivar a conexdo mecanica ao servomotor
6.3. Realizar a conexdo elétrica ao conjunto

6.4. Escolher o tipo de partida do motor via
monitor touchscreen

6.5. Habilitar o sistema de aquisicdo de dados
6.6. Iniciar o processo de aquisicao de dados

6.7. Finalizar o processo de aquisicao

www.fatecosasco.edu.br
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7. O sistema de aquisicdo devera permitir a
geragdo uma imagem em formato popularmente
utilizado e em forma de arquivo texto que pode
ser importada em softwares como Excel, Mathlab
e etc, onde estard disponibilizada a nuvem de
pontos, permitindo a visualizacdo em outros
microcomputadores. Devera ser desenvolvido em
LabView, com toda a interface e comandos em
portugués. Nao serdo aceitos outros métodos de
visualizacdo, aquisicdo e selecdo de funcdes,
somente via software e com acesso aos menus e
comandos no monitor touchscreen.

8. Devera ser fornecido microcomputador para a
aquisicio de dados com caracteristica de
desempenho e durabilidade compativeis com os
equipamentos.

B. Servomotor CA

1. Faixa de rotacao: 0 a 6.000 RPM

2. Torque méaximo: 11,0Nm

3. Grau de protegao: IP 54

4. Realimentacdao por encoder com precisdao
maior que +/- 1,5 min

5. A conexao entre os motores ensaiados e o
servomotor devera ser através de acoplamento
elastico conforme item A.2

6. As partes girantes deverdo ficar protegidas do
contato com operador do equipamento

C. Servoconversor CA

1. Compativel com o servomotor

2. Alimentacao elétrica: 220 VAC / 60 Hz

3. Entradas digitais programaveis: 04 (24 VDQ)

4. Entradas analogicas programaveis: 01 (+/-
10vdc) com 10 bits de resolucao

5. Entrada para contagem com encoder com
resolugao de 10 bits

6. Grau de protecao : IP 20

7. Modos de regulagao :posicionador , velocidade
e torque

8. Controle PID incorporado

9. Deve possuir resistor de frenagem;

10. Comunicacao serial RS232 ou USB

11. Interface homem maquina

12. Software e interface de comunicacdo com PC
para programagao e monitoracao

D. Sistema para aquisicao de dados
1. Devera ser previsto um sistema de aquisicao
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de dados para os seguintes ensaios:

1.1. Partida direta:

- Com o motor monofasico;

- Com o motor trifasico;

1.2. Partida estrela-triangulo:

- Com o motor trifasico;

1.3. Partida com o soft-starter:

- Com o motor trifasico;

1.4. Partida com o inversor de freqiiéncia:

- Com o motor trifasico;

1.5. Partida com o conversor CA/CC:

- Com o motor CC;

2. Deverao ser previstos todos os dispositivos
para a aquisicdo/adequagdo/armazenamento e
exibicdo dos dados.

2.1 grandezas a serem aquisitadas:

- Conjugado com valores em N/m através de
sensor de torque dinamico

- Corrente com escalas compativeis com os
motores ensaiados, valores RMS e oscilografia

- Tensdo aplicada aos motores com escalas
compativeis, valores RMS e oscilografia

- Poténcia Elétrica com valores RMS

- Temperatura através de PT100

- Rotacao

3. Curvas caracteristicas solicitadas em funcao do
tempo:

- Conjugado

- Corrente

- Tensao

- Poténcia

- Temperatura

- Rotacao

3.1. As curvas poderdao ser sobrepostas no
mesmo grafico a fim de comparar-las, devera
haver uma escala para cada grandeza (minimo de
4 por grafico)

4. O conjunto devera permitir a configuracdo dos
graficos de forma a ser definida a cor de cada
pena, a abscissa e coordenadas:

5. O servo acionamento devera gerar uma carga
ao motor em ensaio, possibilitando simular
conjugados resistentes,

51 O sistema devera ser fornecido com, no
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minino, as 3 curvas abaixo e possibilitar a criacao
de qualquer tipo de curva (dentro dos limites
mecanicos do equipamento):

5.1.1. Linear

5.1.2. Constante

5.1.3. Quadratico

6. A taxa de amostragem deverd permitir o
levantamento de curvas através da aquisi¢do de
pontos a uma taxa de igual ou superior a
2Msample/segundo nos canais de correntes e
tensdes CA aplicados ao motor, além de vibracdo
de 0,1 a 1,0 Msample/segundo nos demais

6.1. O sistema devera possuir, pelo menos:

- 3 canais para aquisi¢do das tensbes de entrada
da rede

- 3 canais para aquisicao das tensdes aplicadas
ao motor

- 3 canails para aquisicao das correntes
circulantes nos motores CA

- 1 canal para temperatura em cada motor

- 1 canal para torque

- 1 canal para medigao da tensao no motor CC

- 1 canal para medi¢do da corrente no motor CC

7. Permitir a memorizagao de 50 ensaios com
todas as curvas caracteristicas solicitadas no item
Il3|l e Il4|l

8. O sistema de aquisicao devera gerar um
arquivo, onde estarao disponibilizadas as curvas
caracteristicas, permitindo a visualizagdo em
outros computadores.

9. Este arquivo devera ser compativel com:
- A plataforma Windows 7 ou posterior.

10. Este sistema devera apresentar uma interface
de comunicagao para o microcomputador.

E. Soft-starter

1. Tensdo (circuito de poténcia): 220 VAC trifasico
/ 60 Hz

2. Tenséao (circuito de controle): 110 a 220 VAC

3. Poténcia: 3cv

4. Método de controle: variacao de tensdo sobre
0 motor
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5. Entradas digitais: 02

6. Saidas digitais: 02

7. Interface de comunicacdo serial RS 232 e / ou
USB

8. Prote¢des de seguranca
8.1. Sobrecarga do motor
8.2. Sequiéncia de fase
8.3. Falta de fase

8.4. Sobrecorrente

9. Recursos

9.1. Ajuste de tensao inicial

9.2. Ajuste do tempo de rampa de aceleracao /
desaceleracao

9.3. IHM remota

F. Inversor de freqiiéncia

1. Tensao da rede: 220 VAC /60 Hz

2. Potencia: 1cv

3. Grau de protecéao: IP 20

4. Variacao de frequéncia: 0 a 500 Hz

5. Entradas analdgicas: 2 (duas)

6. Faixa das entradas analdgicas: 0 a 10 VCC, 0 a
20mA ou 4 a 20mA

7. Entradas digitais: 4 (quatro) isoladas e
programaveis

8. Sinal das entradas digitais: 24 VCC

9. Saidas analogicas: 1 (uma)

10. Faixa das saidas analodgicas: 0 a 10 VCC, 0 a
20 mA ou 4 a 20 mA.

11. Interface de comunicagdo serial RS232 e/ou
USB

12. Protecao:

12.1. Sobretensao e subtensao
12.2. Sobrecorrente

12.3. Sobretemperatura

12.4. Sobrecarga no motor
12.5. Curto - circuito.

13. Fungéo interface homem remota - maquina
com comandos:

13.1. Liga / desliga

13.2. Parametrizacao

13.3. Inversado de rotacao

13.4. Local / remoto

13.5. Leitura: freqiiéncia, tensdo, corrente e saida
de motor e falhas.
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G. Motor trifasico

. Motor trifasico assincrono de inducao
. Rotor tipo gaiola de esquilo

. Poténcia: 1(CV)

Pélos: 4

. Tensdo: 220 / 380 IP (6 pontas)

. Frequéncia: 60 Hz

. Isolamento: classe b

. Grau de protecgao: IP 55 ou maior

. Carcaca: 80 ou 90

10. Montagem com pés

11. Devera possuir sensor de temperatura PT100
incorporado ao enrolamento

OCONOUTEA WN R

H. Motor monofasico com capacitor permanente
1. Poténcia 0,75 cv

2. Alimentacao: 110 / 220 v

3. Freqiiéncia: 60 Hz

4. Numero de polos 4

5. Classe de isolamento minimo: B

6. Grau de protecao: IP 21 ou maior

7. Carcaca com pés

8. Devera possuir sensor de temperatura PT100
incorporado ao enrolamento

l. Motor de CC

1. Motor de corrente continua

2. Poténcia do motor: 1cv;

3. Tensao de armadura: de 90 a 180 VCC;

4. Tensao de campo: de 90 a 180 VCC;

5. Rotacdo: 1.700 RPM;

6. Protecao minima IP 20 ou maior

7. Excitacao: independente;

8. Devera possuir sensor de temperatura PT100
incorporado ao enrolamento

J. Conversor CA/CC

1. Alimentagdo Monofasica 220 VAC, 60 Hz.

2. O conversor deve permitir aceleracao e
frenagem nos dois sentidos de rotacao.

3. Deverdo ser compativeis com o motor descrito
acima (item "i"):

- Poténcia nominal;

- Corrente nominal;

- Faixa de tensdo de armadura;

- Alimentacao de campo.
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4. Protecao minima: IP 20
K. Comando:

O sistema devera possuir um painel (vide item
0), além das seguintes fung¢des:

1. Dispositivos de protecao, manobra e controle
dimensionados conforme as normas vigentes.
Além de apresentar:

- (1) uma chave geral.

- (2) dois botdes de emergéncia tipo "cogumelo”
em posicoes que facilitem o acionamento em
caso de emergéncia.

2. Todos os componentes e conectores/tomadas
externas deverdo ser identificados através de
placas acrilicas com letra brancas e fundo preto,
coladas nas superficies.

3. Deverd possuir um monitor touchscreen de
15"(minimo), que serd empregado como
interface de interacdo com todo o sistema, com
as seguintes caracteristicas:

3.1. Grau de protecao traseira: IP 20

3.2. Interface: RS232 ou/e USB

3.3. Saida de video adicional (ou através de split
de video) para um projetor ou outro monitor

4. Todos os cabos e conectores necessarios ao
funcionamento do equipamento deverdao ser
fornecidos.

5. Software runtime

5.1. O programa aplicativo devera estar integrado
ao painel elétrico

5.2. O equipamento devera ser fornecido com um
CD de reinstalacao.

5.3. O software devera exibir todas as mensagens
e alarmes necessarios, entre elas:

- Tipo de partida escolhida

- Tempo de ensaio

- Acionamento dos botdes de emergéncia

- Abertura da protecao da area de motores

5.4. Além de permitir a selecdo do:

- Motor a ser ensaiado

- Tipo de partida

- Curva de torgue resistente
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6. Os motores deverdao ser protegidos por
disjuntor motor.

7. O esquema de ligacdo devera permitir as
seguintes fungoes:

7.1. Partida direta:

- Com o motor monofasico;

- Com o motor trifasico;

7.2. Partida estrela-triangulo:

- Com o motor trifasico;

7.3. Partida com o soft-starter:

- Com o motor trifasico;

7.4. Partida com o inversor de freqiiéncia:

- Com o motor trifasico;

7.5. Partida com o conversor CA/CC:

- Com o motor CC;

8. Deverd possuir sistema de intertravamento
impedindo a partida de dois motores
simultaneamente.

9. O painel deverd possuir um interruptor
diferencial compativel com a aplicacdo
(sensibilidade: 30mA).

10. A alimentacdo do painel devera ser feita
através de cabo com plugue (3P + T + N) em
220VAC com 3m de comprimento e secgao
compativel com a carga.

11. A interface entre os elementos de campo e o
painel, deverdo ser realizadas através de régua
de conectores tipo "SAK".

L. Cabeamento:
Todo cabeamento do conjunto didatico devera:

1. Estar devidamente identificado, através de
anilhas, conforme esquema elétrico.

2. Utilizar terminais de compressdo pré-isolados.

3. Estar devidamente fixados a estrutura (no caso
de elementos de campo) e acomodados em
canaletas (no caso do painel)

4. Todos os dispositivo de campo deverdao migrar
para sua respectiva caixa ou condulete e na
mesma, a conexdo sera realizada via bornes
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(visando facilitar a manutencao)

5. Estar dimensionado para utilizagdo de motores
de até 3CV
M. Software

1. Os programas aplicativos, softwares e suas
respectivas licengas necessarias para o devido
funcionamento do sistema deverdo ser
fornecidas

2. A operagdo do software do equipamento
devera ser de facil compreensdao e manuseio, por
exemplo, empregando as opc¢des de ensaio em
forma de menus. Todo o ambiente devera ser
LabView, com toda a interface e comandos em
portugués. Nado serdo aceitos outros métodos de
visualizacao, aquisicao e selecdao de funcdes,
somente via software e com acesso aos menus e
comandos no monitor touchscreen (vide item A).

3. O software devera permitir a criagdo de
qualquer curva de torque resistente através de
equacdes matematicas pré-definidas

4. O usuario podera desenhar curvas de carga
diretamente no monitor touchscreen. Essas
curvas deverao ser reproduzidas pelo servomotor
e aplicadas diretamente nos motores a serem
testados,

N. Acessorios

1. Deverdo ser fornecidos todos os acessorios,
cabos e conectores necessarios, para a conexao
entre componentes.

2. Os sensores, transdutores e demais
componentes necessarios deverdo ser fornecidos
visando o perfeito funcionamento do conjunto.

O. Estrutura

1. Base em aluminio usinado, mas dimensdes
minimas de 700 x 350 x 22 mm (CxLxE) com pelo
menos duas guias antifriccdo em material
plastico e uma guia centralizadora para facil
encaixe e movimentagdo dos motores a serem
ensaiados.
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2. A estrutura que sustenta esta base deve ser em
perfilado extrudado de aluminio nas dimensdes
minimas de 45x45mm, compativel com o peso
do equipamento, devendo também possuir
reforcos (travessas de sustentacao
perpendiculares as (6) pernas da estrutura) de
modo que o equipamento ndo vibre, ou seja,
deve possuir. Pelo menos 3 pés deverao possuir
rodizios com travas.

3. Todos os componentes elétricos e de
acionamento (itens C, D, E, F, J) deverdo estar
acomodados em um Unico painel elétrico nas
dimensdes minimas de 1.000 x 1.000 x 300 mm,
localizado na parte traseira do equipamento,
com duas portas com chave para travamento.

4. O servomotor (que atuard como elemento de
carga para as maquinas elétricas CA e CC a serem
ensaiadas) devera ser fixo e ou motores CA/CC
deverdo ser deslocados e encaixados no
servomotor, através de um sistema de troca
rapida, com duas guias em material plastico
antifriccao. Os suportes do servomotor, motores
CA/CC e sensores deverdao ser em aluminio
usinado (itens B, G, H, ). Todos os motores
deverao ter a mesma altura de eixo.

5. Gaveta para acomodar manuais, ferramentas e
instrumentos de medicao.

6. As dimensdes minimas deverdo ser de 1.400 x
900 x 1.200 mm (CxLxA).

P. Seguranca

1. Os critérios de segurangca deverdao ser
atendidos, visando a protecdo do usuario e do
respectivo equipamento, principalmente:

1.1. Partes girantes
1.2. Pontos de prensagem
1.3. Demais condi¢bes inseguras

Q. Documentacao:

1. Esquema elétrico para manutencao

2. Manuais com as caracteristicas de cada
componente fornecido pelo fabricante dos
mesmos

6. Manual de instalagdo/operacao/manutencao

7. Em portugués
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8. Deverdo ser fornecidos em meio eletronico
(CDs) ou meio impresso.

2.1 INSTALAGAO DO OBJETO

Responsabilidade pela instalacdo gratuita of(s)
objeto(s), segundo os termos e especificacdes
dos anexos, no prazo estabelecido neste
contrato;

Efetuar, apdés a montagem e instalagdo dos
objetos, acompanhados de representantes da
CONTRATANTE, as falhas ou defeitos
eventualmente  encontrados  deverao  ser
prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE,
mesmo quando o defeito ndo possa ser corrigido
no local.

A instalacdo, ajuste e/ou configuracdo, dos
equipamentos deverd ser executada no prazo
maximo de até 15 (quinze) dias da data de
entrega do objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO

2.2.1 Garantia/validade do produto, sera no
minimo 12 (doze) meses, contados a partir da
data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver
necessidade, deverdo ser substituidas sem
nenhum Onus para a Contratante, pegas ou
partes defeituosas, salvo quando o defeito for
provocado por uso indevido do produto,
devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO

Devera ser ministrado treinamento operacional,
para no minimo 4 (quatro) servidores, com carga
horaria minima de 8 (oito) horas.

O treinamento deverd ser ministrado no
endereco Rua Pedro Rissato, n°30 — Vila dos
Remédios - Osasco - SP CEP 06296-220,
correndo por conta da

Contratada todos os gastos oriundos do

trelnamento como: transporte, estadia,
alimentacao, material didatico, apostila, e outros
mais.
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CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO:

COND. PAGAMENTO:

30 (trinta) dias, conforme clausulas do edital.

CONDICOES DE | Os bens deverdo ser entregues conforme as condigdes estabelecidas no
ENTREGA: Edital.

PRAZO VALIDADE
PROPOSTA:

60 (sessenta) dias da abertura da proposta.

IT

ESPECIFICACAO DO OBJETO

UND.
MENS.

QUANT.

PRECO
UNIT.

PRECO
TOTAL

14

UNIDADE PARA ESTUDOS EM CONTROLE DE
PROCESSOS DE VAZAO

Unidade tipo de bancada para estudos em
controle de processos de vazao. Toda a estrutura
do equipamento, tubulagdo e valvulas do mesmo
deverdo ser confeccionadas de ago inoxidavel,
para garantir a maior durabilidade do
equipamento. A unidade devera poder ser
conectada tanto a rede de dgua quanto a rede de
ar comprimido do laboratério, a fim de
reproduzir o controle de vazdo de gas ou liquido.
O sistema devera conter software para controle e
aquisicdo de dados compativel com Windows.
Junto com a bancada devera ser fornecido um
material didatico completo, totalmente em
portugués, contemplando os conceitos tedricos
envolvidos nos experimentos propostos pelo
equipamento, bem como um guia passo a passo
para a execucao dos exercicios. Por meio da
bancada e do material didatico, pelo menos os
seguintes temas poderao ser estudados: Controle
de loop aberto e loop fechado; técnicas de
calibracdo de um controlador; resposta a um
ruido e controles: proporcional, integral e
derivativo.

Um circuito de agua fechado devera ser provido
por um tanque em acgo inoxidavel, moével com
rodizios, com capacidade de no minimo 80 litros.
O tanque devera contar com uma bomba
centrifuga em aco inoxidavel com altura de
elevacdo maxima de aprox. 30 m e vazdo de
aprox. 4 m3/h. Para maior durabilidade do
equipamento, todas as valvulas e tubulacbes
deverdo ser confeccionadas em ago inoxidavel.

O fluxo de do tubo devera ser medido por meio
de um transmissor de pressdo diferencial em aco
inoxidavel, com sinal de saida de 4 a 20 mA,
conectado a um orificio calibrado também

UND.

01
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confeccionado em aco inoxidavel, que devera ser
controlado por valvula pneumatica (em inox)
com coeficiente de vazdo de aproximadamente
2,5. Pelo menos um manometro de pressdo
(para sinal de saida do conversor) e um
manometro de Bourdon (faixa de 0 a 5 bar) em
inox deverdo constar no equipamento, assim
como um conversor eletropneumatico 4 a 20
mA/ 0,2 a 1 bar e valvula de seguranca.

Caixa de distribuicao com sindptico,
confeccionada em ac¢o carbono, dotada
controlador PID com display instalado, com
painel de conexao para dispositivos de controle
externo e placa serial. A caixa deverd possuir
ainda disjuntor e terminais de medida para sinais
de entrada e saida do PID.

Tensdo de alimentacdo da unidade devera ser
220VCA mono - 0,5 kVA

Dimensdes e peso maximo: 950 x 800 x 800 — 60

kg.

2.1 INSTALAGCAO DO OBJETO

Responsabilidade pela instalacdo gratuita of(s)
objeto(s), segundo os termos e especificacdes
dos anexos, no prazo estabelecido neste
contrato;

Efetuar, apdés a montagem e instalacdo dos
objetos, acompanhados de representantes da
CONTRATANTE, as falhas ou defeitos
eventualmente  encontrados  deverao  ser
prontamente reparados ou substituidos pela
CONTRATADA sem 6nus para o CONTRATANTE,
mesmo quando o defeito ndo possa ser corrigido
no local.

A instalacdo, ajuste e/ou configuracdo, dos
equipamentos deverd ser executada no prazo
maximo de até 15 (quinze) dias da data de
entrega do objeto.

2.2 DA GARANTIA/VALIDADE DO OBJETO
2.21 Garantia/validade do produto, sera no
minimo 12 (doze) meses, contados a partir da

data de recebimento definitivo do produto.

2.2.2 Durante o periodo de garantia, se houver
necessidade, deverdo ser substituidas sem
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nenhum Onus para a Contratante, pegas ou
partes defeituosas, salvo quando o defeito for
provocado por uso indevido do produto,
devidamente comprovado.

2.3 TREINAMENTO

Devera ser ministrado treinamento operacional,
para no minimo 4 (quatro) servidores, com carga
horaria minima de 4 (quatro) horas.

O treinamento devera ser ministrado no
endereco Rua Pedro Rissato, n°30 - Vila dos
Remédios — Osasco - SP CEP 06296-220,
correndo por conta da Contratada todos os
gastos oriundos do treinamento como:
transporte, estadia, alimentagdo, material
didatico, apostila, e outros mais.

CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO:

COND. PAGAMENTO: 30 (trinta) dias, conforme clausulas do edital.

CONDICOES DE | Os bens deverdo ser entregues conforme as condi¢des estabelecidas no
ENTREGA: Edital.
PRAZO VALIDADE

60 (sessenta) dias da abertura da proposta.

PROPOSTA:
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ANEXO Il B
MODELOS DE DECLARACOES

ANEXO Ill.1

MODELO A QUE SE REFERE O ITEM 4.1.4.1. DO EDITAL
(em papel timbrado da licitante)

Nome completo:

RG n®: CPF n°;

DECLARO, sob as penas da Lei, que o licitante (nome empresarial),

interessado em participar do Pregdo Eletronicon® __/__, Processon® __/_ :
a) estd em situacao regular perante o Ministério do Trabalho no que se refere a observancia
do disposto no inciso XXXIII do artigo 7.° da Constituicdo Federal, na forma do Decreto

Estadual n°. 42.911/1998;

b) nao possut impedimento legal para licitar ou contratar com a Administracao.

(Local e data).

(Nome/assinatura do representante legal)
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ANEXO I11.2

DECLARAGAO DE ELABORAGAO INDEPENDENTE DE PROPOSTA E ATUAGAO CONFORME

Eu,

AO MARCO LEGAL ANTICORRUPCAO
(em papel timbrado da licitante)

, portador do RG n° edoCPFn°__

representante legal do licitante (nome empresarial), interessado em

participar do Pregéo Eletronico n® __/__, Processo n°® 3435/17, DECLARO, sob as penas da Lei,

especialmente o artigo 299 do Codigo Penal Brasileiro, que:

a)

b)

d)

e)

a proposta apresentada foi elaborada de maneira independente e o seu conteddo nao foi,
no todo ou em parte, direta ou indiretamente, informado ou discutido com qualquer outro
licitante ou interessado, em potencial ou de fato, no presente procedimento licitatorio;

a intencdo de apresentar a proposta nao fol informada ou discutida com qualquer outro
licitante ou interessado, em potencial ou de fato, no presente procedimento licitatorio;

o licitante ndo tentou, por qualquer meio ou por qualquer pessoa, influir na decisao de
qualquer outro licitante ou interessado, em potencial ou de fato, no presente procedimento
licitatorio;

o conteddo da proposta apresentada ndo sera, no todo ou em parte, direta ou
indiretamente, comunicado ou discutido com qualquer outro licitante ou interessado, em
potencial ou de fato, no presente procedimento licitatério antes da adjudicacao do objeto;

o conteudo da proposta apresentada ndo foi, no todo ou em parte, informado, discutido ou
recebido de qualquer integrante relacionado, direta ou indiretamente, ao 6rgao licitante
antes da abertura oficial das propostas; e

o representante legal do licitante esta plenamente ciente do teor e da extensdo desta
declaragdo e que detém plenos poderes e informagdes para firma-la.

DECLARO, ainda, que a pessoa juridica que represento conduz seus negoécios de forma a coibir
fraudes, corrupcdo e a pratica de quaisquer outros atos lesivos a Administracdo Publica,
nacional ou estrangeira, em atendimento a Lei Federal n°® 12.846/ 2013 e ao Decreto Estadual n°
60.106/2014, tais como:

prometer, oferecer ou dar, direta ou indiretamente, vantagem indevida a agente publico,
ou a terceira pessoa a ele relacionada;

comprovadamente, financiar, custear, patrocinar ou de qualquer modo subvencionar a
pratica dos atos ilicitos previstos em Lei;
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comprovadamente, utilizar-se de interposta pessoa fisica ou juridica para ocultar ou
dissimular seus reais interesses ou a identidade dos beneficiarios dos atos praticados;

no tocante a licitagdes e contratos:

a)

b)

Q)

d)

e)

9)

frustrar ou fraudar, mediante ajuste, combina¢do ou qualquer outro expediente, o
carater competitivo de procedimento licitatorio publico;

impedir, perturbar ou fraudar a realizacdo de qualquer ato de procedimento
licitatério publico;

afastar ou procurar afastar licitante, por meio de fraude ou oferecimento de
vantagem de qualquer tipo;

fraudar licitacdo publica ou contrato dela decorrente;

criar, de modo fraudulento ou irregular, pessoa juridica para participar de licitagdo
publica ou celebrar contrato administrativo;

obter vantagem ou beneficio indevido, de modo fraudulento, de modifica¢cdes ou
prorrogacoes de contratos celebrados com a administragcdo publica, sem autorizagéo
em lei, no ato convocatério da licitagdo publica ou nos respectivos instrumentos
contratuais; ou

manipular ou fraudar o equilibrio econémico-financeiro dos contratos celebrados
com a administragao publica;

dificultar atividade de investigacdo ou fiscalizagdo de oérgdos, entidades ou agentes
publicos, ou intervir em sua atuagao, inclusive no ambito das agéncias reguladoras e dos
orgaos de fiscalizacdo do sistema financeiro nacional.

(Local e data).

(Nome/assinatura do representante legal)
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ANEXO I111.3

DECLARAGCAO DE ENQUADRAMENTO COMO MICROEMPRESA OU EMPRESA DE PEQUENO
PORTE
(em papel timbrado da licitante)

ATENCAO: ESTA DECLARAGAO DEVE SER APRESENTADA APENAS POR LICITANTES QUE
SEJAM ME/EPP, NOS TERMOS DO ITEM 4.1.4.3. DO EDITAL.

Eu, , portador do RG n° e do CPF n° ,
representante legal do licitante (nome empresarial), interessado em
participar do Pregao Eletronico n® __/__, Processo n° 3435/17, DECLARO, sob as penas da Lei,

o seu enquadramento na condicdao de Microempresa ou Empresa de Pequeno Porte, nos
critérios previstos no artigo 3° da Lei Complementar Federal n® 123/2006, bem como sua ndo

inclusdo nas vedagdes previstas no mesmo diploma legal.

(Local e data).

(Nome/assinatura do representante legal)
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ANEXO I11.4

DECLARACE\O DE ENQUADRAMENTO COMO COOPERATIVA QUE PREENCHA AS
CONDICOES ESTABELECIDAS NO ART. 34, DA LEI FEDERAL N° 11.488/2007
(em papel timbrado da licitante)

ATENGCAO: ESTA DECLARAGAO DEVE SER APRESENTADA APENAS POR LICITANTES QUE
SEJAM COOPERATIVAS, NOS TERMOS DO ITEM 4.1.4.4. DO EDITAL.

Eu, , portador do RG n° e do CPF n° ,

representante legal do licitante (nome empresarial), interessado em
participar do Pregao Eletronicon® __/__, Processo n° 3435/17, DECLARO, sob as penas da Lei,

que:
a) O Estatuto Social da cooperativa encontra-se adequado a Lei Federal n° 12.690/2012;
b) A cooperativa aufere Receita Bruta até o limite definido no inciso Il do caputdo art. 3° da

Let Complementar Federal n° 123/2006, a ser comprovado mediante Demonstracao do

Resultado do Exercicio ou documento equivalente;

(Local e data).

(Nome/assinatura do representante legal)
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B ANEXO IV
RESOLUCAO REFERENTE A PENALIDADES

RESOLUCAO SDECTI N° 12, DE 28-3-2014.

Dispde sobre a aplicagdo da penalidade de multa prevista nas Leis federais n° 8.666, de 21 de
junho de 1993 e n° 10.520, de 17 de julho de 2002, e na Lei estadual n° 6.544, de 22 de
novembro de 1989, no ambito da Secretaria de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia,
Tecnologia e Inovagao.

O SECRETARIO DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO, CIENCIA, TECNOLOGIA E INOVACAO,
com fundamento no disposto no artigo 3° do Decreto n° 31.138, de 09 de janeiro de 1990,
RESOLVE:

Art. 1°. Na aplicacao das multas previstas nos artigos 79, 80 e 81, inciso Il, da Let Estadual n°
6.544, de 22, de novembro de 1989, nos artigos 86 e 87, inciso I, da Lel Federal n° 8.666, de
21, de junho de 1993, e no artigo 7° da Lei Federal n® 10.520, de 17, de julho de 2002, serdo
observadas as disposi¢Oes desta Resolucao.

Art. 2°. A recusa injustificada do adjudicatario em assinar o contrato, aceitar ou retirar o
instrumento equivalente dentro do prazo estabelecido pela Administracao, caracteriza o
descumprimento total da obrigacao assumida, sujeitando-o a aplicacdo de multa, na forma
estabelecida no artigo 5° desta Resolugao.

Art. 3°. O atraso injustificado na execucao do objeto do contrato sujeitara o contratado a multa
de mora, observado o seguinte:

| - em se tratando de compras ou de prestagao de servigos ndo continuos:

a) para atrasos de até 30 (trinta) dias: multa de 0,2% (dois décimos por cento) por dia de
atraso, calculados sobre o valor global do contrato;

b) para atrasos superiores a 30 (trinta) dias: multa de 0,4% (quatro décimos por cento) por
dia de atraso, calculados sobre o valor global do contrato;

Il - em se tratando de execucao de obras ou de servicos de engenharia:
a) para contratos com valor de até R$ 100.000,00 (cem mil reais): multa de 0,2% (dois
décimos por cento) por dia de atraso, calculados sobre o valor da parcela da obrigagao
contratual ndo cumprida;

b) para contratos com valor de R$ 100.000,01 (cem mil reais e um centavo) até R$ 500.000,00
(quinhentos mil reais): multa de 0,3% (trés décimos por cento) por dia de atraso,
calculados sobre o valor da obrigacao contratual ndo cumprida; e

C) para contratos com valor de igual ou superior a R$ 500.000,01 (quinhentos mil reais e um
centavo): multa de 0,4% (quatro décimos por cento) por dia de atraso, calculados sobre o
valor diario do contrato;
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lIl— em se tratando de servicos continuos: multa de 30% (trinta por cento) por dia de

Art

Art.

inexecucao, calculados sobre o valor diario do contrato.

§1° O valor das multas previstas neste artigo ndo podera exceder a 25% (vinte e cinco por
cento) do saldo financeiro ainda nio realizado do contrato.

§2° A multa pelo atraso injustificado na execucao do objeto do contrato sera calculada a
partir do primeiro dia Util seguinte aquele em que a obrigacdo avengada deveria ter sido
cumprida.

. 4°. A inexecucgdo parcial do contrato sujeitard o contratado a multa de mora, observado o
seguinte:

em se tratando de compras ou de prestagdo de servigos nao continuos: multa de 10% (dez
por cento) incidente sobre o valor da parcela ndo cumprida do contrato;

em se tratando de execucdo de obras ou servicos de engenharia ou de servi¢os continuos:

a) para contratos com valor de até R$ 100.000,00 (cem mil reais): multa de 30% (trinta por
cento) incidente sobre o valor da parcela nao cumprida do contrato;

b) para contratos com valor de R$ 100.000,01 (cem mil reais e um centavo) até R$
500.000,00 (quinhentos mil reais): multa de 20% (vinte por cento) incidente sobre o valor
da parcela ndao cumprida do contrato;

C) para contratos com valor igual ou superior a R$ 500.000,01 (quinhentos mil reais e um
centavo): multa de 10% (dez por cento) incidente sobre o valor da parcela ndao cumprida
do contrato;

em se tratando de servicos continuos: multa de 20% (vinte por cento) por dia de
inexecucao, calculados sobre o valor didrio do contrato.

5°. A inexecugdo total do contrato sujeitara o contratado a multa de mora, observado o
seguinte:

em se tratando de compras ou de prestacao de servigos continuos ou nao: multa de 20%
(vinte por cento) incidente sobre o valor global do contrato;

em se tratando de execucao de obras ou servigos de engenharia ou de servigos continuos:

a) para contratos com valor de até R$ 100.000,00 (cem mil reais): multa de 20% (vinte por
cento) incidente sobre o valor global do contrato;

b) para contratos com valor de R$ 100.000,01 (cem mil reais e um centavo) até R$
500.000,00 (quinhentos mil reais): multa de 15% (quinze por cento) incidente sobre o
valor global do contrato;

C) para contratos com valor igual ou superior a R$ 500.000,01 (quinhentos mil reais e um
centavo): multa de 10% (dez por cento) incidente sobre o valor global do contrato.
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Art. 6°. Configurada a ocorréncia de hipotese ensejadora de aplicagdo da penalidade de multa,
o adjudicatario ou o contratado sera notificado para, querendo, apresentar defesa prévia no
prazo de 5 (cinco) dias Uteis, contados do primeiro dia subsequente a data da sua
notificacao.

ecebida a defesa, a autoridade competente devera se manifestar motivadamente sobre

§1° Recebida a def toridad tente d fest tivad te sob
o acolhimento ou rejeicao das razdes apresentadas, concluindo pela aplicagdo ou ndo da
penalidade, dando ciéncia inequivoca ao adjudicatario ou contratado.

§2° A decisdo que dispuser sobre a aplicacdo da multa serd publicada no Diario Oficial do
Estado e devera conter o respectivo valor, o prazo para seu pagamento e a data a partir
da qual o valor da multa sofrera correcao monetaria.

§3° O adjudicatario ou o contratado sera notificado da decisdo, da qual cabera recurso a ser
apresentado no prazo de 5 (cinco) dias Uteis, contados da data do recebimento da
notificacdo.

§4° A decisdo do recurso sera publicada no Didrio Oficial do Estado, sem prejuizo da
notificacdo do adjudicatario ou contratado.

Art. 7°. Ao término do regular processo administrativo, garantidos o contraditério e a ampla
defesa, a multa aplicada sera descontada da garantia do respectivo contratado.

§1° Se a multa aplicada for superior ao valor da garantia prestada, além da perda desta, o
contratado respondera por sua complementagdo, mediante descontos nos pagamentos
eventualmente devidos pela Administracdo até sua total quitacao.

§2° Inexistindo pagamentos a serem realizados, o contratado recolhera o valor ao cofre
publico estadual, na forma prevista na legislagdo em vigor.

§3° Decorrido o prazo estabelecido sem o pagamento da multa aplicada serdo adotadas as
providéncias pertinentes voltadas a sua cobranga judicial.

Art. 8°. As multas de que trata esta Resolucdo serdo aplicadas sem prejuizo da cominagao das
demais san¢des administrativas previstas na Lei Federal n° 8.666, de 1993, na Lel Federal n°®
10.520, de 2002 e na Lei Estadual 6.544, de 19809.

Art. 9°. Os editais de licitacdo deverdao fazer mencao expressa as normas estabelecidas nesta
Resolugao, cujo texto devera integrar os respectivos editais e contratos, na forma de anexo.

Art. 10. As disposicoes desta Resolugdo aplicam-se também as contratagdes resultantes de
procedimentos de dispensa ou de inexigibilidade de licitacao.

Art. 11. Esta Resolugdo entrarda em vigor na data da sua publicagdo, ficando revogada a
Resolugdo SCTDE -1, de 22 de fevereiro de 1994.

( * ) Republicada por ter saido, no DOE , de 29-03-2014, Secdo |, paginas, 116 e 117, com
incorre¢des no original.
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ANEXO V
MINUTA DE CONTRATO

CONTRATO: N° - /20__

PROCESSO N° 3435/17 TERMO DE CONTRATO CELEBRADO ENTRE O CENTRO
ESTADUAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA "PAULA SOUZA" -
CEETEPS, POR MEIO DO(A) E TENDO POR OBJETO
AQUISICAO DE EQUIPAMENTO FINS DIDATICOS ESTUDO DE
COMANDOS ELETRICOS, CENTRO CNC, MONTAGEM MOTOR,
APLICACOES MECANICAS DE FLUIDOS, SISTEMA
PROTOTIPAGEM TRIDIMENSIONAL, ESTUDO TERMDINAMICA
E MECANICA, ENSAIOS CLIMATICOS, INSTALAGCOES
FRIGOFIFICAS, TORRES DE REFIGERACAO, KIT DE ESTUDO
TRANSFERENCIA DE CALOR, BANCADAS ESTUDO SISTEMAS
HIDROSTATICAS, APARATO ESTUDO E DEMONSTRAGAO DE
CATIVACAO, KIT ACIONAMENTO DE PARTIDAS DE
MOTORES, ESTUDOS DE CONTROLE PROCESSO DE VAZAO.

O Estado de S3do Paulo, por intermédio do CENTRO ESTADUAL DE EDUCAGCAO
TECNOLOGICA "PAULA SOUZA", doravante designado(a) “CONTRATANTE", neste ato
representada pela sua Diretora Superintendente, a Professora Laura M. J. Lagana, RG. n°
7.715.675-4 e CPF n°® CPF. 005.923.818-62, no uso da competéncia conferida pelo Decreto-Lei

Estadual n°® 233, de 28 de abril de 1970, e , inscrita no CNPJ sob n°
com sede , a seguir denominada “"CONTRATADA", neste ato representada
pelo Senhor(a) , portador do RG n° e CPF n° , em face da

adjudicacao efetuada no Pregao Eletronico indicado em epigrafe, celebram o presente TERMO
DE CONTRATO, sujeitando-se as disposicdes previstas na Lei Federal n°® 10.520/2002, no
Decreto Estadual n°® 49.722/2005 e pelo regulamento anexo a Resolucao CC-27, de 25 de maio
de 2006, aplicando-se, subsidiariamente, no que couberem, as disposicdes da Lei Federal n°®
8.666/1993, do Decreto Estadual n® 47.297/2002, do regulamento anexo a Resolucao CEGP-10,
de 19 de novembro de 2002, e demais normas regulamentares aplicaveis a espécie, mediante as
seguintes clausulas e condigdes que reciprocamente outorgam e aceitam:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

Constitui objeto do presente instrumento a aquisicio de AQUISICAO DE
, conforme detalhamento e especificacbes técnicas constantes do Termo
de Referéncia, da proposta da CONTRATADA e demais documentos constantes do processo
administrativo em epigrafe.

CLAUSULA SEGUNDA - DOS PRAZOS, DAS CONDIGCOES E DO LOCAL DE ENTREGA DOS
BENS

PARAGRAFO PRIMEIRO

Os bens deverdo ser entregues em até 180 (cento e oitenta) dias corridos, contados da data da
assinatura do contrato pela contratada.
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PARAGRAFO SEGUNDO

A entrega dos produtos objeto deste contrato deve ser feita na FATEC OSASCO - PREF.
HIRANT SANAZAR - RUA PEDRO RISSATO, 30 - VILA DOS REMEDIOS - OSASCO/SP - CEP:
06296-220 - TEL./FAX (11) 3603-9910, de segunda a sexta-feira das 8:00 as 12:00 e das
13:00 a 17:00 horas, correndo por conta da contratada todas as despesas de embalagem,
seguros, transporte, tributos, encargos trabalhistas e previdenciarios decorrentes do
fornecimento.

PARAGRAFO TERCEIRO

Correrdo por conta da contratada todas as despesas de embalagem, seguros, transporte,
tributos, encargos trabalhistas e previdenciarios, decorrentes da entrega e da prépria aquisi¢do
dos produtos.

PARAGRAFO QUARTO

Os produtos deverdo ser entregues devidamente embalados, de forma a ndo serem danificados
durante a operacdo de transporte, carga e descarga, assinalando-se na embalagem marca,
destino, niumero da licenga de importagdo ou documento equivalente, quando for o caso, e as
demais caracteristicas que o identifiquem, além da fatura comercial, em 02 (duas) vias contendo
suas especificacoes detalhadas, necessarias a conferéncia dos bens.

PARAGRAFO QUINTO

Nao serdo aceitos produtos, bem como quaisquer de seus componentes, refabricados ou
recondicionados.

PARAGRAFO SEXTO

Os equipamentos deverdo ser entregues acompanhados de um manual operacional e um
manual técnico, redigidos em portugués.

PARAGRAFO SETIMO

Durante o periodo de garantia deverdo ser substituidas, sem nenhum Onus para o
CONTRATANTE, pecas ou partes defeituosas, salvo quando o defeito for provocado por uso
indevido do produto, devidamente comprovado.

PARAGRAFO OITAVO

A instalacdo, ajuste e/ou configuracdo, dos equipamentos deverd ser executada no prazo
maximo de até 15 (quinze) dias da data de sua entrega.

PARAGRAFO NONO
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Durante o periodo de garantia deverdo ser substituidas, sem nenhum O6nus para o
CONTRATANTE, pecas ou partes defeituosas, salvo quando o defeito for provocado por uso
indevido do produto, devidamente comprovado.

CLAUSULA TERCEIRA - DAS OBRIGAGOES DA CONTRATADA

A CONTRATADA, além das obrigacées constantes do Termo de Referéncia, que constitui
ANEXO | do Edital indicado no preambulo, e daquelas estabelecidas em lei, em especial as
definidas nos diplomas federal e estadual sobre licitacdes, cabe:

| - zelar pela fiel execucdo deste contrato, utilizando-se de todos os recursos materiais e
humanos necessarios;

Il - designar o responsavel pelo acompanhamento da execuc¢do das atividades e pelos contatos
com o CONTRATANTE;

Il - responder pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais, comerciais e tributarios,
resultantes da execuc¢ao deste contrato, nos termos do artigo 71 da Lei Federal n° 8.666/1993;

IV - manter, durante toda a execucao do contrato, em compatibilidade com as obriga¢des
assumidas, todas as condi¢bes de habilitacdo e qualificacdo exigidas na licitacdo indicada no
preambulo deste termo;

V - dar ciéncia imediata e por escrito ao CONTRATANTE de qualquer anormalidade que verificar
na execucao do contrato;

VI - prestar ao CONTRATANTE, por escrito, os esclarecimentos solicitados e atender
prontamente as reclamacdes sobre a execucdo do contrato;

VIl - responder por quaisquer danos, perdas ou prejuizos causados diretamente ao
CONTRATANTE ou a terceiros decorrentes da execucao do contrato;

VIII - manter seus empregados identificados por meio de crachas, com fotografia recente;

IX - substituir qualquer integrante de sua equipe cuja permanéncia no local de execugdo do
contrato for julgada inconveniente, da solicitacdo justificada formulada pelo CONTRATANTE;

X - prestar a garantia técnica para o objeto deste contrato, nos termos do Termo de Referéncia.
Xl — responder, civil e criminalmente, por todos os danos que vier a causar direta ou
indiretamente, ao CONTRATANTE ou a terceiros.

PARAGRAFO PRIMEIRO

A CONTRATADA nédo podera oferecer, dar ou se comprometer a dar a quem quer que seja,
tampouco aceitar ou se comprometer a aceitar de quem quer que seja, por conta propria ou
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por intermédio de outrem, qualquer pagamento, doagdo, compensacao, vantagens financeiras
ou beneficios de qualquer espécie relacionados de forma direta ou indireta ao objeto deste
contrato, o que deve ser observado, ainda, pelos seus prepostos, colaboradores e eventuais
subcontratados, caso permitida a subcontratagao.

PARAGRAFO SEGUNDO

Em atendimento a Lel Federal n° 12.846/2013 e ao Decreto Estadual n° 60.106/2014, a
CONTRATADA se compromete a conduzir os seus negdcios de forma a coibir fraudes,
corrupcao e quaisquer outros atos lesivos a Administracdo Publica, nacional ou estrangeira,
abstendo-se de praticas como as seguintes:

|- prometer, oferecer ou dar, direta ou indiretamente, vantagem indevida a agente
publico, ou a terceira pessoa a ele relacionada;

Il - comprovadamente, financiar, custear, patrocinar ou de qualquer modo subvencionar
a pratica dos atos ilicitos previstos em Lei;

lll- comprovadamente, utilizar-se de interposta pessoa fisica ou juridica para ocultar ou
dissimular seus reais interesses ou a identidade dos beneficiarios dos atos praticados;

IV - no tocante a licitacOes e contratos:

a)

b)

o)

d)

9)

frustrar ou fraudar, mediante ajuste, combinagdo ou qualquer outro expediente, o
carater competitivo de procedimento licitatério publico;

impedir, perturbar ou fraudar a realizacdo de qualquer ato de procedimento
licitatério publico;

afastar ou procurar afastar licitante, por meio de fraude ou oferecimento de
vantagem de qualquer tipo;

fraudar licitacdo publica ou contrato dela decorrente;

criar, de modo fraudulento ou irregular, pessoa juridica para participar de licitacao
publica ou celebrar contrato administrativo;

obter vantagem ou beneficio indevido, de modo fraudulento, de modificagdes
ou prorrogagdes de contratos celebrados com a administracdo publica, sem
autorizagdo em lei, no ato convocatorio da licitacdo publica ou nos respectivos
instrumentos contratuais; ou

manipular ou fraudar o equilibrio econémico-financeiro dos contratos celebrados
com a administracdo publica;

V — dificultar atividade de investigacdo ou fiscalizacdo de o6rgaos, entidades ou agentes
publicos, ou intervir em sua atuagdo, inclusive no ambito das agéncias reguladoras e
dos 6rgaos de fiscalizacao do sistema financeiro nacional.
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PARAGRAFO TERCEIRO

O descumprimento das obrigagdes previstas nos Paragrafos Primeiro e Segundo desta Clausula
Terceira podera submeter a CONTRATADA a rescisdo unilateral do contrato, a critério da
CONTRATANTE, sem prejuizo da aplicacdo das san¢des penais e administrativas cabiveis e,
também, da instauracao do processo administrativo de responsabilizagdo de que tratam a Lel
Federal n°® 12.846/2013 e o Decreto Estadual n°® 60.106/2014.

CLAUSULA QUARTA - DAS OBRIGACOES DO CONTRATANTE

Ao CONTRATANTE cabe:

| — indicar formalmente o servidor responsavel pelo acompanhamento e fiscalizacdo da
execucao do ajuste e, ainda, pelos contatos com a CONTRATADA;

Il - fornecer a CONTRATADA todos os dados e informagdes necessarios a execucdo do objeto
do contrato;

Il - efetuar os pagamentos devidos, de acordo com o estabelecido neste ajuste;

IV - permitir aos técnicos e empregados da CONTRATADA amplo acesso as areas fisicas
envolvidas na execucdo deste contrato;

CLAUSULA QUINTA - DA FISCALIZACAO DO CONTRATO

O CONTRATANTE exercera a fiscalizagdo contratual por intermédio do gestor do contrato, de
modo a assegurar o efetivo cumprimento das obriga¢des ajustadas.

PARAGRAFO PRIMEIRO

A fiscalizacdo ndo exclut e nem reduz a integral responsabilidade da CONTRATADA, mesmo
perante terceiros, por quaisquer irregularidades constatadas na execucdo do objeto contratado,
inexistindo, em qualquer hipodtese, corresponsabilidade por parte do CONTRATANTE.
PARAGRAFO SEGUNDO

A auséncia de comunicagao, por parte do CONTRATANTE, referente a irregularidades ou falhas,
nao exime a CONTRATADA do regular cumprimento das obrigagdes previstas neste contrato e
no ANEXO I do Edital.

CLAUSULA SEXTA - DAS CONDICOES DE RECEBIMENTO DO OBJETO

O objeto, sera recebido provisoriamente em até 05 (cinco) dias Uteis, contados da data da
entrega dos bens, acompanhado da respectiva nota fiscal/fatura.

www.fatecosasco.edu.br
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PARAGRAFO PRIMEIRO

Por ocasidao da entrega, a CONTRATADA devera colher no comprovante respectivo a data, o
nome, o cargo, a assinatura e o numero do Registro Geral (RG), emitido pela Secretaria de
Seguranga Publica, ou documento equivalente, do servidor do CONTRATANTE responsavel pelo
recebimento.

PARAGRAFO SEGUNDO
Constatadas irregularidades no objeto contratual, o CONTRATANTE podera:

l. Se disser respeito a especificacdo, rejeitd-lo no todo ou em parte, determinando sua
substituicdo ou rescindindo a contratagdo, sem prejuizo das penalidades cabiveis. Na
hipdtese de substituicdo, a CONTRATADA devera fazé-la em conformidade com a indicagao
do CONTRATANTE, no prazo maximo de 05 (cinco) dias, contados da notificagdo por
escrito, mantido o preco inicialmente contratado;

ll. Se disser respeito a diferenca de quantidade ou de partes, determinar sua complementacao
ou rescindir a contratacdo, sem prejuizo das penalidades cabiveis. Na hipdtese de
complementacdo, a CONTRATADA devera fazé-la em conformidade com a indicacdo do
CONTRATANTE, no prazo maximo de 05 (cinco) dias, contados da notificacdo por escrito,
mantido o preco inicialmente contratado.

PARAGRAFO TERCEIRO

O recebimento do objeto dar-se-a definitivamente no prazo de 05 (cinco) dias uteis, apos o
recebimento provisério, uma vez verificado o atendimento integral da quantidade e das
especificacbes contratadas, mediante “Termo de Recebimento Definitivo” ou “Recibo”, firmado
pelo servidor responsavel.

CLAUSULA SETIMA - DO PRECOS

A CONTRATADA obriga-se a fornecer o objeto deste contrato pelo preco de R$
( ), perfazendo o total de R$ ( ), mediante os seguintes

valores unitarios:

UND. PRECO PRECO

IT ESPECIFICACAO DO OBJETO MENS. QUANT. UNIT. TOTAL

PARAGRAFO PRIMEIRO

Nos precos acima estdo incluidos, além do lucro, todas as despesas e custos diretos e indiretos
relaclonados ao fornecimento, tais como tributos, remuneragdes, despesas financeiras e

www.fatecosasco.edu.br
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quaisquer outras necessarias ao cumprimento do objeto desta licitagdo, inclusive gastos com
transporte.

PARAGRAFO SEGUNDO

Caso a CONTRATADA seja optante pelo Simples Nacional e, por causa superveniente a
contratacdo, perca as condicdes de enquadramento como microempresa ou empresa de
pequeno porte ou, ainda, torne-se impedida de beneficiar-se desse regime tributario
diferenciado por incorrer em alguma das vedagdes previstas na Let Complementar Federal n®
123/2006, ndo podera deixar de cumprir as obrigagdes avencadas perante a Administracao,
tampouco requerer o reequilibrio econémico-financeiro, com base na alegacdo de que a sua
proposta levou em consideracdo as vantagens daquele regime tributario diferenciado.

PARAGRAFO TERCEIRO

Os precos contratados permanecerdo fixos e irreajustaveis.

CLAUSULA OITAVA - DOS RECURSOS ORCAMENTARIOS

No presente exercicio as despesas decorrentes desta contratacdo irdo onerar a categoria
econbmica ____ ,da Unidade Gestora , Programa de Trabalho: __ ,
Fonte de Recurso ___ _ _ , Unidade orcamentaria:

CLAUSULA NONA - DOS PAGAMENTOS

Os pagamentos serdo efetuados em 30 (trinta) dias, contados da apresentacdo de cada nota
fiscal/fatura na(s) unidade(s) relacionadas no Termo de Referéncia ANEXO |, a vista do
respectivo “Termo de Recebimento Definitivo” ou “Recibo”, em conformidade com a Clausula
Sexta deste instrumento.

PARAGRAFO PRIMEIRO

As notas fiscais/faturas que apresentarem incorre¢des serdao devolvidas a contratada e seu
vencimento ocorrera em 30 (trinta) dias, apds a data de sua apresentacao valida.

PARAGRAFO SEGUNDO

Constitui condigdo para a realizacdo dos pagamentos a inexisténcia de registros em nome da
contratada no “Cadastro Informativo dos Créditos ndo Quitados de Orgdos e Entidades do
Estado de Sdo Paulo — CADIN ESTADUAL", o qual devera ser consultado por ocasido da
realizacdo de cada pagamento. O cumprimento desta condicdo podera se dar pela
comprovacao, pela contratada, de que os registros estao suspensos, nos termos do artigo 8° da
Let Estadual n® 12.799/2008.

PARAGRAFO TERCEIRO

Os pagamentos serdo feitos mediante crédito aberto em conta corrente em nome da
contratada no Banco do Brasil S/A.
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PARAGRAFO QUARTO

Havendo atraso nos pagamentos, incidird corre¢do monetaria sobre o valor devido na forma da
legislagdo aplicavel, bem como juros moratérios, a razdo de 0,5% (meio por cento) ao més,
calculados "pré-rata tempore”, em relacdo ao atraso verificado.

PARAGRAFO QUINTO

A(s) Nota(s) Fiscal/fatura devera ser emitida em nome do CENTRO ESTADUAL DE
EDUCACAO TECNOLOGICA "PAULA SOUZA" - RUA DOS ANDRADAS, 140 - SANTA
IFIGENIA - CEP. 01208-000 — SAO PAULO/SP - CNPJ N° 62.823.257/0001-09, INSCRICAO
ESTADUAL ISENTA, encaminhada a cada unidade recebedora, de que obrigatoriamente
devera constar:

- n° do contrato;

- n° nota de empenho;

- n° do processo; e

- identificacido da Unidade.

CLAUSULA DECIMA - DA ALTERAGCAO DA QUANTIDADE DO OBJETO CONTRATADO

A CONTRATADA fica obrigada a aceitar, nas mesmas condicdes contratadas, os acréscimos ou
supressdes que se fizerem necessarios no objeto, a critério exclusivo do CONTRATANTE, até o
limite de 25% (vinte e cinco por cento) do valor inicial atualizado do contrato.

PARAGRAFO UNICO

Eventual alteragdo sera obrigatoriamente formalizada pela celebracao de prévio termo aditivo
ao presente instrumento, respeitadas as disposi¢des da Lei Federal n°® 8.666/1993.

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DA RESCISAO

O contrato podera ser rescindido, na forma, com as consequéncias e pelos motivos previstos
nos artigos 77 a 80 e 86 a 88, da Lei Federal n° 8.666/1993.

PARAGRAFO UNICO
A CONTRATADA reconhece desde ja os direitos do CONTRATANTE nos casos de rescisdao
administrativa, prevista no artigo 79 da Lei Federal n° 8.666/1993.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DAS SANCOES PARA O CASO DE INADIMPLEMENTO

A CONTRATADA ficara impedida de licitar e contratar com a Administracao direta e indireta do
Estado de Sdo Paulo, pelo prazo de até 05 (cinco) anos, se vier a praticar quaisquer atos
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previstos no artigo 7° da Lei Federal n°® 10.520, de 17 de julho de 2002, sem prejuizo da
responsabilidade civil ou criminal, quando couber.

PARAGRAFO PRIMEIRO

A sancao de que trata o caput desta Clausula podera ser aplicada juntamente com as multas
previstas na Resolucao cuja cdpia constitut ANEXO IV do Edital indicado no preambulo deste
instrumento, garantido o exercicio de prévia e ampla defesa, e devera ser registrada no
CAUFESP, no "Sistema Eletronico de Aplicacdo e Registro de Sancdes Administrativas — e-
Sancbes”, no endereco www.esancoes.sp.gov.br, e também no “Cadastro Nacional de Empresas
Inidéneas e Suspensas — CEIS”, no enderego http://www.portaltransparencia.gov.br/ceis.

PARAGRAFO SEGUNDO
As sang¢des sdo autdnomas e a aplicagdo de uma ndo exclui a de outra.
PARAGRAFO TERCEIRO

O CONTRATANTE reserva-se no direito de descontar das faturas os valores correspondentes as
multas que eventualmente forem aplicadas por descumprimento de clausulas contratuats, ou,
quando for o caso, efetuara a cobranca judicialmente.

PARAGRAFO QUARTO

A pratica de atos que atentem contra o patriménio publico nacional ou estrangeiro, contra
principios da administracdo publica, ou que de qualquer forma venham a constituir fraude ou
corrupgdo, durante a licitagdo ou ao longo da execucdo do contrato, sera objeto de instauracao
de processo administrativo de responsabilizacdo nos termos da Lei Federal n® 12.846/ 2013 e
do Decreto Estadual n°® 60.106/2014, sem prejuizo da aplicagdo das sang¢des administrativas
previstas nos artigos 87 e 88 da Lei Federal n° 8.666/1993, e no artigo 7° da Lei Federal n°
10.520/2002.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - DA GARANTIA DE EXECUCAO CONTRATUAL

Nao sera exigida a apresentacdo de garantia para a contratacdo que constitui objeto do
presente instrumento.

CLAUSULA DECIMA QUARTA - DISPOSICOES FINAIS

Fica ajustado, ainda, que:

a. o Edital mencionado no preambulo e seus anexos.
b. a proposta apresentada pela CONTRATADA;

ll.  Aplicam-se as omissdes deste contrato as disposi¢des normativas indicadas no preambulo
deste Termo de Contrato e demais disposi¢cdes regulamentares pertinentes.
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[ll. Para dirimir quaisquer questdes decorrentes deste Termo de Contrato, ndo resolvidas na
esfera administrativa, serda competente o foro da Comarca da Capital do Estado de Séao
Paulo.

E assim, por estarem as partes justas e contratadas, fol lavrado o presente instrumento 02
(duas) vias de igual teor e forma que, lido e achado conforme pela CONTRATADA e pela
CONTRATANTE, vai por elas assinado para que produza todos os efeitos de Direito, na presencga
das testemunhas abaixo identificadas.

CONTRATANTE CONTRATADA
TESTEMUNHAS:
Nome: Nome:
RG: RG:
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ANEXO A _
TERMO DE REFERENCIA

1 - ESPECIFICACAO DO OBJETO

IT

= UND. PRECO PRECO
ESPECIFICACAO DO OBJETO MENS. QUANT. UNIT. TOTAL

2 - LOCAL DE ENTREGA

2.1 A entrega dos produtos objeto deste contrato deve ser feita na FATEC OSASCO - PREF.

HIRANT SANAZAR - RUA PEDRO RISSATO, 30 - VILA DOS REMEDIOS - OSASCO/SP -
CEP: 06296-220 - TEL./FAX (11) 3603-9910, de segunda a sexta-feira das 8:00 as
12:00 e das 13:00 a 17:00 horas, correndo por conta da contratada todas as despesas de

embalagem, seguros, transporte, tributos, encargos trabalhistas e previdenciarios
decorrentes do fornecimento.
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_ ANEXO B )
TERMO DE CIENCIA E DE NOTIFICACAO

CONTRATANTE: CEETEPS - CENTRO ESTADUAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA "PAULA

SOUZA"
CONTRATADA:
CONTRATO: N°_ /20 __
OBIJETO: AQUISICAO DE EQUIPAMENTO FINS DIDATICOS ESTUDO DE

COMANDOS ELETRICOS, CENTRO CNC, MONTAGEM MOTOR,
APLICACOES MECANICAS DE FLUIDOS, SISTEMA PROTOTIPAGEM
TRIDIMENSIONAL, ESTUDO TERMDINAMICA E MECANICA, ENSAIOS
CLIMATICOS, INSTALAGCOES FRIGOFIFICAS, TORRES DE

Na qualidade de Contratante e Contratado, respectivamente, do Termo acima identificado, e,
cientes do seu encaminhamento ao TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADQ, para fins de instrucao e
julgamento, damo-nos por CIENTES e NOTIFICADOS para acompanhar todos os atos da
tramitagdo processual, até julgamento final e sua publicagdo e, se for o caso e de nosso
interesse, para, nos prazos e nas formas legais e regimentais, exercer o direito da defesa,
interpor recursos e o mais que couber.

Outrossim, estamos CIENTES, doravante, de que todos os despachos e decisbes que vierem a
ser tomados, relativamente ao aludido processo, serdo publicados no Diario Oficial do Estado,
Caderno do Poder Legislativo, parte do Tribunal de Contas do Estado de Sdo Paulo, de
conformidade com o artigo 90 da Lei Complementar n° 709, de 14 de janeiro de 1993,
precedidos de mensagem eletrOnica aos interessados.

S3o Paulo, __ de de 20_.

CONTRATANTE

NOME:

CARGO:

EMAIL INSTITUCIONAL:
EMAIL PESSOAL:

ASSINATURA
CONTRADADA
NOME:
CARGO:

EMAIL INSTITUCIONAL:
EMAIL PESSOAL:

ASSINATURA
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ANEXO VI

MODELO DE ATESTADO DE VISITA TECNICA

ATESTO que o representante legal do(a) , Interessado(a) em participar do

Pregdo Eletronico n® __/__, Processo n° 3435/17, realizou nesta data visita técnica nas

instalagbes do , recebendo assim todas as informacdes e subsidios

necessarios para a elaboracdo da sua proposta.

A licitante esta ciente desde ja que, em conformidade com o estabelecido no Edital, ndo podera
pleitear em nenhuma hipotese modificagdes nos precos, prazos ou condicbes ajustadas,
tampouco alegar quaisquer prejuizos ou reivindicar quaisquer beneficios sob a invocacdo de

insuficiéncia de dados ou informacdes sobre o(s) local(is) em que sera executado o objeto da

contratacao.
(Local e data).
(nome completo, assinatura e (nome completo, assinatura e cargo
qualificacdo do preposto da do servidor responsavel por

licitante) acompanhar a vistoria)
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