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2018-1 Estruturacao

1. JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

1.1.Importéancia e relevancia para o curso na area de conhecimento
Somos protagonistas da Quarta Revolucdo Industrial, caracterizada por novas
tecnologias e que receberam o titulo de Industria 4.0. Apresentada por Klaus Schwab, o
fundador e CEO do F6rum Econémico Mundial - World Economic Forum (WEF) que em seu
livro intitulado A Quarta Revolucéo Industrial, defendeu que as mudancgas tecnoldgicas sao
tdo amplas que significam, sim, uma nova revolucédo. Nao necessariamente uma revolucao
das fabricas, mas do sistema inteiro. Atualmente se alcancou o auge de uma onda de

BN

descobertas ligadas a conectividade: robG8s, drones, cidades inteligentes, inteligéncia
artificial, pesquisas sobre o cérebro. O importante neste momento € enxergarmos as
implicacdes de longo prazo das transformacdes que estdo ocorrendo.

Tecnologias como a Internet das coisas e robética avancada, estdo misturando as
linhas das esferas biologicas, fisicas e digitais. O atual ritmo de desenvolvimento
tecnologico ndo possui precedentes na histéria humana e estd exercendo mudancas
profundas no modo de viver e trabalhar, além de estar impactando todas as areas do
conhecimento, economias e industrias. O poder computacional, cada vez mais mével, esta
abrindo oportunidades para conectar pessoas em todos os cantos do planeta. As mudancas

tecnolégicas que estdo em andamento tém e terdo um impacto enorme no mundo da



C.E.E.T.E.P.S.
Proc.

Fls.

Rubrica

producdo. As melhorias de eficiéncia serdo superiores as ocorridas nas revolugdes
industriais anteriores. Niveis mais elevados de automacao, produgédo mais rapida e precisa,
seres humanos menos expostos a tarefas perigosas. Produtos personalizados e de
altissima qualidade, com um tempo minimo de producdo e um custo cada vez menor
obtidos em processos de Manufatura cada vez mais avangado.
1.2.Questdes ambientais e mercadoldgicas
Algumas guestdes a serem abordadas no curso proposto:
e Como podemos aproveitar os beneficios da Quarta Revolugéo Industrial?
e Quais as motivacdes para as empresas sera tornarem-se mais eficientes ou inovar?
e Como podemos lancar as bases para a inovacdo em um curso de Tecnologia?
Segundo Lorenz (2015), a Industria 4.0 esta alicercada em nove pilares do avanco
tecnoldgico, apresentado no quadro abaixo:

Figura 1 — Os nove Pilares da Industria 4.0

EXHIBIT 1 | Nine Technologies Are Transforming Industrial Production

N

-
" - "’
~a
Autonomous
robots
Big data Simulation
and analytics
Industry 4.0 i
Augmented Horizontal and vertical
reality system integration

= ’
i - .
Additive The Industrial
manufacturing \Z internet of Things
@

The cloud Cybersecurity

Industry 4.0 is the vision of the
industrial production of the future

Source: BCG

Fonte: Industry 4.0: The Future of Productivity and Growth in Manufacturing Industries (LORENZ, 2015)
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Aproveitar da melhor forma as oportunidades proporcionadas pela tecnologia e ao
mesmo tempo mover-se em dire¢do a inovacao, sustentabilidade e emprego, para tal o
curso proposto devera atender os nove itens dos pilares da Industria 4.0, ter4 que ser
desafiador, utilizar uma metodologia de ensino avancada e proporcionar ao aluno o
conhecimento adequado para enfrentar os desafios que a industria 4.0, a demanda das
industrias e dos servigos.

1.3.Justificativa do curso

A principal motivacao da criacdo do Curso Superior de Tecnologia em Manufatura
Avancada é aproveitar da melhor forma as oportunidades proporcionadas pela tecnologia
no ensino tecnoldégico e ao mesmo tempo mover-se em dire¢do a inovacao,
sustentabilidade e emprego

Para tal propomos ter um curso que atenda os nove pilares da Industria 4.0, seja
desafiador, com metodologia avancada de ensino, ensino por competéncias,
proporcionando ao aluno o conhecimento adequado para enfrentar os desafios da quarta
revolucao industrial. Abordando conceitos que irdo desde a concepgéo do produto, projeto,
desenvolvimento do processo de Manufatura, integracdo entre processos e maquinas,
assim como agregando novas tecnologias voltadas para a Industria 4.0.

Ser& necessario parcerias envolvendo industria e mundo académico, sociedade civil
e as comunidades locais sejam aprofundadas. A educacéo sera de importancia critica, e
diferentes caminhos para fornecer as habilidades necessarias terdo que ser exploradas,
idealmente com industria, academia e sociedade civil trabalhando em harmonia.

O desafio ser&: criamos nos alunos as habilidades necessarias para que num futuro
muito proximo, possam atender as empresas, as inddstrias e aos servicos nas suas
necessidades tecnoldgicas.

1.4.0bjetivos do curso

1.4.1. Objetivo do curso: geral e especifico

Geral: O Curso Superior de Tecnologia em Manufatura Avancada tem como objetivo
formar tecndlogos qualificados para enfrentar os desafios da quarta revolugéo industrial.
Abordando conceitos que vao desde a concepcédo do produto, projeto, desenvolvimento do
processo de Manufatura, integragdo entre processos e maquinas, assim como agregando

as tecnologias voltadas para a Industria 4.0 como Sistemas Automatizados, Simulacao
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Computacional, Realidade Aumentada e Virtual, Sistemas Integrados, Robotica Autbnoma,
Internet das Coisas, Big Data, Seguranc¢a da Informacéo, Manufatura Aditiva e Dados em
Nuvem.

Especifico: Formar profissionais engajados no processo de aprendizagem continua
ao longo da vida, criativos, preparados para a solu¢ao de problemas na &rea da Manufatura
Avancgada e da Industria 4.0. Para tanto, serdo utilizadas as metodologias ativas em seus
componentes curriculares e Projetos Integradores, ainda como objetivo especifico, o curso
pretende suprir o mercado regional e nacional de um profissional que conheca e execute
técnicas comumente encontradas na fabricacdo de produtos e consiga transformar

ambientes de Manufatura convencional em ambientes de Manufatura avancada

1.5.Motivacao da implantac&o do curso no local/regiéo
O Centro Paula Souza, por meio das Faculdades de Tecnologia, vem
acompanhando a evolucéo da tecnologia com a finalidade de propiciar o ensino superior

publico de qualidade.

Tem como Missao - Promover a educacao publica profissional e tecnoldgica dentro
de referenciais de exceléncia, visando o desenvolvimento tecnolégico, econémico e social
do Estado de S&o Paulo; e como Visdo - Consolidar-se como referéncia nacional na
formacdo e capacitacdo profissional, bem como na gestdo educacional, estimulando a
produtividade e competitividade da economia paulista.

Entre seus Objetivos Estratégicos destacamos:

e Atender as demandas sociais e do mercado de trabalho
e Alcancar e manter o grau de exceléncia em seus processos de ensino e
aprendizagem
e Formar profissionais atualizados em tecnologias e processos produtivos, capazes
de atuar no desenvolvimento tecnologico e inovagao
e Ampliar a oferta da educacgao profissional
A Faculdade de Tecnologia de Sorocaba foi criada em 20/05/1970 pelo entéao
Governador do Estado de S&ao Paulo, Dr. Roberto Costa de Abreu Sodré. Foi a primeira
escola publica de nivel superior em Sorocaba. O primeiro dia letivo na Fatec Sorocaba
ocorreu no dia 07/06/1971, nas instalacdes da atual Etec Rubens de Faria e Souza com 66

alunos que iniciavam seus estudos no entdo Curso Técnico Superior de Oficinas,
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atualmente Tecnologia em Fabricacdo Mecanica, sendo a mais antiga Faculdade de
Tecnologia do sistema Paula Souza. Em 1973 fixou-se no seu atual campus, nos altos da
Boa Vista, num espaco de 174.000 m?, incluindo 20 mil m2 de mata Atlantica, um dos ultimos
remanescentes deste tipo de vegetacdo em toda a cidade. Tem area construida de 9.456

m?2 incluindo salas de aula e modernos laboratorios.

Considerada, segundo avaliagdo do MEC (IGC 2009), a melhor Faculdade de
Tecnologia do Brasil, a Instituicdo possui oito cursos de graduacdo em tecnologia e mais
de 2500 alunos.

Sorocaba é uma cidade considerada modelo para o Brasil e América Latina em
desenvolvimento, aliando crescimento econdmico com qualidade de vida para sua
populacao, se destacando como sede de uma Regido Metropolitana. A cada dia, a cidade
estd mais preparada para continuar a altura dos grandes desafios do século XXI, com o
fortalecimento da democracia participativa, o desenvolvimento sustentavel, em busca de
gerar novas oportunidades para seus cidadaos.

Inserida na moderna economia globalizada, capaz de competir internacionalmente
pela qualidade e inovacao tecnolégica de seus produtos. Seus elevados indices de
desenvolvimento e qualidade de vida, localizacdo estratégica — a aproximadamente 70 Km
de S&o Paulo e interligacdo pelas rodovias Castello Branco e Raposo Tavares — e indices
de méo-de-obra qualificada que favorecem a atracéo de investimentos.

Sao crescentes 0s investimentos publicos e privados nos diferentes niveis de
educacéao formal, que atendam as demandas das empresas e organismos produtores de
conhecimento e inovacao, atraindo oportunidades qualificadas de emprego e geragéao de
renda a populacdo. A Cidade Moderna e de Oportunidades tem uma organizacéo
urbanistica das mais avancadas. Incorpora o0s conceitos de polos de centralidades e cidade
compacta, que favorece a proximidade da moradia, trabalho, servigcos, escola, saude, lazer

e entretenimento.

A Fatec Sorocaba iniciou os estudos para criacdo de um curso de Manufatura
Avancada durante o 1°. Simpédsio de Tecnologia Mecéanica que ocorreu durante a 232
Semana de Tecnologia em 2016, apos diversas reunides, com participacao de professores
de varias unidades de ensino, alunos e profissionais das industrias da regido foi criado o

Nucleo de Estudos e Pesquisas Tecnoldgica da Industria 4.0 — NEPTind4.0, com a
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participacdo espontanea de professores, alunos e profissionais, que se relinem para discutir
os pilares da Industria 4.0. Em 2017 foi realizado o 2°. Simpdsio de Tecnologia Mecéanica
durante a 242.Semana de Tecnologia da Fatec Sorocaba, com a presenca de diversos
representantes das industrias da regido, da Prefeitura, do Parque Tecnoldgico, Crea,
Associagdo dos Arquitetos e Engenheiros de Sorocaba - AAES e do Ciesp,.Verificou-se,
nesse encontro, a grande aceitacdo da implantacdo de um curso na area da Industria 4.0
e Manufatura Avancada.
1.6.Contextualizacédo do local/regido

O Estado de Sado Paulo estd dividido politica e administrativamente em 645
municipios, distribuidos em Regies de Governo, Regides Administrativas e Regides
Metropolitanas. A Regido Metropolitana de Sorocaba (RMS) é uma unidade regional do
territério de Sédo Paulo, cujo projeto de Lei Complementar foi sancionado pelo governador
do Estado de Séo Paulo, Geraldo Alckmin (PSDB), no dia 9 de Maio de 2014. Na figura 2
as cidades que compdem a RMS ¢€ ilustrada.

A RMS conta com 11.611,34 km2. Com relacao a populacédo, a regido metropolitana
tem cerca de 2,09 milhdes de habitantes e um PIB (Produto Interno Bruto) de R$ 77,9
bilhdes. Com isso a RMS passa a ser a 152 mais populosa do pais e a 42. do estado. Possui
27 municipios, sendo que onze municipios estéo localizados no eixo das rodovias Castelo

Branco e Raposo Tavares e economias baseadas em atividades industriais.

Faz divisa com municipios da Regido Metropolitana de Sao Paulo, como Cotia,
Vargem Grande Paulista, Itapevi e Juquitiba, com a Regido Metropolitana de Campinas,
com municipios como Indaiatuba e com municipios que comp&em a Aglomeracao Urbana

de Jundiai, como Cabreuva.

Em 2013, a soma do Produto Interno Bruto dos municipios que compdem a RMS foi
de R$ 67,24 bilhdes, o equivalente a 3,46 % do PIB gerado no Estado. Ocupa o 15° lugar
na economia nacional, ultrapassando paises como Republica Dominicana, Uruguai e

Libano.

As principais cidades (acima de 100 mil habitantes) sdo Sorocaba, Itu, Itapetininga,
Votorantim, Tatui e Salto, juntas possuem uma populagéo de 1,3 milhdo, ou cerca de 65%

da regiéao.
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Sorocaba é um o maior municipio da Regido Metropolitana de Sorocaba, é a quarta
cidade mais populosa do interior de Sdo Paulo (precedida por Campinas, Sdo José dos
Campos e Ribeirdo Preto) e a mais populosa da regido sul paulista, com uma populacao de
659.871 habitantes, estimada pelo IBGE para 1 de julho de 2017, sendo, portanto, uma
capital regional. Possui uma area de 450,38 km2. O municipio est4 integrado — junto com
a Grande Sao Paulo, a Regidao Metropolitana de Campinas e a Baixada Santista — ao
Complexo Metropolitano Expandido, uma megaldpole que ultrapassa os 30 milhfes de
habitantes (cerca 75% da populacdo paulista) e que € a primeira aglomeracéo urbana do

tipo no hemisfério sul.

Com um projeto de expanséo iniciado pelo governo municipal em 1997, a cidade
vem passando por diversos projetos de urbanizacdo, tornando-se, hoje, uma das mais
desenvolvidas do pais. Sorocaba recebeu urbanizacéo de ruas e avenidas, se preparando
para o trafego intenso que recebe diariamente, principalmente de veiculos de outras
cidades. O Aeroporto de Sorocaba, com instalacbes da Embraer e Gulfstream, é
considerado o aeroporto executivo mais movimentado da Ameérica do Sul, recebendo mais
de 200 voos por dia. O municipio conta com cento e seis quildmetros de ciclovias criadas
nas avenidas principais da cidade, sendo possivel atravessa-la somente utilizando-se
bicicletas como meio de transporte. Complementando este projeto, Sorocaba conta desde
2012 com um sistema de bicicletas publicas, denominado Integrabike, semelhante ao das
cidades europeias de Barcelona, Lisboa e Paris. Possui a segunda maior malha ciclo viaria

do Brasil, atras apenas do Rio de Janeiro.

A cidade é um importante polo industrial do estado de S&o Paulo e do Brasil, sendo
que sua producéo industrial chega a mais de 120 paises, atingindo um PIB acima dos R$
32 bilhdes, o décimo nono maior do pais, a frente de capitais como S&o Luis, Belém, Vitoria,
Natal e Florianopolis. As principais bases de sua economia sdo os setores de industria,
comeércio e servigos, com mais 22 mil empresas instaladas, sendo mais de duas mil delas
industrias. As areas produtivas de Sorocaba e Campinas foram as principais responsaveis
pela descentralizac&o industrial da regi&o metropolitana de Sao Paulo entre os anos de
2000 a 2010. A constatacao é de um estudo realizado pela Fundagéo Sistema Estadual de
Andlise de Dados (Seade), que mostra ainda que o eixo que interliga as duas cidades €&
responsavel por 33,5% do Produto Interno Bruto (PIB) industrial do Estado de Séao Paulo e

11,2% do nacional.
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Em 2012 a cidade teve o quinto maior mercado consumidor do interior do pais e o
segundo do estado, apenas atras de Campinas, com média de consumo per capita de R$
19,5 mil por ano. Neste mesmo ano o PIB da cidade cresceu 4,8%, maior que a média
nacional, de 2,5%. Em 2015 considerada a 122 melhor cidade do pais para se investir e em
2016 a oitava do pais para se empreender. Em 2017 foi eleita a décima melhor cidade do

Brasil para viver.

Inaugurado em Junho de 2012, o Parque Tecnologico de Sorocaba (PTS) tem como
objetivo disseminar a cultura da inovacdo e empreendedorismo para o desenvolvimento
sustentavel no Municipio de Sorocaba e regido por meio da articulagdo entre o poder
publico, IES (Instituices de Ensino Superior) e o setor empresarial/industrias, acelerando
a transformacdo do conhecimento em riqueza, é um espagco para que empresas,
universidades e institutos instalem laboratérios de pesquisa para desenvolverem novos

produtos ou servi¢cos, gerando melhorias na qualidade de vida da populacéo.

As instalacdes estdo em uma éarea de 1,8 milhdes de m2, estrategicamente
organizada em espagos para criagdo de empresas inovadoras (incubadora),
desenvolvimento de atividades de P, D&l (Pesquisa, Desenvolvimento & Inovacéo),

projetos com as instituicdes de ensino superior e area estratégica para futuros projetos.

O projeto do Nucleo do Parque Tecnoldgico de Sorocaba possui hoje 12.000 m2 e
terd 18.000 m2 na segunda fase. O Nucleo abriga a estrutura de gestao e administracao do
Parque, a incubadora tecnoldgica, laboratérios de universidades e empresas, o Centro de
Convencdes (2 auditorios de 100 lugares, 1 auditério de 500 lugares e hall para exposicdes)
e a Area de Convivéncia com espaco para restaurante. A Fatec Sorocaba possui um espago
no Nucleo com capacidade para realizacdo de estudos e pesquisas, espaco para cursos de
extensdo e montagem de laboratério, além disso tem reservada uma area externa para

futuras instalacdes da Fatec ou CPS.

O PTS tem compromisso com:. Inovacédo; Sinergia; Sustentabilidade;
Empreendedorismo; Compromisso socioambiental; Eficiéncia; Visibilidade;

Reconhecimento; Criatividade e tem entre suas principais areas de atuagao:

e Metal Mecanica - Processos de deformagéo plastica, soldadura, fundigéo, usinagem,

propriedade dos materiais e fenémenos de resisténcia.
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e Eletro-Eletrdnica - Automacgéao, Componentes e Equipamentos Industriais; Material
de instalacdo Elétrica; Telecomunicacdes; Sistemas Eletroeletrénicos.

e Energias Alternativas - Diversificar a matriz energética buscando fontes limpas e
renovaveis como energia solar, edlica, biomassa e hidraulica.

e Automotiva - Desenvolvimento e melhoria da eficiéncia, produtividade e qualidade
da produgéo automotiva, incluindo autopecas e montadoras.

e TIC - Tecnologias integradas de automacgdo e comunicacdo de processos e
negacios, industria de softwares e hardware.
E, em conjunto com a Fatec Sorocaba esta criando um Nucleo da Industria 4.0,

agregando industrias, CIESP e a Inova.

Sorocaba relne empresas de alta tecnologia e importantes centros de pesquisa e de
ensino. Empresas com a Toyota (automotiva), Schaeffler (auto pecas), ZF (auto pecas),
Bosh (eletrdnica), Moto Pecas (automotivo), Jaragua (equipamentos pesados), Wobben
(turbinas edlicas), entre outras.

Sorocaba também conta com a presenca de conceituadas instituicdes de ensino,
como a UFSCAR (Universidade Federal de S&o Carlos), a UNISO (Universidade de
Sorocaba), UNIP (Universidade Paulista), FACENS (Faculdade de Engenharia de
Sorocaba), a UNESP (Universidade Estadual Paulista) e a FATEC (Faculdade de
Tecnologia de Sorocaba). Com localizacdo estratégica a 70 km de Sdo Paulo e mao-de-
obra qualificada, a cidade oferece um ambiente empresarial adequado e condi¢des
favoraveis ao estabelecimento de iniciativas ousadas em diversos segmentos produtivos.

Diante do exposto do local e regido, a motivacao de implantar o Curso Superior de
Tecnologia em Manufatura Avancada com um padrdo a nivel mundial, se fortalece, para

a capacitacdo de profissionais afim de atender a demanda profissional da cidade e regiéo.
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| ST

Figura 2 — Mapa da Regido Metropolitana de Sorocaba
1.7.Publico alvo
O ingresso no curso sera para candidatos com ensino médio completo, ou formacgéo

equivalente, e aprovacdo em processo seletivo.

2. PERFIL PROFISSIONAL

2.1. Perfil Profissional do Tecndélogo
O tecndlogo em MANUFATURA AVANCADA é o profissional que ir& criar e gerenciar
projetos de desenvolvimento integrado de Manufatura, tendo em vista a concepgao ou a
melhoria de processos de producdo. Atuara como integrador de tecnologias e conceitos, a
fim de transformar ambientes de Manufatura convencional em ambientes de Manufatura
avancada.
2.2.Areas de atuacéo
Esse profissional terd& um amplo mercado de atuacdo no aperfeicoamento do
processo industrial nos setores de Manufatura incluindo, automotiva, metal-mecénico,
eletrbnica e de energia. Como empreendedor, poderd abrir sua prépria consultoria ou
empresa. Podendo ainda atuar em pesquisas.
2.3.Competéncias profissionais
2.3.1. Competéncias gerais
As competéncias gerais do Tecnologo em MANUFATURA AVANCADA incluem:
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C.E.ET.E.P.S.
Proc.

Fls.

Rubrica

1. Aplicar métodos, técnicas e ferramentas para o desenvolvimento integrado de
Manufatura, visando resolugéo de problemas e o desenvolvimento de produtos e processos
de fabricacéo inovadores.

2. Aplicar conceitos e ferramentas das principais tecnologias de Manufatura
convencional e avancada em situagdes concretas.

2.3.2. Competéncias especificas e habilidades
As competéncias profissionais especificas do Tecndlogo em MANUFATURA
AVANCADA incluem:

1. Analisar, identificar problemas e buscar alternativas de solu¢do para Manufatura de
produtos.

2. Desenvolver a capacidade pratica de planejamento e a capacidade analitica para
avaliar e registrar as informacdes relevantes para execucao de projetos de Manufatura.

3. Conhecer e aplicar ferramentas da Manufatura avancada em processos produtivos.

4. Identificar dispositivos e ferramentas disponiveis no mercado e buscar alternativas
de solugéo para sua utilizacdo na Manufatura de produtos.

5. Avaliar a necessidade e viabilidade da automatizacéo de processos de producao.

6. Desenvolver dispositivos para automatizacdo de processos e ferramentas de
Manufatura.

7. Desenvolver levantamento de requisitos de projetos. Mensurar, quantificar e
especificar recursos materiais € humanos utilizados nos processos industriais de
Manufatura.

8. Elaborar instrugdes de trabalho e procedimentos utilizados Manufatura de produtos.

9. Elaborar e acompanhar o processo de montagem de produtos e avaliar condi¢des
para aumento de qualidade e produtividade.

10. Promover a integracdo dos processos de Manufatura utilizando ferramentas e
tecnologias da Manufatura avangada.

11. Desenvolver rotinas computacionais para realizar a comunicacao entre diferentes
ferramentas utilizadas na Manufatura de produtos.

12. Conhecer tipos de células de Manufatura e propor novas metodologias e layout fabril.
Verificar a viabilidade de aplicacdo de ferramentas e tecnologias de automatizacao do

processo de montagem.
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C.E.ET.E.P.S.
Proc.

Fls.

Rubrica

13. Aplicar ferramentas e tecnologias da Manufatura avangcada na busca para a solucao
de problemas e solugbes inovadoras para o processo de Manufatura de produtos.

14. Compreender o mercado consumidor e cadeia de suprimentos e fazer uso de novas
tecnologias para adaptar o sistema produtivo a demanda do consumidor final.

15. Utilizar ferramentas de Manufatura avancada para o desenvolvimento de produtos
personalizados.

16. Propiciar a inovacao de processos e produtos utilizando tecnologias da Manufatura
avancada.

17. Atuar na inteligéncia sustentavel do produto e projeto, desenvolvendo produtos
integrados com reducdo de perdas, otimizacdo de tempo e sistemas autossustentaveis.

As habilidades do Tecndlogo em MANUFATURA AVANCADA incluem:

1. Demonstrar organizacao, sintese, flexibilidade, senso critico e senso investigativo.

2. Demonstrar capacidade de organizacdo, visdo sistémica, atencdo a detalhes e
capacidade de andlise.

3. Desenvolver a criatividade, o poder de negociacdo, a orientacdo ao servico e a
flexibilidade cognitiva.

4. Elaborar desenhos, relatérios e manuais técnicos de projeto e produto.

5. Integrar dados, softwares, sistemas e equipamentos.

6. Trabalhar em equipe e manter relacionamento interpessoal.

2.4.Projeto Integrador

Um Projeto Integrador serd proposto para ser desenvolvido ao longo de cada
semestre do curso. O objetivo é que através do mesmo os alunos sejam estimulados ao
conhecimento, dentro do projeto integrador serdo propostos desafios que fardo com que os
alunos busquem respostas aos questionamentos apresentados, funcionando as disciplinas
como apoio a essa busca de solucdes.

Os projetos integradores serdo: Primeiro semestre — Desenvolvimento de um
Mecanismo de Manipulagdo Automatizado; Segundo semestre — Desenvolvimento de um
Equipamento Automatico para Produgdo Industrial; Terceiro semestre — Montagem de
Célula de Manufatura (Integracdo entre os desenvolvimentos do primeiro e segundo
semestre); Quarto semestre — Estudos de Situa¢cdes Problema nas Industrias — Manufatura

Integrada; Quinto e Sexto semestre — Case Problema Manufatura Avancgada.
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C.E.ET.E.P.S.

Proc.

Fls.

Rubrica

2.5.Mapeamento de competéncias por componentes curriculares

Competéncias

Saberes

Analisar, identificar problemas e buscar
alternativas de solugéo para Manufatura de
produtos. Desenvolver a capacidade pratica
de planejamento e a capacidade analitica
para avaliar e registrar as informacgdes
relevantes para execucgdo de projetos de
Manufatura. Conhecer e aplicar ferramentas
da Manufatura avancada em processos
produtivos.

Desenvolvimento Integrado do Produto |
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avangada - Tecnologia Mecanica

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avangada - Desenho Técnico

Tecnologia Aplicada & Manufatura Avangada - Logica de Programagao para
Arduino

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Eletronica
Tépicos de Matematica Elementar

Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avancada - Gestéo de Carreira

Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avancada -
Interpretacao e Produgédo de Textos

Fundamentos da

Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avancada - Inglés |

Identificar dispositivos e ferramentas
disponiveis no mercado e buscar alternativas
de solugéo para sua utilizagdo na
Manufatura de produtos. Avaliar a
necessidade e viabilidade da automatizacao
de processos de producéo. Desenvolver
dispositivos para automatizacéo de
processos e ferramentas de Manufatura.

Desenvolvimento Integrado do Produto Il

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avangada - — Big Data

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Desenho assistido por
Computador

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Elementos de Maguinas
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Tecnologia dos Materiais

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avangada - Instrumentagdo e Medidas
Elétricas

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Manufatura Aditiva
Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avancada - Fisica |

Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avancada - Inglés Il

Desenvolver levantamento de requisitos de
projetos. Mensurar, quantificar e especificar
recursos materiais e humanos utilizados nos
processos industriais de Manufatura.
Elaborar instru¢des de trabalho e
procedimentos utilizados Manufatura de
produtos. Elaborar e acompanhar o processo
de montagem de produtos e avaliar
condi¢Bes para aumento de qualidade e
produtividade.

Desenvolvimento Integrado do Produto IlI
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avangada - Internet das Coisas
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Processos de Fabricagdo

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avangada - Metrologia

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Sistemas de Integracdo —
Redes Industriais

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Seguranga Cibernetica

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Manufatura Assistida por
Computador

Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avancada - Inglés Il

Promover a integracéo dos processos de
Manufatura utilizando ferramentas e
tecnologias da Manufatura avangada.
Desenvolver rotinas computacionais para
realizar a comunicacgéo entre diferentes
ferramentas utilizadas na Manufatura de
produtos. Conhecer tipos de células de
Manufatura e propor novas metodologias e
layout fabril. Verificar a viabilidade de
aplicacdo de ferramentas e tecnologias de
automatizacdo do processo de montagem.

Desenvolvimento Integrado do Produto IV

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avangada - Simulagdo de Processo de
Manufatura

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Manufatura Enxuta
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Nuvem

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - CAE: Fluidos e Energia

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avangada - Fundamentos de Resisténcia
dos Materiais

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Sistemas Automatizados |

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avangada - Maquinas e Acionamentos
Elétricos

Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avancada - Célculo Vetorial Aplicado

Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avangada - Inglés IV

13




Aplicar ferramentas e tecnologias da
Manufatura avancada na busca para a
solucéo de problemas e soluc¢des inovadoras
para o processo de Manufatura de produtos.
Compreender o mercado e fazer uso de
novas tecnologias para adaptar o sistema
produtivo a demanda do consumidor final.
Utilizar ferramentas de Manufatura avangada
para o desenvolvimento de produtos
personalizados.

C.E.ET.E.P.S.

Proc.

Fls.

Rubrica

Desenvolvimento Integrado do Produto V
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Projeto de Fabrica

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Sistemas Automatizados I

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avangada -
Processos

Controle de Qualidade e

Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avancada - Marketing Pessoal

Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avancada - Gestédo de Equipe

Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avangada - Metodologia da Pesquisa
Cientifica e Tecnolégica

Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avancada - Inglés V

Propiciar a inovagéo de processos e
produtos utilizando tecnologias da
Manufatura avangada. Atuar na inteligéncia
sustentavel do produto e projeto,
desenvolvendo produtos integrados com
reducdo de perdas, otimizacéo de tempo e
sistemas autossustentaveis.

Desenvolvimento Integrado do Produto VI
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Integragcdo CAD/CAM/CAE
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Realidade Aumentada

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Automacéo e Robética

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Logistica e cadeia de
Suprimentos

Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avancada — Gestéo da Produgéo
Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avangada - Meio Ambiente, Seguranga
e Sustentabilidade

Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avangada - Gestdo do Trabalho de
Graduagéo

Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avangada - Inglés VI

3. Dados Gerais do Curso:

Normas Legais: A Composicao Curricular do Curso estd regulamentada na Resolucéo

CNE/CP n° 03/2002, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a

organizacao e o funcionamento dos Cursos Superiores de Tecnologia e nas diretrizes que

constam na Deliberacdo CEE 142/2016.A Carga Horéaria estabelecida para o Curso, na

Portaria n° 10, de 28 de julho de 2006, que aprova, em extrato, o Catalogo Nacional dos

Cursos Superiores de Tecnologia.

O Curso Superior de Tecnologia em Manufatura Avancada nao existe no Catalogo Nacional

de Cursos Superiores de Tecnologia, porém sugere-se que seja enquadrado no Eixo

Tecnologico Controle e Processos Industriais com carga horaria total proposta 2.800 horas.

a. Carga horéria total do curso: 2400 horas, sendo 2880 aulas - 2400 horas (atende

CNCST) + 160 horas de Trabalho de Graduacéo + 240 horas de Estagio Supervisionado,

total 2800 horas.

b. Duracéao da hora/aula: 50 minutos;

C. Periodo letivo: semestral, minimo de 100 dias letivos (20 semanas);

d. Prazo de integralizacdo: minimo: 3 anos (6 semestres), maximo: 5 anos (10
semestres);
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C.E.EE-T.E.P.S.
Proc.
Fls.
Rubrica
e. Regime de Matricula: Conjunto de disciplinas;
f. Forma de Acesso: Classificagcdo em Processo Seletivo — Vestibular. E realizado

em uma Uunica fase, com provas das disciplinas do nacleo comum do ensino médio ou
equivalente, em forma de testes objetivos e uma redacéo.

g. Quantidade de vagas semestrais: 40 (Quarenta)

h. Turno e horério de funcionamento: Noturno

Eixo tecnoldgico: CONTROLE E PROCESSOS INDUSTRIAIS: Compreende tecnologias

associadas a infraestrutura e processos mecanicos, elétricos e eletroeletronicos, em
atividades produtivas. Abrange proposicédo, instalacdo, operacdo, controle, intervencao,
manutencdo, avaliacdo e otimizacdo de mudltiplas varidveis em processos, continuos ou
discretos. A organizacao curricular dos cursos contempla conhecimentos relacionados a:
leitura e producdo de textos técnicos; estatistica e raciocinio logico; ciéncia, tecnologia e
inovacgao; investigacdo tecnoldgica; empreendedorismo; tecnologias de comunicagédo e
informacao; desenvolvimento interpessoal; legislacdo; normas técnicas; salde e seguranca
no trabalho; gestdo da qualidade e produtividade; responsabilidade e sustentabilidade

social e ambiental; qualidade de vida; e ética profissional.
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4. ORGANIZAGCAO CURRICULAR

C.EEET.E.P.S.

Proc.

Fls.

Rubrica

4.1. Matriz Curricular por Blocos tematicos: Tecnélogo em Manufatura Avancada

Bloco Tematico 2 - Tecnologia Aplicada a Manufatura Avangada

1° semestre

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada | (240)

Bloco Tematico 3 - Multidisciplinar aplicada a

Manufatura Avancada

M ultidisciplinar
aplicada a M anufatura
Avancada | (160)

2° semestre

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avangada Il (320)

M ultidisciplinar
aplicada a M anufatura
Avancada Il (80)

3° semestre

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada Il (360)

4° semestre

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada IV (320)

M ultidisciplinar

M ultidisciplinar
aplicada a M anufatura
Avangada Il (40)

e da & M anufatura
Avancada IV (80)

5° semestre

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada V (240)

6° semestre

Tecnologia Aplicada
a M anufatura
Avancada VI (240)

M ultidisciplinar

aplicada a M anufatura

Avancada V (160)

M ultidisciplinar
aplicada a M anufatura
Avancada VI (160)

Praticas Profissionais ou Estdgio Supervisionado /Direcionado

Tema para I° Semestre:
Mecanismo de

Tema para 2° Semestre:
Equipamento

Temapara 3° Semestre:
Célulade

Temapara 4° Semestre:
Manufatura

Temapara 5° Semestre:
Situacdo Problema

Temapara 6° Semestre:
Situacdo Problema

semestrais: 480a/ 400h

semestrais: 480a/ 400h

semestrais: 480a/ 400h

semestrais: 480a/ 400h

M anipulagdo Automatico para Manufatura Integrada Industria Industria
Automatizado Producdo Industrial
aulas / horas aulas / horas aulas / horas aulas / horas aulas / horas aulas / horas
semanais:  24a/ 20h semanais:  24a/20h semanais:  24a/ 20h semanais:  24a/ 20h semanais:  24a/ 20h semanais:  24a/20h

semestrais: 480a/ 400h

semestrais: 480a/ 400h

|Préﬁcas Profissionais: 240 horas a partir do 1° semestre

Trabalho de Graduag&o: 160 horas a partir do 5° semestre

Multidisciplinar

Profissionais

Aulas % Aulas %
Comunicagéo em Lingua Portuguesa 40 1,39%
Comunicagéo em Lingua Estrangeira 240 8,3 % |Tecnologia Aplicada 1680 58,3 %
Matemética e Estatistica 80 2,7 %
Administracdo e Economia 200 7,0 %
Totais|| [ 720 25 % Totais| 2160 75%
RESUMO DE CARGA HORARIA:

2880 aulas a 2400 horas (atende CNCST, conforme del 86 de 2009, do CEE-SP e direfrizes internas do CPS)
+160 horas de Trabalho de Graduagéo + 240 horas de Pratica Profissionais = 2.800 horas
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4.2.

Bloco Tematico 3 - Multidisciplinar aplicada a

Bloco Tematico 2 - Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada

Manufatura Avancada

Avancada

1° semestre

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada-
Tecnoldgica

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada-Desenho
Técnico Mecanico
(80)

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada-Légica de
Programagéo para
Arduino (80)

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada-Eletrénica
(40)

2° semestre

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada- Big Data
(80)

3° semestre

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada - Internet
das Coisas (80)

4° semestre

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada -
Simulagéo de
Processos de
M anufatura (80)

C.EEET.E.P.S.

Proc.

Fls.

Rubrica

5° semestre

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada - Projeto
de Fabrica (80)

Matriz Curricular por Blocos Tematicos e Saberes: Tecn6logo em Manufatura

6° semestre

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada -
Integragéo
CAD/CAM/CAE (80)

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada - Desenho
Assistido por

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada-
Elementos de

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada-
Tecnologia dos

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada -

M anufatura Aditiva

M ultidisciplinar
aplicada a M anufatura
Avancada -Tépicos
de Matematica

M ultidisciplinar
aplicada a M anufatura
Avancada - Gestao

de Carreira (40;

M ultidisciplinar
aplicada a M anufatura
Avancada - Fundam.
da Interpretacéo o e

M ultidisciplinar
aplicada a M anufatura
Avancada - Inglés |

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada -
Instrumentacéo e
M edidas Elétricas
(80)

Tecnologia Aplicada
a M anufatura
Avancada -
Processos de
Fabricagéao (80)

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada -

M anufatura Enxuta

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada - Nuvem
(40)

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada - Sistemas
Automatizados Il (80)

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada -

M etrologia (40

Tecnologia Aplicada
a M anufatura
Avangada - Sistemas
de Integragdo- Redes
Industriais (80)

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada -
Seguranca

M ultidisciplinar
aplicada a M anufatura
Avancada - Fisica l

M ultidisciplinar
aplicada a M anufatura
Avancada - Inglés Il

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada -

M anufatura Assistida

M ultidisciplinar
aplicada a M anufatura
Avancada - Inglés Il

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada - CAE
Fluidos e Energia (40

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada -
Fundamentos da

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada - Sistemas
Automatizados | (40

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada - M aquinas
e Acionamentos

M ultidisciplinar
aplicada a M anufatura
Avancada - Célculo

M ultidisciplinar
aplicada a M anufatura
Avancada - Inglés IV

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada - Controle
de Qualidade e
Processos (80)

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada - Realidade
Aumentada (40

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada-
Automacéo e
Robética (80)

Tecnologia Aplicada
aManufatura
Avancada - Logistica
e Cadeia de

M ultidisciplinar
aplicada a M anufatura
Avancada - M arketing

Pessoal (40

M ultidisciplinar
aplicada a M anufatura
Avancada - Gestédo

M ultidisciplinar
aplicada a M anufatura
Avancada -
Metodologia da
M ultidisciplinar
aplicada a M anufatura
Avancada - Inglés V

M ultidisciplinar
aplicada a M anufatura
Avancada -
Fundamentos da

M ultidisciplinar
aplicada & M anufatura
Avancada - M eio
Ambiente, Seguranca

M ultidisciplinar
aplicada a M anufatura
Avancada - Gestéo
do Trabalho de
M ultidisciplinar
aplicada a M anufatura
Avancada - Inglés VI

Préticas Profissionais ou Estagio Supervisionado /Direcionado

Temapara I° Semestre:
Mecanismo de

Temapara 2° Semestre:
Equipamento

Tema para 3° Semestre:
Célulade

Tema para 4° Semestre:
Manufatura

Tema para 5° Semestre:
Situacdo Problema

Temapara 6° Semestre:
Situacao Problema

semestrais: 480a/ 400h

semestrais: 480a/ 400h

semestrais: 480a/ 400h

semestrais: 480a/ 400h

Manipulagdo Automatico para M anufatura Integrada Induastria Industria
Automatizado Producdo Industrial -
aulas / horas aulas / horas aulas / horas aulas / horas aulas / horas aulas / horas
semanais:  24a/20h semanais:  24a/20h semanais:  24a/ 20h semanais:  24a/ 20h semanais:  24a/20h semanais:  24a/20h

semestrais: 480a/ 400h

semestrais: 480a/ 400h

Préticas Profissionais: 240 horas a partir do 1° semestre Trabalho de Graduag&o: 160 horas a partir do 5° semestre

Multidisciplinar Profissionais
Aulas % Aulas %

Comunicagao em Lingua Portuguesa 40 1,39%
Comunicagdo em Lingua Estrangeira 240 8,3 % [Tecnologia Aplicada 1680 58,3 %
Matematica e Estatistica 80 2,7%
Administraggo e Economia 200 7,0 %

Totais 720 25 % Totais| 2160 75%

RESUMO DE CARGA HORARIA:

2880 aulas a 2400 horas (atende CNCST, conforme del 86 de 2009, do CEE-SP e direfrizes internas do CPS)
+160 horas de Trabalho de Graduagdo + 240 horas de Pratica Profissionais = 2.800 horas
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4.3.Distribuicdo da carga didatica semestral:

C.EEET.E.P.S.

Proc.

Fls.

Rubrica

o] x CARGA DIDATICA SEMESTRAL
8 RELACAO DE ATIVIDADES - Saberes Tipo de atividade curricular
74
E Denominacéo Semanais | Teoria Prética Auténomas Total
Desenvolvimento Integrado do Produto | 4 20 60 80
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Tecnologia Mecanica 2 10 30 40
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Desenho Técnico 4 20 60 80
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avangada - Ldgica de Programagao 4 20 60 80
w | para Arduino
,E Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Eletronica 2 10 30 40
m Tépicos de Matematica Elementar 2 20 20 40
S | Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avancada - Gestao de Carreira 2 10 30 40
% Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avangada - Fundamentos da | 2 20 20 40
o, | Interpretacdo e Producéo de Textos
Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avancada - Inglés | 2 20 20 40
24 Total do semestre 480
Desenvolvimento Integrado do Produto Il 4 20 60 80
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - — Big Data 4 20 60 80
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avangada - Desenho assistido por 5 10 30 40
Computador
w | Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Elementos de Maquinas | 2 20 20 40
,E Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Tecnologia dos Materiais | 2 20 20 40
® | Tecnologia Aplicada a Manufatura Avangada - Instrumentacdo e
% Medidas Elétricas 4 20 60 80
B,J Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Manufatura Aditiva 2 10 30 40
&, | Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avangada - Fisica | 2 10 10 40
Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avancada - Inglés Il 2 20 20 40
24 Total do semestre 480
Desenvolvimento Integrado do Produto |11 4 20 60 80
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Internet das Coisas 4 40 40 80
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Processos de Fabricacdo | 4 40 40 80
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Metrologia 2 10 30 40
w | Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Sistemas de Integracédo
& | — Redes Industriais 4 20 60 80
m Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Seguranca Cibernetica 2 20 20 40
= | Tecnologia Aplicada & Manufatura Avancada - Manufatura Assistida por
% Computgdor P ¢ P 2 10 30 40
& | Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avancada - Inglés IlI 2 20 20 40
24 Total do semestre 480
Desenvolvimento Integrado do Produto IV 4 20 60 80
Tecnologia Aplicada & Manufatura Avancgada - Simulacdo de Processo 4 20 60 80
de Manufatura
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Manufatura Enxuta 2 10 30 40
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Nuvem 2 10 30 40
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - CAE: Fluidos e Energia | 2 10 30 40
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Fundamentos de 5 20 20 40
Resisténcia dos Materiais
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Sistemas Automatizados 2 10 30 40
w ||
& Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Maquinas e | 2
9 | Acionamentos Elétricos 10 30 40
it
E Mul_tldlSCllenar aplicada a Manufatura Avangada - Célculo Vetorial 20 20 20
o | Aplicado
% | Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avancada - Inglés IV 2 20 20 40
24 Total do semestre 480
Desenvolvimento Integrado do Produto V 4 40 40 80
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Projeto de Fabrica 4 20 60 80
ﬁecnologla Aplicada & Manufatura Avancada - Sistemas Automatizados 4 20 60 80
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avangada - Controle de Qualidade e
4 20 60 80
w Processos
,“_: Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avancada - Marketing Pessoal 2 20 20 40
w Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avancada - Gestéo de Equipe 2 10 30 40
E Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avangcada - Metodologia da 5 10 30 40
o | Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica
& | Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avancada - Inglés V 2 20 20 40
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24 Total do semestre 480
Desenvolvimento Integrado do Produto VI 4 20 60 80
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avangada - Integragdo
CADICAMICAE. ) K 20 60 80
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Realidade Aumentada 2 10 30 40
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - Automacdo e Robética 4 20 60 80
;ﬁ;r;i(r)]ioegr;]l;?phcada a Manufatura Avancada - Logistica e cadeia de 2 20 20 20
w | Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avancada — Gestao da Producédo | 2 40 40
,E Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avancada - Meio Ambiente, | 2 20 20 40
ﬂ Seguranca e Sustentabilidade
= | Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avangada - Gestao do Trabalho | 2 40
BJ) de Graduacéo 10 30
& | Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avancada - Inglés VI 2 20 20 40
24 Total do semestre 480
Praticas profissionais — 240h — a partir do 1° Semestre
Trabalho de graduagéo | — 80h - 5° Semestre (atividade externa individual)
Trabalho de graduacé&o Il — 80h - 6° Semestre (atividade externa individual)
5. Ementéario
Competéncias e Ementario por Componentes Curriculares
1° SEMESTRE
Denominacao Semanais| Teoria |Pratica|Auténomas | Total
Desenvolvimento Integrado do Produto | 4 20 60 80
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - 5 10 30 40
Tecnologia Mecénica
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - 4 20 60 80
w Desenho TéChIC(?
o | Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - 4 20 60 80
'(7) Légica de Programacéo para Arduino
W | Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - 2 10 30 40
E Eletronica
) | Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avangada - 5 20 20 40
< | Topicos de Matematica Elementar
Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avancada - 40
Gestéo de Carreira 2 10 30
Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avancada - 2 20 20 40
Fundamentos da Interpretacdo e Producéo de Textos
MuItJd|SC|pI|nar aplicada a Manufatura Avancada - 2 20 20 40
Inglés |
24 Total do semestre 480
DESENVOLVIMENTO INTEGRADO DE PRODUTO I (80 Horas)
Projeto, Interpretacéo e Manufatura de um modelo através da desmontagem do modelo
Objetivo apresentado, identificag_éo dos componentes, conhecimento dos componentes, redesenho
dos componentes, fabricagdo de novos componentes e montagem de um novo modelo,
baseado no modelo apresentado e com os aperfeicoamentos que poderdo ser incorporados.
Competéncias especificas Habilidades
1. Aplicar métodos, técnicas e ferramentas para o | 1. Conceber um produto utilizando um modelo
desenvolvimento integrado de produtos. | existente.
2. Conhecer o processo de desenvolvimento | 2. Estabelecer o0 cronograma para o0
integrado de produto visando resolucdo de problemas | desenvolvimento do produto.
complexos de engenharia. 4. Elaborar relatorios técnicos e apresentagdes do
3. Conhecer e utilizar ferramentas e processos para | projeto e produto.
Manufatura  manual, prototipacdo rapida e | 5. Trabalhar em equipe e manter relacionamento
prototipacédo digital. interpessoal.
4. Conhecer sistemas integrados para o0 |6. Demonstrar capacidade de analise,
gerenciamento do ciclo de vida do produto. organizacao, sintese, flexibilidade, senso critico e
senso investigativo.
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5. Desenvolver projetos praticos de desenvolvimento
de produtos inovadores.

Ementa

Introducéo ao projeto de concepcdo e Manufatura de produtos. Principios de desenvolvimento integrado
de produtos. Desenvolvimento integrado de produtos versus métodos tradicionais de projeto de produtos.
Etapas do desenvolvimento de produtos, da concepcdo até a Manufatura de um protétipo (Projeto
Informacional, Conceitual e Detalhado). Fundamentos de planejamento, acompanhamento e controle de
projetos (MS Project: Estrutura Analitica de Projeto, Gréafico de Gantt, Recursos). Introducéo as técnicas e
ferramentas para concepcéo de produtos. Conceito Fab Lab e movimento Maker. Processos de fabricacéo
artesanal utilizando ferramentas manuais. Desenvolvimento de projeto em equipe: desenvolver projeto
multidisciplinar, utilizando ferramentas manuais e conceitos do Movimento Maker, visando resolver um
problema de engenharia utilizando as abordagens apresentadas ao longo do semestre. Introducédo as
técnicas e ferramentas de Manufatura Enxuta e principios de Qualidade. Introducédo a Manufatura enxuta.

Desenvolver um projeto em equipe que podera ser instrumentado na disciplina
Desenvolvimento Integrado de Produto Utilizando Manufatura Aditiva

Sugestéo inicial de projeto interdisciplinar:

Um Bracgo Robdético de 5 eixos rotacionais independentes acionados por motores de
passo.

Recomendacdes .

sobre Workspops propostos: ) _

metodologias (1) Viséo geral da producéo - Manufatura convencional e Manufatura avangada.
para 9 (2) Gerenciamento do ciclo de vida do produto (Product Lifecycle Management -
desenvolvimento PLM)', L.

das (3) Métodos ageis — Scrum.

(4) Movimento Maker.

(5) Plataformas PLM — Dassault, Siemens, PTC.

Visitas Técnicas:

(1) Visita a pequenas, médias e grandes empresas de diferentes ramos, que atuem,
ou ndo, na area de Manufatura avancada.

(2) Visita a ambientes Maker.

competéncias

Bibliografia

1.ROZENFELD, Henrique. Gestdo De Desenvolvimento De Produtos: Uma
Referéncia Para A Melhoria Do Processo. 12 Edi¢do. Editora Saraiva, 2005.
2.CARPES Jr.; Widomar P. Introducéo ao projeto de produtos. 12 Edicdo. Editora
Bookman, 2014.

3. BAXTER, Mike. Projetos de produtos: guia pratico para o design de novos
produtos. 32 Edicdo. Editora Blucher, 2011.

Béasica

1. ROBERTS, Dustyn. Fazendo as coisas se moverem. 12 Edi¢&o. Editora Alta
Books, 2012.

2. DYM, Clive L. Introducéo a Engenharia. 32 Edi¢do. Editora Bookman, 2010.

3. OLIVEIRA, Guilherme Bueno de. MS Project 2010 & Gestéo de projetos. 12
Complementar Edicdo. Editora Pearson-Longman, 2011.

4.VIEIRA, Darli Rodrigues; Bouras, Abdelaziz. Gestao de projeto do produto. 12
Edicdo. Editora Campus - Grupo Elsevier, 2012.

5.FITZPATRICK, Michael. Introdu¢éo a Manufatura. 12 Edicao, Editora McGraw-Hill,
2013.

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - TECNOLOGIA MECANICA (40 Horas)

Objetivo | Compreender os fenémenos fisicos e solucionar os problemas em mecanica basica.
Competéncias especificas Habilidades

1. Interpretar e aplicar conceitos de transmissdo de | 1. Identificar os movimentos e formas de

movimentos. transmisséo do projeto integrador.

2. Conhecer as propriedades dos materiais e formas | 2.  Identificar materiais aplicados e suas

de aplicacéao. propriedades.

3. Aplicar os conceitos de momentos e forcas em | 3. Propor materiais alternativos para as diferentes

movimento. aplicacdes.
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Ementa

Grandezas e Medidas, transmisséo de movimentos lineares e rotacionais, Momentos, Estudos de Forcas
e Movimentos, Propriedades mecénicas. Atrito.

Recomendacbes e o . .
sobre & Identificar cada componente utilizado no projeto integrador e buscar as
. especificacdes do mesmo, como tipo de material, propriedades, caracteristicas
metodologias .
para mecanicas.
. Identificar os movimentos realizados pelo Pl e a forma de transmisséo. Estudar essa
desenvolvimento S ; S
das transmissao e buscar alternativas possiveis.
competéncias

Bibliografia

1. MELCONIAN, Sarkis Melconian, Mecanica Técnica e Resistencia dos Materiais,
192, ed.,Erica, 2012

Bésica 2. HALLIDAY & RESNICK, Fundamentos de Fisica, v.1 a v.4, 92 ed., Livros
Técnicos e Cientificos Editora. 2012

3. NUSSENZWEIG, M.; Curso de Fisica Basica: v.1, 42 ed., Edgard Bliicher Editora.

=

TIPLER P.A., Fisica, v.1, 42 ed., Livros Técnicos e Cientificos Editora.

2. 2 ALONSO, FINN, Fisica Um Curso Universitario, Edgard Bliicher Editora.

(colecdo completa)

FEYNMAN, Lectures on Physics, Addison Wesley. (colecdo completa)
SERWAY, Fisica, Livros Técnicos e Cientificos Editora. (cole¢do completa)
D'ALKMIN TELLES, D.; NETTO, J.M., Fisica com aplicacéo tecnoldgica, v.1
Edgard Blucher.

Complementar

oW

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - DESENHO TECNICO (80 Horas)

Desenvolver habilidades de visualizagdo tridimensional. Interpretar, utilizar e aplicar as
linguagens graficas de acordo com as Normas Técnicas. Fomentar e desenvolver a
criatividade e o raciocinio. Interpretar e elaborar desenho técnico utilizado no
desenvolvimento integrado de produtos. Promover o inter-relacionamento do desenho
técnico com as demais disciplinas do curso visando a execucao de desenhos de produtos,
ferramentas e dispositivos utilizados na Manufatura.

Objetivo

Competéncias especificas Habilidades

1. Elaborar desenhos técnicos de ferramentas,
dispositivos e produtos.

1. Elaborar, interpretar e aplicar conceitos de | 2. Utilizar instrumentos de medi¢&o.

desenho técnico para o desenvolvimento integrado | 3. Converter unidades de medida.

de produtos. 4. Realizar célculos geométricos e calculos

2. Propor design inovador para o desenvolvimento | matematicos.

de produtos. 5. Aplicar normas técnicas.

3. Identificar e aplicar normas técnicas. 6. Demonstrar capacidade de organizacdo, visao
sistémica, atencdo a detalhes e capacidade de
andlise.

Ementa

Conceituacao, definicdo, necessidade, aplicacdes e normas técnicas para DT. Representacao em esboco
cotado de poliedros irregulares e pecas com furos e arcos, em trés vistas essenciais, no 1° diedro.
Representacédo em vistas necessarias e suficientes. Desenho com instrumentos e em escala. Perspectivas
usuais em mecanica. Representacdo em cortes, detalhes e vistas auxiliares. Leitura e interpretacdo de
desenhos.

Recomendacdes

sobre Fornecer recursos para a execucao do desenho técnico do produto desenvolvido no
metodologias semestre.

para Aplicar as técnicas do desenho no ambiente CAD.

desenvolvimento
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das
competéncias

Bibliografia

Basica

1. LEAKE, James M.; Borgerson, Jacob L. Manual de Desenho Técnico para
Engenharia - Desenho, Modelagem e Visualizacdo, 22 edicdo, LTC, 2017.

2. MICELI, M. T.; FERREIRA, P. Desenho Técnico Basico, 32 edi¢do. LTC, 2008.
3. SCHNEIDER, W. Desenho Técnico Industrial. Hemus, 2009.

1 NORMAS BRASILEIRAS (NBR 8403, NBR 8404, NBR 8196, NBR 8993, NBR
10068, NBR 10126, NBR 10582, NBR 10647, NBR 10068, NBR 10126, NBR 12288,
NBR 12298 e NBR 13142, NBR 13272, NBR 14699).

2 ABNT. Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico: NBR 10067. Rio

Complementar

edicdo, Lidel, 2008.

Hemus, 3 vols, 2004.

de Janeiro: Associacao Brasileira de Normas Técnicas, 14 p., maio 1995
3. MORLING, K. Desenho Técnico E Geométrico. Editora Alta Books, 2016.
4. SILVA, A; DIAS, J; RIBEIRO, T C; SOUSA, L. Desenho Técnico Moderno, 82

5. MANFE, G.; POZZA, R.; SCARATO, G. Desenho Técnico Mecanico, Editora

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avangada - LOGICA DE PROGRAMAGCAO PARA ARDUINO
(80 Horas)

Objetivo

Analisar e solucionar problemas de Manufatura de produtos utilizando algoritmos,
sequéncias ldgicas e codigos computacionais.

Competéncias especificas

Habilidades

1. Aplicar a légica para a solugédo de problemas de
Manufatura.

2. Utilizar a légica e linguagens de programacao para
a programacdo de  microcontroladores e
componentes diversos.

3. Utilizar microcontroladores e componentes como
ferramenta de solucdo de problemas.

1. Elaborar sequéncias
cédigos de computador.
2. Demonstrar capacidade de organizagéo, analise
e sintese.

3. Desenvolver viséo sistémica.

4. Resolver problemas complexos.

l6gicas, algoritmos e

Ementa

Introducdo a légica de programacao. A Idgica no dia-a-dia, sequéncia logica. Definicdo de algoritmo e
aplicagbes. Formas de representacdo do algoritmo. Constantes e varidaveis. Operadores aritméticos.
Operadores relacionais. Operadores l6gicos. Comandos de entrada e saida de dados. Estruturas de
controle e selecdo. Estruturas de repeti¢céo. Vetores. Linguagem C. Linguagem C para arduino. Introdugéo
a linguagem de programacao Wiring baseada em C/C++. Tipos de dados, sintaxe bésica, controle de fluxo,

funcBes da biblioteca padréo. Principais bibliotecas.

Recomendagdes sobre
metodologias para
desenvolvimento das
competéncias

Fornecer recursos para a instrumentacao do projeto desenvolvido no semestre
utilizando microcontrolador arduino. Aplicar em projetos que possam envolver
instrumentacéo e programacdo de componentes.

Bibliografia

Edicdo. Editora Bookman, 2015

Bl Elsevier, 2013.

2014.

1.MONK, Simon. Programag¢&do Com Arduino - Comec¢ando Com Sketches. 12
2. BACKES, André. Linguagem C: completa e descomplicada.1? Edicdo. Editora

3. XAVIER, G. F. C. Logica De Programacéao. 132 Edi¢do. Editora Senac Sao Paulo,

CEmiplemr iz Elsevier, 2014.

1. DAMAS, Luis. Linguagem C. 10* Edicdo. Editora LTC, 2007.
2. VAREJAO, Flavio Miguel. Introducdo a programacéo C. 12 Edicdo. Editora

3. MONK, S. Programac&o com Arduino Il. Editora Bookman, 2015
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4. ASCENCIO, A. F. G.; CAMPOS, E.A.V.Fundamentos Da Programacéo De
Computadores: Algoritmos, Pascal, C C++ E Java. 3% Edi¢do. Editora Pearson,
2012.

5. BLUM, Jeremy. Explorando o Arduino: técnicas eferramentas para magicas de

engenharia. 12 Edicdo, Alta Books, 2016.

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - ELETRONICA (40 Horas)

Objetivo | Fornecer conhecimentos de Eletrénica Digital Basica.

Competéncias especificas Habilidades
1.Aplicar os conceitos de eletrénica digital para | 1. Interpretar os circuitos digitais do Pl e propor
montagem de circuitos de controle do PI. modificacdes.

2 ldentificar problemas em circuitos digitais e propor | 2. Montar circuito alternativo de controle do PI

solucdes.

Ementa

Sistemas de Numeracéo, Opera¢des Aritméticas no Sistema Binério, Fungbes e Portas logicas, Circuitos
Légicos, Algebra de Boole, Simplificagdo de Circuitos Logicos, Circuitos Combinacionais, Codificadores e
Decaodificadores, Circuitos Aritméticos: Circuitos somadores e subtratores, Multiplex e Demultiplex Flip-
Flops, Contadores Assincronos e Sincronos, Registradores de Deslocamento, Memérias, Conversores
Digitais, Dispositivos Programaveis: PLA.

Recomendacdes
sobre
metodologias
para
desenvolvimento
das
competéncias

Aplicar o conhecimento nos laboratérios de Automacao e Eletrénica.
Utilizar de prética de Laboratério para desenvolver as habilidades.

Bibliografia

Basica

1. MALVINO, A. P.; LEACH, D. P. Eletronica digital: principios e aplica¢des, l6gica
combinacional. v. 1;Sao Paulo: Makron Books, 1987.

2. MALVINO, A. P.; LEACH, D. P. Eletrbnica digital: principios e aplicacdes, l6gica
sequencial - v. 2. S&o Paulo: Makron Books, 1987.

3. SILVA, Rodrigo Adamshuk; STEVAN JUNIOR, Sergio Luiz. Automagéao e
instrumentac¢ao industrial com arduino - teoria e projetos. 12 Edi¢cdo. S&o Paulo:
Editora Erica, 2015.

Complementar

1. TOCCI, R. J. Sistemas digitais: principios e aplica¢cfes. 10. ed. Sao Paulo:
Prentice-Hall, 2007.

2. CAPUANO, F. G.; IDOETA, I. V. 38. ed. Elementos de eletrénica digital. Sdo Paulo:
Erica, 2006.

3. BOYLESTAD Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrénicos e teoria de
circuitos. 112 Edic&do. S&o0 Paulo: Editora Pearson, 2013.

4. OLIVEIRA, Claudio Luis Vieira; ZANETTI, Humberto Augusto Piovesana. Arduino
descomplicado - como elaborar projetos de eletrdnica. 12 Edi¢cdo. Sdo Paulo: Editora
Erica, 2015.

5. BIGNELL, James W.; DONOVAN, Robert. Eletrénica digital. 52 Edicdo.Sao Paulo:
Editora Cengage Learning, 2010.

Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avancada - TOPICOS DE MATEMATICA ELEMENTAR

(40 Horas)

Objetivo

Solucionar problemas de producdo e Manufatura utilizando conceitos de matematica e
fisica fundamental.

Competéncias especificas Habilidades

1. Aplicar conceitos matematica e fisica fundamental | Desenvolver visdo critica e capacidade analitica.
para o desenvolvimento integrado de produtos. Resolver problemas complexos.
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2. Entender e correlacionar técnicas de
representacdo grafica com seus fundamentos
matematicos, geométricos, grandezas e sistemas de
unidades.

Operar com grandezas fisicas e identificar
sistemas de unidades.

Identificar as caracteristicas geométricas dos
corpos, calcular area, volume e peso.

Aplicar os conceitos de estatica, operar um sistema
de forcas.

Ementa

Conjuntos numeéricos. Equacdes e inequacfes. Operacdes com fracdes. Potenciacdo e Radiciacao.
Funcdes. Tipos de funcdes. Funcbes lineares. Funcdes Exponenciais. Funcbes Logaritmicas. Funcdes
Trigonométricas. Funcdes Quadraticas. Funcdes Periddicas. Representacao gréafica de funcdes..

Recomendacdes Fornecer recursos para os calculos inerentes ao desenvolvimento do produto

sobre desenvolvido no semestre.
metodologias para | Workshops:

desenvolvimento (1) Matematica aplicada a processos industriais.
das competéncias | (2) Modelagem matemética e fisica.

Bibliografia

Basica

1. Caldeira, A.M; Silva, M. L. O; Machado, M. A. S.;Medeiros, V.Z. Pré-célculo.
Cengage Learning. 32 edi¢édo,2014.

2. Stewart, J. Calculo, volume 1. Cengage Learning, 2017.

3. Flemming, D. V.; Gongalves, M. B. Célculo A.Ed. Pearson.62 Edicao, 2007.

Andlise. LTC, 2007.
Complementar

2009.

1. BOULOS, P. Calculo Diferencial e Integral, V 1 + Pré-Calculo. Makron, 2006.
2. BARCELOS NETO, J. Calculo para entender e usar. Livraria da Fisica, 2009.
3. BARBONI, Ayrton; PAULETTE, Walter. Fundamentos de Matematica: Calculo e

4. FLEMMING, D M; GONCALVES, M.B. Calculo A: func¢bes, limite, derivacéo,
integracéo, 62 ed. Pearson, 2006.
5. WEIR, M D; HASS, J; GIORDANO, F R. Célculo , 112 ed, Vol 1 e 2. Pearson,

Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avancada - GESTAO DE CARREIRA (40 Horas)

Objetivo

Desenvolver a percep¢do do mercado de trabalho e as etapas a serem cumpridas para
conseguir a empregabilidade durante o curso ou apds a sua concluséo.

Competéncias especificas

Habilidades

1. Discutir abordagens para formacédo de equipes
multidisciplinares utilizadas na solugcéo de problemas
complexos da industria.

2. Aplicar fundamentos de ACAO-REFLEXAO-ACAO
para formacdo de um profissional com elevada
capacidade analitica.

3. Debater ideias sobre projetos e movimento Maker.

1. Desenvolver capacidade de analise e senso
critco para o desenvolvimento da carreira
profissional.

2. Atuar na gestao de pessoas.

3. Desenvolver inteligéncia emocional.

4. Desenvolver trabalho em equipe, tomada de
decisdo, poder de negociacdo e flexibilidade
cognitiva.

Ementa

Planejamento pessoal e visdo de futuro. Principais parametros da carreira do Tecnélogo em Manufatura
Avancada. Como potencializar a empregabilidade. Plano de visdo pessoal e profissional de futuro.
Mercado local versus mercado global. As relac8es légicas que movem as relagSes de trabalho. Valores

individuais versus valores organizacionais.

Recomendacdes Fornecer recursos para o desenvolvimento de equipes multidisciplinares.

sobre metodologias Workshops:

para desenvolvimento | (1) A carreira do tecnélogo na indUstria.
das competéncias (2) O tecndlogo empreendedor.

Bibliografia

Béasica

Learning, 2011.

1. ARAUJO FILHO, Geraldo Ferreira de. Empreendedorismo criativo: a nova
dimensédo da empregabilidade. Rio de Janeiro, RJ: Ciéncia Moderna, 2007.
2. ROSA, José Antbnio. Carreira: planejamento e gestao. Sdo Paulo: Cengage
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3. CHIAVENATO, Idalberto. Gerenciando com as pessoas: transformando o
executivo em um excelente gestor de pessoas. Rio de Janeiro, RJ: Campus, 2004.

1. DRUCKER, Peter Ferdinand; STALK, George; NONAKA, lkujiro; ARGYRIS, Chris.
Aprendizado organizacional: gestdo de pessoas para a inovacéo continua. Rio de
Janeiro: Campus, 2000.

2. RIFKIN, Jeremy. O fim dos empregos: o continuo crescimento do desemprego em
todo o mundo. S&o Paulo: M. Books, 2005.

3. TORRES, Cleber; LELIS, Jodo Caldeira. Garantia de Sucesso em Gestéo de
Projetos. Brasport, 2009.

4. Neto, J. A. Manufatura Classe Mundial: Conceitos, Estratégias E Aplicagfes. 12
edicdo. Editora: Atlas - Grupo Gen, 2001.

5. GIDO, J; CLEMENTS, J. P. Gestéo de projetos. Cengage, 2007

Complementar

Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avangada - FUNDAMENTOS DA INTERPRETACAO E
PRODUGCAO DE TEXTOS (40 Horas)

Reconhecer diferentes contextos de uso da lingua e ser capaz de utilizar diversos géneros
textuais, inclusive em meios digitais, com foco na atuacéo profissional. Ler
proficientemente e elaborar textos escritos com dominio dos recursos textuais e
discursivos. Identificar diversas formacdes discursivas e ideoldgicas nas diferentes
modalidades textuais profissionais, distinguindo e adequando o uso da lingua com coeséo
e coeréncia ao seu contexto sdcio histoérico cultural.

Objetivo

Competéncias especificas Habilidades

1. Compreender os contextos de producgéo de
diversos géneros orais e escritos, suas respectivas

organizagdes retoricas e elementos léxico- 1. Ler, interpretar e expor ideias sobre a area de
gramaticais recorrentes; atuagdo com base em textos orais e escritos.

2. ldentificar técnicas de andlise e interpretacéo de 2. Redigir e expressar ideias com clareza e
textos; objetividade, produzindo textos coerentes e
3. Sistematizar conhecimentos praticos e tedricos coesos pertencentes a géneros textuais presentes
sobre linguagem oral e escrita; na esfera profissional.

4. Ter flexibilidade para elaborar e interpretar o texto
e analisar contextos de producdo oral e escrita.

Ementa

Noges de linguagem e de lingua. Distingdo entre lingua falada e lingua escrita. Varia¢des linguisticas no
contexto profissional. Discurso e Texto: consideragfes gerais. Estudo de técnicas de leitura,
interpretacdo/recepc¢éo e producéo de géneros textuais no exercicio profissional da area do curso. Uso de
novas tecnologias no contexto comunicativo, como no trabalho com mapas conceituais, portfélios,
infogréficos, etc. Géneros textuais que circulam em ambientes digitais - propositos, contextos de producéo,
elementos |éxico-gramaticais que mobilizam, no¢Bes de hipertextualidade, multimodalidade e
multiletramentos. Mecanismos de textualidade: coeséo e coeréncia textuais.

Recomendacdes
sobre metodologias
para desenvolvimento
das competéncias

Fornecer recursos para que o aluno seja capaz de interpretar e produzir
manuais, relatérios técnicos e fazer apresentagdes referentes ao projeto
desenvolvido no semestre e, futuramente, & atuacéo profissional.

Bibliografia

1. CEGALLA, D. P. Novissima gramatica da lingua portuguesa. 48.ed. revisada.
S&o Paulo: Companhia Editora Nacional, 2008.

2. FIORIN, José Luiz; SAVIOLI, Francisco Platdo. LicBes de texto: leitura e redacao.
5 ed. S&o Paulo: Atica, 2006.

3. ROJO, R; BARBOSA, J. P. Hipermodernidade, multiletramentos e géneros
discursivos. Sdo Paulo: Pardbola Editorial, 2015.

Béasica

1. ANDRADE, Maria Margarida de; HENRIQUES, Antdnio. Lingua Portuguesa:
nocgdes basicas para cursos superiores. 9 ed. Sao Paulo: Atlas, 2010.

2. FARACO, Carlos Alberto; TEZZA, Cristdvao. Préatica de Texto: para estudantes
universitarios. 172. ed. Petrépolis: Vozes, 2008.

Complementar
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2010.

3. KOCHE, Vanilda Salton; BOFF, Odete M. B.; MARINELLO, Adiane F. Leitura e
Producado Textual: géneros textuais do argumentar e expor. Petrdpolis: Vozes,

4., MARCUSCHI, Luiz Antonio. Producéo Textual, Andlise de Géneros e
Compreensdo. Sao Paulo: Parabola Editorial, 2008.

5. RIBEIRO, Ana Elisa. Textos multimodais - leitura e producao de textos. Sao
Paulo: Parabola Editorial, 2016.

Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avancada - INGLES | (40 Horas)

Compreender e produzir textos simples orais e escritos; apresentar-se e fornecer
informacdes pessoais e coorporativas, descrever areas de atuacdo de empresas; anotar
Objetivo horarios, datas e locais; reconhecer a entoacéo e o uso dos diferentes fonemas da lingua;
fazer uso de estratégias de leitura e de compreenséao oral para entender o assunto tratado
em textos orais e escritos da sua area de atuacéo.

Competéncias especificas

Habilidades

1. Estabelecer contato e comunicar-se nas
modalidades oral e escrita de maneira simples,
inclusive nos meios digitais, fazendo uso de gestos,
palavras ou frases.

2. Utilizar estratégias basicas para a apropriacdo do
conhecimento, compreenséo e producao de textos.

3. Reconhecer a entoagéo e os usos dos fonemas da
lingua, atuando em contexto pessoal, profissional e

1. Utilizar estratégias para leitura e producédo de
textos simples orais e escritos.

2. Diferenciar diferentes géneros textuais.

3. Interagir em situag6es pessoais e corporativas,
utilizando a linguagem para se apresentar,
descrever areas de atuacao, interpretar nimeros,
datas e horarios.

académico da area do curso.

Ementa

Introducéo as habilidades de compreensao e producao oral e escrita por meio de fun¢gées comunicativas
e estruturas simples da lingua. Enfase na oralidade, atendendo as especificidades da area e abordando

aspectos socioculturais.

Recomendacdes sobre
metodologias para
desenvolvimento das
competéncias

Fornecer recursos para que o aluno seja capaz de comunicar-se de maneira
simples, nas modalidades oral e escrita, sendo capaz de produzir pequenos
textos e fazer apresentacdes pessoais e sobre o projeto desenvolvido no
semestre.

Bibliografia

Béasica

1. HUGES, John et al. Business Result: Elementary. Student Book
Pack. Oxford: New York: Oxford University Press, 2012.

2. IBBOTSON, Mark; STEPHENS, Bryan. Business Start-up: Student
Book 1. Cambridge: Cambridge University Press, 2015.

3. OXENDEN, Clive; LATHAM-KOENIG, Christina. American English
File: Student’s Book 1. New York, NY: Oxford University Press, 2008.

Complementar

1. BARNARD, R., CADY, J., DUCKWORTH, M., TREW, G. Business
Venture: Student book 1 with practice for the TOEIC test. Oxford:
Oxford University Press, 2009.

2. CARTER, Ronald.; NUNAN, David. Teaching English to Speakers of
other languages. Cambridge: Cambridge University Press, 2015.

3. COTTON, David et at. Market Leader: Elementary. Student’'s Book
with Multi-Rom. 3rd Edition. Pearson Education, Longman, 2012.

4. RICHARDS, Jack C et al. New Interchange: Student Book 1.
Cambridge: Cambridge University Press, 2008.

5. MURPHY, Raymond. Essential Grammar in Use CD-Rom with
answers. Third Edition. Cambridge, 2007.

2° SEMESTRE

& Denominacao Semanais Teoria |Pratica|Autébnomas | Total

{ Desenvolvimento Integrado do Produto I 4 20 60 80
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Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada — 4 20 60 80
Big Data
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada 2 10 30 40
Desenho assistido por Computador
Tecnologia Ap!lca_da a Manufatura Avancada 2 20 20 40
Elementos de Maquinas
Tecnologla Apllcad_a_ a Manufatura Avancada 2 20 20 40
Tecnologia dos Materiais
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada
= . - 4 20 60 80
Instrumentacdo e Medidas Elétricas
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada 40
o 2 10 30
Manufatura Aditiva
Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avancada - 2 10 10 40
Sistema Mecéanicos
MuItJd|50|pI|nar aplicada a Manufatura Avancada - 2 20 20 40
Inglés II
24 Total do semestre 480
DESENVOLVIMENTO INTEGRADO DE PRODUTO II (80 Horas)
Projeto, Interpretacdo e Manufatura de um modelo através da desmontagem do modelo
Obietivo apresentado, identificacdo dos componentes, conhecimento dos componentes, redesenho
J dos componentes, fabricacdo de novos componentes e montagem de um novo modelo,
baseado no modelo apresentado e com os aperfeicoamentos que poderdo ser incorporados.

Competéncias especificas

Habilidades

1. Aplicar métodos, técnicas e ferramentas para o
desenvolvimento integrado de produtos.

2. Conhecer e utilizar dispositivos
automatizagéo de processos.

3. Apresentar exemplos praticos de
desenvolvimento de produtos inovadores.

4. Conhecer o processo de desenvolvimento
integrado de produto visando resolugdo de

para

1. Conceber um produto utilizando um modelo
existente.

3. Estabelecer o cronograma
desenvolvimento do produto.

4. Elaborar relatdrios técnicos e apresentacdes do
projeto e produto.

5. Trabalhar em equipe e manter relacionamento
interpessoal.

6. Demonstrar capacidade de analise, organizagéo,

para 0

problemas complexos de engenharia. sintese, flexibilidade, senso critico e senso
investigativo.
Ementa

Principios de engenharia de sistemas. Modelagem de sistemas na forma de diagrama de blocos de sua
arquitetura e de seu comportamento. Levantamento de requisitos de sistemas e processos de integragédo
dos mesmos. Planejamento de testes. Introdugéo a sistemas embarcados. Introducdo a sistemas digitais e
interfaceamento entre circuitos e dispositivos. Introdu¢do ao microcontrolador Arduino: histérico, tipos e
recursos. Entradas e saidas do Arduino. Sinais analdgicos e digitais. Conversores analégico-digitais do
Arduino. Comunicacéo serial/lUSB com o PC. Utilizacdo do Monitor Serial da IDE. Controle de poténcia com
relé e SSR. Comunicacgéo Ethernet com Arduino. Comunicac¢ao sem fio via Bluetooth. Desenvolvimento de
projeto em equipe: desenvolver projeto multidisciplinar, utilizando microcontolador arduino, visando resolver
um problema de engenharia utilizando as abordagens apresentadas ao longo do semestre.

Desenvolver um projeto em equipe que podera ser instrumentado na disciplina
Desenvolvimento Integrado de Produto Utilizando Manufatura Aditiva

Sugestédo de projeto interdisciplinar:

Uma fresadora didatica de dois eixos ou uma impressora 3D a ser utilizados na

Recomendacdes confeccdo dos Bracos Robdticos.
sobre Workshops:

metodologias para
desenvolvimento
das competéncias (3) Softwares Embarcados.

Visitas Técnicas:

processos/servicos.

(1) Oficina prética de Arduino - instalacéo e configuracao.
(2) Leitura de dados de sensores.

(4) LabView — viséo geral de aplicacéo e utilizac&o.

(1) Visita a empresas ou startups da area de automatizagdo de
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(2) Visita a empresas com alto nivel de automacao da produgéo.

Bibliografia

Basica

1. PLATT, Charles.Eletronica para Makers. .12 Edicdo. Sao Paulo: Editora
Novatec, 2016.

2. SILVA, Rodrigo Adamshuk; STEVAN JUNIOR, Sergio Luiz. Automagéo e
instrumentacéo industrial com arduino - teoria e projetos. 12 Edi¢cdo. S&o
Paulo: Editora Erica, 2015.

3. BOYLESTAD Robert L.; NASHELSKY, Louis. Dispositivos eletrdnicos e teoria
de circuitos. 112 Edicdo. Sdo Paulo: Editora Pearson, 2013.

Complementar

1. JEREMY, Blum. Explorando o Arduino - Técnicas e Ferramentas Para
Magicas de Engenharia.1? Edi¢do. Rio de janeiro: Editora Alta Books, 2017.

2. KARVINEN, Kimmo. Primeiros passos com sensores. 12 Edi¢do. S&o Paulo:
Editora Novatec, 2014.

3. BIGNELL, James W.; DONOVAN, Robert. Eletrdnica digital. 5% Edi¢do.S&o
Paulo: Editora Cengage Learning, 2010.

4. 4 MOSS, Gregory L.; TOCCI Neal S. Widner, Ronald J. Sistemas Digitais. 112
Edicdo. Sao Paulo: Editora Pearson, 2011.

5. OLIVEIRA, Claudio Luis Vieira; ZANETTI, Humberto Augusto Piovesana.
Arduino descomplicado - como elaborar projetos de eletrdnica. 12 Edi¢do. S&o
Paulo: Editora Erica, 2015.

Tec

nologia Aplicada a Manufatura Avancada - BIG DATA(80 Horas)

Objetivo

Analisar dados obtidos em sistemas de Manufatura e aplica-los na solugéo de problemas
e desenvolvimento de produtos e processos inovadores.

Competéncias especificas Habilidades

1. Aplicar métodos,

ferramentas e softwares de | 1. Aplicar métodos, ferramentas e softwares para

andlise de dados para busca de solugdo de | aquisicdo, gerenciamento, armazenamento e acesso
problemas em processos produtivos. a dados estruturados e néo estruturados

2. Aplicar métodos,
andlise de dados

ferramentas e softwares de | 2. Preparar dados para analise estatistica, realizar
para desenvolvimento de | analise basica exploratéria e descritiva e aplicar

solucéo de processos e produtos inovadores. técnicas estatisticas para analisar dados.

Ementa

Big Data e dados: def

inicdo, conceito, visdo e aplicagdo. Técnicas e métodos para analise de dados. Gestao

e Tratamento de Dados (Business em Big Data, Gestdo da Informacéo, Qualidade de Dados, Gestdo de

Projetos). Modelos e

Tecnologias de Armazenamento de Dados (Modelagem de Dados, Repositério de

Dados e Ecossistema de Big Data). Analise de Dados (Arquitetura de DW/BI, Analises Preditivas,
Mineracdo em Redes Sociais). Seguranca e Etica (Privacidade e Etica, Seguranca Dados.

Recomendacdes
sobre metodologias

para desenvolvimento

das competéncias

O conteudo proposto deve ser aplicado de maneira a transmitir conhecimentos
necessarios que permita ao estudante identificar novas tecnologias disponiveis
no mercado e aplica-las na solucdo de problemas de Manufatura.

Bibliografia
OH, SEOG-CHAN; HILDRETH, A. J. ANALYTICS FOR SMART ENERGY
MANAGEMENT. 12 edig8o. Editora: SPRINGER, 2016.

Basica Elmasri, R.; Navathe, S. B.; Fundamentals of Database Systems; Addison-Wesley;

sixth edition. 2014
Hill, D. G. ; Data Protection: Governance, Risk Management, and Compliance. CRC
Press. 2010.

Complementar

RAMOS, A. INFRAESTRUTURA BIG DATA COM OPENSOURCE. 12 edigéo.
Editora: CIENCIA MODERNA, 2015.

TAURION, C. BIG DATA. 12 edi¢do. Editora: BRASPORT, 2013.

MEHTA, R. BIG DATA ANALYTICS WITH JAVA. 12 edi¢&o. Editora: PACKT
PUBLISHING, 2017.
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Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - DESENHO ASSISTIDO POR COMPUTADOR
(40 Horas)

Objetivo

Elaborar e interpretar desenho técnico utilizando ferramentas computacionais para
utilizacdo no desenvolvimento integrado da Manufatura de produtos.

Competéncias especificas

Habilidades

1. Aplicar conceitos de desenho técnico auxiliado
por computador para o desenvolvimento integrado
de produtos.

2. Construir modelos 3D de forma digital com
softwares parametrizados e de superficies
complexas.

3. Realizar estudos de simulacdo de mecanismos
utilizando softwares CAD.

4. Desenvolver a criatividade
desenvolvimento de produtos inovadores.

para 0

1. Elaborar desenhos técnicos de: ferramentas,
dispositivos, conjuntos e sistemas utilizando
softwares CAD.

2. Aplicar normas técnicas.

3. Interpretar desenho técnico elaborado com
auxilio de computador e software CAD.

4. Demonstrar capacidade de organizacao, visdo
sistémica, atencéo a detalhes e capacidade de
andlise.

Ementa

Introducdo e nogdes basicas de CAD. Parametro para iniciar um desenho. Sistemas de coordenadas.
Recursos de visualizagdo. ConstrugBes e edicdo de soélidos. Alteragdo de propriedades de objetos.
Dimensionamento. Trabalho em camadas. No¢bes de montagens (assembly). Geracdo de desenhos

mecanicos.

Recomendacdes
sobre metodologias
para desenvolvimento
das competéncias

no semestre.

Fornecer requisitos para a execug¢éo do desenho 3D do produto desenvolvido

Bibliografia

Editora Erica, 2010.

Basica ; = .
produtos industriais. Erica, 2009.

2009.

1.CRUZ, Michele David. Catia V5R20 - Modelagem, Montagem e Detalhamento.
2. FIALHO, A B. Solidworks Premium 2009 Teoria e Pratica no desenvolvimento de

3. ROHLEDER, E; SPECK, J H; SANTOS, C J. Utilizando o Solidworks. Visual Books,

Complementar

1. CAD Folks. CATIA V5-6R2014 For Beginners Paperback — August 17, 2014.

2. KOH, Jaecheol. CATIA V5 Design Fundamentals - : A Step by Step Guide Paper
back — 2nd Edition, NSIA, January 5, 2017

3. LOMBARD, M. Solidworks 2009 Bible. Col: Bible. John Wiley Consumer, 2009.

4. ABNT. Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico: NBR 10067. Rio
de Janeiro: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, 14 p., maio 1995

5. MORLING, K. Desenho Técnico E Geométrico. Editora Alta Books, 2016.

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - ELEMENTOS DE MAQUINAS (40 Horas)

Objetivo

maquinas.

Conhecer o comportamento, uso e dimensionamento dos principais elementos de

Competéncias especificas

Habilidades

Ter nogdes basicas de dimensionamento de eixos,
molas, elementos de fixacdo e engrenagens, com
énfase a visdo de conjunto dos mesmos e sua
integracao.

Proporcionar conhecimentos dos principais
componentes de maquinas e seus principios de
atuacao.

Elaborar componentes de sistemas mecénicos e
eletromecénicos.

Analisar elementos que compdem projetos.
Interpretar manuais, catalogos e tabelas.
Efetuar célculos de dimensionamento.
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Ementa

Introducao ao projeto de maquinas. Analise de cargas e tens6es. No¢Oes basicas de teorias de falha: por
deformacéo, por fadiga, por impacto, por instabilidade, por desgaste. Analise e dimensionamento de
componentes mecanicos: eixos, engrenagens, molas, parafusos, mancais, freios, embreagens, elementos
de fixacdo e acoplamentos. Tolerancias geométricas e tolerancias dimensionais.

Recomendacdes
sobre
metodologias para
desenvolvimento
das competéncias

Desenvolver aulas voltadas ao desenvolvimento de pequenos projetos, em ordem
crescente de dificuldade, e documentados em todos os aspectos técnicos. Trabalhar
em conjunto com a disciplina Resisténcia dos Materiais e Desenvolvimento Integrado
de Produtos IV.

Bibliografia
1. BUDYNAS , R. G. Elementos De Maquinas de Shigley. 10? edicdo. Editora:
Mcgraw-Hill Brasil - Grupo A, 2016.

Basica 2. MOTT, R. L. Elementos De M&quina Em Projetos Mecénicos. 52 edi¢do. Editora

Pearson,2015.
3. SARKIS, M. Fundamentos de elementos de maquinas — transmissdes, fixacdes e
amortecimento. 12 edi¢cdo. Editora: ERICA, 2015.

1. JUVINALL, R.C.; MARSHEK, K. M. Fundalmentals of Machine Component
Design, 5th edition, Wiley, 2011.

2. NORTON, R. L. Cinemética e Dinamica dos Mecanismos, Bookman, 2010.

3. SCLATER, N. Mechanisms and Mechanical Devices Sourcebook, 5th edition,
Complementar McGraw-Hill, 2011.

4. SHIGLEY, J.; MISCHKE, C.; BROWN, T. Standard Handbook of Machine Design,
3rd edition, McGraw-Hill, 2004.

5. BARBIERI, R; LIM, K. F., Elementos de maquinas — projeto de sistemas
mecanicos. 12 edicdo. Editora: Elsiever editora, 2017.

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - TECNOLOGIA DOS MATERIAIS (40 Horas)

Conhecer e especificar materiais utilizados no processo de fabricacdo de pegas, ferramentas
Objetivo e dispositivos baseando-se na relacdo entre estrutura, propriedades, processamentos e
desempenho.

Competéncias especificas Habilidades

Selecionar materiais a partir da analise de suas

Conhecer os diferentes tipos de materiais ! A L e
propriedades mecanicas, térmicas, quimicas e

utilizados na Manufatura de produtos.

L ; ~ elétricas.
Conhecer novos materiais e suas aplicacoes. . L
: R Buscar alternativas viaveis para a Manufatura de
Analisar o comportamento dos materiais utilizados materiais

Manufatura de produtos, quando submetidos
transformag@es caracteristicas dos processos de
fabricacéo.

Analisar os ensaios tecnolégicos dos materiais
suas aplicacdes, metodologias e procedimentos,
interpretando o0s resultados, comparando com
padrdes, avaliando as caracteristicas e aplicacfes
dos materiais ensaiados.

Identificar os defeitos e descontinuidades dos
materiais, gerados pelos processos de fabricagcéo e
aplicacdes.

Executar ensaios mecénicos em conformidade com as
normas e procedimentos técnicos.

Comparar os resultados dos ensaios com padrbes e
normas técnicas.

Elaborar relatérios técnicos e especificar materiais.

Ementa

Tipos de Materiais: Metais, Ceramicas, Polimeros, Compdésitos, Semicondutores, Biomateriais. Propriedades
Mecénicas dos Materiais: resisténcia a tragdo, elasticidade, ductilidade, tenacidade, dureza, fadiga e fluéncia.
Propriedades Fisicas dos Materiais: estado fisico, ponto de fusdo, densidade, peso. Propriedades Térmicas
dos Materiais: capacidade térmica, dilatagcdo térmica, condutibilidade térmica. Propriedades Elétricas dos
Materiais: resistividade e condutividade elétrica. Ensaios mecénicos: tracéo, dureza, ensaio impacto, liquido
penetrante, metalografia. Tratamento térmico de acos. Critérios utilizados na selecdo dos materiais:
exigéncias em servigo; resisténcia mecanica; exigéncias econdmicas; exigéncias de fabricacdo -
Usinabilidade; Ductilidade.

Recomendacdes | Realizar apresentac@es de laboratdrio/oficina dos materiais utilizados nos principais
sobre processos de fabricacdo, analisando suas propriedades antes e apés a Manufatura.
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metodologias
para
desenvolvimento
das
competéncias

Workshops:

(1) Exemplos de aplicacfes atuais de materiais diversos através estudos de casos.
(2) Materiais Compésitos — processos fabricacéo, caracterizacédo e propriedades.
(3) Manufatura Aditiva — propriedades materiais x Manufatura aditiva.

(4) Novos materiais e materiais inovadores.

Bibliografia

Basica

1. CALLISTER, W. D. Ciéncia de Engenharia de Materiais: Uma Introducéo, 7a
edicdo; Rio de Janeiro: LTC, 2008.

2. ASHBY, M.; Jones, R.H. Engenharia de Materiais: Uma introducéo a propriedades,
aplicacdes e projeto, Vols. | e Il, 3a Edicdo; Sao Paulo: Elsevier, 2007.

3. CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia Mecénica. Vol. |, Il e Ill. Ed. Makron. 1986.

Complementar

1. NOVASKI, O. Introdug&o A Engenharia De Fabricagdo Mecanica. 22 edi¢do. Editora:
Edgard Blucher, 2013.

2. LESKO, J. Design Industrial: Guia De Materiais E Fabricacdo. 22 edicdo.Editora:
Edgard Blucher, 2012.

3. SANTOS, Z. I. G. Tecnologia Dos Materiais Nao Metdlicos: Classificacdo, Estrutura,
Propriedades, Processos De Fabricagéo E Aplicagbes. 12 edicdo. Editora: Erica, 2014.
4. LEFTERI, C. Materiais Em Design: 112 Materiais Para Design De Produtos. 12
edicdo. Editora: Edgard Blucher, 2016.

5. CANEVAROLOQO, S.V. Ciéncia dos Polimeros. ArtLiber Editora. 2006.

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - INSTRUMENTACAO E MEDIDAS ELETRICAS

(80 Horas)

Objetivo

Analisar, diagnosticar e corrigir questdes relativas a aplica¢des de instrumentacéo e
medidas elétricas em dispositivos e processos automatizados.

Competéncias especificas

Habilidades

1. Conhecer e aplicar dispositivos e técnicas de
instrumentag&o e medidas elétricas em dispositivos e
processos automatizados.

2. Desenvolver praticas de calibracdo de sensores.

3. Conhecer tecnologias, especificacdes e utilizagdo
de dispositivos de instrumentacgdo para aplicacdes de
monitoramento, registro e controle de processos

industriais.

1. Analisar, diagnosticar e corrigir questdes
relativas a aplicacfes de instrumentacao e
medidas elétricas em dispositivos e processos
automatizados.

2. Realizar estudo de normas técnicas.

3. Utilizar microcontroladores e componentes
como ferramenta de solucdo de problemas.

Ementa

Principios de eletricidade.

Lei de Ohm e Poténcia. Andlise de Circuitos em Corrente

Continua e Alternada. Instrumentos de medidas elétricas DC: indicadores eletromecanicos: galvandmetro,
amperimetros DC, voltimetros DC, ohmimetros, calibragdo de instrumentos DC. Instrumentos de Corrente
Alternada. Medidas de impedéancia. Medidas de Poténcia. Medidas de Fator de Poténcia. Medidas com
pontes. Transformadores para instrumentos. Osciloscépio. Instrumentos eletrénicos digitais. Transdutores
em sistemas de energia elétrica.

Recomendacdes
sobre metodologias
para desenvolvimento
das competéncias

Aplicar em projetos que possam envolver instrumentacédo. Explorar aspectos
praticos como a obtencdo de medidas simples incluindo aplicagcdes que
envolvam andlises estatisticas, controle de qualidade e gréficos.

Bibliografia

1. BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V.J. Instrumentacdo e Fundamentos de
Medidas, Volume 1. 22 Edi¢&o. Editora LTC, 2010.

2. BALBINOT, A.; BRUSAMARELLO, V.J. Instrumenta¢gdo e Fundamentos de
Medidas, Volume 2. 22 Edicdo. Editora LTC, 2011.

3. SOLOMAN, S. Sensores e Sistemas de Controle na Indistria.1? Edigdo.
Editora LTC, 2012.

Basica

1. ALCIATORE,David G.; HISTAND, Michael B..Introdugdo a Mecatr6nica e

ComplEir ey aos Sistemas de Medicdes. 42 Edicdo. S8o Paulo:Editora McGraw-Hill, 2014.
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2. ROSARIO, Jo&o Mauricio. Principios de Mecatronica.12 Edicdo. S&o Paulo:
Editora Pearson, 2004.

3. SPINOLA, Mauro de Mesquita. Introducao a Automacéao para cursos de
engenharia e gestdo. 12 Edicdo. Sdo Paulo: Editora Campus Elsevier, 2014.
4. BOLTON, William. Mecatrénica: uma abordagem multidisciplinar. 42 Edicéo.
Porto Alegre: Editora Bookman, 2010.

5. FIALHO, Arivelto Bustamante. Instrumentacao Industrial: Conceitos,
Aplicacbes e Andlises. Erica, 2007.

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - MANUFATURA ADITIVA (40 Horas)

Objetivo

Conhecer e aplicar conceitos de Manufatura aditiva (MA) na fabricacédo de produtos, protétipos
e ferramentas. Identificar as principais variaveis dos processos de Manufatura aditiva. Conhecer
ferramentas computacionais e maquinas de MA, conhecer e selecionar os materiais utilizados
na Manufatura.

Competéncias especificas Habilidades

Conhecer e aplicar as principais tecnologias de
Manufatura Aditiva (MA) nos setores: automotivo;
aeronautico; petrolifero, bens de consumo e area

médica.
Conhecer as

vantagens e desvantagens das
tecnologias de MA, bem como compreender como
aplicar a MA dentro do processo produtivo.
Desenvolver projetos praticos de desenvolvimento de
produtos inovadores

Conhecer e especificar materiais e tecnologias
de Manufatura aditiva na fabricagédo de pecas e
montagem das mesmas.

Avaliar a infraestrutura, 0s recursos necessarios
e viabilidade técnica e econbmica para a
fabricacdo com MA em um parque fabril.

Avaliar a qualidade das tecnologias da MA..
Aplicar normas técnicas no processo de
fabricacao.

Efetuar o planejamento do processo para
fabricacéo de produtos com MA.

Preparar e operar equipamentos de MA.

Ementa

Tecnologias de Manufatura Aditiva (MA): Extrusdo de material (FDM); Fotopolimerizagdo em cuba (SL-
estereolitografia); Jateamento de material (Polyjet); Jateamento aglutinante (Colorjetprinting-CJP); Fuséo
de leito de p6 (SLS- selective laser sintering; SLM — selective laser melting; EBM); Adi¢cdo de laminas (LOM
— laminate object manufacturing); Deposicdo com energia direcionada (LENS — laser engineerred net
shaping). Representagdo geométrica 3D para MA (Formatos STL; AMF; VRML; CLJ; OBJ). Planejamento
do processo para tecnologias de MA: caracteristicas gerais, estruturas de suporte; preenchimento,
fabricacdo na maquina, pos-processamento. Processo de desenvolvimento do produto com MA. Fabricagao
de ferramental. Aplicacdo da MA em areas especificas.

Recomendacdes

sobre

metodologias para
desenvolvimento
das competéncias

Realizar apresentacdes de laboratério/oficina nas tecnologias de MA vistos em
teoria, e programar a fabricagédo de pecas e protétipos onde o aluno possa vivenciar
0 processo de desenvolvimento de um produto com MA; no tocante a qualidade
final, custo e tempo de fabricacgéo.

Bibliografia

Basica

1. VOLPATO, N.; Manufatura Aditiva — Tecnologias e Aplica¢cbes da Impressao 3D. 12
Edicdo; Editora Edgard Blucher, Sdo Paulo, 400 p.; 2017.

2. GU; D.; Laser Additive Manufacturing of High-Performance Materials. Ed. Springer,
New York, 323 p.; 2015.

3. VOLPATO, N.. Prototipagem rapida.1? Edicdo. Editora Edgard Blucher, 2007.

Complementar

1. BERNIER, S.N.; LUYT, B.; REINHARD, T.; Design for 3D Printing: Scanning,
Creating, Editing, Remixing. Maker Media Inc.; San Francisco, 2015.

2. KOVALCHUK, J. P.; Novas Fronteiras da Fabricagcdo: Uma Introdugdo a Manufatura
Aditiva. Instituto de Engenharia do Parana. Semana De Engenharia. Dezembro, 2014.
3. SRIVATSAN, T. S.; SUDARSHAW, T. Additive Manufacturing. Taylor & Francis
Group, Londres, 450 p.; 2016.

4. GEBHARDT, A.; HOTTER, J. S.; Additive Manufacturing. Hanser Publishers,
Munique, 610 p.; 20 16.
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5. HORNE, R.; HAUSMAN, K. K.; 3D Printing for Dummies. Ed. Jonh Wiley & Sons. 2°
edicdo, New Jersey, 486 p.; 2017.

Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avancada - SISTEMAS MECANICOS (40 Horas)

Objetivo Solucionar problemas de producdo e Manufatura utilizando conceitos de fisica aplicada.

Competéncias especificas Habilidades

1. Aplicar conceitos de fisica fundamental para o
desenvolvimento integrado de produtos.
2. Aplicar conceitos fisicos para a solugdo de

problemas reais.

3. Ildentificar elementos e grandezas mecénicas e
elétricas presentes em processos, dispositivos e
equipamentos utilizados na Manufatura.

4. Selecionar, organizar, relacionar e interpretar
dados/informacdes representados de diferentes
formas, para tomada de decisdes.

Utilizar leis fisicas para prever e interpretar
problemas de Manufatura.

Conhecer, aplicar e calcular as forgcas atuantes em
processos reais.

Compreender e distinguir conceitos como
voltagem, corrente e resisténcia elétrica.
Conhecer circuitos elétricos, tipos de ligages,
componentes, tensao e poténcia.

Desenvolver visao critica e capacidade analitica.

Ementa

Grandezas fisicas: unidades, dimensdes, medicdes, teorias dos erros. Grandezas escalares e vetoriais.
Analise dimensional. Notacao Cientifica. Conversdo de unidades. Uso da calculadora cientifica. Forcas e
Leis de Newton. Forcas e Leis de Newton. Principios de eletricidade e eletromagnetismo.

Recomendacdes Realizar estudos de caso para aplicar em projetos que possam envolver
sobre metodologias instrumentacgdo e controle. Explorar aspectos praticos como a obtencéo de
para desenvolvimento | medidas simples incluindo aplicacdes que envolvam andlises estatisticas,
das competéncias controle de qualidade e graficos.

Bibliografia

Basica

1. TIPLER, Paul A. Fisica para Cientistas e Engenheiros Vol.2. LTC, 2006.

2. MOSCA, G; TIPLER, P A. Fisica, V 2 Eletricidade e Magnetismo, Otica 52 Ed. LTC,
2006.

3. RESNICK, R; HALLIDAY, D; WALKER, J. Fundamentos de Fisica, V.3.LTC, 2009.

Complementar

1. GUSSOW, M. Trad José Lucimar do Nascimento. Eletricidade basica, 42 ed.
Bookman, 20009.

2. SAMPAIQ, J. F; CHAVES, Alaor. Mecanica: Fisica Basica. LTC, 2007.

3. SERWAY, A R; JEWETT, J W. Principios de Fisica: v3. Cengage Learning, 2008.
4. BEER. F. P; Johnston, R; DeWolf, J. T; Mazurek, D. F. Mecéanica dos Materiais. 72
Edicdo. Editora McGraw-Hill, 2015.

Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avancada - INGLES Il (40 Horas)

Compreender e produzir textos orais e escritos; fazer pedidos (pessoais ou profissionais),
descrever rotina de trabalho, atender telefonemas, dar e anotar recados simples ao telefone,
Objetivo redigir notas e mensagens simples; reconhecer a entoacao e o uso dos diferentes fonemas
da lingua, fazer uso de estratégias de leitura e compreensao oral para entender pontos
principais de textos orais e escritos da sua area de atuacao.

Competéncias especificas Habilidades

1. Comunicar-se nas modalidades oral e escrita de
maneira simples, fazendo uso de linguagem verbal e
gestual, inclusive nos meios digitais, e de estratégias
basicas para a apropriagdo do conhecimento,
compreenséo e producéo de textos;

2. Reconhecer a entoacgéo e os usos dos fonemas da
lingua, atuando em contexto pessoal, profissional e
académico da &rea do curso.

1. Interpretar e produzir textos simples orais e
escritos, fazendo uso de estratégias especificas.
2. Reconhecer diferentes géneros textuais.

3. Interagir em situac6es pessoais e corporativas,
pessoalmente ou por telefone, utlizando a
linguagem para fazer solicitagbes, descrever
rotina, transmitir recados e mensagens simples.

Ementa
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Apropriacao de estratégias de aprendizagem (estratégias de leitura, de compreenséao e de producédo oral e
escrita) e repertorio relativo a fungdes comunicativas e estruturas linguisticas apresentadas na disciplina
anterior com o intuito de utilizar essas habilidades nos contextos pessoal, académico e profissional. Enfase
na oralidade, atendendo as especificidades da area e abordando aspectos socioculturais.

Recomendacdes
sobre metodologias
para desenvolvimento

Fornecer recursos para que o aluno seja capaz de comunicar-se de maneira
simples, nas modalidades oral e escrita, sendo capaz de comunicar-se em
situacdes pessoais e corporativas, fazer solicitacfes, descrever rotina, produzir
pequenos textos e fazer apresentacfes sobre o projeto desenvolvido no

das competéncias

semestre.
Bibliografia
1. HUGES, John et al. Business Result: Elementary. Student Book Pack.
Oxford: New York: Oxford University Press, 2012.
Basica 2. IBBOTSON, Mark; STEPHENS, Bryan. Business Start-up: Student Book 1.

Cambridge: Cambridge University Press, 2015.
3. OXENDEN, Clive; LATHAM-KOENIG, Christina. American English File:
Student’s Book 1. New York, NY: Oxford University Press, 2008.

Press, 2009.

Complementar

2008.

1. BARNARD, R., CADY, J., DUCKWORTH, M., TREW, G. Business Venture:
Student book 1 with practice for the TOEIC test. Oxford: Oxford University

2. CARTER, Ronald.; NUNAN, David. Teaching English to Speakers of other
languages. Cambridge: Cambridge University Press, 2015.

3. COTTON, David et at. Market Leader: Elementary. Student’'s Book with Multi-
Rom. 3rd Edition. Pearson Education, Longman, 2012.

4. RICHARDS, Jack C. New Interchange: Student Book 1. Cambridge:
Cambridge University Press, 2008.

5. LONGMAN. Dicionario Longman Escolar para Estudantes Brasileiros.
Portugués-Inglés/inglés-Portugués com CD-Rom. 22 Edi¢cdo: Atualizado com
as novas regras de Ortografia. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil,

3° Semestre

Denominacéo Semanais | Teoria |Prética|Autbnomas | Total
Desenvolvimento Integrado do Produto 11l 4 20 60 80
Tecnologia Apllcada a Manufatura Avancada — 4 40 40 80
Internet das Coisas
Tecnologia Apllc_adaNa Manufatura Avancada 4 40 40 80
w | Processos de Fabricacéo
m . . Y
= Tecnolo_gla Aplicada a Manufatura Avancada 5 10 30 40
ﬂ Metrologia
s | Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada 4 20 60 80
L | Sistemas de Integracdo — Redes Industriais
@) . ; N
o | Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada 5 20 20 40
™ . .
Seguranca Cibernetica
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada 2 10 30 40
Manufatura Assistida por Computador
Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avancada - 2 20 20 40
Inglés lll
24 Total do semestre 480
DESENVOLVIMENTO INTEGRADO DE PRODUTO IIl (80 Horas)
_ Integracdo dos projetos desenvolvidos nos primeiros semestres do curso, Rob6, Fresadora
Objetivo - S
e Impressora 3D, utilizando redes de comunicacao.

Competéncias especificas

Habilidades

1. Aplicar métodos, técnicas e ferramentas para o
desenvolvimento integrado de produtos.

2. Utilizar ferramentas e tecnologias avancadas para
0 desenvolvimento de produtos inovadores.

1. Elaborar sequéncias logicas e fluxos de
processos de Manufatura.

2. Estabelecer o cronograma
desenvolvimento integrado do produto.

para o
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3. Conhecer os procedimentos utilizados no processo | 3.
de Manufatura convencional.

4. Utilizar ferramentas de Manufatura avancada para
melhoria de processos de Manufatura.

Elaborar de
Manufatura.

4. Elaborar manuais técnicos.

5. Fazer uma apresentacao técnica de projetos.

6. Aplicar técnicas de Manufatura avancada para
melhoria de processos e produtos.

7. Demonstrar capacidade de analise, organizacao,

procedimentos operacionais

sintese, flexibilidade, senso critico e senso
investigativo.
Ementa

Aplicacao de redes de comunicagédo para integragdo de equipamentos. Aplicacdo de técnicas de avaliacéo
e controle de qualidade das pecas fabricadas. Aplicacdo de estudo de tempos e movimentos. Utilizacdo de
tecnologias e aplicacdes de Prototipagem Réapida e Manufatura Aditiva.

Recomendacdes
sobre
metodologias
para
desenvolvimento
das
competéncias

Desenvolvimento um projeto em equipe utilizando células de Manufatura e
programacdo CNC visando resolver um problema de engenharia utilizando as
abordagens apresentadas ao longo do curso. Utilizar uma plataforma integrada de PLM
para o gerenciamento do ciclo de vida do produto, introduzindo toda informacéo
obtida/desenvolvida durante o semestre. O projeto deve ser desenvolvido em equipe.
Sugestao de projeto interdisciplinar

D Integracao dos equipamentos Robd, Fresadora e Impressora 3D.

Workshops:

(1) Design inteligente de produtos

(2) Método MTM — Methods Time Measurement

(3) As revolugdes industriais e seus impactos econémicos.

(4) Células de Manufatura: manuais, semi-autométicas, automatizadas, robotizadas e
virtualizadas.

Visitas Técnicas:

(1) Visita a empresas de usinagem, prototipacdo rapida, estampagem, conformagéo e
montagem de produtos.

Bibliografia
1. MIGUEL, P. A. C.; ROTONDARO, R.G.; GOMES, L. de V. Projeto do Produto e do
Processo. 12 Edic&o. Editora Atlas, 2011.

Basica 2. FITZPATRICK, M.; Introdug¢édo a Manufatura. 12 Edicao, Editora McGraw-Hill, 2013.

3.BOOKER, J. D.; SWIFT, K. G.Selecédo de Processos de Manufatura. 12 Edicao.
Editora Elsevier, 2014.

Complementar

1.BOLTON, William. Mecatrénica: uma abordagem multidisciplinar. 42 Edi¢&do. Editora
Bookman, 2010.

2. MAXIMIANO, Antbnio Cesar Amaru.Gestédo de Projetos. 52 Edicdo. Editora Atlas,
2014.

3. WIENEKE, Falko. Gestao da Producéo - Planejamento da Producado e Atendimento
de Pedidos .22 Edi¢do. Editora Blucher, 2009.

4. SOUZA, Adriano Fagali de; RODRIGUES, Alessandro Roger; BRANDAO, Lincoln
Cardoso. Desenho Técnico Mecanico - Projeto e Fabricagdo no Desenvolvimento de
Produtos Industriais .12 Edicao. Editora Elsevier Campus, 2015.

5. FIALHO, Arivelto Bustamante. Solidworks Premium 2009. 12 Edi¢do. Editora Erica,
2009.

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - INTERNET DAS COISAS (80 Horas)

Objetivo

Analisar as principais tecnologias e arquiteturas de sistemas baseados em loT. Avaliar
aplicagBes em potencial e perspectivas de evolugdo. Discutir seus conceitos basicos.
Caracterizar a Internet das Coisas (1oT). Compreender seu histérico de evolucao.

Competéncias especificas

Habilidades

1. Aplicar métodos, ferramentas, softwares e
dispositivos de Internet das Coisas para obter e
analisar dados de processos produtivos e propor
solucdes inovadoras.

1. Conhecimento da tecnologia 0T para aplicacdo em
processos industriais.

2. Conhecer e programar
utilizados em tecnologias IoT.

microcontroladores
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3. Utilizar software CAD para projetar a infraestrutura
de tecnologia loT.

Ementa

Internet das coisas: definicdo, evolucdo, conceitos e visdes. Sistemas e Tecnologias envolvidas em |oT.
Internet of Services (Internet dos Servicos). Arquiteturas dos sistemas: redes de Sensores Inteligentes.
Fabricas inteligentes. Conceitos basicos de sistemas eletronicos embarcados. Protocolos de Comunicacao:
fundamentos sobre redes de computadores e protocolos de comunicacao; barramentos de comunicacao
serial e paralela; arquitetura TCP/IP; comunicacdo sem Fio; redes de sensores sem fio. Plataformas de
desenvolvimento e avaliacdo das solucdes Padrdes e governanca. Etica, privacidade e seguranca.

Recomendacdes sobre
metodologias para
desenvolvimento das
competéncias

O conteudo proposto deve ser aplicado de maneira a transmitir conhecimentos
necessarios que permita ao estudante identificar novas tecnologias disponiveis
no mercado e aplica-las na solucdo de problemas de Manufatura.

Bibliografia

1. JAVED, Adeel. Criando projetos com Arduino para a Internet das Coisas. 12 Edigéo.
S&o Paulo: Editora Novatec, 2017.

2. OLIVEIRA, S. Internet das coisas com ESP8266, arduino e raspberry PI. 12 Edicao.
Editora: Novatec, 2017.

3. MCEWEN, A.; Cassimally, H. Designing the internet of things; John Wiley and Sons,
2014.

Bésica

1. COMER, Douglas E. Redes de Computadores e Internet. 12 Edicdo. Editora
Bookman, 2016.

2. GEDDES, Mark . Manual de projetos do Arduino. .12 Edi¢cdo. Sao Paulo: Editora
Novatec, 2017.

3. ZANETTI,Humberto Augusto Piovesana; OLIVEIRA , Claudio Luis Vieira. Arduino
Descomplicado .12 Edig&o. S&o Paulo: Editora Erica, 2015.

4. MONK, Simon. Programagdo Com Arduino - Comeg¢ando Com Sketches. .12 Edi¢ao.
Porto Alegre: Editora Bookman, 2015.

5. ROSS,Keith W. ; Kurose,Jim. Redes de Computadores e a Internet. 62 Edi¢cdo. Sao
Paulo: Editora Pearson, 2013.

Complementar

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - PROCESSOS DE FABRICACAO (80 Horas)

Conhecer e aplicar conceitos de fabricacao de produtos e ferramentas. ldentificar as
principais variaveis de um processo de fabricagdo mecéanica. Conhecer ferramentas

Objetivo o X L ; . AR
computacionais e de prototipagem rapida e realizar a sele¢do dos materiais utilizados na
Manufatura.
Competéncias especificas Habilidades
1. Conhecer e especificar materiais e
: T processos de fabricacdo de pecas.
2. Conhecer e aplicar os principais processos de ) .
L T 2. Avaliar a infraestrutura, recursos
fabricagdo utilizados na industria. L o PO a
. necessarios e viabilidade técnica e econémica da
3. Interpretar processos produtivos, normas S S
. ; ~ e aplicacdo dos processos de fabricagao.
técnicas, desenhos, croquis, representacfes gréaficas : .
X 3. Avaliar a qualidade dos processos de
e projetos. .
. . - fabricacao.
4. Correlacionar propriedades e caracteristicas . - .
. ) - . 4. Aplicar normas técnicas pertinentes.
de matéria prima, maquinas, instrumentos e .
. s 5. Efetuar calculos e folhas de processo.
equipamentos com suas aplicagdes. ; .
6. Manusear equipamentos, instrumentos de
medicdo e controle, maguinas e ferramentas.
Ementa

Processos de conformacdo. Processos de fundicdo. Processos de soldagem. Processos de brasagem.
Processos de usinagem: usinagem eletroquimica, usinagem a laser, usinagem a ultrassom. Centros de
usinagem: tipos, caracteristicas e capacidade. Processos avancados de usinagem: usinagem quimica,
eletro-erosdo, usinagem por laser. Extrusdo. Moldagem por Injecdo, por Sopro, Termoconformagéo.
Manufatura aditiva. Processos de montagem de pecas, conjuntos e sistemas.

Recomendacdes Realizar apresentagdes de laboratorio/oficina dos processos de fabricagao vistos em
sobre metodologias | teoria, com elaboragdo de relatérios técnicos por partes dos estudantes incluindo
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para pesquisas de custos, materiais, equipamentos, ferramentas, tempos consumidos,
desenvolvimento layout e ergonomia do processo, aspectos de seguranca. Elaborar roteiros de
das competéncias fabricacdo de montagem. Atuar em conjunto com a disciplina Manufatura assistida
por computador.

Bibliografia

1.GROOVER, Mikell P. Introducéo aos Processos de Fabricacdo. 12 Edicdo. Sao
Paulo: Editora LTC, 2014.

2. FITZPATRICK, M.; Introducéo aos processos de usinagem. 12 Edicao, Porto
Alegre: Editora McGraw-Hill, 2013.

3. BOOKER, J. D.; SWIFT, K. G.Sele¢do de Processos de Manufatura. 12 Edi¢do. Rio
de Janeiro: Editora Elsevier, 2014.

Basica

1. LIRA, V. M. Principios Dos Processos De Fabricagéo Utilizando Metais E Polimeros.
12 edig&o. Editora Edgard Blucher, 2017.

2. KIMINAMI, C. S. Introdug&o Aos Processos De Fabricagdo De Produtos Metalicos.
12 Edi¢&o. Editora Edgard Blucher, 2013.

3. REBEYKA, C. J. Principios Dos Processos De Fabricacdo Por Usinagem. 12 edigdo.
Editora: Intersaberes, 2016.

4. LEFTERI, C. Como Se Faz: 92 Técnicas De Fabrica¢édo Para Design De Produtos.
22 edicdo. Editora: Edgard Blucher, 2013.

5. NOVASKI, O. Introducdo A Engenharia De Fabricagdo Mecanica. 22 edi¢do. Editora:
Edgard Blucher, 2013.

Complementar

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada — METROLOGIA (40 Horas)

Proporcionar conhecimentos gerais sobre metrologia e suas aplica¢des na area industrial,
Objetivo utilizando instrumentos convencionais e ndo convencionais, aplicando conceitos de
toler&ncias dimensionais, de forma, posicdo e orientacdo.

Competéncias especificas Habilidades

1. Utilizar instrumentos de medicéo.

2. Utilizar par&metros de controle de processos.
3. Aplicar normas técnicas.

4. Identificar métodos de medicao e interpretacdes
de suas leituras.

5. Efetuar célculos e elaborar relatérios.

6. Fazer medidas e compreender o conceito de
incerteza experimental.

7. Compreender o conceito de erro propagado e
saber estima-lo.

1. Aplicar conceitos de metrologia para o
desenvolvimento integrado de produtos.

2. Contextualizar fundamentos matematicos nas
praticas metroldgicas.

3. Compreender grandezas dimensionais em
desenhos, componentes, conjuntos e sistemas.

4. Interpretar e aplicar normas técnicas pertinentes.

Ementa

Conceitos de metrologia. Instituto Nacional de Metrologia e Rede Brasileira de Calibracdo. Normalizagéo.
Vocabulario Internacional de Metrologia. Sistemas de Medidas: Sistema Internacional de Unidades,
Sistema Inglés, Conversdo de unidades. Operacdo e técnicas de medigdo. Sistemas de Medigdo e
Méguinas de Medir (analdgicos e digitais). Calibragdo. Erros e Incerteza de medigdo. Padrdes bésicos de
medidas. Medidas com instrumentos e maquinas de medir. Medidas interferométricas. Controle
dimensional de componentes mecénicos. A qualidade e a metrologia. A qualidade em um laboratério
metroldgico. Sele¢do do Instrumento de medigdo. Sistema de Tolerancias e Ajustes. Tolerancias
Geomeétricas. Metrologia estatistica. Processamento de resultados.

Recomendacdes | Fornecer conhecimento para a analise e interpretacao do desenho técnico, calibracéo
sobre e gestdo de laboratério de metrologia, no desenvolvimento do produto com sistemas
metodologias de medigédo integrados a Manufatura.

para Workshops:

desenvolvimento | (1) Metrologia de grandes volumes.

das (2) Metrologia e comissionamento virtual.

competéncias (3) Tecnologias de medicdo 3D — Polyworks.

Bibliografia
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1. LIRA, F. A. Metrologia — Conceitos e praticas de instrumentacéo. Editora Erica,
2014.

Basica 2. TEIXEIRA, L. Metrologia: Fundamentos, Instrumentos E Aplicacdes Na Industria.
Editora: Viena, 2016.

3. ABACKERLI, A. Metrologia Para A Qualidade. Editora: Campus , 2015.

1. ALBERTAZZI, A; Souza, A. Fundamentos de Metrologia; cientifica e Industrial.
Editora Manole, 2008.

2. AMERICO, B; Costa-Felix, R. P. B. Metrologia vol 1 - Fundamentos. 12 Edicao.
Editora Brasport, 2017.

3. LIRA, F. A. Metrologia Dimensional - Técnicas De Medi¢éo E Instrumentos Para
Controle E Fabricacao Industrial. Editora: Erica , 2014.

4. TOLEDO, J. C. Sistemas De Medigdo E Metrologia. Editora: Intersaberes, 2014.
5. LIRA, F. A. Metrologia Na Industria. Editora Erica , 2016.

Complementar

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - SISTEMAS DE INTEGRACAO E REDES
INDUSTRIAIS (80 Horas)

Conhecer a aplicar as comunicac¢des entre equipamentos utilizando as principais redes de
comunicacao disponiveis no mercado. Conhecer e avaliar tecnologias de sistemas
automatizados para aplicagdo na Manufatura de produtos. Avaliar, sugerir e especificar a
aplicacdo de tecnologias de automacao avancada em sistemas de Manufatura.

Objetivo

Competéncias especificas Habilidades

1. Conhecer unidades e especificacdes bésicas de
guantidades, velocidade, capacidade, consumo e
1. Conhecer, avaliar, sugerir e especificar | desempenho de equipamentos providos de capacidade
tecnologias atualizadas empregadas nas redes | de comunicacdo em rede.

de comunicacdo dos sistemas de Manufatura

2. Conhecer, avaliar, sugerir, especificar e diagnosticar
avanc¢ados.

problemas técnicos referentes as tecnologias de
integracéo de sistemas.

Ementa

Sistemas de comunicacéo. Conceituacdo BASICA. Arquiteturas (Stand Alone, Centralizada, Distribuida).
Redes de computadores: redes locais (LANS), redes metropolitanas (MANS) e redes distribuidas (WANS);
Topologias de rede: anel, estrela, barramento, hibridas; Modelo de referéncia OSI; Modelo TCP/IP; Padréao
IEEE 802; Diferenca entre redes comerciais e industriais. Caracteristicas dos principais modelos de redes
industriais: Fieldbus Foundation, Profibus (PA, DP e FMS), Modbus, AS-i; Industrial Ethernet, Devicenet,
Interbus; Infraestrutura de redes industriais; Programas de configuracdo de rede; Programas de tecnologia
SCADA; Integracéo de sistemas; Identificacdo de falhas. Principais protocolos dos sistemas digitais de
controle distribuido (SDCD: Can Bus, TTCan, etc.). Outros elementos associados as redes. Formato das
Mensagens, Padrfes existentes, Deteccao de falhas e Dicionario de dados.

Recomendacdes
sobre metodologias Utilizar simuladores para modelagem e analise de topologia e desempenho de
para desenvolvimento | redes de computadores.

das competéncias

Bibliografia

1. LUGLI, A. B.; SANTOS, M. M. D.Redes sem Fio para Automacao Industrial.12
Edic&o. S&o Editora Erica, 2013.

2. LUGLI, A. B.; SANTOS, M. M. D. Redes Industriais. Caracteristicas, Padrdes e
Aplicacdes. 12 Edicao. Editora Erica, 2014.

3. LAUDON, K C.; LAUDON, J. P.Sistemas de Informacdo Gerenciais. 92 Edicao.
Editora Pearson, 2011.

Basica

1. BIGNELL, J. W.; DONOVAN, R. Eletronica digital. 5 Edi¢édo. Editora Cengage

ComplEir ey Learning, 2010.

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - SEGURANCA CIBERNETICA (40 Horas)
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Objetivo

Compreender e aplicar as melhores praticas de Seguranc¢a da Informagéo de acordo com
normas e padrées conhecidos no mercado de Tl para a Industria 4.0.

Competéncias especificas

Habilidades

Aplicar as normas de seguranca em redes de

Manufatura industriais

Identificar problemas de comunicacao e aplicar as
técnicas para comunicacédo segura entre os diversos
sistemas.

Ementa

Requisitos de seguranca de aplicacdes, de base de dados e de comunicacdes. Seguranca de dispositivos
moveis. Politicas de seguranca. Criptografia. Firewalls. Vulnerabilidades e principais tecnologias de

seguranca

Recomendacdes
sobre
metodologias

para Aplicar os conhecimentos em situacdes praticas em simulacao de Laboratério.

desenvolvimento
das
competéncias

Bibliografia

Moderna, 2008.

Basica 2. FONTES, E. Praticando a seguranca da informacao. Brasport, 2008.
3. STALLINGS, W. Criptografia e Seguranca de Redes. 4 ed. Sdo Paulo: Pearson,

2008.

1. FERREIRA, F N; ARAUJO, M. Politica de Seguranca da Informacéo. Ciéncia

1. NBR/ISSO/IEC 17799. Tecnologia da Informacao: Codigo de prética para a gestédo
Complementar |da seguranc¢a da informacéo. Associacéo Brasileira de Normas Técnicas ABNT, 2002.
2. PEIXOTO, M C P. Engenharia Social e Seguranca da Informacado. Brasport, 2006.

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - MANUFATURA ASSISTIDA POR COMPUTADOR
(40 Horas)

Assimilar conceitos que determinam a Manufatura assistida por computador, de maneira a

Objetivo gerenciar, programar e operar os sistemas de planejamento de processos e maquinas de

comando numérico.

Competéncias especificas

Habilidades

1. Conhecer o0s principais processos de
fabricagdo metallrgicos, de pecas metalicas e
ndo metdlicas, utilizando maquinas de comando
numeérico.

2. Realizar a integracdo de sistemas CAD com
maquinas de comando numérico.

1. Conhecer e especificar materiais e processos de
fabricacé@o de pecas utilizando equipamentos CNC.

2. Avaliar a infraestrutura, recursos necessarios e
viabilidade técnica e econdmica da aplicagdo dos
processos de fabricacdo com equipamentos CNC.

3. Avaliar a qualidade dos processos Manufaturados
pelas maquinas CNC e diagnosticar os ajustes a serem
realizados no programa ou no setup.

Ementa

Introducéo aos sistemas CAM: classificagbes, potencialidades e limitacdes. Estrutura e Programagédo CAM.
Verificagcdo e edicdo de programas. Simulagdo. Pés-processamento. AplicacBes praticas de programacao.
Interacdo CAD/CAE/CAM. Modelagem completa de um produto em CAD, avaliacdo preliminar em CAE e
simulagdo CAM - ferramental de fixagdo, processo, quantidades de material, preparacéo de matéria prima.
Determinacdo de tempo de setup com softwares de simulacdo de tempos e movimentos e ergonomia.
Criacdo de estrutura de produto e gerenciamento de BOMs (Bill of Materials). Fundamentos de programacao
de maguinas de Controle Numérico Computadorizado.

Realizar apresentacdes de laboratério/oficina dos processos de fabricagdo vistos

Recomendacdes sobre | em teoria, com elaboracdo de relatérios técnicos por partes dos estudantes

metodologias para | incluindo pesquisas de custos, materiais, equipamentos, ferramentas, tempos
desenvolvimento das | consumidos, layout e ergonomia do processo, aspectos de seguranca. Elaborar
competéncias roteiros de fabricacdo de montagem. Atuar em conjunto com a disciplina

Processos de Fabricacgéo.
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Bibliografia

Hill, 2013.

Basica 2017

Edicdo. Editora Artliber, 2013.

1. FITZPATRICK, M.; Introducédo a usinagem com CNC. 12 Edi¢ao. Editora McGraw-
2. Groover, M. Fundamentos Da Moderna Manufatura - Vol. 1. 52 edicdo. Editora LTC,

3. SOUZA, A. F. Engenharia integrada por computador e sistemas CAD/CAM/CNC. 12

2014.

ComplEi ey Elsevier Campus, 2015.

Edig&o. Editora Erica, 2015.

Pearson, 2011.

1.VOLPATO, Neri. Prototipagem rapida.1? Edicdo. Editora Edgard Blucher, 2007.
2. GROOVER, M. Introducéo aos Processos de Fabricacdo. 12 Edicdo. Editora LTC,

3. SOUZA, A.F; RODRIGUES, A. R; BRANDAO, L.C.Desenho Técnico Mecanico -
Projeto e Fabricacdo No Desenvolvimento de Produtos Industriais.1? Edicdo. Editora

4. SILVA, S.D.Processos de Programacéo, Preparacdo e Operacdo de Torno CNC. .12

5. GROOVER, M. P.Automacéo industrial e sistemas de Manufatura. 32 Edicdo. Editora

Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avancada - INGLES III (40 Horas)

Objetivo

lingua.

Fazer uso de estratégias de leitura e compreensao oral para identificar os pontos principais
de textos orais e escritos da sua area de atuacdo; comunicar-se em situagdes do
cotidiano, descrever habilidades, responsabilidades e experiéncias profissionais; descrever
eventos passados; compreender dados numéricos em graficos e tabelas; redigir cartas e
e-mails comerciais simples; desenvolver a entoacdo e o uso dos diferentes fonemas da

Competéncias especificas

Habilidades

1. Comunicar-se e interagir nas modalidades oral e
escrita, fazendo uso de linguagem verbal e gestual em
contextos presente e passado, inclusive nos meios
digitais, e de estratégias para a apropriacdo do
conhecimento, interpretacdo e producéo de textos.

2. Reconhecer a entoacgéo e os usos dos fonemas da
lingua, atuando em contexto pessoal, profissional e
académico da &rea do curso.

3. Demonstrar capacidade de trabalho em equipe e de
comunicacao.

1. Reconhecer 0s pontos principais, e produzir
textos orais e escritos, fazendo uso de estratégias
especificas para a producdo e compreensdo de
textos.

2. Analisar diferentes géneros textuais.

3. Identificar e utilizar diferentes tempos verbais.
4. Interagir em situacfes pessoais e corporativas,
utilizando a linguagem para descrever habilidades,
responsabilidades e experiéncias, descrever
eventos passados, interpretar dados em graficos e
tabelas, redigir cartas e e-mails comerciais
simples.

Ementa

Expansédo das habilidades de compreenséo e producédo oral e escrita por meio do uso de estratégias de
leitura e de compreenséo oral, de estratégias de producdo oral e escrita, de fun¢cdes comunicativas e
estruturas linguisticas apropriadas para atuar nos contextos pessoal, académico e profissional,
apresentadas nas disciplinas anteriores. Enfase na oralidade, atendendo as especificidades da area e

abordando aspectos socioculturais.

Recomendacdes sobre
metodologias para
desenvolvimento das
competéncias

Fornecer recursos para que o aluno seja capaz de comunicar-se, nas
modalidades oral e escrita, sendo capaz de interagir em situacdes pessoais e
corporativas, descrever responsabilidades, habilidades e experiéncias, produzir
textos e fazer apresentacdes sobre o projeto desenvolvido no semestre.

Bibliografia

Béasica

1. HUGES, John et al. Business Result: Elementary. Student Book Pack.
Oxford: New York: Oxford University Press, 2012.

2. IBBOTSON, Mark; STEPHENS, Bryan. Business Start-up: Student Book 1.
Cambridge: Cambridge University Press, 2015.

3. OXENDEN, Clive et al. American English File: Student’s Book 1. New York,
NY: Oxford University Press, 2008.
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Complementar

Press, 20009.

2008.

1. BARNARD, R., CADY, J., DUCKWORTH, M., TREW, G. Business Venture:
Student book 1 with practice for the TOEIC test. Oxford: Oxford University

2. CARTER, Ronald.; NUNAN, David. Teaching English to Speakers of other
languages. Cambridge: Cambridge University Press, 2015.

3. COTTON, David et at. Market Leader: Elementary. Student’'s Book with Multi-
Rom. 3rd Edition. Pearson Education, Longman, 2012.

4. RICHARDS, Jack C. New Interchange: Student Book 1. Cambridge:
Cambridge University Press, 2008.

5. LONGMAN. Dicionério Longman Escolar para Estudantes Brasileiros.
Portugués-Inglés/Inglés-Portugués com CD-Rom. 22 Edigdo: Atualizado com
as novas regras de Ortografia. S&o Paulo: Pearson Education do Brasil,

4° Semestre

parceiras.

Promover a integragcdo dos alunos com situag@es/problemas préticas das empresas

Denominacao Semanais| Teoria |Pratica|Auténomas | Total
Desenvolvimento Integrado do Produto IV 4 20 60 80
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada 80
) ~ 4 20 60
Simulacdo de Processo de Manufatura
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada 40
2 10 30
Manufatura Enxuta
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada 40
2 10 30
w | Nuvem
n: . . N
= Techologla Apllcad_a a Manufatura Avancgada 5 10 30 40
m CAE: Fluidos e Energia
s | Tecnologia Aplicada a Manufatura Avangada 5 20 20 40
|(-})J Fundamentos de Resisténcia dos Materiais
o. | Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada 40
<t | ; 2 10 30
Sistemas Automatizados |
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada 2
o . o 10 30 40
Maguinas e Acionamentos Elétricos
MgltldlSCllena_r apllc_:ada a Manufatura Avancada - 2 20 20 40
Célculo Vetorial Aplicado
MuItJd|SC|pI|nar aplicada a Manufatura Avancada - 2 20 20 40
Inglés IV
24 Total do semestre 480
DESENVOLVIMENTO INTEGRADO DE PRODUTO IV (80 Horas)
Conceber, projetar, executar e operar um produto/problema apresentado em uma
situacao real utilizando os conhecimentos adquiridos nos semestres anteriores. Promover
Objetivo a integracdo do conhecimento obtido nas disciplinas cursadas durante o semestre.

Competéncias especificas

Habilidades

1. Aplicar métodos, técnicas e ferramentas
para o desenvolvimento integrado de
produtos.

2. Utilizar ferramentas e tecnologias
avangadas para o desenvolvimento de
produtos inovadores.

3. Conhecer e aplicar ferramentas
utilizadas no processo de Manufatura
avancada.

4. Utilizar ferramentas de Manufatura
avancada para melhoria de processos de
Manufatura.

1. Elaborar sequéncias légicas e fluxos de processos de
Manufatura.
2. Estabelecer o cronograma para o desenvolvimento
integrado do produto.
3. Elaborar procedimentos operacionais de Manufatura.
4. Simular células e ambientes de Manufatura em
sistemas virtuais.
5. Desenvolver uma fabrica de Manufatura virtual.
6. Elaborar manuais técnicos.

7. Demonstrar capacidade de analise, organizacao,
sintese, flexibilidade, senso critico e senso investigativo.

Ementa
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Implementacdo de células de Manufatura em ambientes virtuais, parametrizadas com dados
experimentais (estudos de tempos e movimentos) e simulados (CAM e softwares de simulacdo). Estudos
de viabilidade técnica e econémica de diversos layouts para 0 mesmo produto. Aplicacdo de técnicas
para melhoramento de produtos e processos: DFMA (Design For Manufacturing and Assembly). Estudo
empirico de layouts de Manufatura: estrutura celular e linhas de producéo.

Recomendacdes
sobre
metodologias
para
desenvolviment
o das
competéncias

Desenvolvimento um projeto em equipe utilizando softwares de simulacao de
ambientes fabris visando resolver um problema de engenharia utilizando as
abordagens apresentadas ao longo do curso. Utilizar uma plataforma integrada de
PLM para o gerenciamento do ciclo de vida do produto, introduzindo toda
informacéo obtida/desenvolvida durante o semestre. O projeto deve ser
desenvolvido em equipe.

Sugestdo inicial de projeto interdisciplinar

(1) simulag&o virtual de uma célula de Manufatura composta por CNC, rob6 e
esteira com intervencdo humana para reposicao de material e setup.

(2) simulacéo virtual de uma maquina de controle numérico, sele¢édo de material,
ferramenta e tratamento térmico.

Workshops:

(1) Comissionamento virtual.

(2) Sistemas supervisorios.

(3) Metrologia e inspecdo em grandes volumes.

Bibliografia

Bésica

1.MIGUEL, P. A. C; ROTONDARO, R. G; GOMES, L. A. V.Projeto do Produto e do
Processo.12 Edicdo. Editora Atlas, 2011.

2. GROOVER, Mikell Automag&o industrial e sistemas de Manufatura. 32 Edi¢éo.
Editora Pearson, 2013.

3. ROMEIRO,F. Sistemas integrados de Manufatura: para gerentes, engenheiros e
designers.12 Edi¢cdo. Editora Atlas, 2014.

Complementar

1. BOLTON, W. Mecatrbnica: uma abordagem multidisciplinar. 42 Edicéo. Editora
Bookman, 2010.

2. WIENEKE, F. Gestéo da Producéo - Planejamento da Producéo e Atendimento
de Pedidos. 22 Edi¢do. S&o Paulo: Editora Blucher, 2009.

3. JEREMY, Blum. Explorando o Arduino - Técnicas e Ferramentas Para Magicas
de Engenharia.12 Edicéo. Rio de janeiro: Editora Alta Books, 2017.

4.SILVA, R. A; STEVAN JUNIOR, S. L. Automacdao e instrumentacdo industrial com
arduino - teoria e projetos. 12 Edi¢&do. Editora Erica, 2015.

5. JAVED, A. Criando projetos com Arduino para a Internet das Coisas.1? Edicao.
Editora Novatec, 2017.

Tecnologia Aplicada & Manufatura Avancada - SIMULACAO DE PROCESSOS DE MANUFATURA

(80 Horas)

Objetivo

Proporcionar uma melhor viséo do sistema produtivo através de ferramentas virtuais de
processos de Manufatura.

Competéncias especificas

Habilidades

1. Desenvolver ambientes de Realidade
Virtual e Realidade Aumentada de sistemas

de Manufatura.

2. Realizar a integracdo entre imagens do
mundo real e imagens do mundo virtual.

1. Adquirir um conjunto de conhecimentos basicos das
técnicas de simulagcdo e modelagem de ambientes fabris
para dar suporte a estudos mais avancados de ambientes
de Manufatura.

2. Utilizar ferramentas computacionais para prever
situag@es criticas na fabricagdo do produto;

3. Simular o processo real e o produto em ambiente virtual;
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4. Selecionar maquinas, ferramentas e materiais
empregados na Manufatura de produtos

Ementa

Introducdo a simulacdo. Procedimentos de modelagem e simulacdo. Softwares para simulacéo.
Validacdo de modelos de simulacdo. Projeto e planejamento de estudos de simulacéo. Introducao aos
conceitos de Realidade Virtual e Realidade Aumentada. Interacdo em ambientes virtuais e aumentados.
Tecnologias para desenvolvimento de ambientes virtuais e aumentados — dispositivos e softwares.
Implementacéo de ambientes virtuais e aumentados com a utilizacao de softwares. Desenvolvimento de
uma fabrica virtual: criacdo do modelo 3D do produto; especificacbes de materiais utilizados na
fabricacdo; especificacdes de dispositivos, ferramentas e equipamentos utilizados na fabricacao;
desenvolvimento do roteiro de fabricacdo; desenvolvimento da célula de Manufatura; integragdo entre
equipamentos, robds e operarios na célula de Manufatura — protocolos de comunicagao; try out virtual,
validacdo e planejamento da montagem em ambiente virtual. Otimiza¢do de operagBes de montagem
manuais usando simulacdo humana. Validacdo digital de produtos e processos com aplicacdo de
diretrizes de projeto DFMA (Design For Manufacturing and Assembly). Validagdo automética dos
processos de montagem e desmontagem. Simulagéo e validacdo das linhas de montagem flexivel antes
da producédo. Estudo de ergonomia de produtos e de processos de fabricacdo manual.

Desenvolver aulas voltadas ao desenvolvimento de pequenos projetos, em ordem
crescente de dificuldade, e documentados em todos 0s aspectos técnicos
Recomendacdes (requisitos, recursos humanos e materiais, mecanica, circuitos, algoritmo,

sobre arquitetura de sistema, integracao, testes).
metodologias Workshops:
para DFM:- Design for Manufacturing

desenvolvimento | DFA: Design for Assembly
das competéncias | DbF: Design by Features
DTC: Design to Cost

DEX: Design for Excellence

Bibliografia

1. GARCIA, C., Modelagem e Simulagéo de processos industriais e de sistemas
Eletromecénicos, EDUSP, 1997.
2. GROOVER, Mikell Automacéo industrial e sistemas de Manufatura. 32 Edig&o.

Basica Editora Pearson, 2013.
3. CRAMA, Y; Oerlemans, A. G; Spieksma, F.Production planning in Automated
Manufacturing, Springer Verlag, 1996.
1. HUANG, G.C.Design for X - Concurrent Engineering Imperatives,
Chapman&Hall, 1996.
2. BEDWORTH, D.D. Computer Integrated Design and Manufacturing, McGraw
Hill,1994.
Complementar 3. CROSS, N, Engineering Design Methods, John Wiley & Sons, 1994.
Kelton. D. e Law, A. M. Simulalion modeling and analysis. 2 ed., McGraw-Hill, 1982.
4. TRUCCO, E., A. Verri, Introductory Techniques for 3-D Computer Vision,
Prentice-Hall, 1998.
5. GONZALEZ, R, R. E. Woods. Digital Image Processing, Prentice-Hall 2002
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - MANUFATURA ENXUTA (40 Horas)
o Conhecer os processos de Manufatura enxuta, suas aplicacdes e funcionalidades no
Objetivo . .
sistema produtivo.
Competéncias especificas Habilidades
Apresentar a visdo enxuta e 0s principios enxutos.
Praticar as ferramentas do Lean Manufacturing.
1. Desenvolver produtos com menor retrabalho Apresentar o Mapeamento do Fluxo de Valor ao
possivel, otimizando processos de Manufatura, longo de uma cadeia produtiva.
reduzindo custos e perdas. Analisar métricas e indicadores empresariais.
Conhecer e aplicar ferramentas de melhoria
continua.
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Ementa

Conceitos de Lean Manufacturing e Principios Lean Manufacturing; Tipos de desperdicios nas
empresas;Cadeia de valor; Métricas Lean Manufacturing;Ferramentas Lean - SMED , TPM, Sistemas a
prova de erro,Jidoka, Poka-Yoke, entre outros.Mapeamento de fluxo de valor (Value Stream Mapping);
Sistema Puxado de Producao; Takt time (balanceamento e nivelamento de producado);Reducéo de Set-
up;Kaizen (sistema de melhoria continua); Metodologia DMAIC;Padronizacdo de processos;Layout em
células;Metodologia “5s” e Gestédo Visual; Modelo de produgéo Just in time (JIT)/ Kanban ;Producgao por
fluxo unitario (OnePieceFlow).

Recomendacdes O contetudo proposto deve ser aplicado de maneira a transmitir conhecimentos
sobre necessarios que permita ao estudante identificar as necessidades e a adequacéo

metodologias para
desenvolvimento
das competéncias

de diferentes sistemas de producédo, buscando desenvolver projetos enxutos, com
méaxima qualidade e minimo custo e perdas. Sugere-se a realizacdo de exercicios
laboratoriais de sistemas células, TPM, 5S, Kaizen.

Bibliografia

1. WOMACK James; JONES, Daniel. A Mentalidade Enxuta has Empresas. 72 Edi¢ao.
Editora Campus, 1997.

2. WERKEMA, Cristina. Lean Seis Sigma — Introducdo as Ferramentas do Lean
Manufacturing. Ed. Elsevier, 2011

3. PASCAL Dennis. Producédo Lean Simplificada. Ed. Bookman, 2008.

Basica

1. TAYLOR, David; HINES, Peter. Manufatura enxuta. Editora IMAM, 2008.

2. LEXICO Lean. Lean Enterprise Institute, 52 Edicao

3. MIKE Rother & Rick Harris. Criando Fluxo Continuo. LIB, 2008.

4. TUBINO, D. F. Manufatura Exuta Como Estratégia De Producgédo: A Chave Para A
Produtividade Industrial. Editora: Atlas, 2015.

5. GARCIA, C., Modelagem e Simulag&o de processos industriais e de sistemas
Eletromecénicos, EDUSP, 1997.

Complementar

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada — NUVEM (40 Horas)

Analisar dados obtidos em sistemas de Manufatura e aplica-los na solugéo de problemas
e desenvolvimento de produtos e processos inovadores utilizando como ferramenta a
transmissao de dados via nuvem.

Objetivo

Competéncias especificas Habilidades

1. Aplicar métodos, ferramentas e softwares de
andlise de dados para busca de solucdo de
problemas em processos produtivos.

2. Aplicar métodos, ferramentas e softwares de
analise de dados para desenvolvimento de
solucédo de processos e produtos inovadores.

3. Utilizar a nuvem como ferramenta de
transmissdo de dados entre diversos ambientes.

1. Aplicar métodos, ferramentas e softwares para
aquisicdo, gerenciamento, armazenamento e acesso
a dados estruturados e néo estruturados

2. Preparar dados para andlise estatistica, realizar
analise basica exploratéria e descritiva e aplicar
técnicas estatisticas para analisar dados.

3. transmitir informagdes em rede via nuvem.

Ementa

Nuvem: defini¢do, conceito, visdo, aplicacdo e seguranca. Técnicas e metodos para Utilizagdo, Gestdo e
Tratamento de Dados. Tecnologias de Armazenamento de Dados na Nuvem. Seguranca e Etica

O conteudo proposto deve ser aplicado de maneira a transmitir conhecimentos
necessarios que permita ao estudante identificar novas tecnologias disponiveis
no mercado e aplica-las na solucdo de problemas de Manufatura.

Utilizar a nuvem para transmitir projetos a outras unidade conectadas e executar
programas a distancia.

Recomendacdes
sobre metodologias
para desenvolvimento
das competéncias

Bibliografia
1. OH, Seog-Chan; HILDRETH, A. J. Analytic for smart energy management. 12
edicdo. Editora: SPRINGER, 2016.
o 2. ELMASRI, R.; Navathe, S. B.; Fundamentals of Database Systems; Addison-
asica

Wesley; sixth edition. 2014
3. HILL, D. G. ; Data Protection: Governance, Risk Management, and Compliance.
CRC Press. 2010.
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1. RAMOS, A. Infraestrutura big data com opensource. 12 edicdo. Editora: Ciencia
moderna, 2015.

Complementar 2. TAURION, C. Big data. 1% edic&o. Editora: Brasport, 2013.

3. MEHTA, R. Big data analytics with java. 12 edicdo. Editora: Packt pubhishing,
2017.

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - CAE: FLUIDOS E ENERGIA (40 Horas)

Conhecer as principais formas de energia, suas transformacd@es e efeitos na Manufatura de

O i produtos.

Competéncias especificas Habilidades

1. Conhecer as diferentes formas de energia e
transformacdes verificadas na Manufatura de
produtos.

2. Utilizar a tecnologia CAE para solucao inovadora de
produtos e processos de Manufatura.

1. Realizar simulagdes numéricas para
determinagé&o da transferéncia de energia.

Ementa

Introducdo a Mecénica dos Fluidos. Propriedades Fisicas dos Fluidos. Definicdo de Meio
Continuo.Teorema de Transporte de Reynolds.Equacfes de Conservacgédo.Introdugdo a Dindmica dos
Fluidos Computacional (CFD)Conceitos Gerais: O que € CFD? Por que utilizar CFD?Exemplos de
Aplicacdes de CFD.Modelagem e Equagbes Governantes. Malha. Consisténcia, Estabilidade e
Convergéncia. Projeto CAE real utilizando CFD.

Recomendacdes
sobre metodologias
para desenvolvimento

Desenvolver aulas voltadas ao desenvolvimento de pequenos projetos, em
ordem crescente de dificuldade, e documentados em todos os aspectos

A técnicos.
das competéncias
Bibliografia
1. MALISKA, C. R. Transferéncia de Calor e Mecanica dos Fluidos Computacional. 22
edicdo. Editoria LTC, 2004.
Basica 2. POST, S. Mecénica Dos Fluidos Aplicada e Computacional. 12 edicao. Editora

LTC, 2013.
3. FILHO, M. B. C. Métodos Numéricos: Fundamentos e Implementacéo
Computacional. 12 edicdo. Editora: Campus, 2017.

1. SONNTAG, Richard E; BORGNAKKE, Claus. Fundamentos da Termodinamica.
Edgard Blucher, 2009.

2. COELHO, J. C. M. Energia e Fluidos — Volumes 1, 2 e 3. 12 edicao. Editora: Edgard
Blucher, 2016.

Complementar 3. HIBBELER, R. C. Mecénica Dos Fluidos. 12 edi¢do. Editora: Pearson, 2016.

4. CENGEL, Y. A. Transferéncia De Calor E Massa: Uma Abordagem Prética. 42
edicdo. Editora: Mcgraw-Hill Brasil, 2012.

5. CENGEL, Y. A. Mecéanica Dos Fluidos: Fundamentos E Aplicacdes. 32 edicao.
Editora: Mcgraw-Hill Brasil, 2015.

Tecnologia Aplicada & Manufatura Avancada - FUNDAMENTOS DE RESISTENCIA DOS MATERIAIS
(40 Horas)

Aplicar os conceitos fundamentais de Resisténcia dos Materiais na abordagem e solucdo de
problemas relacionados a Manufatura de produtos.

Objetivo

Competéncias especificas Habilidades

1. Identificar as propriedades mecanicas e 0
comportamento dos materiais utilizados em
engenharia de Manufatura.

2. Conhecer as propriedades mecénicas | 2. ldentificar, comparar e quantificar esforcos
fundamentais dos materiais mais usados na | mecénicos e deformacbes em elementos
engenharia de Manufatura. estruturais.

3. Dimensionar elementos estruturais.

1. Desenvolver analise critica para a resolucdo de
problemas concretos de Manufatura.
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4. Verificar condi¢cdes de seguranga em elementos
estruturais.

5. Conhecer e aplicar o conceito de coeficiente de
seguranca.

6. Calcular tensdes e deformacbes em elementos
submetidos aos esforcos de tracdo, compressao,
cisalhamento, torcéo e flexao.

Ementa

Introducdo a Resisténcia dos Materiais. Tens@es, deformacdes, Lei de Hooke. Propriedades mecanicas
dos materiais. Tracdo. Compressao. Torcdo. Flexdo. Cisalhamento. Cargas. Andlise de tensdes e
deformac@es. Propriedades de areas planas. Tensdes em vigas.

Recomendacdes sobre | Desenvolver aulas voltadas ao desenvolvimento de pequenos projetos, em
metodologias para | ordem crescente de dificuldade, e documentados em todos o0s aspectos
desenvolvimento das | técnicos. Trabalhar em conjunto com a disciplina Elementos de Maquinas e
competéncias Desenvolvimento Integrado de Produtos IV.

Bibliografia

1. BEER. F. P; Johnston, R; DeWolf, J. T; Mazurek, D. F. Mecéanica dos Materiais. 72
Edicdo. Editora McGraw-Hill, 2015.

Béasica 2. HIBBELER R. C. Resisténcia dos Materiais. 72 edi¢cdo. Editora Pearson, 2010.

3. Botelho,M. H. C. Resisténcia Dos Materiais - Para Entender e Gostar - 32 edi¢&o.
Editora Blucher, 2015.

1. MELCONIAN, S. Mecénica técnica e resisténcia dos materiais. 182 edi¢do. Editora
Erica, 2008.

2. CRIVELARO, M; Pinheiro, A. C. F. B. Fundamentos de Resisténcia Dos Materiais.
Complementar | ja ggicso. Editora LTC, 2016.

Coelho, L. H. Resisténcia Dos Materiais. 12 edi¢&o. Editora Paco Editorial, 2016.

3. GREGO, M. Resisténcia Dos Materiais. 12 edicdo. Editora Elsevier, 2016.

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - SISTEMAS AUTOMATIZADOS | (40 Horas)

Conhecer e avaliar tecnologias de sistemas automatizados para aplicagdo na

Objetivo Manufatura de produtos.

Competéncias especificas Habilidades

1. Elaborar roteiros de processo e seu receptivo
algoritmo de controle para implementacao, ajuste e
manutengdo de um sistema de controle

1. Compreender a arquitetura de um sistema
automatizado, assim como o papel dos
componentes de uma malha de controle.

i . automatizado.
2. Elaborar roteiros de processos, arquitetura de - o

: L 2. Interpretar e executar circuitos pneumaticos e
malhas de sistema de controle automatico, hidraulicos

especificagbes de componentes e algoritmos de
controle de processos para implementagdo da
automacéo.

3. Propor aplicacdo, atualizagdo e alternativas
tecnoldgicas para automacdo de dispositivos e de
sistemas produtivos.

Ementa

Histérico da evolucdo tecnoldgica da automacdo e dos sistemas automatizados. Malhas de controle.
Infraestrutura e componentes de circuitos pneumaticos, eletropneumaticos, hidraulicos e eletrohidraulicos.
Modelamento e simulacdo de circuitos eletropneumaticos e eletrohidraulicos utilizando softwares para
avaliacdo de légica e de desempenho. Revisdo de comandos elétricos. Revisdo de sistemas digitais.
Arquitetura e funcionamento de CLP - ciclo de varredura. Especificacdo de requisitos de CLPs para
aplicacdo em automacao de processos. Introducdo a programacdo de CLP com linguagem ladder
utilizando simuladores. Conceitos de sistemas mecatrénicos. Instrumentacdo, sensores e transdutores,
atuadores, sistemas de gerenciamento e controle: CLP, CNC, DCS, SCADA.

Recomendacdes Realizar apresentacfes de laboratdrio/oficina dos processos de fabricagdo vistos
sobre em teoria, com elaboracao de relatorios técnicos por partes dos estudantes incluindo
metodologias para | pesquisas de custos, preparacdo de processo, materiais, equipamentos,
desenvolvimento ferramentas, consumiveis, tempos consumidos, layout e ergonomia do processo,
das competéncias | aspectos de seguranca.
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Bibliografia

1. PETRUZELLA, Frank D. Controladores légicos programaveis. 42 Edigdo. Porto
Alegre: Editora Bookman, 2013.

2. FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacéo Pneumatica. 22 Edicdo. Sdo Paulo:
Editora Erica, 2009.

3. FIALHO, Arivelto Bustamante. Automacéo hidraulica. 22 Edicao. Sao Paulo:
Editora Erica, 2009.

Basica

1. ROQUE, Luis Alberto Oliveira Lima. Automacédo de Processos com Linguagem
Ladder e Sistemas Supervisorios. 12 Edicao. Sao Paulo: Editora LTC, 2014.

2. GROOVER, MikellP..Automacéo industrial e sistemas de Manufatura. 32 Edi¢&o.
S&o Paulo: Editora Pearson, 2011.

3. ROSARIO, Jo&o Mauricio. Principios de Mecatronica.1? Edicdo. S&o Paulo:
Editora Pearson, 2004.

4 WIENEKE, Falko. Gestédo da Producéo - Planejamento da Producgéo e
Atendimento de Pedidos .22 Edi¢do. S&o Paulo: Editora Blucher, 2009.

5. SPINOLA, Mauro de Mesquita. Introducdo a Automacéo para cursos de
engenharia e gestdo. 12 Edicdo. Sdo Paulo: Editora Campus Elsevier, 2014.

Complementar

Tecnologia Aplicada & Manufatura Avancada - MAQUINAS E ACIONAMENTOS ELETRICOS
(40 Horas)

Conhecer os principais tipos de atuadores elétricos assim como as suas respectivas
caracteristicas e especificacoes.

Objetivo

Competéncias especificas Habilidades

1. Projetar dispositivos acionados por atuadores | 1. Especificar o tipo de maquina elétrica adequado
elétricos tais como valvulas solendides, reles e | para uma aplicagdo, com suas respectivas

motores. caracteristicas.
2. Avaliar e especificar dispositivos e aplicacGes que | 2. Especificar elementos de protecdo e controle
necessitem acionamento por atuadores elétricos. necessarios para dispositivos acionados por

3. Especificar a respectiva infraestrutura que melhor | maquinas elétricas.
se adapta para determinada situacéo de processos de | 3. Interpretar e circuitos e esquemas de ligagdes
Manufatura. que utilizem motores elétricos

Ementa

Eletromagnetismo aplicado. Principios de conversdo eletromecanica de energia. Transformadores,
solenoides, relés, poténcia de motores, torque de maquinas rotativas, redutores/amplificadores, encoders,
maquinas de corrente continua. Circuitos e dispositivos de controle sentidos de rotagéo e de velocidade e
rotacdo de motores. Motores de passo e respectivo e circuitos de controle de velocidade e rotacdo. Motores
de inducdo (monofasico, trifasico), introducdo aos elementos de protecdo e seccionamento, comandos
elétricos (l6gica a relés), circuitos de comando de motores trifasicos (direto, estrela-triangulo, reversao de
sentido de rotacdo, inversores de frequéncia, soft-starter), equipamentos para controle de motores de
inducdo (inversor de frequéncia), projetos de aplicagdo com utilizacdo de motores elétricos. Célculos de
consumo de energia e eficiéncia energética. No¢cBes de correcdo de fator de poténcia em instalacdes
industriais. Compatibilidade eletromagnética e harménicos de frequéncia.

O conteldo proposto € extenso e as competéncias que se deseja desenvolver
envolvem transmitir conhecimentos que permitam ao estudante identificar as
Recomendacdes | necessidades e a adequacdo de cada tipo de motores elétricos mais utilizados em

sobre inddstria e em automagdo maquinas e de processos. As aulas praticas devem ser
metodologias demonstrativas para motores de aplicagéo industrial, como os motores de inducéo,
para principalmente por motivo de seguranca dos alunos e da infraestrutura. Motores CC
desenvolvimento | e de passo podem estudados sob varios contextos, desde circuitos, logicas e
das sequencia de acionamento (Arduino e drivers), controle de sentido e de velocidade
competéncias de rotacéo, estudo de poténcia e do trabalho entregue no eixo do motor, combinado

com estudos de mecanismos como engrenagens (reducdes) e outra maquinas
simples (polias, cames, etc.)

Bibliografia

1. BIM, Edson. Maquinas elétricas e acionamento. 12 Edi¢&o. Rio de Janeiro: Editora

Silee) Campus, 2009.
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Editora Alta Books, 2012.

Editora Elsevier, 2013.

2. ROBERTS, Dustyn. Fazendo as coisas se moverem.1? Edi¢cdo. Rio de Janeiro:

3. LEAO, Ruth Pastéra Saraiva ; ANTUNES, Fernando Luiz Marcelo ;SAMPAIO,
Raimundo Furtado. Harmdnicos em Sistemas Elétricos.1? Edicdo. Rio de janeiro:

Alegre: Editora Bookman, 2010.

Complementar

Editora Bookman, 2015.

1. BOLTON, William. Mecatrdnica: uma abordagem multidisciplinar. 42 Edicédo. Porto

2. ROSARIO, Jodo Mauricio. Principios de Mecatronica.12 Ed.. S.P:Pearson, 2004.
3.COLLINS, Jack A.; BUSBY, Henry R.;STAAB, George Hans.Projeto Mecénico e
de elementos de maquinas. 12 Edicdo. Sao Paulo: Editora LTC, 2006.

4. SPINOLA, Mauro de Mesquita. Introducdo a Automacao para cursos de
engenharia e gestéo. 12 Edicdo. S&o Paulo: Editora Campus Elsevier, 2014.

5. LAMB, Frank Bruce. Automagéo Industrial na Pratica. 1* Edigdo. Porto Alegre:

Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avangada - CALCULO VETORIAL APLICADO (40 Horas)

Objetivo

fundamental e aplicada.

Solucionar problemas de producéo e Manufatura utilizando conceitos de matemética

Competéncias especificas

Habilidades

1. Aplicar conceitos matematica fundamental para o
desenvolvimento integrado de produtos.
2. Desenvolver visao critica e capacidade analitica.

1. Aplicar conceitos matematicos para a solucédo de
problemas reais.
2. Executar os  calculos inerentes  ao

desenvolvimento de produtos e ferramentas.

Ementa

Matrizes, determinantes e sistemas. Sistema de equacdes lineares. Operacgfes elementares, escalonamento
e inversao de matrizes. Vetores. Operagdes com vetores. Combinacgéo linear. Dependéncia e independéncia
linear, bases. Produtos interno, vetorial e misto. Retas e planos. Equa¢&do de um plano e &ngulo entre dois
planos. Equacao da reta e angulo entre duas retas. Posicfes relativas entre retas e planos. Interse¢éo de
planos. Distancias: ponto-reta, ponto-plano, reta-reta, reta-plano e plano-plano. Cénicas e quédricas. Elipse.
Hipérbole. Parabola. Superficies Cilindricas e de Revolucéo. Quéadricas.

Recomendacdes
sobre metodologias

para

desenvolvimento das
competéncias

mateméticas de sistemas fabris e simulagbes CAE.

A disciplina deve abordar conhecimentos para aplicacdo em modelagens

Bibliografia

Béasica

2. Loreto, A. C. C. Vetores E Geometria Analitica: Teoria E Exercicios. 42 edicéo.
Editora: Lcte, 2014.

3. lezzi, G. Fundamentos De Matematica Elementar: Geometria Analitica - Vol.7. 62
edicdo. Editora: Atual, 2013.

1. Oliveira, U. Calculo Vetorial E Geometria Analitica. 12 edigdo. Editora: Lexikon, 2015.

Complementar

Hill, 2012.

2. Beer, F. P. Mecénica Vetorial Para Engenheiros: Dinamica. 92 edicdo. Editora:
Mcgraw Hill, 2012.

3. Camargo, |; Boulos, P. Geometria Analitica — um tratamento vetorial. 32 edig&o.
Editora Pearson, 2004.

4. Reis/Silva. Geometria Analitica. 22 edi¢do. Editora LTC, 1996.

5. Maio, W; Chiummo, Ana. Fundamentos de Matematica - Geometrias Analitica e
Vetorial - Euclidianas e Néo-euclidianas. 12 edicédo. Editora LTC, 2008.

1. Beer, F. P. Mecéanica Vetorial Para Engenheiros: Estéatica. 92 edigcdo. Editora: Mcgraw

Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avancada - INGLES IV (40 Horas)

Objetivo

Fazer uso de estratégias de leitura e compreenséo oral para identificar os pontos principai

de textos orais e escritos; fazer comparacfes, redigir correspondéncias comerciais;

desenvolver a entoacao e o uso dos diferentes fonemas da lingua.

S

48



http://www.loja.elsevier.com.br/site/institucional/Minha-pagina-autor.aspx?seg=21&aid=95877
http://www.loja.elsevier.com.br/site/institucional/Minha-pagina-autor.aspx?seg=21&aid=95878
http://www.loja.elsevier.com.br/site/institucional/Minha-pagina-autor.aspx?seg=21&aid=95879
http://loja.grupoa.com.br/livros/mcgraw-hill
https://www.google.com.br/search?q=automa%C3%A7ao+industrial+na+pratica+frank+bruce+lamb&stick=H4sIAAAAAAAAAOPgE-LVT9c3NEw2rMgtNsguUoJwkyqTq_KKyoy0ZLKTrfST8vOz9cuLMktKUvPiy_OLsq0SS0sy8osAB_sbRj4AAAA&sa=X&ved=0ahUKEwjtzavPha7TAhWBgZAKHTyjARkQmxMIjgIoAjAN

C.E.ET.E.P.S.
Proc.

Fls.

Rubrica

Competéncias especificas

Habilidades

1. Comunicar-se e interagir nas modalidades oral e
escrita de forma eficaz, fazendo uso de linguagem
verbal e gestual, e de estratégias para a apropriacao
e difusdo do conhecimento, inclusive nos meios
digitais.

2. Reconhecer e utilizar entoacao e fonemas da lingua
de maneira adequada, atuando em contexto pessoal,
profissional e académico da area do curso.

3. Reconhecer as tecnologias disponiveis como
ferramentas para desenvolver a competéncia
comunicativa na lingua.

4. Demonstrar dominio de vocabulario, proatividade e
capacidade de lideranca.

1. Reconhecer os pontos principais e produzir
textos orais e escritos, utilizados no cotidiano
pessoal e profissional, fazendo uso de estratégias
especificas. 2. Reconhecer e  produzir
adequadamente diferentes géneros textuais,
principalmente os que dizem respeito a
correspondéncias comerciais.

3. Atuar adequadamente em contextos pessoal,
académico e profissional, fazendo comparacdes,
utilizando linguagem e estrutura Iéxico-gramatical
adequada.

Ementa

Desenvolvimento de habilidades comunicativas e estruturas Iéxico-gramaticais trabalhadas nas
disciplinas anteriores, com o objetivo de atuar adequadamente nos contextos pessoal, académico e
profissional. Utilizac&@o de estratégias de leitura e de compreensao oral bem como de estratégias de
producdo oral e escrita para compreender e produzir textos orais e escritos. Enfase na oralidade,
atendendo as especificidades da area e abordando aspectos socioculturais.

Recomendacdes
sobre metodologias
para desenvolvimento
das competéncias

Fornecer recursos para que o aluno seja capaz de comunicar-se, nas
modalidades oral e escrita, atuar adequadamente em situacdes pessoais e
corporativas, fazer comparacées, produzir textos e fazer apresentacdes sobre
0 projeto desenvolvido no semestre.

Bibliografia

Bésica

1. HUGES, John et al. Business Result: Pre-intermediate. Student Book Pack.
Oxford: New York: Oxford University Press, 2009.

2. IBBOTSON, Mark; STEPHENS, Bryan. Business Start-up: Student Book 2.
Cambridge: Cambridge University Press, 2009.

3. OXENDEN, Clive et al. American English File: Student’s Book 2. New York,
NY: Oxford University Press, 2008.

Press, 2009.

Complementar

4. RICHARDS, Jack C.

1. BARNARD, R., CADY, J., DUCKWORTH, M., TREW, G. Business Venture:
Student book 2 with practice for the TOEIC test. Oxford: Oxford University

2. CARTER, Ronald.; NUNAN, David. Teaching English to Speakers of other
languages. Cambridge: Cambridge University Press, 2015.

3. COTTON, David et at. Market Leader: Pre-intermediate. Student’s Book with
Multi-Rom. 3rd Edition. Pearson Education, Longman, 2015.

New Interchange:

Cambridge University Press, 2008.

Student Book 2. Cambridge:

5% Semestre

Denominacgéo Semanais | Teoria |Prética|Auténomas | Total
Desenvolvimento Integrado do Produto V 4 40 40 80
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada 4 20 60 80
Projeto de Fabrica
'f'f Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada 4 20 60 80
f5 | Sistemas Automatizados II
W | Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada 4 20 60 80
E Controle de Qualidade e Processos
) | Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avancada - > 20 20 40
8 -
o | Marketing Pessoal
Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avangada - 2 10 30 40
Gestédo de Equipe
Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avangada - 5 10 30 40
Metodologia de Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica
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MuItJd|SC|pI|nar aplicada & Manufatura Avancada - > 20 20 40
Inglés V
24 Total do semestre 480

DESENVOLVIMENTO INTEGRADO DE PRODUTO V (80 Horas)

Objetivo

Conceber, projetar, analisar e operar um sistema flexivel de Manufatura utilizando softwares
de simulagdo de processos e linhas de producdo. Aplicar o conceito de
customizacédo/personalizacdo em massa no desenvolvimento desse sistema de producao.
Promover a integracéo do conhecimento obtido nas disciplinas cursadas durante o curso.

Iniciar o desenvolvimento do Trabalho de Graduacéo.

Competéncias especificas

Habilidades

1. Desenvolver ambientes de Realidade Virtual e
Realidade Aumentada de sistemas de Manufatura.
2. Realizar a integracdo entre imagens do mundo
real e imagens do mundo virtual.

3. Aplicar métodos, técnicas e ferramentas para o
desenvolvimento integrado de produtos.

4. Utilizar ferramentas e tecnologias avancadas
para o desenvolvimento de linhas de producédo

1. Adquirir um conjunto de conhecimentos basicos
das técnicas de simulacdo e modelagem de
ambientes fabris para dar suporte a estudos mais
avancados de ambientes de Manufatura.

2. Utilizar ferramentas computacionais para prever
situagdes criticas na fabricacéo do produto;

3. Simular o processo real e 0 produto em ambiente
virtual;

flexiveis.

5. Conhecer e aplicar ferramentas utilizadas no
processo de Manufatura avancada.
6. Utilizar ferramentas de Manufatura avancada

4. Selecionar maquinas, ferramentas e materiais
empregados na Manufatura de produtos

5. Elaborar manuais técnicos.

6. Demonstrar capacidade de analise, organizagéo,

. sintese, flexibilidade, senso critico e senso
para melhoria de processos de Manufatura. ; N
investigativo.
Ementa

Introducdo aos Sistemas de Manufatura. Tipos de Manufatura e métodos de operacdo. Fatores de
Competitividade

Competitividade interna e externa. Fabrica do futuro. Visdo geral da automacao industrial. Sistemas
flexiveis de Manufatura Robds industriais: classificacdo e aplicacdes. Metrologia e inspe¢do em grandes
volumes Inspecado automatizada. Projeto visando Manufatura e montagem utilizando sistemas flexiveis de
producdo. Conceitos basicos de producéo enxuta.

Recomendacdes

sobre

metodologias para
desenvolvimento
das competéncias

Desenvolvimento um projeto em equipe utilizando softwares de simulacdo de
ambientes fabris visando resolver um problema de engenharia utilizando as
abordagens apresentadas ao longo do curso. Utilizar uma plataforma integrada de
PLM para o gerenciamento do ciclo de vida do produto, introduzindo toda
informacdo obtida/desenvolvida durante o semestre. O projeto deve ser
desenvolvido em equipe.

Sugestéo inicial de projeto interdisciplinar

(1) Desenvolvimento de um projeto que possibilite a criacdo de um sistema de
producéo flexivel, capaz de produzir diferentes produtos de um mesmo segmento.
Simulacao virtual de um sistema flexivel de Manufatura com producéo de produtos
de mesmo género e diferentes dimensdes, exemplo: suportes de mesa para
celular.

(2) Adequacdo do sistema de producdo existente para a producdo de novos
produtos e de diferentes segmentos. Simulacdo virtual de um sistema flexivel de
Manufatura com producédo de produtos de diferentes géneros, exemplo: suportes
de mesa para celular e prendedores de fixagao.

Workshops:

S&OP (Sales and Operations Planning, Planejamento de Vendas e Operacdes)
MPS (Master Production Schedule, Programa-Mestre de Producéo)

MRP (Material Requirements Planning, Planejamento das Necessidades de
Materiais)

MRPIl (Manufacturing Resources Planning,
Manufatura)

Planejamento de Recursos de

Bibliografia
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Basica

1. GROOVER, M. Automag&o industrial e sistemas de Manufatura. 32 Edicao.
Sao Paulo: Editora Pearson, 2013.

2. Bateman, R. Simulacdo De Sistemas: Aprimorando Processos De Logistica,
Servicos e Manufatura. 12 edi¢do. Editora Campus, 2013.

3. ROMEIRO FILHO; Eduardo. Sistemas integrados de Manufatura: para
gerentes, engenheiros e designers. 12 Edicdo. Editora Atlas, 2014.

Complementar

1. JONES, G. R.; GEORGE, J. M. Administracdo Contemporanea. 42 edicéo.
Editora McGraw-Hill, 2008.

2. PARANHOS FILHO, M. Gestéo da Producéo Industrial. 12 edig&o.
EditoralnterSaberes, 2012.

3.  Boothroyd, G; Dewhurst, P; Knight, W. A.Product Design for Manufacture
and Assembly. Third Edition.

4.  Mital, A; Desai, A.; Subramanian, A. Product Development: A Structured
Approach to Design and Manufacture. SOCIETY FOR NEUROSCIENCE.

5. Radzevich, S. P. Dudley's Handbook of Practical Gear Design and
Manufacture. Third Edition. Taylor & Francis (Livros Digitais)

Tecnologia Aplicada & Manufatura Avancada - PROJETO DE FABRICA (80 Horas)

Objetivo Analisar e solucionar problemas de Manufatura em linhas de produg&o. Elaborar modelos
de simulacdo e avaliar resultados do projeto preliminar para fins de planejamento.

Competéncias especificas Habilidades

1. Conhecer

conceitos e  metodologias | design de processos e materiais.
fundamentais para concepcdo e projeto de | 2. Desenvolver  projetos  producdo  integrada,

1. Utilizar de maneira eficiente recursos padronizados
em um ambiente de dados para gerenciamento e

fabricas. movimentacao e armazenagem de materiais, visando o
adequado aproveitamento do espaco fisico e a
eficiéncia nos fluxos de materiais e ordens de producéo.

Ementa

Conceitos basicos de projeto da fabrica. Arranjos fisicos convencionais e ndo convencionais: vantagens e
desvantagens. Layouts industriais: tipos (layout por produto, por processo, com posicéo fixa) e aplicagdes.
Técnicas de projeto e otimizacéo de layouts. Dimens@es e instalacBes da célula de Manufatura e layouts
industriais. TOpicos sobre movimentagdo e armazenagem de materiais e medidas de distancia. Estudo de
técnicas de cronoandlise, determinagdo de tempos e movimentos e ergonomia virtual. Folha de processos,
andlise quantitativa do fluxo de pecas/materiais e analise qualitativa das areas da empresa (diagrama de
inter-relacdes). Capacidade produtiva da célula de Manufatura. Identificacéo de layout otimizado. Projeto
analitico de linhas de producao balanceadas. Modelagem e simulacao de linhas de producéo balanceadas
utilizando softwares de simulacdo de processos produtivos.

Recomendacdes sobre Disciplina fortemente apoiada em software que pode ser potencializada com
metodologias para
desenvolvimento das oficina com objetivo de determinar parametros reais para modelagens mais

competéncias

experimentos, estudos de produtos, procedimentos praticos em laboratério/

fiéis e realistas, condizentes ao mundo fisico.

Bibliografia

Basica

1. NEUMANN, C; SCALICE, R.K.Projeto de Fabrica e Layout. 12 Edicdo. Editora
Elsevier, 2015.

2.TOMPKINS, James A., WHITE, John A.; BOZER, Y. A. ; TANCHOCO, J. M.
A.Planejamento de Instalactes. 42 Edi¢&o. Editora LTC, 2013.

3. GROOVER, Mikell P. Automacéo Industrial e sistemas de Manufatura. 32 Edicao.
S&o Paulo: Editora Pearson, 2013.

Complementar

1. MIGUEL, Paulo Augusto Cauchick; ROTONDARO, Roberto Gilioli; GOMES,
Leonardo Augusto de Vasconcelos. Projeto do Produto e do Processo.1? Edicdo. Sao
Paulo: Editora Atlas, 2011.

2. 3. BOOKER, J. D.; SWIFT, K. G.Selecéo de Processos de Manufatura. 12 Edicao.
Rio de Janeiro: Editora Elsevier, 2014.
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3. GROOVER, Mikell P. Introducéo aos Processos de Fabricacdo. 12 Edi¢cdo. S&o
Paulo: Editora LTC, 2014.

4. ROZENFELD, Henrique; FORCELLINI, Fernando Anténio; atal. .Gestao de
Desenvolvimento de Produtos: Uma Referéncia Para a Melhoria Do Processo. 12
Edicdo. Sao Paulo: Editora Saraiva, 2006.

5. BEITZ, Wolfgang; Feldhusen, JORG; Grote, KARL Heinrich; PAHL, Gerhard.
Projeto na Engenharia. 12 Edicdo. Sdo Paulo: Editora Edgard Blucher, 2005.

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - SISTEMAS AUTOMATIZADOS Il (80 Horas)

Conhecer e avaliar tecnologias de sistemas automatizados para aplicacdo na Manufatura
Objetivo de produtos. Avaliar, sugerir e especificar a aplicacdo de tecnologias de automacédo
avancada em sistemas de Manufatura.
Competéncias especificas Habilidades

1. Conhecer, avaliar, sugerir e especificar | desempenho de equipamentos providos de capacidade
tecnologias atualizadas empregadas de sistemas | de comunicacdo em rede.
de Manufatura avangados. 2. Conhecer, avaliar, sugerir, especificar e diagnosticar

1. Conhecer unidades e especificagbes béasicas de
guantidades, velocidade, capacidade, consumo e

problemas técnicos referentes as tecnologias de
integracdo de sistemas.

Ementa

Introducao a robdtica: definicdo, sistemas de coordenadas, modelagem de graus de liberdade de robds por
parametros de Denavit-Hartemberg, cinematica direta e inversa de robds. Sistemas supervisorios.

Recomendacdes
sobre
metodologias
para
desenvolvimento
das
competéncias

Utilizar software didatico para demonstrar conceitos de estruturas de robds
industriais, sistemas de coordenadas, modelagem, cinematica direta e inversa.
Realizar apresentacdes de laboratério/oficina de equipamentos ou simulacdes de
assuntos vistos em teoria, seguidos de elaboracdo de relatdrios técnicos por partes
dos estudantes incluindo pesquisas de custos, fornecedores, materiais,
equipamentos, ferramentas, consumiveis, tempos consumidos, aspectos de
seguranca.

Bibliografia

Béasica

1. GROOVER, M.Introducado aos Processos de Fabricacdo. 12 Edi¢do. Editora LTC,
2014.

2. ROSARIO, J. M. Robética Industrial. Modelagem, Utilizac&o e Programac&o. 12
Edicdo. Editora Baratna, 2011.

3. FITZPATRICK, M.Introdug¢éo a usinagem com CNC. 12 Edi¢do. Editora McGraw-
Hill, 2013.

Complementar

1. CRAIG, J. Robdtica. 32 Edicéo. Editora Pearson, 2013.

2. ROQUE, L. A. O. L.Automacéo de Processos com Linguagem Ladder e Sistemas
Supervisorios. 12 Edi¢do. Editora LTC, 2014.

3.ALCIATORE, D. G.; HISTAND, M. B.Introducao a Mecatronica e aos Sistemas de
MedigGes. 42 Edicdo. EditoraMcGraw-Hill, 2014.

4. JAVED, A. Criando projetos com Arduino para a Internet das Coisas.12 Edigéo.
Editora Novatec, 2017.

5.GROOVER, Mikell P. Automacéo Industrial e sistemas de Manufatura. 32 Edigéo.
Editora Pearson, 2013..

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - CONTROLE DE QUALIDADE E PROCESSOS

(80 Horas)

Objetivo

Compreender os mecanismos de obtencédo e anéalise de dados de variaveis de processo
de producéo, identificando as causas especiais de variacdo (instabilidade), e causas
comuns (natureza aleatoria). Introduzir e discutir conceitos, métodos, técnicas e boas
praticas de gestdo da qualidade e da melhoria de processos produtivos.

Competéncias especificas | Habilidades
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1. Conhecer e aplicar conceitos e técnicas
estatisticas para controle e melhoria da qualidade
de produtos e processos de fabricacéo.

2. Desenvolver andlises estatisticas por meio do
softwares especificos.

3. Estabelecer ferramentas para a garantia da
gualidade no processo.

4. Desenvolver visdo da evolucéo da gestdo da
gualidade, ferramentas e indicadores de
desempenho voltados a qualidade de produtos e
processos.

5. Compreender e analisar 0s principais
processos de gestdo e garantia da qualidade.

6. Aplicar conceitos de gestdo da qualidade em
ambiente fabril.

7. Normalizar as ac¢des visando a garantia da
efetividade do processo e produto.

1. Conhecer e utilizar conceitos e ferramentas de Six
Sigma.

2. Determinar a capacidade do processo e utilizar as
cartas de controle.

3. Utilizar parametros de controle de processos para
a otimizacao de sistemas produtivos.

4. Elaborar  procedimentos  operacionais de
Manufatura;

5. Aplicar normas técnicas.

6. Elaborar  procedimentos  operacionais de
Manufatura.

7. Aplicar ferramentas da Qualidade e Manufatura
Enxuta.

8. Conhecer a organizagéo de processos produtivos
e de empresas.

9. Reconhecer e definir processos,
solucbes e melhorias, sugerir e/ou
modifica¢cdes no processo produtivo.

10. Desenvolver raciocinio analitico e critico para atuar
diante dos problemas de producao.

equacionar
introduzir

11.Ter iniciativa, criatividade e vontade de buscar
solucdes de produtos inovadores e com maxima
qualidade

Ementa

Introducdo a estatistica: populacdo e amostra; séries e gréaficos estatisticos; medidas de centralidade e
disperséo; distribuicdo normal e binomial. Controle Estatistico de Processos (CEP): fundamentos do CEP
e melhoria da qualidade. Graficos de controle- por variaveis e por atributos. Capabilidade de processos,
inspecdo de qualidade e plano de amostragem. Metrologia aplicada. Erros e Incerteza de Medicoes.
Estudos de Repetibilidade e Reprodutibilidade. Six Sigma: introducgédo; custo da ndo-qualidade; métricas; o
modelo de aprimoramento (DMAIC). Infra-estrutura e hierarquia.vimpacto e necessidades para
implantagdo. Introducéo a qualidade: conceitos, evolucao histdrica, abordagens e dimensées da qualidade.
Aspectos basicos da Qualidade: ciclo PDCA (Plan-Do-Check-Act), métodos de prevencéo e solugdo de
problemas: MASP (método de andlise e solucdo de problemas), FMEA (Analise dos Modos de Falha e seus
Efeitos).Técnicas gerenciais: brainstorming, grafico de Pareto, lista de verificacdo, estratificacéo,
histograma, gréfico de disperséo, cartas de controle, plano de ag&o, matriz de contingéncias; controle da
qualidade total. Normalizagdo: normalizacdo internacional, nacional e de empresas; normas bésicas;
elaboracéo de normas técnicas e especificacdes; aspectos basicos da qualidade industrial; Série ISO 9000
(conceitos, elementos, manual da qualidade e procedimentos). Auditoria: conceito, tipos, e etapas para
uma auditoria. Andlise da qualidade; normas basicas para planos de amostragem. Critérios de exceléncia
nacionais e internacionais.

O conteldo proposto deve ser aplicado de maneira a transmitir conhecimentos
Recomendacbes | necessarios que permita ao estudante identificar as necessidades e a adequagéo de
sobre diferentes sistemas de producgdo, buscando desenvolver projetos enxutos, com
metodologias méxima qualidade e minimo custo e perdas. Sugere-se a realizacdo de exercicios
para laboratoriais de inspecao e controle da qualidade da producdo e a realizacdo de
desenvolvimento | exercicios laboratoriais de auditoria em empresas.
das Workshops:
competéncias (1) Sistemas de supervisdo e controle de processos.
(2) SIX SIGMA
Bibliografia
1. COSTA, A.F.B. et al. Controle estatistico de qualidade. Atlas, 2012.
Basica 2. SAMOHYL, R. W. Controle Estatistico de Qualidade. Campus, 2009.
3. VIEIRA, S. Estatistica para a Qualidade. Campus, 1999.
1. COSTA NETO, P. L. O. Estatistica. Edgard Blcher Ltda, 2002.
Complementar 2. LOUZADA, F; DINIZ, F; FERREIR_A, P; FERREIRA, E. Controle_ Estatistico de
Processos. Uma Abordagem Pratica Para Cursos de Engenharia e
Administracdo. Editora LTC, 2013.
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3.

4.

5.

WERKEMA, C. Ferramentas Estatisticas Basicas do Lean Seis Sigma
Integradas ao Pdca e DMAIC. Editora Campus, 2014.

AGUIAR, Silvio. Integracéo das ferramentas da qualidade ao PDCA e ao
programa seis sigma. INDG, 2006.

CARPINETTI, Luiz Cesar Ribeiro. MIGUEL, Paulo Augusto

CauchickGEROLAMO, Mateus Cecilio. Gestao da qualidade ISO 9001:2009:

principios e requisitos. 22 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2009

Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avancada - MARKETING PESSOAL (40 Horas)

Entender o significado e aplicabilidade dos conceitos de marketing pessoal para

Objetivo desenvolvimento de potencialidades visando valores pessoais, objetivos de vida e carreira
desejada.
Competéncias especificas Habilidades

1. Reflexdo sobre o mundo do trabalho e
identificacdo de competéncias e habilidades para
atuar na area de Manufatura avancada.

mercado de trabalho.

pessoal.

para o desenvolvimento da carreira profissional.

1. Desenvolver valores criticos para 0 sSucesso no
2. Realizar planejamento estratégico de marketing

3. Desenvolver capacidade de analise e senso critico

Ementa

Introducdo ao Marketing. O que € o marketing pessoal. Valores para sucesso de marketing pessoal:
informacdo, conhecimento e discernimento. Planejamento
estratégico de marketing pessoal: auto-imagem, autoconfianga, autodeterminacdo, automotivacao,
autonomia. Reflexdes sobre atitudes e valores em marketing pessoal. Desenvolvimento pessoal:
Empregabilidade, liderancga, assertividade, feedback, administracdo de tempo, produtividade, delegagéo,
tomada de decisdo, comunicacdo, planejamento pessoal.Conclusdes e a¢bes para a vida profissional:

conhecimento, habilidades e atitudes,

elaboracao de curriculos,

ostura em entrevistas e dindmicas de grupo.

Recomendacdes
sobre metodologias
para desenvolvimento
das competéncias

Workshops:
(i) © mundo do trabalho: experiéncias positivas e negativas.

(i) Oficina de elaboracéo de curriculos.
(i) Oficina de entrevistas e dinamicas.

Bibliografia
1. Costa, F. M. Marketing Pessoal: O Sucesso Na Vida Pessoal E Profissional.
12 edico. Editora: Jurua, 2016.
L. 2. Palmeira, R. Etiqueta Empresarial E Marketing Pessoal. 12 edicdo. Editora:
BiEes Alta Books, 2014.
3. Queiroz, E. S. 60 Dicas Para Um Marketing Pessoal Eficiente. 12 edi¢&o.
Editora: Qualitymark,
1. Ritossa, C. M. Marketing Pessoal: Quando O Produto E Vocé. 12 edig&o.
Editora: Intersaberes, 2012.
2. Souza, C. Curso De Oratéria E Marketing Pessoal. 12 edig&o. Editora: Lider,
2010.
Complementar 3. Rizzo, C. Marketing Pessoal No Contexto Pds-Moderno. 32 edigdo. Editora:
Trevisan, 2011.
4. Ciletti, D. Marketing Pessoal. 12 edicao Editora: Cengage, 2010.
5. Bordin, S. Marketing Pessoal - Dez Etapas Para O Sucesso. 12 edicéo.
Editora: Best Seller, 2013.
Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avancada - GESTAO DE EQUIPES (40 Horas)
Desenvolver habilidades de lideranca, trabalho em equipe e técnicas de
Objetivo aperfeicoamento de gerenciamento. Proporcionar conhecimentos sobre gestao de
Equipe.
Competéncias especificas | Habilidades
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1. Organizar e liderar equipes de trabalho.
1. Conhecer a missdo, visdo, valores, metas, | 2. Gerir conflitos.

estrutura, tecnologias e estratégia da empresa. 3. Ser criativo, comprometido, sinergético e empatico.
2. Desenvolver pessoas. 4. Ter equilibrio emocional, visdo critica e capacidade
de analise de futuro.
Ementa

Chefia e lideranca; Motivacdo no trabalho; Desenvolvimento de equipes de trabalho; Delegacéo e
eficacia; Técnicas e Ferramentas de gestédo de Equipe.

Recomendacdes
sobre metodologias
para desenvolvimento

Desenvolver aulas voltadas ao desenvolvimento de pequenos projetos, em
ordem crescente de dificuldade, e documentados em todos os aspectos

N técnicos.
das competéncias
Bibliografia
1. Bergamini, C.W. Competéncia: a chave do desempenho. Sdo Paulo: Editora
Atlas, 2012.

2. Boterf G. Desenvolvendo a competéncia dos profissionais - 3.ed. Porto Alegre:
Artmed. 2008.

3. Carbone PP, Branddo HP, Leite JBD, Vilhena RMP. Gestéo por competéncias
e gestdo do conhecimento. Rio de Janeiro: Editora FGV, 2006.

Basica

1. BERNHOEFT, R. Administracdo do Tempo: Um Recurso para Melhorar a
Qualidade de Vida Pessoal e Profissional Nobel, 2009.

2. CASAROTTO, F N. Elaboracao de Projetos Empresariais: Analise Estratégica,

Complementar Estudo de Viabilidade e Plano. Atlas, 2009.

3. VERGARA, Sylvia Constant. Gestédo de Pessoas. Atlas, 2009.

4. MAXWELL, J. C. AS 21 INDISPENSAVEIS QUALIDADES DE UM LIDER. 12
edicdo. Editora: THOMAS NELSON BRASIL, 2015

Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avancada - METODOLOGIA DA PESQUISA CIENTIFICO-
TECNOLOGICA (40 Horas)

Objetivo Compreender e aplicar o método cientifico para estruturar o trabalho cientifico e tecnologico.
Competéncias especificas Habilidades

1. Identificar os elementos e etapas 1. desenvolver as diversas atividades
necessarias para o estudo produtivo; académicas;

2. estabelecer um roteiro de estudo 2. diferenciar os diversos tipos de pesquisa;
adequado as suas necessidades e 3. compreender e aplicar o método cientifico;
objetivos; 4. pensar e elaborar um projeto de pesquisa,

3. diferenciar os diversos tipos de leitura; 5. estruturar metodologicamente uma
elaborar diferentes andlise; monografia;

4. identificar as varias formas de 6. utilizar as diversas técnicas de pesquisa;

conhecimento; reconhecer as redigir textos de forma académica.
caracteristicas da ciéncia;

Ementa

O Papel da ciéncia e da tecnologia. Tipos de conhecimento. Método e técnica. O processo de leitura e de
analise textual. CitacBes e bibliografias. Trabalhos académicos: tipos, caracteristicas e composi¢éao
estrutural. O projeto de pesquisa experimental e ndo-experimental. Pesquisa qualitativa e quantitativa.
Apresentacao grafica. Normas da ABNT.

Bibliografia

1. ANDRADE, M M. Introducéo a Metodologia do Trabalho Cientifico. Atlas,
20009.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. Atlas, 2007.
SEVERINO, A C. Metodologia do trabalho cientifico. Cortez, 2002.

Basica

wn

1. FARIA, A C; CUNHA, I; FELIPE, Y X. Manual Pratico para Elaboracéo de

ComplEir ey Monografias. Vozes, 2008.
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agrwn

2007.

GONCALVES, H. A. Manual de Artigos Cientificos. Avercamp, 2004.
LAKATOS, Eva Maria et. al. Técnicas de Pesquisa. Atlas, 2008.

LAKATOS, Eva Maria et. al. Metodologia do Trabalho Cientifico. Atlas, 2007
SILVA, J M; SILVEIRA, E S. Apresentacao de Trabalhos Academicos -
Normas e Técnicas - Edicdo Atualizada de acordo com a ABNT. Vozes,

Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avancada - INGLES V (40 Horas)

Objetivo

Fazer uso de estratégias de leitura e compreensao oral para compreender textos orais e
escritos; participar de conversas espontéaneas, fazendo uso da lingua com inteligibilidade;
comunicar-se em situagdes de entrevista de emprego; redigir “application letters” e
curriculos vitae; descrever brevemente experiéncias e expectativas; fornecer
justificativas; aperfeicoar a entoacéo e o uso dos diferentes fonemas da lingua.

Competéncias especificas

Habilidades

1. Comunicar-se e interagir nas modalidades oral e
escrita com inteligibilidade e autonomia, fazendo
uso aprofundado de linguagem verbal e gestual, e
de estratégias para a apropriacao e difuséo do
conhecimento, inclusive nos meios digitais.

2. Reconhecer e utilizar entoagéo e fonemas da
lingua de maneira adequada, atuando em contexto
pessoal, profissional e académico da area do curso.
3. Utilizar as tecnologias disponiveis para
desenvolver a competéncia comunicativa na lingua.
4. Demonstrar boas condi¢c8es de comunicabilidade,
autonomia e espontaneidade.

1. Interpretar de maneira aprofundada e produzir
textos orais e escritos com clareza, utilizados no
cotidiano pessoal e profissional, fazendo uso de
estratégias especificas.

2. Reconhecer e produzir adequadamente
diferentes géneros textuais, utilizando linguagem e
estrutura Iéxico-gramatical adequada.

3. Comunicar-se adequadamente e com clareza
em situacles de entrevista de emprego e
dindmicas.

4. Elaborar cartas de apresentagcéo e CV.

5. Descrever experiéncias e expectativas, fornecer
justificativas.

6. Atuar adequadamente em contextos pessoal,
académico e profissional.

Ementa

Aprofundamento do uso das habilidades comunicativas e estruturas léxico-gramaticais trabalhadas nas
disciplinas anteriores, com o objetivo de atuar adequadamente nos contextos pessoal, académico e
profissional. O aluno devera fazer uso das habilidades em foco bem como de estratégias de leitura,
compreensdo oral e producdo oral e escrita com autonomia. Enfase na oralidade, atendendo as
especificidades da area e abordando aspectos socioculturais.

Recomendacdes
sobre metodologias
para desenvolvimento
das competéncias

Fornecer recursos para que o0 aluno seja capaz de comunicar-se, has
modalidades oral e escrita, atuar adequadamente e com autonomia em
situacbes pessoais, académicas e corporativas, produzir textos e fazer
apresentacdes sobre o projeto desenvolvido no semestre.

Bibliografia

Basica

1. HUGES, John et al. Business Result: Pre-intermediate. Student Book Pack.
Oxford: New York: Oxford University Press, 2009.

2. IBBOTSON, Mark; STEPHENS, Bryan. Business Start-up: Student Book 2.
Cambridge: Cambridge University Press, 2009.

3. OXENDEN, Clive et al. American English File: Student’'s Book 2. New York,
NY: Oxford University Press, 2008.

Press, 2009.

Complementar

1. BARNARD, R., CADY, J., DUCKWORTH, M., TREW, G. Business Venture:
Student book 2 with practice for the TOEIC test. Oxford: Oxford University

2. CARTER, Ronald.; NUNAN, David. Teaching English to Speakers of other
languages. Cambridge: Cambridge University Press, 2015.

3. COTTON, David et at. Market Leader: Pre-intermediate. Student’s Book
with Multi-Rom. 3rd Edition. Pearson Education, Longman, 2015.

4. RICHARDS, Jack C. New Interchange: Student Book 2. Cambridge:
Cambridge University Press, 2008.
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6° Semestre
Denominacao Semanais | Teoria | Pratica | Autbnomas | Total
Desenvolvimento Integrado do Produto VI 4 20 60 80
Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada 4 20 60 80
Integracdo CAD/CAM/CAE
Tecr_mlogla Aplicada a Manufatura Avancada 2 10 30 40
Realidade Aumentada
|6|:J Tecnolog|a Apllpgda a Manufatura Avancada 4 20 60 80
= [Automacdo e Robdtica
0 . - N
T Teqnqlog|a Apllcada a Manufatura Avancada 2 20 20 40
S | Logistica e cadeia de Suprimentos
a0 T . 5 —
) Multlglsmpllnar a~pI|cada a Manufatura Avancada 2 20 40
o | Gestdo da Proucédo
© Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avancada - Meio 2 20 20 40
Ambiente, Seguranca e Sustentabilidade
Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avancada - 2 10 30 40
Gestdo do Trabalho de Graduacgédo
Multidisciplinar aplicada a Manufatura Avancada - 2 40
N 20 20
Inglés VI
24 Total do semestre 480
DESENVOLVIMENTO INTEGRADO DE PRODUTO VI (80 Horas)
Conceber, projetar, analisar e operar um sistema flexivel de Manufatura utilizando
softwares de simulagdo de processos e linhas de producgdo. Aplicar o conceito de
Objetivo customizacgédo/personalizacdo em massa no desenvolvimento desse sistema de producéo.

Promover a integracdo do conhecimento obtido nas disciplinas cursadas durante o curso.
Continuar o desenvolvimento do Trabalho de Graduacéo..

Competéncias especificas | Habilidades

1. Adquirir um conjunto de conhecimentos basicos
das técnicas e ferramentas de Manufatura avancada
para propor solucdes inovadoras em ambientes de
Manufatura.

1. Desenvolver ambientes de Manufatura
avancada utlizando tecnologias de IoT,

sensoriamento, Big Data e ferramentas CAE.

2. Realizar a integracdo entre dados e imagens
do mundo virtual e real.

3. Aplicar métodos, técnicas e ferramentas para
o desenvolvimento integrado de produtos.

4. Utilizar ferramentas de Manufatura avancada
para melhoria de processos de Manufatura.

5. Desenvolver solu¢des e produtos inovadores.

2. Utilizar ferramentas computacionais para prever
situacdes criticas na fabricacdo do produto

3. Integrar  dados,  softwares,  sistemas
equipamentos..

4. Elaborar manuais técnicos.

5. Utilizar e manipular dados do produto/processo em
sistema integrado.

6. Demonstrar capacidade de analise, organizacao,
sintese, flexibilidade, senso critco e senso
investigativo.

e

Ementa

Tecnologias para implementacdo de Manufatura Avancgada utilizando conceitos de produgdo conectada
(PLM, RFID, QR Code, loT, digitalizacao, Big Data), producdo customizada (Design Thinking, roboética
colaborativa), digitalizacédo de produtos e processos e integracao vertical de sistemas (gestédo do ciclo de
vida de produto; fabrica digital; MES - Sistema de Execuc¢éo de Manufatura; gestdo avancada de ativos)
e integracdo horizontal de sistemas (planejamento integrado e execucdo em tempo real; logistica
inteligente; gerenciamento inteligente de pecas de reposi¢cdo; gerenciamento inteligente do sistema de
Manufatura).

Desenvolvimento de uma célula de Manufatura virtual, totalmente conectada,
gue possibilite a criagdo de um sistema de producao flexivel, capaz de produzir
diferentes produtos de um mesmo segmento. Adequacdo do sistema de
producdo existente para a producdo de novos produtos e de diferentes
segmentos.

Recomendacdes
sobre metodologias
para desenvolvimento
das competéncias

Bibliografia

Béasica

| 1.BRITO, P. Andlise e viabilidade de projetos de investimentos. Atlas, 2007.
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2.. ROZENFELD, Henrique. Gestédo De Desenvolvimento De Produtos: Uma
Referéncia Para A Melhoria Do Processo. 12 Edi¢cdo. Editora Saraiva, 2005.
3.PARANHOS FILHO, M. Gestédo da Producéo Industrial. 12 edicéo.
EditoralnterSaberes, 2012.

Complementar

1. JAVED, Adeel. Criando projetos com Arduino para a Internet das Coisas.
12 Edicdo. Sao Paulo: Editora Novatec, 2017.

2. OLIVEIRA, S. INTERNET DAS COISAS COM ESP8266, ARDUINO E
RASPBERRY PI. 12 Edicao. Editora: NOVATEC, 2017.

4.0H, SEOG-CHAN; HILDRETH, A. J. ANALYTICS FOR SMART ENERGY
MANAGEMENT. 12 edicdo. Editora: SPRINGER, 2016.

5.0GILVIE, T; LIEDTKA, J. MAGIA DO DESIGN THINKING. 12 edicéo.
Editora: HSM, 2015.

Tecnologia Aplicada & Manufatura Avancada - INTEGRACAO CAD/CAM/CAE (80 Horas)

o Obter conhecimentos tedrico e pratico da constru¢cdo e manipulacdo do fluxo de informacgéo
Objetivo . ;
no desenvolvimento de processo de determinado produto.
Competéncias especificas Habilidades

1. Avaliar o processo integrado que abarca todas
as func¢des do processo para fabricacdo de
determinado produto.

2. Aplicar e gerenciar o auxilio por computador no
planejamento de processos para fabricagdo de
determinado produto.

1. Identificar, compreender e ter capacidade para
aplicar a engenharia de simula¢do auxiliada por
computador.

2. Conhecer e manipular a transferéncia de
informacdes do sistema CAD 3D, para a aplicacdo das
ferramentas computacionais CAE/CARP/CAM/CAPP.

Ementa

Engenharia de Simulacdo. Fluxo de informag6es auxiliado por computador. Planejamento e controle de
sistemas flexiveis de Manufatura. Sistemas de Manufatura integrada por computador.

Recomendacdes
sobre
metodologias
para
desenvolvimento
das
competéncias

Fornecer base teorica e pratica solida da engenharia de simulagdo para o
planejamento do processo de fabricagdo de determinado produto.

Bibliografia

Béasica

1. ALVES F, A. Elementos Finitos - A Base da Tecnologia CAE. Editora: ERICA,12
edicéo, 2011.

2. FITZPATRICK, M. Introdu¢édo a Manufatura. Editora: AMGH, 12 edi¢cdo,m 2013.

3. FILHO, R. E. Sistemas Integrados de Manufatura. Para Gerentes, Engenheiros e
Designers. Editora: Atlas, 2014.

Complementar

1. GROOVER, M. Automagéo Industrial e Sistemas de Manufatura. Editora: Pearson.
32 edigéo, 2010.

2. Fernandes, J. M; Machado, R. J. Requisitos em Projetos de Software e de
Sistemas de Informacéo. 12 edi¢céo. Editora: NOVATEC, 2017.

3- PAWAR, S.; KHAGENDRAL, P.; SHARMA, B. K.. Role of CAD/CAM in Designing,
Developing and Manufacturing of New Products. Department of Mechanical
Engineering, VIT(East), Jaipur, India. IJRET: International Journal of Research in
Engineering and Technology, 2014.

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - REALIDADE AUMENTADA (40 Horas)

Objetivo

integracao de informacdes virtuais a visualizacdes do mundo real. Utilizacdo de videos
digitalmente processados e “ampliados” pela adi¢cdo de graficos criados pelo
computador. Utilizando mecanismos de visao, construir ambientes controlados
contendo sensores e atuadores.
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Competéncias especificas Habilidades
1. Identificar e caracterizar os componentes, a | 1. Realizar a integracdo entre imagens do mundo
estrutura e as funcdes de um sistema real e imagens de objetos virtuais;
minimo de Realidade Virtual e/ou 2. Desenvolver ambientes de Realidade Virtual e
Realidade Aumentada; Realidade Aumentada.

2. Compreender os algoritmos principais
usados na implementacao de cada um dos
componentes;

3. Compreender como interagem os diversos
componentes; [J

Ementa

Conceitos de Realidade Virtual e Realidade Aumentada. Dispositivos. Interagdo em ambientes virtuais e
aumentados. Técnicas de modelagem de ambientes virtuais. Realidade Virtual ndo imersiva. Realidade
Virtual imersiva. Tecnologias para desenvolvimento de ambientes virtuais e aumentados. Implementacgéo
de ambientes virtuais e aumentados.

Bibliografia

Basica

1 Craig, A., Sherman, W. R., & Jeffrey, D. W.(2009). Developing virtual reality
applications: Foundations of effective design. New York: Morgan Kaufmann.

2. Burdea, C. G., & Caoiffet, P. (2003). Virtual reality technology (2nd ed.). NewJersey:
Wiley & Sons.

3. Hainich R. R., The End of Hardware, 3rd Edition: Augmented Reality and Beyond,
BookSurge, 2009.

Complementar

1.Ames, L. A.; Nadeau, R. D.; Moreland D. (1997) VRML Sourcebook - Second Edition,
John Wisley & Sons, Inc — USA.

2. Kirner, C. and Siscoutto, R. Realidade Virtual e Aumentada: Conceitos, Projeto e
Aplicacdes. Editora SBC — Sociedade Brasileira de Computacgéo, Porto Alegre, 2007.
Livro do pré-simpadsio, IX Symposium on Virtual and Augmented Reality, Petrépolis —
RJ, 2007.

3. Foley, J. D.; van Dam, A.; Feiner, S. K. and Hughes, J. F. Computer Graphics
Principles and Practice (2nd Ed). Addison-Wesley, Reading, MA. 1997.

4. Don Brutzman and Leonard Daly. 2007. X3D: Extensible 3D Graphics for Web
Authors (The Morgan Kaufmann Series in Interactive 3D Technology) (The Morgan
KaufmannSeries in Interactive 3D Technology). Morgan Kaufmann Publishers Inc.,
SanFrancisco, CA, USA.

5. Haller M., Emerging Technologies of Augmented Reality: Interfaces and Design, IGlI,
2006.

Tecnologia Aplicada & Manufatura Avancada - AUTOMACAO E ROBOTICA (80 Horas)

Propiciar aos alunos conhecimento sobre automacéo industrial, vantagens, desvantagens,
quando e como aplica-los. Executar projetos de automacéo utilizando a plataforma MPS ou

OB similar. Desenvolver projetos de automacado utilizando CLP. Capacitar o aluno na
programacao e préatica da robética industrial e robética moével, com préaticas de laboratério
Competéncias especificas Habilidades

1. Aplicar programacao de CLP em sistemas
1. Conhecimento de programacdo com CLP automaticos.
industrial. 2. Conhecer e aplicar métodos de
2. Conhecimento de programacéo de robds programacdo como Diagrama de Blocos, Ladder,
industriais. Grafcet, Lista de Instrucdes.
3. Aplicar conhecimentos de programacdo em | 3. Conhecer a plicar metodologia de
laboratério de automagéo industrial programacéao de Robds, ponto a ponto e trajetoria

continua.

Ementa
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Consideracdes sobre Automacdo Industrial, tipos de automacéo, aplicacdes. Elementos utilizados na
Automacéo, Impacto da automacéo no meio industrial. AplicacGes de Controladores Logicos Programaveis
em automacdes industriais. Aplicacdes e praticas de Robdtica fixa e movel.

Recomendacdes
sobre
metodologias
para
desenvolvimento
das
competéncias

Aplicar todos os recursos de programacédo no Laboratério MPS ou similar. Simular
situacdes praticas e propor problemas reais para solucdo em grupo.

Bibliografia

1. ASFAHL, C. Ray. Robots and manufacturing automation. IE-Wiley, 1992.

2. SIEGWART, R; NOURBAKHSH,R. I. Introduction to autonomous mobile robots.

Basica MIT Press, 2004.

3. SILVEIRA, Paulo R., SANTOS, Winderson E. Automagéo e Controle Discreto, 22
ed. Erica, 2002.

1. CRAIG, John J., Robética. Pearson Prentice Hall, Tercera Edicion, 2006.
Complementar 2. ROMANO, Vitor Ferreira.Robdtica Industrial: Aplica¢éo na Industria de
manufatura e de processos. Edgard Blicher, 2002.

Tecnologia Aplicada a Manufatura Avancada - LOGISTICA E CADEIA DE SUPRIMENTOS (40 Horas)

Apresentar os conceitos basicos de logistica e gestado da cadeia de suprimentos. Aplicar
Objetivo técnicas e métodos quantitativos para otimizacao de problemas em logistica e cadeia de
suprimentos.

Competéncias especificas Habilidades

1. Analisar os diversos tipos de fornecedores quanto
as suas caracteristicas produtivas, técnicas,
tecnolégicas e econdmicas, no mercado nacional ou
internacional.

2. Analisar operagBes, negociacdes e processos
envolvidos na gestao da cadeia de suprimentos.

3. Correlacionar impactos dos fatores logisticos e seus
desdobramentos para a sua cadeia de suprimentos.

Conhecer a cadeia de valores.

Identificar os principais fluxos que compdem o
gerenciamento da cadeia de suprimentos.

Coletar informagfes necessérias e atualizadas
sobre as caracteristicas produtivas, técnicas,
tecnolégicas e econbmicas de fornecedores
nacionais e internacionais de produtos e servigos.

Ementa

Logistica: definicdo, aplicacdes, Logistica Integrada. Servigo ao Cliente. Administracdo do Transporte.
Custos Logisticos. Armazenagem e Localizac¢éo das InstalagBes. Tecnologia de Informacao Aplicada a
Logistica. Canais de Distribuicdo e Distribuicdo Fisica. Organizacdo e Controle de Estoques.

Recomendacdes
sobre metodologias Fornecer recursos para o desenvolvimento de relatorios técnicos e
para desenvolvimento | procedimentos de fabricagdo do projeto desenvolvido no semestre.
das competéncias

Bibliografia

1. CORREA, H. L.; CORREA, C. A., “Administragdo de Producdo e Operagées -
Manufatura e Servigos: Uma Abordagem Estratégica.”, Editora Atlas, 2005.

2. CONTADOR, J. C., “Gestao de Operacgdes.”, 22 ed., Ed. Edgard Bliicher,
2001.

3. SLACK, N.; CHAMBERS, S.; JOHNSTON, R., “Administragdo da Produgé&o.”,
3?2 ed. Editora Atlas, 2009.

Basica

1. VOLLMANN, T. E.; BERRY, W. L.; WHYBARK, D. C., Manufacturing
Complementar Planning and Control Systems. 42 ed., McGraw-Hill, 1997.
2. Série Manual de Logistica. Volumes 1 a 5. IMAM.

Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avancada - GESTAO DA PRODUCAO (40 Horas)
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Transmitir aos estudantes conhecimentos béasicos e praticos em administracéo industrial e
Objetivo relacdes humanas, visando sua ambientacédo social, conhecimentos dos direitos e deveres
do trabalhador empresarial.
Competéncias especificas Habilidades

1. Aplicar métodos, técnicas e ferramentas para o
desenvolvimento da  administracdo  industrial.
2. Conhecer a administracao de pessoas e direitos e
deveres dos trabalhadores.

3. Desenvolver o trabalho em equipe.

1. Aplicacdo dos conhecimentos de administracao
em um projeto de estruturacao de fabrica.

2. Simular situacdes de conflito e solucdo de
problemas com equipe.

Ementa

Historico da Administracao. Fatores da producéo e processos produtivos. Projeto de Fabrica: localizacao,
arranjo fisico e administragdo. Planejamento e Controle da Produgdo. Controle de estogues e Custos
industriais. Fundamentos de planejamento, acompanhamento e controle de projetos (MS Project: Estrutura
Analitica de Projeto, Grafico de Gantt e Rede PERT-CPM).

Recomendacdes
sobre
metodologias
para
desenvolvimento
das
competéncias

Desenvolver um projeto de administracédo da fabrica em equipe.. Em cada contetdo
da disciplina, serdo definidos problemas praticos para andlise e aprendizado dos
alunos.

Bibliografia

1. FAYOL, Henry. Administracdo Industrial e Geral. 102. ed. Atlas, 1994.

2. GAITHER, N. FRAZIER, G. Administracdo da Producdo e Operacdes, 82 ed.
Thonson Pioneira, 2001.

3. SLACK, Nigel. et. al. Administracdo da Producé&o. Atlas, 2009..

Basica

1. KRAUT, R; STORCK, A. Aristételes - A Etica a Nicbmaco. Artmed, 2009.

2. MAMEDE, Gladston. Manual de direito empresarial. Atlas, 2007.

3. ROSA; SANTOS; JAPIASSU. Etica Ambiental a Atitude Humana em Debate.
EDUFAL, 2009.

4. TACHIZAWA, T. Gestdo Ambiental e Responsabilidade Social Coorporativa. Atlas,
2009

Complementar

Multidisciplinar aplicada @ Manufatura Avancada - MEIO AMBIENTE, SEGURANCA E
SUSTENTABILIDADE (40 Horas)

Entender, diagnosticar, planejar e acompanhar a gestdo ambiental na empresa, como

LaEIe parte integrante de suas responsabilidades

Competéncias especificas Habilidades

1. Proporcionar conhecimentos atualizados sobre os
1. Desenvolver produtos sustentaveis. conceitos, as politicas socioambientais no ambito da
2. Desenvolver e acompanhar o ciclo de vida do | questéo planetaria na era da globalizacé&o.

produto, da concepcéo da ideia até o descarte pelo | 2. Apresentar e discutir as principais politicas

consumidor final. institucionais que regulam e inspiram praticas
relacionadas ao Meio Ambiente e Sustentabilidade.
Ementa

Legislacdo Ambiental Basica. Meio Ambiente e Gestdo Ambiental: 0 meio ambiente como fonte de recursos
e recipiente de residuos. Sistemas de Gestdo Ambiental: as normas da série 1ISO 14000. Nog¢des de
Auditorias Ambientais: ativos e passivos ambientais. Relatérios Ambientais e Estudo de Impacto Ambiental
(EIA).O conceito de Desenvolvimento Sustentavel: origens e diferentes abordagens conceituais e praticas.
Politicas de sustentabilidade socioambiental. Seguranc¢a do trabalho; Conceitos: Acidentes e doencas do
trabalho. Aspecto legal e técnico-prevencionista do acidente. Causas. Organizacdo da seguranca do
trabalho na empresa; Prevencdo de acidentes;Legislacdo trabalhista e previdenciaria; Termos e
DefinicBes: acidentes, ato inseguro, CAT, condi¢Bes de trabalho, doeng¢a ocupacional, equipamentos, grau
de risco. Normas Regulamentadoras; Préaticas prevencao acidentes industrial; Prevencao e combate ao
incéndio; Saude do trabalhador: higiene no trabalho, insalubridade e periculosidade. EPI/ EPC. Analise de
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riscos: abordagem qualitativa e quantitativa. Politica e programa de seguranca: CIPA e SESMT. Higiene
industrial. Agentes quimicos, biolégicos, ergondmicos. Atividades insalubres e perigosas.

Recomendacdes

sobre metodologias
para desenvolvimento

das competéncias

Desenvolver aulas voltadas ao desenvolvimento de pequenos projetos, em
ordem crescente de dificuldade, e documentados em todos os aspectos
técnicos.

Bibliografia

Basica

1. BARBIERI, José Carlos. Gestdo Ambiental Empresarial: conceitos, modelos e
instrumentos. 3.ed.Sdo Paulo: Saraiva, 2012.

2. DIAS, Reinaldo. Gestao Ambiental: responsabilidade social e sustentabilidade.
2.ed.Séo Paulo: Atlas, 2011.

3. DONAIRE, Denis. Gestdo Ambiental na Empresa. 2.ed. Sdo Paulo: Atlas, 1999.

Complementar

1. GARCIA, Gustavo Filipe Barbosa. Meio Ambiente do Trabalho. Método, 2009.
2. MORAES, Rodrigo Jorge; AZEVEDO, Maridngela Garcia de Lacerda;

3. DELMANTO, Fabio Machado de Almeida. As Leis Federais Mais Importantes de
Protecdo ao Meio Ambiente — Comentada. Renovar, 2005.

4. SILVAF, J A. Ciéncias Sociais e Politicas na Area de Seguranca, Satde e Meio
Ambiente. LTR, 2003.

5. FERNANDES, F. Meio Ambiente Geral e Meio do Trabalho. LTR, 2009.

Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avancada - GESTAO DO TRABALHO DE GRADUACAO

(40 Horas)

Objetivo

Capacitar o aluno no estudo e desenvolvimento de melhorias no projeto, processo de
fabricacdo e montagem do Trabalho d Graduacdo,

Competéncias especificas Habilidades

1. Estudo e desenvolvimento de melhorias no projeto

1. desenvolvimento de melhorias no projeto, processo
de fabricagdao e montagem do trabalho de graduagao

Ementa

Estudo e melhoria de um conjunto mecéanico. Aplicacdo de técnicas de reprojeto para otimizacdo de
processo de fabricacdo e montagem. Definicdo do titulo do trabalho, Planejamento e estabelecimento de
cronograma, Desenvolvimento do projeto, Apresentacao dos projetos.

Bibliografia

Béasica

1. SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. Sdo Paulo:
Cortez, 2007.

2. ECO, U. Como se faz uma tese. 22. ed. Sdo Paulo: Perspectiva, 2009.
Colecéo Estudos, 85.

3. ANDRADE, M M. Introducdo a Metodologia do Trabalho Cientifico. Atlas,
2009

Complementar

1. MEDEIROS, J. B. Redacéo cientifica: a pratica de fichamento, resumos e
resenhas. 11. ed. S&o Paulo: Atlas, 2009.

2. MARCONI, M. A.; LAKATOS, E. M. Metodologia do trabalho cientifico 7. ed.
Sao Paulo: Atlas, 2007.

3. REY, L. Planejar e redigir trabalhos cientificos. Sdo Paulo: Edgard Blucher,
1997.

4. AZEVEDO, |.B. O prazer da producéo cientifica 10. ed. ; S&o Paulo: Hagnos,
2004.

5. WAZLAWICK, Raul S. Metodologia de pesquisa para ciéncia da
computacdo. Rio de Janeiro: Campus, 2009.

Multidisciplinar aplicada & Manufatura Avancada - INGLES VI (40 Horas)

Participar de reunides, discussdes e apresentacdes orais com espontaneidade e autonomia;
Objetivo aprofundar a compreensdo de textos académicos e profissionais; concordar e discordar,
fazer interrupcdes para expressar seu ponto de vista; redigir correspondéncias comerciais
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pessoalmente quanto a distancia.

com coeséo e coeréncia. Aperfeicoar entoacdo e uso de diferentes fonemas da lingua de
forma a garantir inteligibilidade e fluéncia nos contatos em ambiente profissional tanto

Competéncias especificas

Habilidades

1. Comunicar-se e interagir com espontaneidade e
inteligibilidade nas modalidades oral e escrita,
fazendo uso aprofundado e apropriado de linguagem
verbal e gestual, e de estratégias para a apropriacéo
e difusdo do conhecimento, producéo e interpretacao
de textos, inclusive nos meios digitais.

2. Analisar criticamente textos orais e escritos.

3. Reconhecer e utilizar entoacdo e fonemas da lingua
de maneira adequada, atuando em contexto pessoal,
profissional e académico da area do curso.

4. Demonstrar dominio sobre recursos comunicativos,
demonstrando seu ponto de vista com seguranca,
autonomia e espontaneidade.

1. Interpretar criticamente e produzir textos orais e
escritos, utilizados no cotidiano pessoal e
profissional, com clareza, coesdo e autonomia.

2. Fazer uso de estratégias comunicativas para a
participacdo de reunides, discussdes e
apresentacoes.

3. Identificar e produzir adequadamente diferentes
géneros textuais, utilizando linguagem e estrutura
Iéxico-gramatical adequada.

4. Demonstrar conhecimento e vocabulario
adequado para concordar e discordar com pontos
de vista, fazer interrupgdes e impor sua opinido.
5. Redigir cartas comerciais, textos académicos e
profissionais, com coeséao e coeréncia.

6. Atuar adequadamente e demonstrar fluéncia em
contextos pessoal, académico e profissional.

Ementa

Consolidagéo do uso das habilidades comunicativas, estruturas Iéxico-gramaticais e estratégias de leitura
e de compreensdao oral bem como de producéo oral e escrita, trabalhadas nas disciplinas anteriores, com
0 objetivo de atuar com autonomia e espontaneidade nos contextos pessoal, académico e profissional.
Enfase na oralidade, atendendo as especificidades da area e abordando aspectos socioculturais.

Recomendacdes
sobre metodologias
para desenvolvimento
das competéncias

Fornecer recursos para que o aluno seja capaz de comunicar-se, nas
modalidades oral e escrita, atuar criticamente e com autonomia em situacfes
pessoais, académicas e corporativas, produzir textos e fazer apresentacdes
sobre o projeto desenvolvido no semestre.

Bibliografia

Béasica

1 HUGES, John et al. Business Result: Pre-intermediate. Student Book Pack. Oxford:
New York: Oxford University Press, 2009.

2 IBBOTSON, Mark et al. Business Start-up: Student Book 2. Cambridge: Cambridge
University Press, 2009.

3 OXENDEN, Clive et al. American English File: Student’s Book 2. New York, NY:
Oxford University Press, 2008.

Complementar

1 BARNARD, R., CADY, J., DUCKWORTH, M., TREW, G. Business Venture: Student
book 2 with practice for the TOEIC test. Oxford: Oxford University Press, 2009.

2 CARTER, Ronald.; NUNAN, David. Teaching English to Speakers of other
languages. Cambridge: Cambridge University Press, 2015.

3 COTTON, David et at. Market Leader: Pre-intermediate. Student’s Book with Multi-
Rom. New Edition. Pearson Education, Longman, 2015

4 RICHARDS, Jack C. New Interchange: Student Book 2. Cambridge: Cambridge
University Press, 2008.

COMPONENTES CURRICULARES COMPLEMENTARES

Préaticas Profissionais — CH 240 horas

Objetivo

Proporcionar ao estudante oportunidades de desenvolver suas habilidades, analisar
situagBes e propor mudangas no ambiente organizacional e societario; Complementar o
processo ensino-aprendizagem. Incentivar a busca do aprimoramento pessoal e profissional.
Aproximar os conhecimentos académicos das préaticas de mercado com oportunidades para
0 estudante de conhecer as organizacdes e saber como elas funcionam. Incentivar as
potencialidades individuais, proporcionando o surgimento de profissionais empreendedores.
Promover a integracdo da Faculdade/Empresa/Comunidade e servir como meio de
reconhecimento das atividades de pesquisa e docéncia, possibilitando ao estudante

63



C.E.ET.E.P.S.
Proc.

Fls.

Rubrica

identificar-se com novas areas de atuacao. Propiciar colocacgéo profissional junto ao mercado
de trabalho, de acordo com a &rea de interesse do estudante.

Ementa

Aplicar os conhecimentos teéricos adquiridos no curso de Tecnologia em Manufatura Avancada, em
situacdes reais de desempenho da futura profissdo. Realizar atividades praticas, relacionadas ao curso,
desenvolvidas em empresas, industrias ou instituicdes de ensino sob orientacdo e supervisdo de um
docente da Faculdade e um responsavel no local de estagio. Equiparam-se ao estagio, as atividades de
extensdo, de monitorias, praticas profissionais e de iniciacao cientifica na educacéo superior, desenvolvidas
pelo estudante.

Bibliografia
1 BIANCHI; ALVARENGA,; BIANCHI. Manual de Orientacéo - Estagio Supervisionado.
Cengage, 2009.

B 2 OLIVO, S; LIMA, M C. Estagio Supervisionado e Trabalho de Concluséo de Curso.
Thomson Pioneira, 2006.
TRABALHO DE GRADUACAO — CH 160 horas
Objetivo Elaborar um trabalho de sintese criativa dos conhecimentos proporcionados pelo curso.

Ementa
O estudante elaborara, sob a orientacdo de docente, um Trabalho de Graduacgéo, e 0 apresentara perante
uma banca examinadora. Projetos deverdo subsidiar o trabalho de graduacdo, com temas e propostas
Bibliografia
1 POLITO, R. Superdicas para um Trabalho de Concluséo de Curso Nota 10. Saraiva,
2008.

Basica

OBS: As atividades de pesquisa aplicada desenvolvidas em projetos de Iniciagdo Cientifica e/ou Iniciagdo em
Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovacdo, se executadas, podem ser consideradas como Estagio Curricular
elou como Trabalho de Graduacdo, desde que sejam comprovadas, no minimo, as cargas horérias totais
respectivas a cada atividade.

DISPOSICOES GERAIS SOBRE A METODOLOGIA

TRANSVERSALIDADE
De acordo com a lei 9394/1996 (LDB) e suas regulacdes, had questbes transversais que
devem permear os conteudos dos componentes curriculares de um curso. Neste projeto,
percebe-se que:
A questdo da SUSTENTABILIDADE esta contida nas discussoes de:
Fundamentos da Administracéo — topico relacionado ao desenvolvimento
econdmico;
Materiais e tratamentos;
Gestdo ambiental aplicada — tdpico relacionado a sustentabilidade;
Gestado da cadeia de suprimentos — tépicos relacionados as logisticas reversa e
verde e a gestdo estratégica e governanca,;
As questdes das diversidades ETNICO-RACIAIS e DAS CULTURAS AFRO-BRASILEIRA,
AFRICANA E INDIGIENA est&o contidas nas discussdes de:
Fundamentos da Administracdo — topicos relacionados aos direitos constitucional e
civil;
Gestao de pessoas — topicos relacionados a cultura e clima organizacional, a
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gestdo estratégica de pessoas e a recrutamento e selecao;
A questdo AMBIENTAL esta contida nas discussoes de:
Gestao ambiental aplicada,;
Materiais e tratamento
Metodologia do Projeto Integrador
Um Projeto Integrador sera proposto para ser desenvolvido ao longo de cada
semestre do curso. O objetivo é que através do mesmo os alunos sejam estimulados ao
conhecimento, dentro do projeto integrador serdo propostos desafios que fardo com que os
alunos busquem respostas aos questionamentos apresentados, funcionando as disciplinas
como apoio a essa busca de solucdes.
Os projetos integradores serao:
Primeiro semestre — Desenvolvimento de um Mecanismo de Manipulagcdo Automatizado
Segundo semestre — Desenvolvimento de um Equipamento Automatico para Producéo
Industrial
Terceiro semestre — Montagem de Célula de Manufatura ( Integracéo entre Pl 1 e Pl 2)
Quarto semestre — Estudos de Situac6es Problema nas Indastrias — Manufatura
Integrada

Quinto e Sexto semestre — Case Problema Manufatura Avancada

O desenvolvimento do Projeto Integrador para o primeiro semestre sera baseado no
Rob6 Didéatico desenvolvido pela Fatec Sorocaba no projeto de RJI do Prof. Arthur Vieira

Netto, conforme modelo da Figura 3.

Figura 3 — Modelo do Robd Didatico

Proposta de um
Projeto
Integrador Um Brago Robético de

5 eixos rotacionais
independentes

aclonados por motores

de passo.
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A dindmica das aulas seguira o modelo de aprendizado por competéncias, onde o
aluno é estimulado a buscar as respostas aos questionamentos apresentados em
sala/laboratério.

Os professores, apesar de terem um conteldo programatico a ser desenvolvido
durante o semestre, deverdo adequar as aulas as necessidades de aprendizado dos alunos
para o desenvolvimento do Projeto Integrador proposto.

No primeiro semestre teremos a divisdo dos calouros (40 alunos) em grupos de oito
alunos, assim teremos 5 grupos de oito alunos cada. Cada grupo terd um jaleco com cor
diferente para que se possa fazer o acompanhamento dos grupos dentro das aulas.

Cada grupo recebera como tarefa a desmontagem, a identificagcdo dos componentes,
o conhecimento dos componentes, o redesenho dos componentes, a fabricacdo de um
novo componente e a montagem do robé em uso e de um novo robd, baseado no modelo
apresentado e com os aperfeicoamentos que poderao ser incorporados.

Fundamental para o sucesso do curso esta na integracdo entre os professores ao
projeto integrador, e para tal reunides mensais estdo sendo sugeridas.

Os tépicos a serem abordados nesse primeiro semestre estdo apresentados nas
Tabelas I, Il e 1l

A tabela | apresenta uma lista de saberes que o aprendiz deve analisar no inicio do
primeiro semestre.

Tabela | - O que tem que saber do Mecanismo de Manipulacdo Automatizado
Como funciona uma maquina?

Como o robd funciona?

Como ocorre os movimentos?

Como é a parte mecanica?

Como é a parte eletrbnica?

Como funciona os movimentos controlados?

Como programar os controladores?

Quais os conhecimentos de cinematica?

Quais os conhecimentos dos elementos de maquinas?
Quais os conhecimentos de desenho?

Quais os conhecimentos sobre os processos de fabricagéo?

A tabela I, é apresentado a da sequéncia de trabalho dos alunos do primeiro
semestre, sendo dividido em duas partes, a esquerda refere-se a analise do produto
existente e a direita trata o produto a ser construido

Tabela Il — Trabalho a ser realizado pelos alunos no primeiro semestre
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Mecanismo de Manipulacao Mecanismo de Manipulacao
Automatizado Automatizado
Modelo Confeccgao e Construgao
Andlise Planejamento
Etapas Desmontagem Fabricacdo
Montagem Montagem

Os grupos deverdo realizar uma série de analises dos componentes, visando
identificar, conhecer, tomar contato com 0s elementos, conhecer as normas que regem 0s

mMesmos, ensaios necessarios e os tipos de materiais.

Na tabela Ill, a analise da parte mecanica € proposta. Os principais componentes
eletronicos a serem analisados sao listados na tabela V. Na tabela V uma lista dos
principais itens a compor o Plano de Desmontagem do Mecanismo de Manipulagdo
Automatizado é apresentado. Na tabela VI os itens do plano de montagem é dividido em

trés partes.

Tabela Ill — Analises Mecéanicas dos elementos
Elementos de maquinas/ Componentes
Carcaca, correia, polia, motor, engrenagem, mancal, eixos, parafusos
Precis8o/Repetibilidade
Volume de Trabalho
Carga Maxima / Torque

Tabela IV — Andlises dos componentes Eletronicos do Mecanismo de Manipulacéo
Automatizado

motor de passo

servo motor

drive

chave fim de curso
sensores

atuadores

Arduino

software do arduino
linguagem de programacéo

Tabela V — Plano de Desmontagem do Mecanismo de Manipulacdo Automatizado

Demonstracdo - Desenho em CAD
Elaborar Instru¢cdes de desmontagem
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Como retirar 0s elementos mecanicos?
Desmontar

Catalogar componentes

Fazer Lista de Materiais

Medir pecas

Desenhar pecas

Fotografar

Filmar

Tabela VI — Itens do Plano de Montagem do Mecanismo de Manipulacdo Automatizado

Montagem Montar o Robd Andlise do resultado
Elaborar plano de montagem montar a parte mecanica Apresentar licdes
Analisar os acoplamentos montar a parte elétrica aprendidas

Analisar o torque dos parafusos montar a parte eletrbnica

Analisar os ajustes dimensionais | montar a programacao do controlador
Testar os elementos
Testar 0s equipamentos

Apbs confeccdo dos desenhos do Mecanismo de Manipulagdo Automatizado em
estudo, sera iniciada a fabricacdo de um novo modelo, neste instante as discussdes sobre
modificacdes que busquem melhorias serdo de grande importancia no ensino aprendizado
entre os diversos grupos de trabalho para colocar em pratica os ensinamentos adquiridos
durante o semestre. Sendo o objetivo final do semestre termos um novo Mecanismo de

Manipulacdo Automatizado funcionando, detalhes desse projeto estédo na tabela ViIl.

Tabela VIl — Plano de Fabricacédo do novo Mecanismo de Manipulacdo Automatizado

1. Fabricacéo 2. Construcao 3. Montagem
Receber Kit Fabricar as pecas na Impressora Montar a parte mecéanica
elementos/componentes 3D Montar a parte eletrénica

Apoio

Instrucéo - Desenhos

Instrucéo Impressora

Instrucdo Manufatura Aditiva
Cronograma de impresséo 3D
Controle de Qualidade das Pecas

5: CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIAQAO

A avaliacédo do rendimento escolar, constitui-se num processo continuo e permanente do
acompanhamento da aprendizagem com a utilizagdo de instrumentos diversificados
conforme artigo 37 da Deliberacdo CEETEPS 12 de 14-12-2009. Tais como: avaliagbes
escritas, avaliacdes orais, exercicios, estudos de caso, atividades praticas, seminarios,
artigos, relatorios e projetos integradores de disciplinas, que permitam analisar de forma
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ampla o desenvolvimento de competéncias em diferentes individuos e em diferentes
situacdes de aprendizagem.

O carater diagnostico dessa avaliacdo permite orientar as decisdes do Nucleo Docente
Estruturante Semestral:

Aprovagéao nas disciplinas;
Aproveitamento de estudos;
Exames de proficiéncia,;
Turma Especial.

Nucleo Docente Estruturante Semestral

Serdo compostos seis nucleos docentes estruturantes, um para cada semestre. Cada
ndcleo docente estruturante semestral € composto pelo coordenador do curso e pelos
professores das disciplinas que compde 0 semestre.

As funcdes deste nucleo serdo de realizar: a verificacdo da aprendizagem, a interacdo entre
as componentes curriculares do semestre e propiciar o0 acesso do aluno ao conhecimento
necessario para atingir a competéncia estabelecida.

As reunides deverdo acontecer no decorrer do semestre. No minimo quatro reunides
deverdo ser realizadas, sendo:

o a _primeira_reunido no_inicio_do periodo letivo com o objetivo de congregar as
atividades que serdo desenvolvidas no decorrer do semestre — avaliacdo diagnéstica,
workshops, visitas e projeto interdisciplinar;

o a ultima reunido no final do periodo letivo com o objetivo de congregar as notas finais
das competéncias gerais de cada aluno;
o e as demais reunifes no decorrer do periodo letivo com o objetivo de realizar o

acompanhamento e redirecionamento do processo de desenvolvimento de competéncias —
avaliacdo formativa, critérios de recuperacao e reforco.

Aprovacdao nas disciplinas

A avaliacdo por competéncias é um processo continuo, com o objetivo de analisar
resultados de desempenho para verificar se determinada competéncia foi adquirida durante
o0 processo de aprendizagem, evidenciando a capacidade do aluno de articular com
autonomia, postura critica, ética e inovadora, utilizando conhecimentos, qualidades
pessoais e valores para solucionar problemas de determinadas situacdes concretas e reais.

A avaliacdo do aluno é composta por duas notas semestrais (P1 e P2) e uma média final
(MF) do semestre sera obtida pela média entre P1 e P2

A composicao da nota sera distribuida conforme pontuacao:
A. Desenvolvimento Integrado de Aprendizagem do semestre

O desenvolvimento Integrado do produto, tera peso de 0,65, dividido em trés instrumentos
de avaliacdo, sendo:

)] Avaliacdo diagnostica/avaliacdo Formativa - peso 0,15

1)) Avaliacao acreditativa - peso 0,40

i) Avaliagéo Geral /Simulado - peso 0,10
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Detalhamento das avaliacoes:

Avaliacdo diagnostica: é a avaliacdo inicial, que permite identificar as habilidades e
competéncias que os alunos ja possuem, contribuindo para a estruturacéo do processo de
ensino-aprendizagem.

Avaliacdo formativa: permite identificar o nivel de evolugdo dos alunos no processo de
ensino-aprendizagem. Para os professores a avaliagdo formativa € uma atividade de ajuste
constante entre o processo de ensino e o de aprendizagem, adequando as aulas as
necessidades dos alunos. Nesta etapa a interacdo entre professores de diferentes
componentes curriculares € de extrema importancia.

Avaliacao acreditativa: cujo objetivo é reconhecer se os alunos alcancaram os resultados
esperados, atingiram a competéncia desejada.

Avaliacdo Geral: Simulado com questdes de multipla escolha referente aos componentes
das disciplinas no semestre.

B. Componente Curricular

Cada componente curricular tera peso de 0,35, dividida em duas componentes curriculares,
sendo:

V) Prova escrita - peso 0,25
V) Estudos de Caso e/ou Exercicios e/ou Relatoérios - peso 0,10

A nota (P1 e P2) da componente curricular (disciplinas) sera obtida pela somatoria entre os
itens A e B da composi¢ao da nota.

A nota (P1 e P2) da componente curricular referente ao desenvolvimento integrado do
produto, sera obtido pela somatoria entre a média das notas das disciplinas e a nota do
item A.

A nota final (MF) do semestre sera a média entre as provas P1 e P2.

A emisséo da nota final e demais decisdes, acerca da aprovacgao nas disciplinas, refletirdo
a analise do desempenho do aluno realizada pelos docentes em sala e do Nucleo Docente
estruturante do semestre.

Sera considerado aprovado na disciplina o aluno que tenha obtido aproveitamento
suficiente para promoc¢édo — NOTA = 6,0 (seis inteiros) a frequéncia minima exigida sera de
75% (setenta e cinco) do total das horas de cada disciplina.

6: INSTALACOES, EQUIPAMENTOS, RECURSOS TECNOLOGICOS

6.1 Laboratorios

Laboratorio de Automacéo - Pneumatica e Hidraulica — Robotica e Manufatura Integrada
Laboratorio de Desenho e CAD

Laboratério de Elementos de Maquinas

Laboratorio de Eletricidade e Eletronica
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Laboratorio de Fisica

Laboratério de Manufatura - Fabricacdo Mecéanica
Laboratorio de Manufatura Avangada - Usinagem CNC
Laboratério de Materiais - Ensaios Mecanicos e Metalografia
Laboratorio de Metrologia

Laboratério de Prototipagem

Laboratorio de Realidade Aumentada

Laboratério Multidisciplinar e de Simulacéo

Laboratorios de Tecnologia da Informagéo.

6.2 Ambientes

Ambiente para Desenvolvimento Maker FATEC-LAB

Ambiente para Desenvolvimento do Projeto Integrado do Produto

Ambiente para Estudo Técnico — montagem e desmontagem de equipamentos

6.3 Softwares
Softwares de computacao grafica
Softwares de simulagao

6.3 Kits
Kits para fabricacdo do Mecanismo de Manipulacdo Automatizado
Kits para fabricacdo do Equipamento Automatico para Producao Industrial

Kits para integracado do Mecanismo de manipulagéo e equipamento para producéao industrial
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