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O uso de IA na educacao esta levantando questdes fundamentais sobre a autonomia do professor e sua capacidade de

determinar como e quando fazer uso criterioso dessa tecnologia. Os professores precisam urgentemente ser capacitados

para entender melhor as dimensdes técnicas, éticas e pedagdgicas da |IA”

Stefania Giannini

Diretora-geral adjunta da UNESCO para a Educacgdo
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O “Marco referencial de competéncias em IA para professores” define os
conhecimentos, as habilidades e os valores que os professores devem dominar na era da
IA. Desenvolvida com principios de protecao dos direitos dos professores,
aprimoramento da autonomia humana e promocao da sustentabilidade, a publicacao
descreve 15 competéncias basicas estruturadas em cinco dimensodes: “mentalidade
centrada no ser humano’, “ética da IA", “fundamentos e aplicacoes de IA"
“pedagogia de IA” e “IA para o desenvolvimento profissional”. Essas competéncias

sao categorizadas em trés niveis de progressao: Adquirir, Aprofundar e Criar.




Garantir a aplicabilidade
para todos os professores
e refletir a evolucao digital

Garantir futuros
digitais inclusivos

Uma abordagem centrada
no ser humano paraalA

Aprendizagem profissional
ao longo da vida
para professores (re)definir iterativamente os seus papéis




Estrutura do referencial

Tabela 1. Estrutura de alto nivel do marco referencial
de competéncias em IA: aspectos e niveis de progressao

Aspectos

1. Mentalidade centrada
no ser humano

Adquirir

Autonomia humana

Progressao

Responsabilidade
humana

Responsabilidade social

2.EticadalA

Principios éticos

Uso seqguro e
responsavel

Criacdo conjunta de
regras éticas

3. Fundamentos e
aplicacbes de IA

Técnicas e aplicacdes
basicas de A

Habilidades de
aplicacoes

Criacao com IA

4, Pedagogia de IA

Ensino assistido por IA

Integracao IA-
pedagogia

Transformacao pedagdgica
aprimorada por |A

5.1Aparao
desenvolvimento
profissional

IA que permite a
aprendizagem profissional
ao longo da vida

IA para melhorar
a aprendizagem
organizacional

|A para apoiar a
transformacao
profissional
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Niveis de progressao

Os trés niveis constituem um roteiro de
desenvolvimento profissional para os professores “a
ser montado”. Ele compara meticulosamente o
ponto de partida dos professores e delineia o
proximo nivel de objetivos de aprendizagem e,
assim, mapeia a dificuldade e a amplitude dos
programas de formacao.
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unesco

Visa promover a alfabetizacao basicaem IA

Enfocam professores com conhecimento ou habilidades em |IA
limitados ou inexistentes.

Aprofundar:
Visa apoiar a se envolverem mais profundamente
com as ferramentas de |lA

Voltado para professores que ja tém algum conhecimento em IA
e alguma experiéncia em usa-la na educacao.

Criar:
Direcionado aos professores que tém fortes
conhecimentos e habilidades em IA

Visa promover professores especialistas que tenham
competéncias para explorar a aplicacao ética e
pedagogicamente sélida e transformadora da IA no ensino e na

aprendizagem.



Tabela 2. Blocos de competéncias, objetivos e exemplos para o nivel de progressao 1. Adquirir @ unesco

COMPETENCIA DO PROFESSOR

1.1 Autonomia humana.

« Os professores tém a compreensao critica de que a |A é liderada por humanos e que as decisdes corporativas e
individuais dos criadores de IA tém um impacto profundo na autonomia e nos direitos humanos, e estdo cientes da
importancia da autonomia humana ao avaliar e usar ferramentas de |A.

OBJETIVOS CURRICULARES (OC) (Programas de formacao e de apoio aos professores devem...)

« 0C1.1.1 Promover o pensamento critico sobre |A, estimulando os professores a discutir e ter perspectivas sobre
o dilema dos beneficios oferecidos pela |A versus os riscos de diminuir a autonomia e a autonomia humana; usar
ferramentas especificas de |A como exemplos para apoiar os professores a examinar com pensamento critico os » Um exemplo do detalhamento
beneficios, as limitacdes e os riscos da IA em ambientes educacionais locais e no que diz respeito as suas proprias que a publicacao traz para
responsabilidades. o nivel Adquirir

« 0C1.1.2 llustrar as principais etapas do ciclo de vida dos sistemas de |A e orientar os professores a entender
como as decisdes corporativas e individuais dos criadores podem influenciar o impacto da IA.

» 0C1.1.3 Destacar como a dependéncia excessiva da |A pode prejudicar as habilidades de pensamento e a
autonomia humana.

« 0C1.1.4 Oferecer dicas basicas de praticas de escrita para ajudar a proteger a autonomia humana ao usar IA na
educacdo, com foco especifico em estudantes com deficiéncia.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM (OA) (Os professores podem...)

Mentalidade centrada no ser humano

« OA1.1.1 Refletir com espirito critico sobre os beneficios, as limitacdes e os riscos das ferramentas especificas de
IA em seus ambientes educacionais locais e nas areas e nos niveis de ensino em que sao utilizadas.

« OA1.1.2 Demonstrar consciéncia de que a |A é liderada por humanos e que as decisées corporativas e individuais
dos criadores de IA influenciam os impactos nos direitos humanos, na autonomia humana, nas vidas individuais
e nas sociedades.




Marco referencial de competéncias em IA para professores — Capitulo 4. As especificagoes do MRCP-IA

» OA1.2.3 Fazer referéncia a politicas internacionais ou locais para defender a responsabilidade dos professores no
uso de IA na educacio e demonstrar resisténcia ao uso de resultados e previsies de |A para usurpar as decisoes
dos professores humanos e os processos de pensamento dos estudantes, a construcao de conhecimento e a
autoexpressao.

» OA1.2.4 Demonstrar a responsabilidade dos professores nos ciclos de decisao, inclusive ao determinar a
adequacao das ferramentas de IA no ensino, desenvolver metodologias pedagdgicas adequadas a idade e
fornecer a interacao humana necessaria para incentivar processos de aprendizagem auténomos, com apoio
especifico para pessoas com necessidades especificas.

ATIVIDADES CONTEXTUAIS

(Os professores podem demonstrar as seguintes mudangas de atitude ou de comportamento)

+ A responsabilidade humana em ciclos de decisao assistidos por IA é uma obrigacao legal. Desenhar um mapa
conceitual dos principais responsaveis e seus papéis no design, na implementacao e no uso de |A na educacao, e
delinear suas responsabilidades humanas.

+ A responsabilidade e os direitos dos professores nao podem ser usurpados pela IA. Elaborar um relatério
sobre os regulamentos mais relevantes, as instituigbes responsaveis e os procedimentos que podem proteger os
direitos e a responsabilidade dos professores ao adotar a |1A na educacao.

Mentalidade centrada no ser humano

+ A responsabilidade dos professores é uma garantia humana para usos éticos e eficazes da |A na educacao.
Desenhar um mapa conceitual sobre os papéis vidveis que os professores podem desempenhar na validacio e
selecdo de ferramentas apropriadas de |A, projetando metodologias pedagdgicas, impulsionando a interacao
humana, facilitando o uso de |1A pelos estudantes e apoiando estudantes com habilidades diversas.

=)

Um exemplo do detalhamento
que a publicacao traz para
o nivel Adquirir



Estudantes

Educaca

unesco 2030 !:y
A integracao dos objetivos de aprendizagem da IA aos curriculos escolares oficiais é

essencial para que os estudantes em todo o mundo se envolvam de forma segura e

I unesco|
Marco referencial de

competéncias em IA
para estudantes [ significativa com a IA. O “Marco referencial de competéncias em |A para estudantes”, da

UNESCO, visa ajudar os educadores nessa integracao, descrevendo 12 competéncias em
quatro dimensodes: “mentalidade centrada no ser humano”, “ética da IA", “técnicas e
aplicacoes de IA” e “projeto de sistema de IA". Essas competéncias abrangem trés niveis

de progressao: compreender, aplicar e criar.
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Niveis de Prog ressao E destinado a todos os estudantes.

Espera-se que os estudantes promovam o entendimento de o que é
|A e construam interpretacdes, adequadas as suas idades, acerca de
valores, questdes éticas inerentes a IA.

Os trés niveis refletem o aumento da sofisticacdo, a

proficiéncia e a consciéncia ética no uso e na
cocria¢do das tecnologias de IA. Nesse sentido, 0 2
espera-se que os estudantes progridam

mutualmente. Esses niveis e as especificacoes de

cada bloco de competéncias podem orientar as Espera-se que os estudantes aprimorem, transfiram e adaptem
seus valores, conhecimentos e habilidades aprendidos a novos

processos de aprendizagem.

Aplicar:
Estudantes devem adquirir a compreensao basica
da abordagem centrada no ser humano.

avaliacées formativas e somativas das
competéncias em IA dos estudantes, bem como
informar o design de metodologias pedagogicas

que sejam contextualmente relevantes e dgeis. Criar:

03 Os estudantes devem estar preparados para criar
ferramentas de IA confiaveis

Espera-se que os estudantes se tornem cocriadores conscientes
de IA desenvolvendo solucdes centradas no ser humano para
impactar positivamente o design e o uso da IA.




Estrutura do referencial

Tabela 1. Marco referencial de competéncias em |IA para estudantes

Aspectos das
competéncias

Niveis de progressao

aplicacoes de IA

a aplicacao

Compreender Aplicar Criar
» Mentalidade centrada | - Autonomia - Responsabilidade « Cidadania na
no ser humano humana humana eradalA
. EticadalA - Eticaincorporada | - Uso sequro e - Etica desde a
responsavel concepc¢ao
+ Técnicas e - Fundamentos de |IA | - Habilidades voltadas | - Criacao de

ferramentas de lA

+ Projeto de
sistemas de IA

- Escopo do
problema

- Projeto de
arquiteturaa

« Ciclos de iteracao
e feedback
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Um desafio de
todos nos

Preparar os
estudantes para
| serem cidaddos
responsaveis e
criativos na era

da lA.
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CO n s i d e ra §6 es * Promover o uso de IA pelos professores com

responsabilidade humana.

Os professores devem responsaveis pelas decisdes pedagdgicas no uso de IA.

A UNESCO recomenda o uso dos marcos
. " - A e

referen5|a|s~ como um padra_o de refere[\aa No ambito das suas funcdes, os professores precisam garantir que a IA seja

mestre”. Ndo se trata de receita pronta, nao devem usada de forma inclusiva por e para todos os estudantes.

ser usados como planos prescritivos de

. .  Avaliar uso dalA com pensamento critico.
conhecimento e habilidades de IA. P

Reconhecer o direito dos usuarios de questionar a

explicabilidade das ferramentas de IA.
Os marcos podem ser usados como ferramenta de

orientacao abrangente e um roteiro aberto para  ° Proteger os direitos dos professores.

que oS desenvolvedores de programas de As ferramentas de |A nunca devem ser projetadas para substituir a
formagéo possam ajustar continuamente a responsabilidade legitima dos professores na educacao.
definicao de competéncias em IA e inspirar * Priorizacao de ferramentas de IA ecologicamente
metodologias inovadoras de desenvolvimento corretas

de ca pacidades, adaptadas aos contextos locais. O principio de“nao causar danos” deve enfatizar os custos ambientais da IA.
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IA no ensino superior

Guia para a |A generativa
Nna educacao e na pesquisa




A Generativa

A Inteligéncia Artificial Generativa (IAGen) é uma
tecnologia de inteligéncia artificial (IA) que gera
conteudo de forma automatica em resposta a
comandos escritos em interfaces de conversacao em
linguagem natural. Em vez de simplesmente fazer a
curadoria de paginas da web, aproveitando o conteudo
existente, a IAGen na verdade produz novo
conteudo.




Controversias e riscos

1 Agravamento da pobreza digital;

2 A IA pode superar a adaptacao regulatoria nacional;

3 Uso de conteudo sem consentimento;

4 Modelos inexplicaveis usados para gerar resultados;

5 Conteudo de IA que polui a internet;

6 Falta de compreensao do mundo real;

7 Reducao da diversidade de opinides, ou seja, marginalizar
vozes, ainda vozes ja marginalizadas;

8 Gerar Deep Fakes mais avancados.
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Regular o uso eticoda lA

RECOMENDACAO DA UNESCO: Uma abordagem de IA centrada no ser humano

A “Recomendacio sobre a Etica da Inteligéncia Artificial” de 2021 da UNESCO oferece o
marco normativo necessario para abordar as multiplas controvérsias em torno da IA
generativa.

Se baseia em uma abordagem de IA centrada no ser humano, que defende que o uso da IA
deve estar a servico do desenvolvimento das capacidades humanas para um futuro
inclusivo, justo e sustentavel. Essa abordagem deve ser guiada pelos principios dos direitos
humanos e pela necessidade de proteger a dignidade humana e a diversidade cultural que
define o conhecimento comum.

Etica da
Inteligéncia
Artificial

Em termos de governanca, uma abordagem centrada no ser humano requer
regulamentacao adequada que possa garantir a agéncia humana, transparéncia e
responsabilidade publica.

Online

Open Access




Consenso de Beijing

O “Consenso de Beijing sobre a inteligéncia artificial e a educacao” de 2019 detalha o que
uma abordagem centrada no ser humano implica para o uso da IA no contexto da educacao.

* Ouso de tecnologias de IA na educacao deve aprimorar as capacidades humanas para
o desenvolvimento sustentdvel e a colaboracao eficaz entre humanos e maquinas na vida e
em contextos de aprendizado e trabalho.

* Propde que sejam adotadas acdes adicionais com o objetivo de garantir acesso equitativo
a |A para apoiar pessoas marginalizadas e abordar desigualdades, ao mesmo tempo em
gue promove a diversidade linguistica e cultural.

* Sugere a adocao de abordagens governamentais integradas, intersetoriais e
multissetoriais para o planejamento de politicas sobre IA na educacao.
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Passos para regulacoes

* PASSO 1: Endossar regulamentacdes gerais de protecao de dados inter. ou regionais ou desenvolver nacionai
* PASSO 2: Adotar/revisar e financiar estratégias sobre IA abrangentes para todo o setor governamental;
* PASSO 3: Consolidar e implementar regulamentacodes especificas sobre a ética da IA;

* PASSO 4: Ajustar ou garantir o cumprimento das leis de direitos autorais para regular o contetdo gerado por
A;

» PASSO 5: Elaborar marcos regulatérios sobre a IA generativa;

* PASSO 6: Desenvolver capacidades para o uso adequado de IAGen na educacao e na pesquisa;

* PASSO 7: Refletir sobre as implicacdes de longo prazo da IAGen para a educacao e a pesquisa.



Consideracoes

A protecao e o aprimoramento da agéncia humana devem sempre ser consideracdes centrais ao
projetar e adotar a IAGen, sob as seguintes perspectivas:

* Informar aos estudantes a respeito dos tipos de dados sobre eles que a IAGen pode coletar;
* Proteger a motivacao intrinseca dos estudantes para crescerem e aprenderem como individuos;

* Evitar o uso da IAGen quando este privar os estudantes de oportunidades para desenvolver
habilidades cognitivas e sociais por meio de observacdées do mundo real;

* Garantir interacao social suficiente e exposicao adequada a producao criativa feita por humanos e
evitar que os estudantes se tornem viciados ou dependentes da IAGen;




Consideracoes

» Utilizar ferramentas de IAGen para minimizar a pressao de tarefas e provas, em vez de agrava-la;

* (Consultar a opiniao de pesquisadores, professores e estudantes sobre a IAGen e utilizar esse
feedback para decidir se determinadas ferramentas de IAGen devem ser implementadas em escala
institucional, e de que maneira;

* Incentivar estudantes, professores e pesquisadores a criticar e questionar as metodologias por tras
dos sistemas de IA;

 Evitar transferir a responsabilidade humana aos sistemas de IAGen para a tomada de decisdes de
alto impacto.
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Facilitar o uso na pesquisa

Orientacao e capacitacao: fornecer orientacao e capacitacao para pesquisadores, professores e alunos
sobre ferramentas de IAGen, garantindo que compreendam as questdes éticas, como viés na rotulagem

de dados e nos algoritmos, e que cumpram as regulamentacées pertinentes de privacidade de dados e
propriedade intelectual.

Implementacao institucional de principios éticos: garantir que pesquisadores, professores e alunos
utilizem ferramentas de IAGen de maneira responsavel e ética, lidando de forma critica com a precisao e a
validade dos resultados gerados.

Desenvolvimento de capacidades de engenharia de prompts de IAGen: detectacao de plagio por
meio de IAGen em trabalhos escritos.



Facilitar o uso criativo

Uma abordagem de “interacao centrada no ser humano e pedagogicamente adequada”

O uso da(s) ferramenta(s) deve contribuir para atender as necessidades humanas e tornar a
aprendizagem ou a pesquisa mais eficaz do que com uma abordagem sem tecnologia ou outra
alternativa;

* O uso da(s) ferramenta(s) por educadores e estudantes deve responder a sua motivacao intrinseca;

* O processo de uso da(s) ferramenta(s) deve ser controlado pelos educadores, estudantes ou
pesquisadores humanos;




Facilitar o uso criativo

Uma abordagem de “interacao centrada no ser humano e pedagogicamente adequada”

* A escolha e organizacao da(s) ferramenta(s) e do conteudo gerado devem ser proporcionais,
baseadas na faixa etaria dos estudantes, nos resultados esperados e no tipo de conhecimento que
se espera desenvolver (por exemplo, factual, conceitual, procedimental ou metacognitivo) ou
problema-alvo (por exemplo, bem estruturado ou mal estruturado);

* Processos de utilizacao devem garantir o envolvimento interativo dos humanos com a IAGen e o
pensamento de ordem superior, bem como a responsabilidade humana pelas decisées
relacionadas a veracidade do conteudo gerado por IA, as estratégias de ensino ou pesquisa e o seu
impacto nos comportamentos humanos.




Alerta da UNESCO

e Acesso e equidade: IAGen na educacao pode agravar disparidades existentes no acesso a tecnologia e aos
recursos educacionais, aprofundando ainda mais as desigualdades;

e Conexao humana: pode reduzir a interacdo humana e os aspectos socioemocionais essenciais da aprendizagem.

e Desenvolvimento intelectual humano: pode limitar a autonomia e agéncia dos estudantes ao fornecer solucoes
pré-determinadas ou reduzir a variedade de experiéncias de aprendizagem possiveis. Seu impacto a longo prazo no
desenvolvimento intelectual de jovens estudantes precisa ser investigado.

e Impacto psicoldgico: pode ter efeitos psicoldgicos desconhecidos no estudante, levantando preocupacdes sobre
seu desenvolvimento cognitivo e bem-estar emocional, bem como sobre o potencial de manipulacao.

e Viés e discriminacao ocultos: a medida que sistemas de IAGen mais sofisticados sao desenvolvidos e aplicados na
educacao, é provavel que eles gerem novos vieses e formas de discriminacao com base nos dados de treinamento e
nos métodos usados pelos modelos




unesco
Curriculos de |A para a educacao basica:

um mapeamento de curriculos de |A aprovados
pelos governos

China
Iniciativas avancadas em personalizacao da aprendizagem e uso de IA em larga escala.

Uruguai
Projetos experimentais com IA voltados para equidade educacional.

Africa do Sul e Quénia
Aplicacoes de |IA para ampliar o acesso a educacao e melhorar resultados de aprendizagem.
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Curriculos de IA para a educacao basica:
um mapeamento de curriculos de |A aprovados
pelos governos

Emirados Arabes Unidos, Butio, Quirguistao e Chile
Uso de sistemas de gestao da informacao educacional (EMIS) com analise de dados para
melhorar a administracao educacional.

Uniao Europeia, Reino Unido, Estonia, Argentina, Singapura e Malasia
Desenvolvimento de curriculos voltados para competéncias digitais e pensamento
computacional nas escolas.

Franca, Coreia do Sul e China
Planos abrangentes de formacao em |IA no ensino pds-basico e técnico-profissional.




Inspiracao: Brasil (Piaui)
Reconhecimento internacional

UNESCO King Hamad Bin
Isa Al-Khalifa Prize for the

Use of ICTs in Education:
2025 laureates

Bahrein, October 2025.




IA e o futuro da educacao

Enquanto um terco da humanidade permanece offline, o acesso aos modelos de |A
mais avancados esta reservado aqueles que possuem assinaturas, infraestrutura e
vantagem linguistica. Essas disparidades nao apenas restringem quem pode usar a |A,
mas também determinam quais conhecimentos, valores e idiomas dominam os
sistemas que influenciam cada vez mais a educacao.

Esta antologia explora os dilemas filoséficos, éticos e pedagdgicos provocados pela
influéncia disruptiva da IA na educacao. Reunindo reflexées de pensadores, lideres e
agentes de transformacao de todo o mundo, a coletanea desafia suposicoes, revela
tensdes, provoca debates e inspira visdes audaciosas para uma co-criacao humano-

maqguina mais equitativa.

- unesco

Disruptions, dilemmas and directions

Educatjon
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IA e o futuro da educacao

Esta coletanea da UNESCO reune pensadores, educadores e formuladores de politicas
de destaque que dialogam com as narrativas divergentes sobre os futuros da IA na
educacao. Ela oferece reflexdes nuancadas sobre uma ampla gama de temas, desde
desigualdades codificadas até novas arquiteturas pedagdgicas. A antologia contribui
para a construcao de um commons global voltado ao didlogo e a acao em prol de
futuros educacionais inclusivos, equitativos e éticos com inteligéncia artificial.

Com base na Recomendacdo da UNESCO sobre a Etica da IA, nas Diretrizes sobre IA
Generativa na Educacao e Pesquisa, e nos quadros de competéncias em IA para
professores e estudantes, essa publicacao pode orientar a construcao coletiva de
sentido e uma ousada reimaginacao de curriculos, pedagogias, governanca e politicas,
tendo os direitos humanos, a justica e a inclusao como principios centrais.

& vnesco

Disruptions, dilemmas and directions




Obrigadal!

Rebeca Otero, Coordenadora do Setor de Educacao da UNESCO no Brasil.
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