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Contexto

* A tecnologia tem gerando transformacoes na sociedade
(educacao, trabalho, economia e social)

* Em 2026 muitas universidades no mundo tém se reestruturado
em funcdo destas mudancas (curriculos e objetivos).

* Aforma como aprendemos e ensinamos mudou devido a lA.

* A |IA esta entrando nas instituicoes de ensino (administracao,
estudantes, professores)

* Como as instituicoes podem se preparar para tal?



De qual A estamos falando?

* De quais sistemas de |A para a educacao estamos falando:
* Seguros
* Explicaveis/rastreaveis
* Protegem dados pessoais
 Dificil acesso

* Dos LLMs/RLM?

* Nao foram feitos para educacao — foram feitos para parecer credivel
* Problemas com rastreabilidade

* Nao protege dados pessoais

* S30 acessiveis



IA NA EDUCACAO: OPORTUNIDADES E DESAFIOS

OPORTUNIDADES DESAFIOS
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* Tornam faceis tarefas que eram consideradas dificeis
* Aumentam nossas habilidades
Personalizacao da aprendizagem

* Adaptam o ritmo, o nivel de complexidade e o estilo de explicacao
a cada estudante

* |dentificam lacunas de aprendizagem e sugerir caminhos
Individualizados

* Oferecem feedback imediato e continuo, sem depender da
disponibilidade do professor
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Ampliacao do acesso

* Democratizam o acesso a explicacoes de qualidade razoavel
independentemente da localizacao geografica

* Reduzem barreiras linguisticas com traducoes

* Oferecem simulacoes, experimentos virtuais e ambientes imersivos
gue seriam inviaveis fisicamente

* Tutores virtuais disponiveis fora do horario escolar
* Possibilitam aprender por tentativa e erro
* Ensino auto regulado



Como afetam o ensino?

Inclusao e equidade

* Apoiam estudantes com necessidades especiais (acessibilidade)
adaptacoes de conteudo

 Adaptam conteudos para diferentes niveis de leitura

* Apoiam estudantes com dislexia, TDAH ou outras condicoes com
tecnologias especificas

* Oferecem suporte em lingua materna para estudantes migrantes
ou indigenas
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Top ten expectations of Al tools in the next two to three years
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* Reduzem o tempo gasto em tarefas administrativas e repetitivas
* Auxiliam na criacao de materiais didaticos diversificados

* Sugerem abordagens pedagogicas diferenciadas para um mesmo
conteudo

* Apoiam a elaboracao e correcao de avaliacoes formativas
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Na elaboracao e correcao de provas: a lA é indicada ou nao?
* Para alguns casos, sim.

* Nossas pesquisas com correcao de provas usando genlA. Os
sistemas testados falham no quisito pedagogico
(intencionalidade), a genlA nado superou 50% de acuracia no
criterio de Adequacao Pedagogica comparada ao padrao ouro:

e Gemini (47,9%), DeepSeek (43,8%) e ChatGPT (33,8%). Em média, os
feedbacks gerados pelos trés LLMs ficam abaixo da metade da distancia
que separa o pior desempenho possivel do padrao docente nessa

dimensdo. Os dados evidenciam que confiar exclusivamente na
automacao comprometeria a qualidade formativa da avaliacao.



Gestaoescolar

A IA tem entrado nas escolas por esta via

* Facilitam gerenciamento das atividades estudantis (presenca,
agenda de trabalhos, cobrancas financeiras).

* Geracao de documentos em geral (atas, registros, e-mail, geracao
de planilhas com horarios e alocacao de turmas, etc.)

* Gerenciamento de espaco fisico e recursos.



Como apoia a aprendizagem e a pesquisa?

Enriguecimento das experiéncias de aprendizagem pesquisa e
producao de conhecimento

* Aceleram revisoes bibliograficas e sinteses de literatura

 Apoiam a escrita académica na revisao e estruturacdo de textos
— nao a substituicao da autoria

* Permitem que estudantes se concentrem em aspectos mais
complexos e criativos do trabalho

* Apontam caminhos para testes mais promissores, ex. na
pesquisa farmacéutica
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A mudanca...
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Mercado de trabalho

What shares of workers are most
exposed to Al in their jobs?
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 Empregos com alto nivel de exposicao a IA tendem a estar
Em areas mais bem remuneradas, onde um diploma
universitario e habilidades analiticas podem ser um diferencial.

« O impacto da IA sobre o emprego € sentido no mundo de forma
desigual.

« USA, 19%, em 22, estavam expostos as disrupcdes dessa tecnologia
— em especial nos servicos.

» Setores baseados no conhecimento, como as finangas, servicos
juridicos, e atendimento ao cliente, ja estao eliminando postos de
trabalho para iniciantes, a medida que a |A automatiza tarefas.



Repensar as Universidades
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* Aimportancia de estar sempre atualizado em um cenario de
mudancas rapidas.

* Ferramentas e métodos para se manter aprendendo
(plataformas como Coursera, Udemy;, etc.).

* Colocar oensino ao longo da vida como uma das missdes das
universidades.

Universidades precisam
, incentivando a inovacao, a
interdisciplinaridade e a adaptacao constante.
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Talvez o conteudo basico das areas do conhecimento ja possam ser
adquiridos de outra forma (Alpha school) com apoio da
personalizacao do aprendizado e a formacao deva focar em
competéncias, como: saber criar seu proprio trabalho; saber trabalhar
em equipes mistas (IA e humanos); desenvolver pensamento critico,
usar raciocinios que a I|A inda nao utiliza (raciocinio causal);
competéncias emocionais, estética enquanto manifestacao, resolucao
de problemas, criatividade/imaginacao...



Riscos — bolha do conhecimento

Apagamento Cultural
Bolha do Conhecimento

Dermanason 1

Which Humans? Mohammad Atari, Mona J. Xue, Peter S. Park, Damian E. Blasi, Joseph Henrich
Department of Human Evolutionary Biology, Harvard University
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* Risco de substituir o pensamento critico e a autoria dos
estudantes (plagio e dificuldade de avaliacao da autoria)

* Dependéncia da tecnologia em detrimento do raciocinio
proprio

* Acesso desigual, aprofunda desigualdades entre escolas e
regioes

* Maior delas: “datificacao” da educacao. A IA tem dificuldade
em desaprender e entao precisa ser programada para tal. Do

contrario, um aluno ficara com uma classificacao por muito
tempo.



Riscos - Técnicos, Eticos e Sociais

Técnicos

* Alucinacoes: a |A pode gerar informacdes falsas com aparéncia de verdade e alta confianca
* Viés algoritmico: os modelos reproduzem preconceitos presentes nos dados de treinamento
* Opacidade: muitos sistemas funcionam como "caixas-pretas", solucao a caminho (RML)

* Dependéncia de grandes volumes de dados de qualidade para funcionar bem

Eticos e sociais

* Violagao de privacidade e uso indevido de dados pessoais

Deepfakes e desinformacao em escala

Substituicao de postos de trabalho sem politicas adequadas de transicao
Concentracao de poder tecnoldgico em poucas empresas € paises

Uso para vigilancia e controle social



Riscos - ambientais
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* Legislacao ainda incipiente em muitos paises (teste de futuro)

* Dificuldade de responsabilizacao quando sistemas de |A causam
danos

* Questoes sobre direitos autorais de conteudos gerados por IA



Para a onde vai a |IA na educacao?
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A aprendizagem raramente ocorre apenas por meio de texto. Os alunos
falam, desenham, gesticulam e resolvem problemas de maneiras que
refletem suas diversas habilidades e necessidades.

Os avancos na |A multimodal estao comecando a refletir essa
realidade, possibilitando sistemas capazes de interpretar e gerar
conteudo a partir de texto, audio, imagens e video.

Para a educacao, tecnologias multimodais podem analisar trabalhos
matematicos manuscritos, fornecer feedback de voz em tempo real
para alunos de idiomas ou interpretar diagramas e explicacoes visuais.
Isso permite uma avaliacao que captura como os alunos pensam e
expressam ideias, e nao apenas o que digitam.
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 Modelos capazes de analisar problemas: Raciocinio

A 1A orientada ao raciocinio abre novas possibilidades para apoiar o
pensamento dos alunos. Além de simplesmente verificar se uma resposta esta
correta ou incorreta, os modelos de aprendizagem baseados em raciocinio
podem ser amonados com maior confiabilidade para diagnosticar quando e
por que o raciocinio de um aluno se desviou do caminho da solucao.

Os grandes modelos de raciocinio (LRMs, na sigla em inglés), em vez de
partirem diretamente para uma resposta, geram etapas intermediarias e
as aproveitam para evitar erros e desenvolver cadeias de pensamento
mais complexas, além de analisar os problemas de forma mais
ponderada. Para a educacao, isso &€ importante porque aprender nao se
resume a chegar a uma resposta o mais rapido possivel. Trata-se de entender
como chegar la.
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* Agentes de |IA em Ambientes de Aprendizagem: acao

Modelos capazes de planejar, tomar decisoes e utilizar ferramentas
para atingir objetivos. Em vez de produzir uma unica resposta, um
agente de |A pode recuperar informacoes, realizar calculos, verificar seu
trabalho ou sequenciar multiplas acoes para concluir uma tarefa.

Na educacao, a IA passa de um assistente reativo a um participante
ativo no processo de aprendizagem. Um agente pode auxiliar um aluno
em uma redacao, ajudando a estruturar ideias, a verificar fontes, a
revisar rascunhos e a refletir sobre o feedback ao longo do tempo.
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* A IA é cognitiva e isso nos assusta! Essa caracteristica vem
possibilitando que muitas tarefas sejam realizadas de forma
automatizada e mesmo autonoma alterando o mercado de
trabalho.

* AlAja é a maior economia do mundo.

* O futuro da tecnologia educacional nao sera definido pela mera
utilizacao da IA, mas sim pela forma como ela for integrada de
maneira criteriosa.
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