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CAPITULO 1. JUSTIFICATIVA E OBJETIVOS

1.1 Justificativa

E consenso que 0s recursos energéticos naturais sdo de fundamental importancia para a

sustentacdo da humanidade.

Da mesma forma, é de conhecimento internacional que o atual modelo mundial de
desenvolvimento econ6mico e social, que se encontra baseado em uma matriz energética
alimentada por combustiveis de origem fdssil, como o gas e o petréleo, mostra-se ultrapassado

e comprometido, uma vez que essesS recursos nao se renovam em curto prazo e geram
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consideravel impacto ambiental.

No caso especifico do Brasil, a matriz energética é composta por 64,8% de energia elétrica
proveniente de fonte hidrica (Aneel, maio de 2016), gerada em usinas caracterizadas por alto
investimento, longo prazo para implantacdo, com producdo totalmente dependente das

condicdes climaticas e possivel apenas em regides especificas.

Em face dessas caracteristicas e em virtude das severas altera¢ées climdticas que ocorrem no
planeta, sentimos os efeitos da escassez de energia hidrica por meio de cobrancas adicionais na
tarifa da energia elétrica gerada por usinas térmicas, mais caras e impactantes ao eco sistema do

entorno.

As fontes de energias renovdveis sdo uma das opg¢les para suprir a atual demanda de
abastecimento energético. Para que sejam devidamente aproveitadas, é essencial a formacao
de recursos humanos com competéncias e habilidades técnicas e pessoais que Ihes permitam
acoes eficientes e eficazes sobre as formas de aproveitamento, instalacdo, operacdo e

manutencdo de tais sistemas de energia, em especial a energia solar.

A Resolucdo Normativa da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) N2 482, de 17 de abril de
2012, alterada pela Resolugdao Normativa N2 687, de 24 de novembro de 2015, prevé que
consumidores possam gerar sua propria energia elétrica e, através de um regime de
compensacao, trocar o excedente por créditos que ddao descontos em faturas subsequentes ou
até mesmo em outras unidades consumidoras de mesma titularidade. Assim, uma residéncia, por
exemplo, que utiliza menos energia elétrica durante o dia pode enviar o excedente produzido de

fonte de energia renovavel para a empresa distribuidora de sua regido.

Com a maturacdo tecnoldgica e a consequente reducdo de custos de produgdo, sistemas de micro e
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mini geracdo de energias renovaveis passam a ser uma excelente op¢do de investimento para os
consumidores de energia, criando-se um mercado com estimativa de investimentos no Brasil da ordem
de USS 93 bilhdes nos proximos 25 anos (dados da Bloomberg New Energy Finance, em seu estudo
"New Energy Outlook 2015”, publicado em 23 de junho de 2015). Este mercado necessitard de um

grande numero de profissionais habilitados a realizar a instalagdo e a manutencdo destes sistemas.

A oferta da habilitacdo profissional técnica, na modalidade a distancia, possibilitarad que o Centro
Paula Souza atenda a um emergente mercado de trabalho com a formagdo de profissionais com
possibilidades de atuacdo em ambito regional e nacional, com énfase em energia solar,

abundante em nosso pais.

O curso demanda de aulas praticas presenciais em laboratério que podem ser realizadas em Etecs
gue possuam equipamentos relacionados a sistemas de energia (Técnicos em Eletronica,
Eletrotécnica, Eletroeletrénica, Automacdo industrial, Mecatronica etc.), e, ainda, desde que

sejam adquiridos os equipamentos complementares descritos posteriormente neste documento.

Além disso, as praticas presenciais podem ser realizadas em momentos que permitam utilizar a
disponibilidade ociosa dos espacos das escolas, bastando, para isso, prever condicdes

operacionais de funcionamento das Unidades de Ensino indicadas.

Organizagao do Curso

Para confeccdo do Plano de Curso do Curso Técnico em Sistemas de Energia Renovavel, na
modalidade a distancia, foram reunidos professores especialistas, profissionais da area e
especialistas em educacdo a distancia para analisar as necessidades do mercado de trabalho.
Uma sequéncia de encontros de trabalho possibilitou reflexdes bem como a construcdo de um
curriculo na modalidade a distancia afinado com os recursos instrucionais e do ambiente virtual

de aprendizagem.

Praca Cel. Fernando Prestes, 74 Bom Retiro — CEP: 01124-060 — Sdo Paulo — SP
Tel.:(11) 3327-3150 — geead@cps.sp.gov.br



GOVYERNO DO ESTADO

SSSAOPAULO

Centro
Paula Souza

GRUPO DE ESTUDO DE EDUCAGAO A DISTANCIA / CETEC

PLANO DE CURSO
Habilitagdo Profissional de TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL- MODALIDADE A DISTANCIA

Os estudos realizados pela equipe de especialistas do GEEaD (Grupo de Estudo de Educacdo a
Distancia) também possibilitaram a construcdo de uma metodologia adequada para o
desenvolvimento dos processos de ensino aprendizagem e sistema de avaliagao que pretendem

garantir a construcdo das competéncias propostas no Plano de Curso.

A duracdo do curso de Habilitacdo de Nivel Médio de Técnico em Sistemas de Energia Renovavel,
na modalidade a distancia, é de 1.200 horas. Serd oferecido na modalidade a distancia, numa
concepcdo mista em que 75% da formacdo dar-se-a a distancia e, 25%, de forma presencial,

envolvendo estudos praticos e laboratoriais.
1.2.1 MODALIDADE DO CURSO

O curso na modalidade a distancia, com turmas de 40 alunos, contarda com 25% de
presencialidade, professores especialistas, mediadores de aprendizagem, para os momentos
presenciais e ndo presenciais bem como com um Ambiente Virtual de Aprendizagem préprio para

O curso.

O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) possibilitard ao professor mediador de aprendizagem
disponibilizar diferentes materiais pedagdgicos: textos técnicos ou académicos, videos, imagens,
roteiros, avisos e noticias. Ele podera utilizar diferentes ferramentas pedagégicas, tais como:
foruns, chats, palestras, games, videoaulas, portfélios e blog’s. Os alunos poderado dialogar com
os professores mediadores de aprendizagem através dos chats, momento sincrono, ou por

mensagens via e-mail da plataforma, momentos assincronos.

Os momentos presenciais ocorrerdo nos laboratérios das unidades de ensino, tendo como
objetivo realizar as atividades praticas referentes as competéncias construidas nos
momentos ndo presenciais, desenvolvendo habilidades especificas e ao mesmo tempo

reforcando vinculos interpessoais.
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1.3 Objetivos

O curso de TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL — a distancia, tem como objetivo

capacitar o aluno para:

Atuar no planejamento, execucdo e avaliacdo de servicos de instalacdo, operacdo e
manutencdo de sistemas eletroeletronicos, atendendo as normas e aos padrdes técnicos
nacionais e internacionais, utilizando instrumentos, ferramentas e recursos técnicos
disponiveis, dentro dos principios de qualidade, produtividade e de preservacdao ambiental.
Elaborar desenho e/ou diagramas, esquemas eletroeletronicos, de acordo com normas
técnicas, principios cientificos e tecnoldgicos.

Elaborar projeto dimensional de sistemas de energia fotovoltaica e solar térmica em baixa
tensdo, com capacidade instalada de até 75 kW.

Propor e coordenar atividades de utilizagdo e conservacao de energias, enfatizando o uso de
fonte alternativa de energia solar na geracdo elétrica e aguecimento.

Elaborar estudos de viabilidade da utilizagao de fontes alternativas de energia em substitui¢cao das
fontes convencionais, tendo como motivac¢do a reducdo do impacto ambiental.

Realizar instalacdo e manutencdo de sistemas de energia renovavel, com a utilizacdo dos
equipamentos necessarios e das normas técnicas e de seguranca do trabalho que regem

esses procedimentos.

CAPITULO 2. REQUISITOS DE ACESSO

O ingresso dar-se-a por meio de processo classificatério para alunos que tenham concluido, no

minimo, a primeira série do Ensino Médio. Sendo assim, o curso sera oferecido nas formas

Concomitante e Subsequente ao Ensino Médio ou equivalente.

O processo seletivo serd divulgado por edital publicado na Imprensa Oficial ou através de

convénios firmados entre o Centro Paula Souza e Instituicbes publicas ou privadas para
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atendimento de necessidades especificas, com indicacdo dos requisitos, condicdes e sistematica

do processo e niumero de vagas oferecidas.
As competéncias e habilidades exigidas no processo seletivo sdo:

1. aplicar conhecimentos desenvolvidos no ensino fundamental para a compreensdo da
realidade e para a resolucdo de problemas;

2. interpretar diferentes tipos de texto como cronicas, poesias, charges, tabelas, graficos,
mapas, imagens e outras formas de representagao;

3. analisar criticamente argumentos;

4. reconhecer e relacionar diferentes formas de linguagens, abordagens e técnicas de
comunicagao e expressao;

5. avaliar acdes e resolugGes de acordo com os critérios estabelecidos.

Por razbes de ordem didatica e/ou administrativa que se justifiquem, poderdo ser utilizados, a
critério do Centro Paula Souza, procedimentos diversificados para ingresso, sendo os candidatos

deles notificados por ocasido de suas inscricoes.

O candidato podera ter acesso aos demais maédulos por classificacdo, com aproveitamento do

modulo anterior, ou por reclassificacao, conforme instrugdes do CEETEPS.
CAPITULO 3. PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO

Ap0ds a conclusdo dos trés modulos o aluno recebera o certificado da Habilitagdo Profissional de

TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL.

Segundo o Catdlogo Nacional de Cursos Técnicos, o TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA
RENOVAVEL é o profissional que:
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Realiza projeto, instalagao, operagdao, montagem e manutengao de sistemas de geragao,
transmissdo e distribuicdo de energia elétrica de fontes renovaveis de energia. Coordena
atividades de utilizacdo e conservacado de energia e fontes alternativas (energia edlica, solar
e hidrdulica). Segue especificacdes técnicas e de seguranca, e realiza montagem de projetos
de viabilidade de geracdo de energia elétrica proveniente de fonte edlica, solar e hidraulica
em substituicdo as convencionais. Aplica medidas para o uso eficiente da energia elétrica.
Desenvolve novas formas produtivas voltadas para a geragao de energias renovaveis e
eficiéncia energética. Identifica problemas de gestdo energética e ambiental. Projeta

solugcdes para questdes decorrentes da geragao, transmissao e distribuicdao da energia.

O presente Plano de Curso, visa ainda, num aspecto /ato sensu preparar um profissional com
visdo sistémica do papel do controle e processos industriais na sociedade, que aplica seus
conhecimentos de forma independente e inovadora, acompanhando a evolucdo de sua
profissdo. J& em ambito stricto sensu pretende-se formar um profissional que planeja, executa,
instala e mantém projetos de sistemas de energia renovavel em baixa tensdao, com capacidade

instalada de até 75 KW, com énfase em energia fotovoltaica.

Competéncias do profissional

e Identificar, medir e correlacionar grandezas elétricas.

¢ |dentificar materiais elétricos, eletronicos e eletromecanicos dos sistemas fotovoltaico e solar
térmico e interpretar suas caracteristicas.

e Elaborar e interpretar desenhos, diagramas, esquemas, leiautes e projetos elétricos e
eletromecanicos pertinentes.

e Interpretar catdlogos e manuais de dispositivos de sistemas fotovoltaicos e de aquecimento
solar e especificar as caracteristicas dos componentes dessas instalacdes.

e Interpretar normas, catalogos e legislacdo sobre instalagGes elétricas em baixa tensdo e sua

interligagdao com rede das concessionarias.
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Utilizar softwares de desenho e representacao grafica para projetar a instalacdo de circuitos
e componentes elétricos, eletronicos e eletromecanicos.

Elaborar projetos de sistemas destinados a geracdo e distribuicdo de energia elétrica
fotovoltaica com poténcia instalada de até 75 kW.

Discutir sobre o aproveitamento de recursos naturais renovaveis e a importancia econémica
e ambiental desta pratica.

Executar e coordenar servigos de montagem, instalagdo, testes e manuteng¢ao em sistemas
fotovoltaico e solar térmico.

Analisar manuais técnicos de manutencdo do fabricante.

Correlacionar os diversos instrumentos e equipamentos necessarios na andlise de eficiéncia
energética de sistemas elétricos.

Analisar circuitos elétricos visando a conservacdo, qualidade da energia e eficiéncia
energética.

Elaborar planos de uso racional e conservagdo de energia.

Avaliar a capacidade e planejar a qualificacdo da equipe de trabalho.

Comunicar-se com clareza e precisao.

Zelar pela conservagao dos materiais e equipamentos.

Aplicar cédigo de ética profissional.

3.1 MERCADO DE TRABALHO

Empresas que atuam na instalacdo, manutencdo, comercializacdo e utilizacdo de equipamentos

e sistemas que utilizam energia renovavel. Grupos de pesquisa que desenvolvam projetos na area

de sistemas de energia renovavel. Orgdos da administracdo publica e em setores especificos de

energia renovavel.
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3.2 PERFIS PROFISSIONAIS DAS QUALIFICACOES
Médulo | - Qualificacio Profissional de AUXILIAR DE INSTALACOES ELETRICAS.

O profissional qualificado como AUXILIAR DE INSTALACOES ELETRICAS auxilia na execuc¢do e
manutencdo de instalacdes elétricas em baixas tensdes, com a utilizacdo de ferramentas,

instrumentos e equipamentos de protecao.
Competéncias do profissional

* Interpretar esquemas elétricos e eletronicos.

¢ |dentificar componentes elétricos e eletrénicos.

e Montar circuitos de baixa complexidade.

* Interpretar e aplicar normas e procedimentos.

e Executar esbogos de instalagao.

e Utilizar ferramentas manuais, elétricas e mecanicas adequadamente e com seguranca.
e Executar montagem de projeto.

e Organizar e utilizar equipamentos de protec¢ao, ferramentas e instrumentos.

e Elaborar ou preencher relatérios de medicbes e servicos executados.

e Trabalhar em equipe.

e Demonstrar relacionamento interpessoal.
Médulo Il = Qualificacdo Profissional de ASSISTENTE TECNICO EM ENERGIAS RENOVAVEIS.

O profissional qualificado como ASSISTENTE TECNICO EM ENERGIAS RENOVAVEIS auxilia nos
processos de elaboracao de planos de uso racional e de conservagdo de energia, assim como no
auxilio a estudos de viabilidade técnica para o uso das energias renovaveis. Este profissional
auxilia na determinacgao das normas técnicas aplicaveis aos processos de geracdo e utilizacao de

energia elétrica e/ou térmica. Utiliza normas de seguranca do trabalho e combate a incéndio nas
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relagdes homem-trabalho na empresa. Participa do dimensionamento, projeto, instalacdo,

operagdo e manutencdo de sistemas de geracdo de energia elétrica ou térmica.

Competéncias do Profissional

Interpretar a legislacdo e as normas técnicas referentes ao fornecimento, a qualidade,
eficiéncia de energia e os impactos ao meio ambiente.

Coordenar as atividades de gerenciamento e conservagado de energia.

Elaborar planos de uso racional e conservagdo de energia.

Analisar textos técnicos/comerciais, por meio de indicadores linguisticos e de indicadores
extralinguisticos.

Desenvolver textos técnicos aplicados a drea de Energia Renovavel de acordo com normas e
convengodes especificas.

Pesquisar e analisar informacbes da darea de Energia Renovavel em diversas fontes
convencionais e eletronicas.

Definir procedimentos linguisticos que levem a qualidade nas atividades relacionadas com o
publico consumidor.

Identificar a lingua inglesa ligada ao mundo dos negdcios. Identificar estruturas basicas da
lingua inglesa.

Distinguir as variantes linguisticas da lingua inglesa.

Analisar e interpretar textos técnicos em inglés basico.

Avaliar os programas de qualidade total.

Compreender o conceito de empreendedorismo, as caracteristicas das pessoas
empreendedoras e se autodesenvolver.

Relacionar fatores internos e externos que podem levar uma empresa ao sucesso.

Analisar o contexto sdcio econ6mico e politico, tendo em vista a pratica empreendedora.
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e |dentificar mercados e potenciais nichos.

e Compreender as relagdes homem-trabalho e suas interfaces com a saude e seguranga.

e Avaliar a necessidade da adoc¢ao de medidas de protecdo individual e coletiva.

e Analisar a prevencdo e combate a incéndios.

e Avaliar o conforto e a qualidade do trabalho.

e |dentificar as origens e principios naturais de geracdo das fontes de energia renovavel e
interpretar as metodologias funcionais para conversdo em térmica e elétrica.

e Interpretar as unidades das grandezas que envolvem as energias renovaveis e realizar a
guantificacdo e as operagdes de conversao.

e Aplicar técnicas de medicdo, com utilizacdo dos instrumentos adequados, para obtencao dos
niveis disponiveis das energias renovaveis para conversao.

e Consultar e interpretar mapas, tabelas e planilhas de dados oficiais sobre intensidade,
sazonalidade e disponibilidade de radiacdo solar e utilizar softwares especificos para

tratamento dos dados coletados.

MODULO Il — Qualificagdo Profissional de INSTALADOR DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS E
SOLARES TERMICOS.

O profissional qualificado como INSTALADOR DE SISTEMAS FOTOVOLTAICO E SOLARES
TERMICOS dimensiona, projeta, instala, opera e mantém componentes e instalacdes de sistemas
fotovoltaico e solar térmico. Elabora estudos de viabilidade e implantacdo destes sistemas
objetivando a utilizacdo de energias renovaveis para cargas até 75 kW isoladas ou interligadas a
redes publicas de energia elétrica. Elabora dimensionamentos e projetos de instalagdes elétricas
em baixas tensGes com respectivas infraestruturas para sistemas fotovoltaicos. Atua no
planejamento, execugdo, instalacdo e manutencdo de equipamentos eletroeletrénicos e
instalacGes elétricas. Aplica medidas para o uso eficiente da energia elétrica com o estudo e

proposta de adequacdo de cargas previamente instaladas.
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Competéncias do Profissional

Coordenar e desenvolver equipes de trabalho que atuam na instalagao, na manutencao de
sistemas fotovoltaico e solar térmico, aplicando métodos e técnicas de gestao administrativa
e de pessoas;

Interpretar normas regulamentadoras de saude e seguranga no trabalho e de controle de
qualidade no processo industrial;

Interpretar normas técnicas e especificacées de catalogos e manuais em projetos, processos
de fabricacdo, instalacdo de componentes e equipamentos e na manutencdo de sistemas
fotovoltaico e solar térmico;

Elaborar planilha de custos de instalacdo e de manutencdo de equipamentos, considerando
a relagdo custo e beneficio;

Aplicar métodos, processos e logistica na producdo, instalagdo e manutencgao;

Projetar instalacbes elétricas, eletronicas e eletromecanicas, de sistemas de geracao
fotovoltaicos e solares térmicos, utilizando técnicas de desenho e de representacao grafica
com seus fundamentos matematicos e geométricos;

Elaborar projetos, leiautes, diagramas e esquemas, correlacionando-os com as normas
técnicas e com os principios cientificos e tecnolégicos;

Analisar técnicas de medicdo e ensaios, visando a melhoria da qualidade de produtos e
servicos, bem como, a otimiza¢do da producgao e utilizacdo da energia elétrica;

Avaliar as caracteristicas e propriedades dos materiais, equipamentos e demais componentes
dos sistemas fotovoltaico e solar térmico, correlacionando-as com seus fundamentos
matematicos, fisicos e quimicos para a aplicacdo com objetivo de priorizar a qualidade,
efetividade e prote¢ao do meio ambiente;

Desenvolver projetos de instalacdes e de sistemas fotovoltaico e solar térmico,

caracterizando e determinando aplicagdes de materiais, acessoérios, dispositivos,
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instrumentos e equipamentos disponibilizados pelos fabricantes;

e Projetar as adequacgdes necessarias nos sistemas convencionais de medicdo e protecdo da
entrada de energia elétrica, propondo a incorporacao dos dispositivos normalizados para
possibilitar o paralelismo com concessionaria de energia elétrica;

e Elaborar e submeter a aprovacdo nas concessionarias de servico publico de distribuicdo de

energia elétrica, o processo para implantacdo e interligacao de usina fotovoltaica.

CAPITULO 4. ORGANIZACAO CURRICULAR
4.1 Estrutura Modular

A proposta curricular enfoca acdes de Planejamento, Controle e Execucdo, referentes a

instalagdes de sistemas de energia renovavel, com énfase em energia fotovoltaica.

O curso é composto por 3 mddulos semestrais, com 400 horas de estudo cada um, com 20
semanas letivas e carga horaria semanal de 20 horas, divididas entre media¢Ges a distancia e

praticas profissionais presenciais.

O mddulo | esta voltado para os servigos auxiliares de instalagao de infraestruturas e condutores
elétricos e o mddulo Il para a formagdao em energias renovaveis e eficiéncia energética. O maddulo

[ll possui o foco na instalagdo de Sistemas Fotovoltaicos e Solar Térmico.

Ademais, os mddulos Il e lll, a critério do Centro Paula Souza, poderao ser ofertados de modo
independente, a titulo de Qualificacdo Profissional para egressos dos cursos Técnicos em

Eletronica, Eletrotécnica e Eletroeletronica e Eletromecanica.

4.2 ITINERARIO FORMATIVO
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A Habilitacdo Profissional de TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL, na modalidade a
distancia, é composta por trés médulos. Em cada médulo o aluno desenvolvera um conjunto de

atividades educacionais, objetivando a construcdo de competéncias e habilidades propostas para

cada modulo.

Ao ser aprovado nas avaliacGes finais de cada modulo o aluno receberd um certificado de
qualificacdo técnica. Ao concluir Mdédulo I, receberd a Qualificagao Profissional de Auxiliar de
Instalagdes Elétricas. Ao concluir o Mddulos Il, receberd a Qualificacdo Profissional de Assistente

Técnico em Energias Renovaveis. Concluindo o Moddulo Il do curso o aluno recebera a

Qualificacdo Profissional de Instalador de Sistemas Fotovoltaicos e Solares Térmicos.

Ao concluir os médulos |, 1l e lll o aluno recebera a certificacdo de Técnico em Sistemas de

Energia Renovavel, nos termos do CNCT /MEC, desde que tenha concluido o ensino médio.

MépuLO | |::> |::> MGDULO Il

d

Qualificacdo
Profissional de
AUXILIAR DE
INSTALACOES

ELETRICAS

4

Qualificacdo
Prefissional de
INSTALADOR DE

Qualificacdo
Profissional de
ASSISTENTE
TECNICO EM
ENERGIAS
RENOVAVEIS

SISTEMAS
FOTOVOLTAICOS
E SOLARES
TERMICOS

Ensino Médic + MODULO | + MODULO Il + MODULO Il

Figura 1 - Organizagdo do Curso Técnico em Sistemas de
Energia Renovavel.

U

Habilitacdo
Profissional de
TECNICO EM

SISTEMAS DE
ENERGIA
RENOVAVEL

MODULO I - Qualificagdo Profissional de AUXILIAR DE INSTALAGOES ELETRICAS.

Componentes Curriculares

Carga Horaria
Online (h)

Carga Horaria
Presencial (h)

Carga Horaria
Total (h)

I. 1-Eletricidade Aplicada

180

50 230
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I. 2-InstalacGes Elétricas 80 50 130
I. 3- Etica P.rof|§5|onal e Cidadania 40 N30 ha 40

Organizacional
TOTAL 300 100 400

Opcionalmente é oferecido aos alunos deste mddulo curso livre on-line de desenho assistido por
computador — 2D, com duragdo de 20 horas.

MODULO Il — Qualificagdo Profissional de ASSISTENTE TECNICO EM ENERGIAS RENOVAVEIS.

Componentes Curriculares

Carga Horaria

Carga Horaria

Carga Horaria

Online (h) Presencial (h) Total (h)
II..ll—AEm.arglas Reln.ovavels e 140 100 240
Eficiéncia Energética
Il. 2- Comunicacgao 80 Nado ha 80
I1.3- Empreendedorismo e .
Qualidade 80 Nao ha 80
TOTAL 300 100 400

MODULO Il — Qualificagdo Profissional de INSTALADOR DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS E SOLARES

TERMICOS.

Componentes Curriculares

Carga Horaria

Carga Horaria

Carga Horaria

Online (h) Presencial (h) Total (h)
1. 1-S|ste’ma§ Fotovoltaicos e 220 100 320
Solares Térmicos
1. 2-DesenvoIV|m~ento do Trabalho 80 N30 ha 80
de Conclusao de Curso
TOTAL 300 100 400
18
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4.4 Competéncias / Habilidades e Bases Tecnoldgicas

Ao concluir os Médulos |, Il e Il o aluno devera ter construido as seguintes competéncias e habilidades e dominado as bases tecnoldgicas.

MODULO | - Qualificagdo Profissional de AUXILIAR DE INSTALAGCOES ELETRICAS

Componente curricular: ELETRICIDADE APLICADA

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

Executar calculos com grandezas elétricas.
Interpretar normas técnicas.
Identificar a  simbologia
componentes eletroeletronicos.
Interpretar esquemas eletroeletronicos e
montar circuitos basicos.

Selecionar instrumentos e equipamentos de
medicdo e teste.

Efetuar ensaios, respeitando as
caracteristicas e limitagbes técnicas de
componentes e circuitos basicos.

Executar testes e ensaios de circuitos
eletrénicos basicos.

Analisar o funcionamento dos circuitos
retificadores, com e sem filtro capacitivo.
Compreender os principios que regem os
fendmenos eletromagnéticos.

Avaliar o campo magnético criado por
correntes elétricas.

Interpretar fatores que influem na variagdo
do campo magnético.

Analisar os circuitos magnéticos.

Analisar métodos de resolugdo de circuitos
elétricos em corrente continua.

elétrica de

Relacionar matematicamente as grandezas elétricas e fisicas. .
Efetuar cdlculos matematicos.
Aplicar normas técnicas e padrdes.
Utilizar catdlogos, manuais e tabelas. .
Identificar os componentes e os elementos basicos dos
circuitos.

Realizar montagem de circuitos basicos.

Relacionar os conceitos tedricos da eletricidade com a pratica.
Aplicar metodologia de correta utilizagdo de equipamentos e |

instrumentos de medigdo. .
Realizar experimentos em laboratério visando a utilizagdo de | *
instrumentos e equipamentos de medic¢do. .
Elaborar relatdrios técnicos, com base nos experimentos em

laboratério. .
Identificar as principais caracteristicas das ondas senoidais. .

Identificar especificagdes em tabelas, manuais e catalogos de
fabricantes dos componentes semicondutores.
Relacionar componentes eletrénicos através dos
simbolos e aspectos fisicos.

Utilizar e testar os componentes semicondutores de acordo | e
com as especificagdes técnicas .
Aplicar os conceitos basicos dos fendmenos eletromagnéticos. |
Calcular intensidade de campo e forga magnética produzida
por corrente elétrica. .

seus A

Conceitos matematicos: poténcia de dez (definicdo e operagdes);
funcdes de 12 grau (equagbes e graficos) e prefixos numéricos
(nomenclatura e conversdes).

Conceitos fundamentais de eletricidade: carga elétrica; processos
de eletrizacdo; condutores e isolantes; forga elétrica; campo
elétrico; potencial elétrico; tensdo; corrente elétrica; efeitos
ocasionados pela passagem da corrente elétrica; resisténcia
elétrica; poténcia elétrica e energia elétrica.

Teoria dos erros: erro absoluto e erro relativo percentual.

Normas técnicas e simbologia.

Catdlogos, manuais e tabelas: métodos e fontes de consulta.
Circuitos basicos em corrente continua; elementos de um circuito
(ramo, né e malha).

12 e 22 Leis de Ohm.

Resistores 6hmicos e ndo 6hmicos fixos e varidveis; especificagoes
de resistores (codigo de cores e poténcia) e caracteristicas
construtivas.

Multimetros analdgico e digital: medigGes das principais grandezas
elétricas (tensdo, corrente, resisténcia).

Associagdo de resistores: série, paralela, mista, estrela e triangulo.
Leis de Kirchhoff: 12 lei (lei dos nds) e 22 lei (lei das malhas).
Anélise/resolugdo de circuitos em corrente continua: conceito de
resistor equivalente e aplicagdo das leis de Kirchhoff.
Caracteristicas de ondas senoidais: periodo, frequéncia e valores
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Identificar as grandezas de um sinal elétrico
alternado.

Interpretar o comportamento de
componentes resistivos e reativos em
circuitos de corrente continua e alternada.
Analisar os efeitos das diversas associagdes
dos componentes RLC, nos sinais elétricos em
CA.

Compreender os transformadores ideais.
Analisar as caracteristicas e o funcionamento
dos motores de indugdo.

Analisar as propriedades e caracteristicas de
maquina rotacional de geracdo de energia
elétrica, alternada (Sincrona).

Distinguir os dispositivos de protecgdo.
Distinguir os dispositivos de acionamento.
Executar montagem de circuitos de comando
industrial.

Identificar tecnologias e caracteristicas
especificas de fontes chaveadas.

Identificar dispositivos especiais para disparo
e chaveamento eletrénico.

Interpretar o funcionamento dos tiristores e
sua arquitetura de construgao.

Distinguir dispositivos para o controle de fase
em AC, meia onda e onda completa.
Compreender o funcionamento de circuito
inversor de frequéncia.

Executar ensaios aplicados aos fenémenos eletromagnéticos.
Verificar a influéncia dos diversos tipos de materiais
ferromagnéticos sobre a intensidade do campo gerado.
Verificar os efeitos da temperatura sobre a intensidade do
campo magnético.

Realizar montagens e instalagGes de circuitos magnéticos.
Identificar e aplicar os diversos métodos de analise para
resolugdo de circuitos elétricos em corrente continua.
Executar cdlculos com nimeros complexos.

Diferenciar sinais elétricos alternados e continuos.

Realizar medi¢Oes das grandezas elétricas de uma corrente
alternada.

Utilizar equagBes matemadticas para o célculo de grandezas
elétricas em CA.

Executar calculos e medigdes em circuitos com componentes
resistivos, indutivos e capacitivos em corrente continua e
alternada.

Realizar associagdes de componentes RLC em corrente
alternada, verificando seus efeitos.

Verificar as caracteristicas de transformadores ideais
Identificar as aplicagdes dos transformadores ideais

Executar calculos utilizando equagbes das relagbes de
transformacgdo

Identificar as caracteristicas construtivas e os tipos de motores
de indugdo

Verificar o funcionamento dos motores de indugdo
Selecionar o tipo de maquina de corrente continua e alternada
(Sincrona) de acordo com a aplicagdo.

Aplicar conceitos e técnicas de instalagdo e montagem de
sistemas com madquinas de corrente continua e alternada
(Sincrona).

Executar testes e ensaios em maquinas de corrente continua
e alternada (Sincrona).

relacionados a amplitude.

Osciloscopio, gerador de fungbes e frequencimetro (frequéncia,
periodo e amplitude).

Nogdes de transformador ideal: relagao de transformacao.
Semicondutores: diodo de jungdo PN; diodo emissor de luz (LED) e
circuitos retificadores.

Nogdes bdsicas de trigonometria, vetores, eletrostatica: cargas,
forga e campo elétrico.

Magnetismo: campo, indugdo, fluxo e forga magnética.
Eletromagnetismo, campo magnético criado por correntes elétricas
e indutores: especificagdo, caracteristicas e aplicagdes.

Leis de Faraday, Lenz e Ampere.

Correntes de Foucault.

Circuitos magnéticos.

Métodos de analise / resolugdo de circuitos em Corrente Continua:
Superposicdo, Teoremas de Thevenin e Norton.

Fundamentos da corrente alternada: OperagGes basicas com
numeros complexos, Geragdo de corrente alternada, Defasagem de
ondas, Frequéncia, Periodo, Angulo de fase, Amplitude, Equagdes
caracteristicas dos sinais em corrente alternada.

Resistores, capacitores e indutores: Analise do comportamento das
grandezas elétricas em corrente continua e alternada.

Circuitos de corrente alternada (RL, RC e RLC em série e em
paralelo), Circuito ressonante, Filtros RLC: passa-altas, passa-baixas
e passa-faixa.

Transformadores ideais, Funcionamento, AplicagGes, Equagdes das
relagdes de transformagao.

Motores de indugdo, Técnicas de construgdo e funcionamento,
Tipos: monofasicos e trifasicos, Aplicagdes e funcionamento.

Tipos de geradores, Caracteristicas de geradores Sincrono (CA) e
Assincrono (CA) e de Corrente Continua (CC), Principio de
funcionamento, Tipos e aplicagGes, Caracteristicas construtivas,
Circuito equivalente ensaios e normas técnicas.
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Verificar os principios de funcionamento dos dispositivos de
protecao

Identificar os tipos de dispositivos de prote¢do

Verificar os principios de funcionamento dos dispositivos de
acionamento

Identificar os tipos de dispositivos de acionamento
Selecionar os dispositivos de comando industrial

Realizar projetos de circuitos de comando industrial

Efetuar montagens de circuitos de comando industrial
Elaborar esbogos, desenhos de circuitos eletrénicos basicos
retificadores com e sem filtro capacitivo.

Verificar os parametros de uma fonte de alimentagdo
retificada.

Relacionar os tipos e aplicagdes de fontes chaveadas.
Executar testes e ensaios considerando as caracteristicas
técnicas das fontes chaveadas.

Identificar os tiristores quanto a sua aplicagdo em AC e DC.
Identificar parametros de tensdo e corrente através das curvas
caracteristicas dos SCR’s e TRIAC's.

Executar montagem de circuitos para controle de fase
empregando SCR’s e TRIAC's.

Executar ensaios com dispositivos especiais de disparo e
chaveamento eletrénico

Analisar o funcionamento dos circuitos
controlados e ndo controlados de poténcia.
Identificar os principais blocos que compde a estrutura de
funcionamento do inversor de frequéncia.

retificadores

Construgdo e funcionamento dos dispositivos elétricos de protegdo:
Fusiveis Diazed e NH, Disjuntor, Dispositivos DR, Relé térmico.
Construgdo e funcionamento dos dispositivos elétricos
acionamento: Chaves, Botoeira, Contador e Relé de tempo.
Comando industrial: Técnicas de partida em motores, Conversdo
estrela-triangulo e Reversdo de giro.

Capacitores: especificacdo, caracteristicas e aplicagGes.

Fontes de alimentagdo: diagrama de blocos, circuitos retificadores
e filtro capacitivo.

Fontes chaveadas: Tipos de conversores; Modulagdo PWM.
Tiristores: Caracteristicas técnicas de fabricacdo e aplicagOes;
circuito equivalente.

SCR/TRIAC: Identificacdo dos terminais; Técnicas de disparo e de
bloqueio; Curvas caracteristicas; Controle de fase.

Dispositivos especiais: DIAC’s; SCS; GTO.

Identificagdo dos terminais, curvas caracteristicas e aplicagoes.
Circuitos Retificadores e inversores de frequéncia.

Retificagdo semi-controlada e controlada.

Inversor de frequéncia: Principios de funcionamentos, Diagrama

em blocos e Aplicagdes.

de
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MODULO I - Qualificagdo Profissional de AUXILIAR DE INSTAGAOES ELETRICAS

Componente curricular: INSTALACOES ELETRICAS

COMPETENCIAS

BASES TECNOLOGICAS

Interpretar tabelas, normas técnicas e de
seguranga, legislagdo  pertinentes as
instalagOes elétricas de baixa tenséo.

Avaliar as propriedades e aplicagbes dos
materiais, acessérios e dispositivos de
instalagdes elétricas.

Correlacionar as técnicas de desenho e de
representagoes graficas com seus
fundamentos matematicos e geométricos,
visando sua Interpretagdo.

Avaliar os recursos de softwares graficos e
suas aplicagGes no desenho técnico.
Interpretar desenhos, projetos e esquemas
de instalagdes elétricas.

HABILIDADES
Aplicar normas técnicas, padrdes e legislagdo pertinente as | e
instalagdes elétricas de baixa tensao. .
Desenhar esquemas de instalagdes elétricas.
Utilizar manuais e catalogos de instalag0es elétricas. .
Adotar uma postura adequada ao ambiente laboratorial,
demonstrando organizagdo, asseio e responsabilidade. .
Executar croquis e esquemas de instalagGes elétricas. .
Dimensionar e especificar materiais e componentes de
instalagOes elétricas. .
Identificar as caracteristicas de materiais e componentes
utilizados nas instalagGes elétricas. .
Dimensionar dispositivos de controle e seguranga dos
sistemas elétricos. .
Executar experimentos basicos de instalagdo e montagem | e
elétrica. .
Aplicar dispositivos, ferramentas, instrumentos e| o
equipamentos utilizados em instalagGes elétricas.
Utilizar técnicas especificas de desenho técnico. .

Elaborar desenho técnico.

Selecionar recursos de softwares graficos.
Aplicar os comandos basicos de desenho assistido por | e
computador (CAD).

NogGes de geragdo, transmissdo e distribuicdo de energia elétrica.
Normas técnicas, padrdes e legislagdo pertinente as instalagdes
elétricas de baixa tensao.

Simbologia e convengdes técnicas de instalagdes elétricas de baixa
tensdo.

Tabelas e catdlogos técnicos.

Normas de seguranca e regras de limpeza e organizagdo dentro do
ambiente laboratorial.

Diagramas unifilar, multifilar e funcional de circuitos elétricos de
comando.

Critérios de dimensionamento de condutores: maxima corrente,
se¢do minima, queda de tensdo e sobrecarga.

Eletrodutos: tipos e dimensionamento.

Dispositivos de protegao.

Aterramento elétrico.

Circuitos basicos utilizando componentes, ferramentas, instrumentos
e equipamentos de instalagGes elétricas.

Desenho Técnico: Normas padronizadas; Instrumentos; Caligrafia
técnica; Desenho geométrico, escalas, cotas; Proje¢Oes ortogonais;
Perspectivas.

Softwares Graficos (CAD): Comandos de software grafico; Criacdo e
edicdo de desenhos em software grafico.

Desenho de instalagdo elétrica em software grafico especifico.
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MODULO I - Qualificagdo Profissional de AUXILIAR DE INSTAGAOES ELETRICAS

Componente curricular: ETICA PROFISSIONAL E CIDADANIA ORGANIZACIONAL

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

Analisar os cédigos de ética profissional.
Analisar ética e cidadania no mundo do
trabalho.

Reconhecer as mudangas das relagdes do
trabalho nas organizagdes contemporaneas.
Elaborar estratégias que contribuam para o
exercicio da cidadania.

Promover e reconhecer a Sustentabilidade.

Aplicar os codigos ética profissional

Discutir sobre a complexidade e incertezas na ética e na moral.
Promover e praticar a cidadania na organizagao.

Participar ~ proativamente de  discussGes sobre o
trabalho/organizacdo e suas implicagbes na sociedade
contemporanea.

Atuar conforme as normas estabelecidas pela empresa em
relagdo ao relacionamento com os niveis hierarquicos, politica
social da empresa, contatos com clientes e fornecedores, sigilo
e seguranga.

Identificar as novas perspectivas do trabalho.

Exercer a cidadania.

Discutir sobre responsabilidades social e desenvolvimento
sustentavel.

Etica e Moral.

Cédigo de Etica Profissional.

Etica profissional e ética da responsabilidade;
Conceito da Cidadania;

Mundo do trabalho e cidadania organizacional.
Globalizagdo;

Eticas das empresas;

Trabalho e o mundo globalizado.

Utopia e ética;

Novas perspectivas para o trabalho;
Convivéncia/Cidade.

Sustentabilidade e Responsabilidade Social.
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MODULO Il - Qualificagdo Profissional de ASSISTENTE TECNICO EM ENERGIAS RENOVAVEIS

Componente curricular: ENERGIAS RENOVAVEIS E EFICIENCIA ENERGETICA

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

Interpretar a legislagdo e as normas técnicas
referentes ao fornecimento, a qualidade,
eficiéncia de energia e os impactos ao meio
ambiente.

Coordenar as atividades de gerenciamento e
conservacgdo de energia.
Elaborar planos de uso
conservagdo de energia.
Identificar as fontes de energia renovavel,
seus principios de geragdo, captagdo e
convers3o em elétrica e/ou térmica.
Interpretar as unidades de grandezas
envolvendo energias renovdaveis e aplicar
técnicas de medigdo e conversdo.

Consultar, interpretar e utilizar os dados
oficiais sobre radiagdo solar.

racional e

Realizar as ligagdes dos instrumentos de medicdo e protecdo
das redes de energia de baixa tensao.

Aplicar a regulamentagdo referente ao fornecimento e
tarifagdo de energia.

Aplicar a legislagdo pertinente a protegdo do meio ambiente e
conservagao de energia.

Selecionar equipamentos com base no uso racional e na
qualidade da energia.

Aplicar os conhecimentos técnicos sobre a geragdo e
conversao das energias renovaveis.

Utilizar os métodos e equipamentos para medi¢do das
energias naturais disponiveis.

Selecionar e utilizar os equipamentos e componentes na
conversdo de energias renovaveis para elétrica e/ou térmica.
Utilizar softwares e modelos matematicos para a conversdo
das unidades e cdlculos de conversdo de energias.

Conceitos das energias renovaveis.
Metodologias de conversdo das energias:
- solar térmica
- fotovoltaicas
- edlica
- hidrogénio
- bioenergia
- hidraulica
Desenvolvimento tedrico dos calculos de conversdo de unidades
termodindamicas em elétrica.
Energia sustentdvel:
- Andlise de curva de carga e das caracteristicas de um consumidor.
- Técnicas para o uso racional e eficiente de energia elétrica.
- Aplicagdo de sistemas de iluminagdo mais eficientes.
- Utilizagdo de inversor de frequéncia.
- Aplicagdo de motores elétricos de alto rendimento.
- Andlise de investimento para substituicdo de equipamentos por
um mais eficiente.
PRODIST
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MODULO Il - Qualificagéo Profissional de ASSISTENTE TECNICO EM ENERGIAS RENOVAVEIS

MODULO Il - Componente curricular: COMUNICAGAO

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

Analisar textos técnicos/comerciais, por
meio de indicadores linguisticos e de
indicadores extralinguisticos.

Desenvolver textos técnicos aplicados a area
de energias renovaveis de acordo com
normas e convengoes especificas.

Pesquisar e analisar informagdes da drea de
energias renovaveis em diversas fontes
convencionais e eletrdnicas.

Definir procedimentos linguisticos que
levem a qualidade nas atividades
relacionadas com o publico consumidor.
Identificar a lingua inglesa ligada ao mundo
dos negécios. Identificar estruturas basicas
da lingua inglesa.

Distinguir as variantes linguisticas da lingua
inglesa.

Analisar e interpretar textos técnicos em
inglés basico.

Utilizar recursos linguisticos de coeréncia e de coesdo, visando | e
atingir objetivos da comunicagdo comercial.
Utilizar instrumentos da leitura e da redagdo técnica,

direcionadas a drea de energias renovaveis. .
Identificar e aplicar elementos de coeréncia e de coesdo em
artigos e em documentagdo técnico-administrativa. .

Aplicar modelos de correspondéncia comercial.

Selecionar e utilizar fontes de pesquisa convencionais e
eletronicas.

Aplicar conhecimentos e regras linguisticas na execugdo de

pesquisas técnicas. Comunicar-se com diferentes publicos. .
Utilizar critérios que possibilitem o exercicio da criatividade e
constante atualizagdo na area. .

Utilizar a lingua portuguesa como linguagem geradora de
significagbes, que permita produzir textos a partir de
diferentes ideias, relages e necessidades profissionais.
Exercitar a tradugdo como ferramenta de produgdo e | ®
compreensao textual.
Utilizar expressOes simples em apresentagbes, ligagcdes | ®
telefénicas, informagdes.
Escolher o registro adequado a situagdo na qual se processaa | ®
comunicagdo e o vocdbulo que melhor reflita a ideia | ®
pretendida, interpretando textos técnicos. .
Recorrer as tecnologias de apoio como diciondrio e gramatica
informatizada ou ndo.

Expressar-se com simplicidade e clareza em sua area de
atuacdo, utilizando expressGes cotidianas relativas ao mundo
do trabalho.

Estudos de textos técnicos/ comerciais aplicados a drea de energia
renovavel, através de indicadores linguisticos: vocabulario; morfologia;
sintaxe; semantica; ortografia; pontuagdo; acentuacao, etc.
Indicadores extralinguisticos: efeito de sentido e contextos
socioculturais; modelos preestabelecidos de produgédo de texto.
Conceitos de coeréncia e de coesdo aplicados a andlise e a
producgdo de textos técnicos: oficios; memorandos; comunicados;
cartas; avisos; declaragdes; recibos; carta-curriculo; curriculum
vitae; relatério técnico; contrato; memorial descritivo; memorial
de critérios; técnicas de redagao.

Parametros de niveis de formalidade e de adequagdo de textos a
diversas circunstancias de comunicagao.

Principios de terminologia aplicados ao curso: glossario com
nomes e origens dos termos utilizados no mercado de trabalho;
apresentacdo de trabalhos de pesquisas; orientagdes e normas
linguisticas para a elaboragao do trabalho para conclusdo de curso.
Técnicas de leitura instrumental: Compreensdo de texto, como
Skimming e Scanning.

Conversagdo: formas de comunicagdo cotidianas por meios
utilizados na area Técnica.

Vocabulario: campos semanticos da area de eletronica.

NogGes sobre elaboragdo de textos simples.

Textos técnicos, publicitarios, classificados, etc.
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MODULO Il - Qualificagdo Profissional de ASSISTENTE TECNICO EM ENERGAS RENOVAVEIS

Componente curricular: EMPREENDEDORISMO E QUALIDADE

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

e Compreender o conceito de empreendedorismo,
as caracteristicas das pessoas empreendedoras e

se autodesenvolver.

e Relacionar fatores internos e externos que

podem levar uma empresa ao sucesso.

e Analisar o contexto sdcio econémico e politico,
tendo em vista a pratica empreendedora.

Identificar mercados e potenciais nichos.

e Compreender as relagGes homem-trabalho e

suas interfaces com a salude e seguranca.

e Avaliar a necessidade da adogdo de medidas de

protecdo individual e coletiva.
e Analisar a prevengdo e combate a incéndios.
o Avaliar o conforto e a qualidade do trabalho.
e Avaliar os programas de qualidade total.

e |dentificar tendéncias e oportunidades para geracdo de negdcios
economicamente viaveis

e Utilizar as informagOes adquiridas para organizar sua estratégia de
atuacdo

e |dentificar os desafios enfrentados pelos empreendedores na sua
regidao.

o |dentificar mercados e potenciais nichos.

e |dentificar relagdes de trabalho e pontos de conflito no ambiente
profissional.

e Detectar situagGes de risco para a saude e a seguranga do trabalhador.

e |dentificar o acidente do trabalho.

o Registrar fatos e elementos relacionados ao acidente do trabalho.

e Diagnosticar o acidente do trabalho.

o Selecionar equipamentos de protegdo individual (EPI) e coletiva (EPC).

o |dentificar formas de propagacdo de incéndios.

o Verificar o processo de produtividade e qualidade em relagdo ao
conforto e saude do trabalhador.

e |dentifica o ganho de produtividade através da melhoria da qualidade.

e Utilizar e Identificar as ferramentas de analise da qualidade, basicas e
avangadas.

o Aplicar método de andlise e solugdo de problemas.

e |dentificar as normas bdsicas que compdem o modelo I1SO 9000;

o Avaliar sistemas de distribui¢do da qualidade.

e |dentificar os principios da gestdo de qualidade

o Perfil do empreendedor;

e Classificagdo das micro e pequenas empresas; Importancia das
pequenas empresas na economia; Desafios enfrentados pelos
empreendedores; Modelo organizacional; Estrutura do planejamento;

e Responsabilidade social. Visdo global das dareas funcionais:
mercadoldgica, financeira, produgdo e de recursos humanos.

e Sistemas de informagdo e administracao.

o Historico da Seguranca do Trabalho

o Conceitos e causas dos Acidentes do Trabalho.

e Normas regulamentadoras — NR.

e Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes.

e Mapa de risco.

e Equipamentos de Protegdo Individual e coletiva.

o Sistema de gestdo da saude e seguranga ocupacional.

e Formas de combustdo.

o Classificagdo dos Incéndios.

e Métodos de extingdo do fogo.

e Conceitos de Ergonomia.

e LesOes por Esforgos Repetitivos (LER).

e Histdrico da gestdo pela qualidade.

o Total Quality Management (TQM).

e Ferramentas da qualidade: Estratificagdo; Folha de Verificagdo;
Histograma; Gréficos de Pareto; Grafico de Tendéncia; Diagrama de
causa e efeito; Graficos de Tendéncias; 5w2h; FMEA; Brainstorming;
Gestdo de Qualidade; Sistemas de Gestdo da Qualidade.

e Produtividade: Kaizen; Seis Sigma.

o Controle Estatistico da produgao.
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MODULO IIl - Qualificagdo Profissional de INSTALADOR DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS E SOLARES TERMICOS

Componente curricular: SISTEMAS FOTOVOLTAICOS E SOLARES TERMICOS

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

Analisar processos de geragdo de energia
elétrica.

Entender a atuagdo do Operador Nacional do
Sistema Elétrico (ONS), da Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (Aneel) e das Concessionarias
de Energia Elétrica.

Correlacionar componentes,
equipamentos e sistemas de
fotovoltaica e solar térmica.
Interpretar a legislagdo e as normas técnicas
pertinentes a geragdo de energia elétrica.
Interpretar os padrdes e instrugdes da
concessiondria de servico publico de energia
elétrica.

Determinar a metodologia e processo de
interligacdo da wusina com a rede da
concessionaria local.

acessorios,
geracao

Elaborar planilhas de carga e de componentes com o célculo
final das demandas e energia.

Elaborar os desenhos do projeto executivo, diagrama unifilar e
localizagdo da instalagdo da usina.

Especificar os componentes de interface do sistema
fotovoltaico com o “padrao de entrada” em baixa tensdo da
edificagdo.

Elaborar documentagdo técnica de apresentagdo do processo
de interligagdo com a rede da concessionaria local, contendo
as caracteristicas e documentos requeridos.

Operar dispositivos de sistemas fotovoltaicos e solares
térmicos.

Identificar e executar ligagOes e interligagcbes de sistemas de
energia elétrica,

Interpretar os diagramas unifilares dos sistemas de geracgao,
transmissdo e distribuigdo de energia elétrica.

Selecionar o sistema de prote¢do adequado.

Aplicar as normas de seguranca na qualidade dos processos de
geragado, transmissdo e distribuicdo de energia.

Radiagdo Solar e Efeito Fotovoltaico

Modulo Fotovoltaico

Baterias

Controladores de Carga

Inversores

Conversores CC-CC

Seguidor do Ponto de Maxima Poténcia (MPPT)

Sistema fotovoltaico isolado

Sistema fotovoltaico conectado a rede

Sistema hibridos

Projeto de sistema fotovoltaico

Instalagdo de sistemas fotovoltaicos

Manutengdo de sistemas fotovoltaicos

Normas e regulamentagdes

Componentes de sistema solar térmico: Coletores, Tanques de
armazenamento de calor, Circuito solar, Controlador

Sistema solar térmico para habitagGes.

Aquecimento solar de piscina.

Instalagdo, comissionamento, manutencgdo e reparagao.

Programas de simulagdo para sistemas solares térmicos.

Padrdo de baixa tensdo da concessionaria local.

Instrugdo especifica da concessionaria local para paralelismo permanente
de usina fotovoltaica.

Sites de drgdos publicos para consulta, cadastramento e requisicdo de
documentos técnicos.

Manuais e data sheet dos equipamentos.

Composi¢do dos documentos exigidos para aprovagdo do paralelismo na
concessiondria.
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MODULO IIl - Qualificagdo Profissional de INSTALADOR DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS E SOLARES TERMICOS

Componente curricular: DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

Articular o conhecimento cientifico e
tecnoldgico numa perspectiva interdisciplinar.
Definir fases de execugdo de projetos com base
na natureza e na complexidade das atividades.
Correlacionar recursos necessarios e plano de
produgado.

Identificar fontes de recursos necessarios para o
desenvolvimento de projetos.

Analisar e acompanhar o desenvolvimento do
cronograma fisico-financeiro.

Avaliar de forma quantitativa e qualitativa o
desenvolvimento de projetos.

Analisar metodologias de gestdo da qualidade
no contexto profissional.

Consultar catalogos e manuais de fabricantes e de fornecedores
de servigos técnicos.

Classificar os recursos necessarios para o desenvolvimento do
projeto.

Utilizar, de modo racional, os recursos destinados ao projeto.
Redigir relatdrios sobre o desenvolvimento do projeto.

Construir graficos, planilhas, cronogramas e fluxogramas.
Comunicar ideias de forma clara e objetiva por meio de textos e
explanagdes orais.

Referencial tedrico: pesquisa e compilagdo de dados, produgdes
cientificas etc.

Construcdo de conceitos relativos ao tema do trabalho: defini¢des,
terminologia, simbologia etc.

Definicdo dos procedimentos metodoldgicos: Cronograma de
atividades; Fluxograma do processo e Dimensionamento dos
recursos necessarios.

Identificagdo das fontes de recursos.

Elaboragdo dos dados de pesquisa: sele¢ado, codificagdo e tabulagdo.
Andlise dos dados: interpretagao, explicagdo e especificagdo.
Técnicas para elaboragdo de relatdrios, graficos, histogramas.
Sistemas de gerenciamento de projeto.

Formatagdo de trabalhos académicos.
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4.5.1 Enfoque Pedagégico do Curriculo

O curriculo organizado por meio de competéncias estd direcionado para a construcdo da
aprendizagem do aluno, enquanto sujeito do seu préprio desenvolvimento. Para tanto, a
organizagdo do processo de aprendizagem privilegiard a definicdo de projetos, problemas e/ou
guestOes geradoras que orientam e estimulam a investigacdo, o pensamento e as acoes, assim

como a solucdo de problemas.

Dessa forma, a problematizacdo, a interdisciplinaridade, a contextualizacdo e os ambientes de
formacao se constituem em ferramentas basicas para a construcdo das habilidades, atitudes e

informacdes relacionadas que estruturam as competéncias requeridas.

4.5.2 Trabalho de Conclusao de Curso — TCC

O Trabalho de Conclusdo de Curso — TCC é parte integrante da formacdao do aluno e sua

realizacdo é requisito essencial e obrigatdrio para a conclusdo do curso.

A sistematizacdo do conhecimento sobre um objeto pertinente a profissdo, desenvolvido mediante
controle, orientacdo e avaliagdo docente, permitira aos alunos o conhecimento do campo de atuacdo

profissional, com suas peculiaridades, demandas e desafios.

O desenvolvimento do TCC pautar-se-a em pressupostos interdisciplinares, e sera expresso através de
uma proposta de projeto, cujos produtos poderdo ser compostos por elementos graficos e/ ou
volumétricos (maquetes ou prototipos) necessarios a apresentacdo do trabalho, devidamente
acompanhados pelas respectivas especificagdes técnicas; memorial descritivo, memdrias de calculos e

demais reflexdes de carater tedrico e metodoldgico pertinentes ao tema.

A temadtica a ser abordada deve estar contida no ambito das atribui¢cGes profissionais da categoria
e seu desenvolvimento consonante com o Regulamento Geral do Trabalho de Conclusdo de

Curso/Cetec.

Preferencialmente, o TCC devera ser elaborado e desenvolvido em equipe.
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4.6 Recursos Didaticos — Pedagogicos

A educacdo a distancia caracteriza-se pela flexibilidade de tempo e espaco permitindo ao aluno atingir
os objetivos propostos; de forma auténoma e independente, para tanto deverd organizar-se para

construir as competéncias requeridas no perfil profissional de conclusdo e nos perfis das qualificactes.

O Curso de Técnico em Sistemas de Energia Renovavel conta com um conjunto de materiais
didaticos que podem ser utilizados on e off-line. Sao eles: agendas de estudo, livros didaticos,

videoaulas e indica¢Oes de fontes complementares de estudo disponiveis na internet.

O Ambiente Virtual de Aprendizagem disponibilizard, tanto para alunos quanto professores
mediadores de aprendizagem, roteiros de aula com objetivo de auxiliar e conduzir o estudo e a

aprendizagem do aluno.

Para complementar a estrutura pedagdgica utilizada nos livros e materiais diversos citados no item
anterior, também serdo disponibilizadas videoaulas correspondentes aos temas desenvolvidos no

modulo do curso.

As ferramentas pedagdgicas para a interacao entre o aluno e professor serdo correio eletronico, féruns,

games, videoaulas, mesas redondas, agenda, diario de bordo, blogs, salas de bate-papo (chats).

Esse conjunto de ferramentas e materiais se articulam numa comunidade virtual, na qual os
participantes interagem e aprendem uns com os outros. Norteados pelos conceitos de aprendizagem
significativa, construtivismo e interatividade, seus conteldos focalizam fatos concretos proprios do

profissional da drea de Sistemas de Energia Renovavel.

4.7 Pratica Profissional

A Pratica Profissional serd desenvolvida durante todo o curso e experimentada presencialmente
nos laboratdrios e oficinas das unidades de ensino as quais o aluno esteja matriculado. A pratica
presencial serd de 25%, incluida na carga hordaria da Habilitacdo Profissional e ndo esta

desvinculada da teoria, ela constitui e organiza o curriculo.
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4.7.1  Estagio Supervisionado

O aluno, a seu critério, podera realizar estdgio supervisionado, ndo sendo, no entanto, condicdo
para a conclusdo do curso. Quando realizado, as horas efetivamente cumpridas deverdo constar
do Historico Escolar do aluno. A unidade de ensino na qual o aluno esta matriculado
acompanhara as atividades de estagio, cuja sistematica serd definida através de um Plano de

Estagio Supervisionado que devera prever os seguintes registros:

e sistemadtica de acompanhamento, controle e avaliacdo;

e justificativa;

e metodologias;

e objetivos;

e identificacdo do responsavel pela Orientacao de Estagio;

e definicdo de possiveis campos/areas para realizagdo de estagios.

O estagio somente poderd ser realizado de maneira concomitante ao curso, ou seja, ao aluno
sera permitido realizar estadgio apenas quando estiver regularmente matriculado. Apds a
conclusdao de todos os componentes curriculares é vedada a realizagdo de estagio

supervisionado.

CAPITULO 5. CRITERIO DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E EXPERIENCIAS
ANTERIORES

O aproveitamento de conhecimentos e experiéncias adquiridas anteriormente pelos alunos,
diretamente relacionados com o perfil profissional de conclusdao da respectiva habilitacao

profissional, poderd ocorrer por meio de:

e qualificagOes profissionais e etapas ou médulos de nivel técnico concluidos em outros cursos;
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e cursos de formacao inicial e continuada ou qualificacdo basica, mediante avalia¢do do aluno;
e experiéncias adquiridas no trabalho ou por outros meios informais, mediante avaliagao do aluno;
e avaliacdo de competéncias reconhecidas em processos formais de certificacdo profissional.

Considerando a oportunidade de os alunos serem avaliados por provas presenciais durante e ao
final de cada mddulo, a avaliacdo de competéncias com fins de aproveitamento de estudos e
experiéncias adquiridas em outros cursos ou no trabalho serao coincidentes com a avaliagdao do
madulo. Quando o aproveitamento tiver como objetivo a certificagcdo de competéncias, para

conclusdo de estudos, seguir-se-do as diretrizes regimentais do Centro Paula Souza.

CAPITULO 6. CRITERIOS DE AVALIAGAO DA APRENDIZAGEM
6.1 Avaliacdo da Aprendizagem
Na educacdo profissional a avaliacdo tem basicamente trés finalidades:

a) diagnosticar os conhecimentos prévios ou as competéncias adquiridas pelo aluno na sua

experiéncia extraescolar, incluidas aquelas desenvolvidas durante o trabalho;

b) estabelecer mecanismo de controle do processo de ensino-aprendizagem com objetivos de
verificar o rendimento escolar dos alunos, propondo-lhes estratégias de recuperacdo ou

superacao de deficiéncia de aprendizagem e reorganizar o trabalho docente, se necessario;

c) avaliar as competéncias previstas, para classificar os alunos, ao final de determinado periodo

(mddulo), com finalidade de certificacado.

A avaliacdo diagnodstica é necessdria para que o professor e o aluno possam planejar e replanejar
o trabalho. No inicio do médulo, utilizando-se de diferentes instrumentos, deve-se verificar se os
alunos dominam as bases cientificas e procedimentais (pré-requisitos) para o desenvolvimento
do componente curricular. O diagndstico ainda permite a dispensa de cursar o modulo, se feita

a avaliacdo de competéncias dos alunos, aproveitando, para tanto, os estudos realizados (dentro
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e fora do sistema formal de ensino) e a experiéncia intra e extraescolar, como, por exemplo,

aquela adquirida no trabalho.

Durante o moddulo, é indispensavel o controle dos resultados do processo de ensino e
aprendizagem (rendimento do aluno). Neste caso, a avaliacdo torna-se um instrumento de
aperfeicoamento da acdo docente e dos materiais e recursos ofertados, assim como de melhoria
da aprendizagem do aluno. Referindo-nos a avaliagdo formativa, continua, os alunos realizarao
atividades on-line e/ou presencial, as quais indicardo seu processo de aprendizagem. Os

resultados da avaliacdo tém duas consequéncias principais:

a) paraoaluno, a indicagdo concreta da sua aprendizagem, com indicacao de suas dificuldades
e deficiéncias, das defasagens detectadas com as propostas de mecanismo para sua

superagdo (recuperacao);

b) para o professor, o levantamento de indicadores sobre a eficiéncia e eficacia do processo de
ensino, sinalizando as necessidades eventuais de reorganizar o trabalho (replanejamento,
metodologia de ensino alternativa, novos procedimentos de avaliacdo, recuperacao de

aprendizagem).

A cada final de mddulo, o aluno se submete a avaliagGes classificatdrias compostas por exames
(provas) presenciais. Os exames serdo interdisciplinares e referenciados ao perfil profissional
determinado para o médulo ou curso e se aprovado, o aluno recebe a certificacdo

correspondente.
Os exames presenciais avaliam, de maneira interdisciplinar:

a) o conhecimento dos conceitos trabalhados nos componentes curriculares desenvolvidos por

periodos referentes ao modulo o qual o aluno esta cursando;

b) o dominio das competéncias que compdem o perfil da qualificagdo ou habilitacdo

profissional.
Ao final de cada mddulo, os resultados dos exames presenciais serdao expressos por uma das
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mencdes abaixo, conforme estdo conceituadas e operacionalmente definidas:

Mengao| Conceito Defini¢ao Operacional
O aluno obteve excelente desempenho na avaliagcdo das competéncias
MB | Excelente .
do médulo.
B Bom O aluno obteve bom desempenho na avaliagdo das competéncias do
modulo.
O aluno obteve desempenho regular na avaliagao das competéncias do
R Regular ,
modulo.
.. .,. |O aluno obteve desempenho insatisfatério na avaliacdo das
Insatisfatdrio N .
competéncias do médulo.

A mencdo obtida no exame presencial, expressard o desempenho global do aluno com a

finalidade de subsidiar a decisdo sobre promocao ou retencdo pelo Conselho de Classe.

Serd considerado concluinte de curso ou classificado para o médulo subsequente, o aluno que

obtiver as menc¢des MB, B ou R no exame presencial e indice superior a 75% de participacdo nas

atividades do curso.

O aluno que obtiver indice menor que 75% de participagdo nas atividades ou mengdo

insatisfatoria (1) no exame presencial, estara reprovado.

Acresce-se que o Regimento Comum das Escolas Técnicas do Centro Paula Souza assegura ao

aluno a possibilidade de recorrer aos institutos da Progressdao Parcial e da Reclassificacao,

observadas as normas regimentais.

6.2 Conselho de Classe

O Conselho de Classe podera reclassificar o aluno retido por apresentar indice menor que 75% de
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participacdo nas atividades, mas que apresentou rendimento satisfatério no exame presencial.

CAPITULO 7. INSTALACOES E EQUIPAMENTOS - ESTRUTURA BASICA

1. LABORATORIO DE ELETRICIDADE / ELETRONICA

EQUIPAMENTOS

Quantidade Identificagcdo
7 Conjunto didatico; para estudo e treinamento em eletrénica analdgica.
7 Sistema didatico de treinamento em eletrdonica digital.
7 Equipamentos para fins didaticos; para ensaios de eletronica de poténcia.
7 Osciloscépio; tipo analdgico; frequéncia 20 MHz; duplo trago.
7 Osciloscépio; tipo digital; 60 MHz; 02 canais.
7 Gerador de fungGes; tipo digital.
7 Fonte de alimentacdo DC de alta estabilidade.
7 Multimetro tipo digital, cat.ll.
8 Notebook.
7 Estacdo de solda tipo analdgica.
7 Estacdo de solda tipo digital.
MOBILIARIO
Quantidade Identificagao
2 Armario em ago inox.
22 Cadeira giratoria.
1 Mesa escrivaninha.
EstacBes de Trabalho.
ACESSORIOS
Quantidade Identificagao
1 Quadro ndo magnético (4,0m x 1,20m).
1 Quadro de avisos (80cm x 100cm).

2. LABORATORIO DE INSTALACOES ELETRICAS

EQUIPAMENTOS

Quantidade Identificagao
7 Equipamentos para fins didaticos; para estudo de instalagGes elétricas em edificios e
residéncias inteligentes.
7 Multimetro digital, cat. Il.
3 Alicate amperimetro, cat. Ill, True RMS.
3 Alicate wattimetro digital, True RMS.
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3 Luximetro.
3 Terrometro.
3 Alicate amperimetro, cat. IV, True RMS.
3 Multimetro digital, cat. IV, True RMS.
1 Conjunto didatico para estudos e controle de demanda e fator de poténcia.
1 Conjunto didatico de estudos de eficiéncia energética de iluminacao.
MOBILIARIO
Quantidade Identificagdao
2 Armario em aco inox.
22 Cadeira giratoria.
1 Mesa escrivaninha.
Estacdes de Trabalho.
ACESSORIOS
Quantidade Identificagcdo
1 Quadro ndo magnético (4,0m x 1,20m).
1 Quadro de avisos (80cm x 100cm).
3. LABORATORIO DE COMANDOS E MAQUINAS ELETRICAS
EQUIPAMENTOS
Quantidade Identificagdao
7 Equipamentos para fins didaticos; para estudo de comandos elétricos.
3 Equipamentos para estudo da construcdo e funcionamento das maquinas elétricas.
3 Equipamentos para estudo do acionamento e controle de velocidade motores de corrente
continua.
7 Equipamentos para estudo de inversores de frequéncia.
7 Multimetro digital, cat. II.
7 Multimetro digital, cat. IV, True RMS.
3 Alicate amperimetro digital, cat. Ill, True RMS.
3 Alicate eletronico digital para corrente de fuga, cat. Il.
1 Analisador grafico de energia, cat. Ill.
3 Fasimetro, cat. lll.
3 Tacometro digital.
3 Megbmetro, cat. Il.
1 Conjunto diddtico para estudo e treinamento em Eficiéncia energética em Motores Elétricos.
MOBILIARIO
Quantidade Identificagao
2 Armario em ago inox.
22 Cadeira giratoria.
1 Mesa escrivaninha.
7 Estacdes de Trabalho.
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ACESSORIOS

Quantidade | Identificagao

1 Quadro ndo magnético (4,0m x 1,20m).

1 Quadro de avisos (80cm x 100cm).

4. LABORATORIO DE ENERGIAS RENOVAVEIS

EQUIPAMENTOS
Quantidade Identificagao
5 Conjunto didatico de treinamento em célula de combustivel.
5 Conjunto didatico de treinamento em energia solar.
5 Conjunto didatico de treinamento em energia edlica.
3 Kit energia fotovoltaica para uso residencial (1a 2,5 kW) composto por: painéis solares

fotovoltaicos, controlador de carga programavel, Inversor grid-tie, protetores de surto,
baterias estaciondrias e materiais para instalacdo.

3 Kit energia solar térmica para uso residencial, composto por: reservatério térmico, painéis
coletores, e materiais para instalagao.

MOBILIARIO
Quantidade Identificagao
2 Armadrio em aco inox.
22 Cadeira giratoria.
1 Mesa escrivaninha.
7 EstacOes de Trabalho.
ACESSORIOS
Quantidade Identificagao
1 Quadro ndo magnético (4,0m x 1,20m).
1 Quadro de avisos (80cm x 100cm).

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA
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tecnologias, projecto e instalagcao, 2004.
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Observacdo: toda a bibliografia referenciada é de uso publico e/ou com direitos de uso por parte

do Centro Paula Souza.

CAPITULO 8. PESSOAL DOCENTE E TECNICO

O Centro Paula Souza, por intermédio da Unidade de Ensino Médio e Técnico, mantera:

Coordenacdao de curso, responsavel pelo gerenciamento das atividades pedagdgicas e

administrativas do curso.

e Equipe de professores especialistas por componente curricular ou drea de conhecimento,
responsavel pela elaboracdo, revisdo e atualizacdo dos materiais instrucionais do curso,
mediacdo das aulas presenciais e ndo presenciais e confeccdo das provas dos exames

presenciais.

e Equipe de Tecnologia da Informacgdo, responsavel pela manutencao e disponibilizacdo do

ambiente virtual de aprendizagem.

e Equipe de gestdo académica, responsavel pela escritura¢do da vida escolar dos estudantes.

Estas equipes serdo compostas por professores especialistas e técnicos administrativos

selecionados por meio de processo interno ou externo da instituicao.

Em atendimento a Deliberagdo CEETEPS n2 15 de 15/04/2015, os requisitos de titulacdo docente
e numero de Horas Atividades Especificas que serdo atribuidas para o desenvolvimento de
projetos de mediagdo presencial e a distancia, para o curso, estarao referenciados no Catalogo
de Referéncia para Atribuicdo de Horas Atividades Especificas para Atividades de Media¢dao em

Cursos Técnicos na modalidade EaD, elaborado pelo Grupo de Estudo de Educacdo a Distancia.

O Grupo de Estudo de Educacdo a Distancia, drgdo que gerencia a EaD na Unidade do Ensino
Médio e Técnico do Centro Paula Souza devera:
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e aprovar os calenddrios letivos;

e distribuir o material instrucional;

e orientar e acompanhar o processo de implantacdo dos cursos;

e verificar as condigGes fisicas e materiais das unidades de ensino e das salas de aula;
e acompanhar os resultados da avaliacao dos alunos;

e esclarecer as duvidas do coordenador de aprendizagem e ou do professor tutor;

e elaborar relatdrio de acompanhamento;

e capacitar os profissionais envolvidos no curso.

CAPITULO 9. CERTIFICADOS E DIPLOMAS

Ao concluinte do Curso sera conferido e expedido o Diploma de Técnico em Sistemas de Energia
Renovavel, pertencente ao Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais, a partir do

cumprimento do curriculo previsto para habilitacdo, considerando:

e 0 aproveitamento suficiente para promocao, conforme dispde o item 6.1 deste plano;

e aapresentacdo do certificado de conclusdo do Ensino Médio ou equivalente.

Ao ser aprovado nas avaliacGes finais de cada Mddulo, o aluno receberd um certificado de

qualificacdo profissional.

Ao concluir o Mdédulo |, receberd o certificado da Qualificacdo Profissional de Auxiliar de

Instalagbes Elétricas.

Ao concluir os Mddulos | e Il, recebera o certificado da Qualificacdo Profissional de Assistente

Técnico em Energias Renovaveis.

Concluindo os Mdédulos I, 1l e Il receberd O Diploma de Técnico em Sistemas de Energia

Renovavel.
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O médulo 1, conforme o item 4.1, confere, ainda, a certificacdo da Qualificacdo Profissional

Técnica de Instalador de Sistemas Fotovoltaicos e Solares Térmicos.

Os certificados e diplomas serdo registrados na forma da lei e terdo validade nacional.
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PARECER TECNICO
Fundamentagio Legal: Deliberagdo CEE n.2 105/2011 e Indicag¢do CEE n.2 8/2000

Processo Centro Paula Souza n.2 N.2 de Cadastro (MEC/CIE)

1. Identificagao da Instituicao de Ensino

1.1. CNPJ

62823257/0001-09

1.2. Nome e Sigla

Centro Estadual de Educacdo Tecnolégica Paula Souza - CEETEPS

1.3. Logradouro

Praga Coronel Fernando Prestes

Numero 74 Complemento
CEP 01124-060 Bairro | Bom Retiro
Municipio Sdo Paulo

1.4. Contatos

Telefone(s) (11) 3327-3066/(11) 3327-3061

Fax (11) 3327-3113

Endereco Eletronico geead@cps.sp.gov.br

Website WWW.CpS.sp.gov.br

1.5. Supervisdo delegada de acordo com a resolugdo SE/SP 78 de 07/11/2008

Diretor(a) Rogério Teixeira

e-mail rogerio.teixeira@cps.sp.gov.br

Telefone do diretor(a) (11) 3327-3061

1.6. Dependéncia Administrativa

Estadual/Municipal/Privada Estadual
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2. Curso

2.1. Curso Novo ou Curso em Funcionamento

Curso Novo

2.2 Curso Presencial ou na modalidade a distancia

Curso na modalidade a distancia

2.3 Denominag¢ao do curso

Habilitagao Profissional de Técnico em Sistemas de Energia Renovavel

2.4  Eixo Tecnoldgico

Controle e Processos Industriais

25 Carga Hordria

1.200 h

3 Analise do Especialista

3.4  Justificativa e Objetivos

O Centro Paula Souza para a oferta do curso Técnico em Sistemas de Energia Renovdvel na
modalidade a distancia, na regido, se fundamentou em estudos e pesquisas do setor produtivo e das
ocupacdes existentes, de acordo com o solicitado pela legislacdo vigente e principalmente a Indicacédo
CEE n2 108/2011 e a Resolugdo CNE/CEB 6/2012. O texto apresenta dados socioecondmicos,
educacionais e escolares e indica as fontes que foram utilizadas. Como o curso sera oferecido na
modalidade a distancia é interessante que as Etec que vado oferta-lo realizem pesquisa junto aos
possiveis candidatos, que tenham completado ou estejam cursando o ensino médio ou equivalente,
para avaliar o grau de interesse em frequentar o Curso de Técnico em Sistemas de Energia Renovavel

na modalidade EaD.

O plano de curso indica com clareza os objetivos que estdo em consonancia com as justificativas

apresentadas.

E consenso que o0s recursos energéticos naturais sio de fundamental importancia para a
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sustentacdo da humanidade.

Da mesma forma, é de conhecimento internacional que o atual modelo mundial de
desenvolvimento econdmico e social, que se encontra baseado em uma matriz energética
alimentada por combustiveis de origem fdssil, como o gas e o petréleo, mostra-se ultrapassado
e comprometido, uma vez que esses recursos ndo se renovam em curto prazo e geram

consideravel impacto ambiental.

No caso especifico do Brasil, a matriz energética é composta por 64,8% de energia elétrica
proveniente de fonte hidrica (Aneel, maio de 2016), gerada em usinas caracterizadas por alto
investimento, longo prazo para implantacdo, com produc¢dao totalmente dependente das

condices climaticas e possivel apenas em regides especificas.

Em face dessas caracteristicas e em virtude das severas alteracdes climaticas que ocorrem no
planeta, sentimos os efeitos da escassez de energia hidrica por meio de cobrancas adicionais
na tarifa da energia elétrica gerada por usinas térmicas, mais caras e impactantes ao eco

sistema do entorno.

As fontes de energias renovdveis sao uma das opgdes para suprir a atual demanda de
abastecimento energético. Para que sejam devidamente aproveitadas, é essencial a formacao
de recursos humanos com competéncias e habilidades técnicas e pessoais que lhes permitam
acoes eficientes e eficazes sobre as formas de aproveitamento, instalagdo, operagao e

manutencdo de tais sistemas de energia, em especial a energia solar.

A Resolugao Normativa da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) N2 482, de 17 de abril de
2012, alterada pela Resolugcdgo Normativa N2 687, de 24 de novembro de 2015, prevé que
consumidores possam gerar sua propria energia elétrica e, através de um regime de compensacao,
trocar o excedente por créditos que dao descontos em faturas subsequentes ou até mesmo em
outras unidades consumidoras de mesma titularidade. Assim, uma residéncia, por exemplo, que

utiliza menos energia elétrica durante o dia pode enviar o excedente produzido de fonte de energia
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renovavel para a empresa distribuidora de sua regiao.

Com a maturacdo tecnolégica e a consequente redugao de custos de producdo, sistemas de
micro e mini geracdo de energias renovaveis passam a ser uma excelente opcdo de
investimento para os consumidores de energia, criando-se um mercado com estimativa de
investimentos no Brasil da ordem de USS 93 bilhdes nos préximos 25 anos (dados
da Bloomberg New Energy Finance, em seu estudo "New Energy Outlook 2015”, publicado
em 23 de junho de 2015). Este mercado necessitard de um grande nimero de profissionais

habilitados a realizar a instalacdo e a manutencdo destes sistemas.

A oferta da habilitacdo profissional técnica, na modalidade a distancia, possibilitara que o
Centro Paula Souza atenda a um emergente mercado de trabalho com a formacdo de
profissionais com possibilidades de atuacdo em ambito regional e nacional, com énfase em

energia solar, abundante em nosso pais.

O curso demanda de aulas praticas presenciais em laboratério que podem ser realizadas em
Etecs que possuam equipamentos relacionados a sistemas de energia (Técnicos em Eletronica,
Eletrotécnica, Eletroeletronica, Automacao industrial, Mecatronica etc.), e, ainda, desde que
sejam adquiridos os equipamentos complementares descritos posteriormente neste

documento.

Além disso, as praticas presenciais podem ser realizadas em momentos que permitam utilizar
a disponibilidade ociosa dos espacos das escolas, bastando, para isso, prever condicdes

operacionais de funcionamento das Unidades de Ensino indicadas.

O curso de TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL — a distancia, tem como objetivo

capacitar o aluno para:

e Atuar no planejamento, execucdo e avaliacdo de servicos de instalacdo, operacdo e

manutencao de sistemas eletroeletronicos, atendendo as normas e aos padrdes técnicos
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nacionais e internacionais, utilizando instrumentos, ferramentas e recursos técnicos

disponiveis, dentro dos principios de qualidade, produtividade e de preservacao ambiental.

Elaborar desenho e/ou diagramas, esquemas eletroeletronicos, de acordo com normas

técnicas, principios cientificos e tecnoldgicos.

Elaborar projeto dimensional de sistemas de energia fotovoltaica e solar térmica em baixa

tensdo, com capacidade instalada de até 75 kW.

Propor e coordenar atividades de utilizacao e conservagao de energias, enfatizando o uso

de fonte alternativa de energia solar na geracdo elétrica e aquecimento.

Elaborar estudos de viabilidade da utilizacdo de fontes alternativas de energia em
substituicdo das fontes convencionais, tendo como motivacdo a reducdo do impacto

ambiental.

Realizar instalagcdo e manutencdo de sistemas de energia renovavel, com a utilizacdo dos
equipamentos necessarios e das normas técnicas e de seguranga do trabalho que regem

esses procedimentos.

3.5 Requisitos de Acesso

O ingresso dar-se-a por meio de processo seletivo para alunos que tenham concluido, no
minimo, a primeira série do Ensino Médio. Assim sendo, o curso sera oferecido nas formas

Concomitante e Subsequente ao Ensino Médio ou equivalente.

O processo seletivo serd divulgado por edital publicado na Imprensa Oficial ou através de
convénios firmados entre o Centro Paula Souza e Instituigdes publicas ou privadas para
atendimento de necessidades especificas, com indicacdo dos requisitos, condi¢cGes e

sistematica do processo e nimero de vagas oferecidas.
As competéncias e habilidades exigidas no processo seletivo sdo:

1. aplicar conhecimentos desenvolvidos no ensino fundamental para a compreensao da

Praca Cel. Fernando Prestes, 74 Bom Retiro — CEP: 01124-060 — Sdo Paulo — SP
Tel.:(11) 3327-3130 — geead@cps.sp.gov.br




N$AGPAULS

Centro
Paula Souza

GRUPO DE ESTUDO DE EDUCAGAO A DISTANCIA / CETEC

PLANO DE CURSO
Habilitagdo Profissional de TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL- MODALIDADE A DISTANCIA

realidade e para a resolucdo de problemas;

2. interpretar diferentes tipos de texto como cronicas, poesias, charges, tabelas, graficos,

mapas, imagens e outras formas de representacao;
3. analisar criticamente argumentos;

4. reconhecer e relacionar diferentes formas de linguagens, abordagens e técnicas de

comunicagao e expressao;
5. avaliar agGes e resolugdes de acordo com os critérios estabelecidos.

Por razBes de ordem didatica e/ou administrativa que se justifiquem, poderdo ser utilizados, a
critério do Centro Paula Souza, procedimentos diversificados para ingresso, sendo os

candidatos deles notificados por ocasido de suas inscri¢des.

O candidato podera ter acesso aos demais mddulos por classificagao, com aproveitamento do

madulo anterior, ou por reclassificacdo, conforme instru¢cdes do CEETEPS.

3.6 Perfil Profissional de Conclusao

Apds a conclusao dos trés modulos o aluno recebera o certificado da Habilitagao Profissional
de TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL, Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos

Industriais.

Segundo o Catalogo Nacional de Cursos Técnicos, o TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA
RENOVAVEL é o profissional que:

Realiza projeto, instalagdao, operagao, montagem e manutengao de sistemas de geragao,
transmissdo e distribuicdo de energia elétrica de fontes renovaveis de energia. Coordena
atividades de utilizacdo e conservacao de energia e fontes alternativas (energia eélica,
solar e hidraulica). Segue especificacdes técnicas e de seguranca, e realiza montagem de

projetos de viabilidade de geracdo de energia elétrica proveniente de fonte edlica, solar
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e hidraulica em substituicdo as convencionais. Aplica medidas para o uso eficiente da
energia elétrica. Desenvolve novas formas produtivas voltadas para a geracdo de
energias renovaveis e eficiéncia energética. Identifica problemas de gestdo energética e
ambiental. Projeta solucdes para questdes decorrentes da geracao, transmissdo e

distribuicdo da energia.

O presente Plano de Curso, visa ainda, num aspecto lato sensu preparar um profissional com
visdo sistémica do papel do controle e processos industriais na sociedade, que aplica seus
conhecimentos de forma independente e inovadora, acompanhando a evolucdo de sua
profissdo. Ja em ambito stricto sensu, pretende-se formar um profissional que planeja,
executa, instala e mantém projetos de sistemas de energia renovavel em baixa tensdo, com

capacidade instalada de até 75 KW, com énfase em energia fotovoltaica.
PERFIS PROFISSIONAIS DAS QUALIFICAC@ES
Médulo | — Qualificag3o Profissional de AUXILIAR DE INSTALAGOES ELETRICAS.

O profissional qualificado como AUXILIAR DE INSTALACOES ELETRICAS auxilia na execucdo e
manutencdo de instalagdes elétricas em baixas tensdes, com a utilizacdo de ferramentas,

instrumentos e equipamentos de protecao.
Médulo Il - Qualificagdo Profissional de ASSISTENTE TECNICO EM ENERGIAS RENOVAVEIS.

O profissional qualificado como ASSISTENTE TECNICO EM ENERGIAS RENOVAVEIS auxilia nos
processos de elaboracdo de planos de uso racional e de conservacdo de energia, assim como
no auxilio a estudos de viabilidade técnica para o uso das energias renovaveis. Este profissional
auxilia na determinag¢do das normas técnicas aplicaveis aos processos de geracgao e utilizacdo
de energia elétrica e/ou térmica. Utiliza normas de seguranga do trabalho e combate a
incéndio nas relagées homem-trabalho na empresa. Participa do dimensionamento, projeto,

instalagao, operagdo e manutengdo de sistemas de geragdo de energia elétrica ou térmica.
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MODULO Ill — Qualificacdo Profissional de INSTALADOR DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS E
SOLARES TERMICOS.

O profissional qualificado como INSTALADOR DE SISTEMAS FOTOVOLTAICO E SOLARES
TERMICOS dimensiona, projeta, instala, opera e mantém componentes e instalagdes de
sistemas fotovoltaico e solar térmico. Elabora estudos de viabilidade e implantacdo destes
sistemas objetivando a utilizacdo de energias renovaveis para cargas até 75 kW isoladas ou
interligadas a redes publicas de energia elétrica. Elabora dimensionamentos e projetos de
instalacGes elétricas em baixas tensdes com respectivas infraestruturas para sistemas
fotovoltaicos. Atua no planejamento, execuc¢do, instalacgdao e manutencdao de equipamentos
eletroeletronicos e instalagOes elétricas. Aplica medidas para o uso eficiente da energia

elétrica com o estudo e proposta de adequacdo de cargas previamente instaladas.

O perfil apresentado esta de acordo com o CNCT e atende também a CBO do Ministério do Trabalho.
O perfil ainda apresenta habilidades que contemplam os niveis de autonomia e responsabilidade do
técnico, preparando com muita responsabilidade e dedicacdo, profissionais com qualificacbes para

insergao rapida no mundo do trabalho.

3.7 Organizagao Curricular

A proposta curricular enfoca a¢des de Planejamento, Controle e Execugdo, referentes a

instalacGes de sistemas de energia renovavel, com énfase em energia fotovoltaica.

O curso é composto por 3 mddulos semestrais, com 400 horas de estudo cada um, com 20
semanas letivas e carga horaria semanal de 20 horas, divididas entre mediacGes a distancia e
praticas profissionais presenciais. O total de 1200 (mil e duzentas) horas atende o minimo

exigido pelo Catalogo Nacional de Cursos Técnicos de MEC.

A matriz curricular faz parte do Plano de Curso e nela estdo registrados os componentes curriculares

com as respectivas cargas hordrias bem como a parte presencial.

O curso acha-se estruturado em trés médulos com componentes curriculares adequados e suficientes
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para conduzir ao perfil que o aluno deve atingir ao termino do curso. Descreve a relacdo dos

conhecimentos e competéncias profissionais a serem desenvolvidos.

Existe coeréncia da organizacdo curricular, constando as bases tecnoldgicas e as habilidades

relacionadas as competéncias de cada componente curricular.

O Mddulo | focaliza principalmente os componentes curriculares voltados para a Eletricidade,

oferecendo assim, a Qualificacdo Profissional de Auxiliar de Instala¢Ges Elétricas.

O Moddulo Il estuda a formacdo em energias renovdveis e eficiéncia energética, oferecendo a

Qualificacdo de Assistente Técnico em Energias Renovaveis.

O modulo 1l possui o foco na instalacdo de Sistemas Fotovoltaicos e Solar Térmico e oferece a

Qualificacdo de Instalador de Sistemas Fotovoltaicos e Solares Térmicos.
As certificagGes intermediarias estdo previstas no CNCT do MEC publicado em 2016.

Ademais, os médulos Il e Ill, a critério do Centro Paula Souza, poderdao ser ofertados de modo
independente, a titulo de Qualificacdo Profissional para egressos dos cursos Técnicos em Eletronica,

Eletrotécnica e Eletroeletrdnica e Eletromecanica.

3.4.1. Proposta de Estagio

O aluno, a seu critério, podera realizar estdgio supervisionado, ndo sendo, no entanto,
condicdo para a conclusdo do curso. Quando realizado, as horas efetivamente cumpridas
deverdo constar do Histdrico Escolar do aluno. A unidade de ensino na qual o aluno estd
matriculado acompanhard as atividades de estagio, cuja sistematica sera definida através de

um Plano de Estdgio Supervisionado que devera prever os seguintes registros:
e sistemdtica de acompanhamento, controle e avaliacdo;

e justificativa;

e metodologias;

e objetivos;

e identificacdo do responsavel pela Orientacdo de Estagio;
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e definicdo de possiveis campos/areas para realizacdo de estagios.

O estagio somente podera ser realizado de maneira concomitante ao curso. Apds a conclusao

de todos os componentes curriculares é vedada a realizacdo de estagio supervisionado.

3.8  Critérios de aproveitamento de conhecimentos e de experiéncias anteriores

O aproveitamento de conhecimentos e experiéncias adquiridas anteriormente pelos alunos,
diretamente relacionados com o perfil profissional de conclusdao da respectiva habilitacao

profissional, poderd ocorrer por meio de:
e qualificagdes profissionais e etapas ou mdédulos de nivel técnico concluidos em outros cursos;
e cursos de formacao inicial e continuada ou qualificacdo basica, mediante avaliacdo do aluno;

e experiéncias adquiridas no trabalho ou por outros meios informais, mediante avaliacdo do

aluno;

e avaliacdo de competéncias reconhecidas em processos formais de certificacdo profissional.

Considerando a oportunidade de os alunos serem avaliados por provas presenciais durante e
ao final de cada mddulo, a avaliagdo de competéncias com fins de aproveitamento de estudos
e experiéncias adquiridas em outros cursos ou no trabalho serdo coincidentes com a avaliacao
do mddulo. Quando o aproveitamento tiver como objetivo a certificacdo de competéncias,

para conclusdo de estudos, seguir-se-ao as diretrizes regimentais do Centro Paula Souza.

3.9 Critérios de Avaliacao

A cada médulo, o aluno se submete a avaliacbes, constituidas por provas presenciais, de

carater interdisciplinar que ocorrem ao final do periodo letivo, que avaliam:

a) o conhecimento dos conceitos trabalhados nos componentes curriculares desenvolvidos

por periodos referentes ao mddulo que o aluno esta cursando;
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b) o dominio das competéncias que compdem o perfil da qualificacdo ou habilitacdo

profissional.

Consta do plano de curso a definicdo operacional das menc¢Ges avaliativas que podem ser

atribuidas aos alunos nos termos do regimento institucional

Mengao Conceito Definigao Operacional

O aluno obteve excelente desempenho na avaliacdo das

MB Muito Bom . |
competéncias do mdédulo.

B Bom O aluno obteve bom desempenho na avaliagdio das
competéncias do mddulo.

R Regular O aluno obteve desempenho regular na avaliacgdo das

competéncias do mdédulo.

O aluno obteve desempenho insatisfatério na avaliacdo das

Insatisfatério o i
competéncias do médulo.

O Plano de Curso destaca que a avaliagdo final de competéncias sera sempre presencial,
realizada no polo e oferecida em agenda estabelecida em calendario escolar devidamente
aprovado. Destaca também que o aluno que obtiver indice menor que 75% de participagdo
nas atividades, mencdo insatisfatéria () no conjunto de atividades do mddulo ou no exame

presencial, estara reprovado.

Serd considerado concluinte de curso ou classificado para o médulo subsequente, o aluno que

obtiver as mencGes MB, B ou R no exame presencial.

O processo de recuperagao esta definido no plano de curso como parte de um controle
continuo do processo de ensino e aprendizagem. Ele ocorrera paralelamente ao processo de

avaliacdo permitindo que o aluno supere possiveis dificuldades de aprendizagem.

E importante ressaltar que o artigo 12 da Deliberagdo CEE n2 97/10 estd sendo rigorosamente

obedecido por preponderar as avaliacGes presenciais sobre as avaliacdes a distancia.
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3.10 Instalagoes e Equipamentos

Ainfraestrutura minima exigida pelo CNCT — 2016 para oferta do curso de Técnico em Sistemas

de Energia Renovavel é a seguinte:

“Biblioteca e videoteca incluindo acervo especifico e atualizado. Laboratdrio de informdtica
com programas dedicados. Laboratdrio de eletrotécnica e eletrénica. Laboratdrio de
Instalagbes Elétricas. Laboratdrio de Mdquinas e Acionamentos Elétricos. Laboratdrio de
Mdquinas Elétricas. Laboratdrio de Sistemas de Geragdo de Energia Elétrica. Laboratdrio de
Seguranca do Trabalho. Laboratdrio de Qualidade de Energia. Laboratdrio de Ensaios Elétricos.

Laboratdrio de Sistemas Elétricos de Poténcia.”

O Centro Paula Souza possui padronizagdo de Instalagées e Equipamentos, bem como

minimo de 4 laboratdrios de eletronica em cada Unidade de Ensino.
Laboratério de Eletricidade/Eletrénica:

O espaco fisico de aproximadamente 70m?, com pé direito de 3 m, boa iluminagdo e piso

antiderrapante.

Equipamentos: Maleta de treinamento em eletrénica analdgica; sistemas didatico de
treinamento em eletrénica digital; osciloscépios analdgicos 20 Mhz; geradores de fungdes tipo
digital, osciloscdpio; tipo digital; 60 MHz; 02 canais; fontes de alimentacdo DC de alta
estabilidade; multimetros digitais categoria Il; equipamentos didaticos para ensaios de

eletronica de poténcia; notebook; estacdo de solda tipo analdgica e estacdo de solda tipo digital.

Acessorios/Mobiliarios: Armario em ago inox; cadeira giratdria; mesa escrivaninha; estagdes

de trabalho; quadro ndo magnético (4,0m x 1,20m) e quadro de avisos (80cm x 100cm).
Laboratério de Comandos e Maquinas Elétricas.

O espaco fisico de aproximadamente 70 m?, com pé direito 3m, piso antiderrapante e uma boa

iluminagao do ambiente.
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Equipamentos: Equipamentos para fins didaticos; para estudo de comandos elétricos;
equipamentos para estudo da construgdo e funcionamento das maquinas elétricas;
equipamentos para estudo do acionamento e controle de velocidade motores de corrente
continua; equipamentos para estudo de inversores de frequéncia; Multimetro digital, cat. II;
multimetro digital, cat. IV, True RMS; alicate amperimetro digital, cat. Ill, True RMS; alicate
eletrénico digital para corrente de fuga, cat. ll; analisador grafico de energia, cat. lll; fasimetros,
cat. lll; tacoémetros digitais; megémetros, cat. Il; conjunto diddtico para estudo e treinamento

em Eficiéncia Energética em Motores Elétricos.

Acessorios/Mobiliarios: Armario em ago inox; cadeira giratdria; mesa escrivaninha; estacdes

de trabalho; quadro ndo magnético (4,0m x 1,20m) e quadro de avisos (80cm x 100cm).
Laboratério de Instalagdes Elétricas.

O espaco fisico de aproximadamente 70 m?, com pé direito 3m, piso antiderrapante e uma boa

iluminagao do ambiente.

Equipamentos: Equipamentos para fins didaticos; para estudo de instalagdes elétricas em
edificios e residéncias inteligentes; multimetros digitais, cat. Il; alicates amperimetros, cat. lll,
True RMS; alicates wattimetros digitais, True RMS; luximetros; terrémetros; alicates
amperimetros, cat. IV, True RMS; multimetros digitais, cat. IV, True RMS; conjunto didatico
para estudos e controle de demanda e fator de poténcia e conjunto diddtico de estudos de

eficiéncia energética de iluminacao.

Acessorios/Mobiliarios: Armario em ago inox; cadeira giratdria; mesa escrivaninha; estagdes

de trabalho; quadro ndo magnético (4,0m x 1,20m) e quadro de avisos (80cm x 100cm).
Laboratodrio de Energias Renovaveis.

O espaco fisico de aproximadamente 70 m?, com pé direito 3m, piso antiderrapante e uma boa

iluminagao do ambiente.
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Equipamentos: Conjuntos didaticos de treinamento em célula de combustivel; conjuntos
didaticos de treinamento em energia solar; conjuntos didaticos de treinamento em energia
eodlica; kits de energia fotovoltaica + edlica para uso residencial (1a 2,5 kW) composto por:
painéis solares fotovoltaicos, aerogerador, controlador de carga programavel, inversor grid-
tie, protetores de surto, baterias estaciondrias e materiais para instalacdo e Kits de energia
solar térmica para uso residencial, composto por: reservatério térmico, painéis coletores, caixa

d’agua e materiais para instalacdo.

Acessorios/Mobiliarios: Armario em ago inox; cadeira giratdria; mesa escrivaninha; estacdes

de trabalho; quadro ndo magnético (4,0m x 1,20m) e quadro de avisos (80cm x 100cm).

A infraestrutura apresentada no Plano de Curso para desenvolvimento do Curso de Técnico

em Sistemas de Energia Renovavel atende o requerido pelo CNCT do MEC.

Os polos que oferecerdo o Curso TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL estdo

equipados com laboratdrios proprios da habilitagdo para realizagao de pratica presenciais.

3.11 Pessoal Docente e Técnico

O Centro Paula Souza, por intermédio da Unidade de Ensino Médio e Técnico, mantera:

e Coordenacdo de curso, responsavel pelo gerenciamento das atividades pedagdgicas e

administrativas do curso.

e Equipe de professores especialistas por componente curricular ou adrea de conhecimento,
responsavel pela elaboracdo, revisdo e atualizacdo dos materiais instrucionais do curso,
mediacdo das aulas presenciais e ndo presenciais e confeccdao das provas dos exames

presenciais.

e Equipe de Tecnologia da Informagdo, responsavel pela manutengao e disponibilizagao do

ambiente virtual de aprendizagem.

e Equipe de gestdao académica, responsavel pela escrituracdo da vida escolar dos estudantes.
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Estas equipes serdo compostas por professores especialistas e técnicos administrativos

selecionados por meio de processo interno ou externo da instituicdo.

O Grupo de Estudo de Educacdo a Distancia, érgdo que gerencia a EaD na Unidade do Ensino

Médio e Técnico do Centro Paula Souza devera:

e aprovar os calendarios letivos;

e distribuir o material instrucional;

e orientar e acompanhar o processo de implantagdo dos cursos;

e verificar as condi¢Ges fisicas e materiais das unidades de ensino e das salas de aula;
e acompanhar os resultados da avaliagao dos alunos;

e esclarecer as duvidas do coordenador de aprendizagem e ou do professor tutor;

e elaborar relatério de acompanhamento;

capacitar os profissionais envolvidos no curso.

3.12 Certificados e Diplomas

Ao concluinte do Curso sera conferido e expedido o diploma da Habilitagdo Profissional de Técnico
em Sistemas de Energia Renovavel ao cumprimento do curriculo previsto para habilitagdo,

considerando:
e 0 aproveitamento suficiente para promocao, conforme dispde o item 6.1 deste plano;
e gapresentacdo do certificado de conclusdo do Ensino Médio ou equivalente.

Ao ser aprovado nas avalia¢Oes finais de cada Mddulo, o aluno receberd um certificado de

qualificacdo profissional.

Ao concluir o Mddulo I, receberd o certificado da Qualificacdo Profissional de Auxiliar de

InstalagGes Elétricas.
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Ao concluir os Mddulos | e Il, receberd o certificado da Qualificacdo Profissional de Assistente

Técnico em Energias Renovaveis.

Concluindo os Médulos |, Il e lll recebera a certificacdo da Habilitacdo Profissional de Técnico

em Sistemas de Energia Renovavel.

Vale informar que no Diploma de Técnico em Sistemas de Energia Renovavel precisa constar o
Eixo Tecnoldgico: Controle e Processos Industriais em atendimento ao paragrafo segundo do

artigo 38 da Resolugdo CNE/CEB 6/2012.

3.13 Aspectos relevantes (vide subsidios)

De acordo com esta andlise pode-se extrair os seguintes aspectos de qualidade do curso em

questao.
a) Perfil Profissional:

O perfil de saida do concluinte previsto é coerente com o perfil profissional constante no

Catalogo Nacional de Cursos Técnicos.
b) Aspectos curriculares:

As bases tecnoldgicas sdo adequadas e suficientes para conduzir ao perfil que o aluno deve
atingir, ao final do curso. Estdo previstas atividades presenciais em quantidade e tipo
suficientes para garantir o bom aproveitamento do aluno e o acompanhamento de seu
desenvolvimento. Atividades praticas em laboratdrios e/ou oficinas também estdo adequadas

com o Plano de Curso e serdo privilegiadas, reforcando a relagdo ensino-aprendizagem.
c) Material Didatico:

O conjunto de objetos de aprendizagem estd de acordo com o modelo de curso formatado,
prevendo envolvimento entre teoria e pratica, inclusive hd a gravacao de videoaulas tedricas
e praticas, que enriquecera os aspectos didaticos tratados no Curso Técnico de Sistemas de

Energia Renovavel.
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d) Equipe multidisciplinar para preparagdo e atividades centralizadas do curso:

A instituicdo de ensino dispde por seus préprios meios de coordenador de curso, coordenador
pedagdgico e coordenador de estagio, bem como de professores para todos os componentes
da organizacdo curricular e professores especialistas que sdo responsaveis por desenvolver

todas as bases tecnoldgicas e atividades que serdo aplicadas para os discentes.
e) Equipe multidisciplinar para coordenagao das atividades locais e tutoria:

A instituicdo de ensino dispde por seus proprios meios de coordenador local e tutores
presenciais para as partes tedricas dos componentes curriculares. Todos possuem formagdo

superior e experiéncia na area.
f) Ambientes para desenvolvimento das atividades:

A instituicdo de ensino (polo operacional do curso a distancia) dispde de todos os ambientes
necessarios ao desenvolvimento das atividades do curso, em quantidade compativel com o

numero de vagas oferecidas.

g) Equipamentos e materiais durdveis (bancada, instrumentos e ferramental) para

desenvolvimento das atividades.

A instituicdo de ensino (polo operacional do curso a distancia) dispde, em todos os ambientes
essenciais ao desenvolvimento das atividades do curso, de equipamentos e materiais duraveis
com a variedade requerida, em quantidade compativel com o nimero de vagas oferecidas,
inclusive estdo sendo adquiridos equipamentos e materiais para o Laboratério de Energias

Renovaveis, visando aprimorar as aulas presenciais.
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4 Parecer do Especialista

Apds analise do Plano de Curso da Habilitacdo Profissional de Técnico de Sistemas de Energia
Renovavel na modalidade a distancia, do Centro Estadual de Educac¢do Tecnolégica Paula
Souza, situada a Praca Coronel Fernando Prestes, 74, Luz, 01124-060, Sdo Paulo, SP, com
supervisdo delegada de acordo com a Resolugdo SE/SP 78 de 07 de novembro de 2008, conclui
gue a instituicdo de ensino relne as condicOes necessarias para a aprovacao do Plano de Curso.
Portanto meu parecer é favoravel a implantacdo do curso Técnico em Sistemas de Energia

Renovavel, na Modalidade Educacdo a Distancia.

RG 11{1/61.198-x

5 Qualificagdo do Especialista

5.1 Nome

NIVALDO JESUS DOS SANTOS FREIRE

RG 2 | 11.101.198-X CPF | 074.414.218-02

a. Formagdo Académica

Graduacdo em Tecnologia Elétrica — Enfase em Eletrdnica.
Pds-graduacdo Latu Sensu em Automacao Industrial.

Licenciatura — Programa Especial de Formacao Pedagdgica (CEETEPS) — Eletrénica e Telecomunicacées.

b. Experiéncia Profissional

Docente ha 29 anos, leciono no Centro Paula Souza desde maio de 1990. Trabalho mais especificamente
com o curso de Eletrénica e Automacao Industrial, sendo especialista nos componentes curriculares de
Eletricidade Basica, Eletronica Digital, Eletronica Analdgica, Analise de Circuitos, Telecomunicagdes e
Automacdo Industrial na ETEC de Sdo Paulo. Fui Coordenador do Cursos Técnicos de Eletronica e
TelecomunicagOes de 1994 a 2004 e, posteriormente, Coordenador do Curso Técnico de Eletrbnica e
Automacdo Industrial de 2008 a 2012 na ETEC de Sdo Paulo, também tive uma experiéncia na direcao

da ETEC de Sdo Paulo de 2012 a 2016 e atualmente atuo na Coordenacgdo do Curso Técnico de Eletronica
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— Modalidade a Distancia do GEEaD. Paralelamente atuo no ensino superior, nas Faculdades Oswaldo
Cruz, ministrando aulas de Eletrotécnica e Instalacdes Elétricas para os alunos de Engenharia Civil,
Engenharia de Produgdo, Engenharia Ambiental e Engenharia Quimica e, para finalizar, desenvolvo,

guando solicitado, pequenos projetos de Instalacdes Elétricas e Automacado Industrial para algumas

empresas deste segmento.

5.4 Instituicdo a qual esta vinculado

- Etec de Sdo Paulo (ETESP) — Sdo Paulo

Centro Paula Souza
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PORTARIA DE DESIGNAGAO, DE 15-05-2017

O Coordenador do Ensino Médio e Técnico do Centro Estadual de Educagdo Tecnolégica Paula Souza designa
Amneris Ribeiro Caciatori, R.G. 29.346.971-4, Sebastido Mario dos Santos, R.G. 4.463.749 e Adriano Di
Gregorio, R.G. 22.215.204-7, para procederem a andlise e emitirem aprovacdo do Plano de Curso da
Habilitacdo Profissional de TECNICO EM SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL, incluindo as QualificacBes
Profissionais Técnicas de Nivel Médio de AUXILIAR DE INSTALAGOES ELETRICAS; ASSISTENTE TECNICO EM
SISTEMAS DE ENERGIA RENOVAVEL e INSTALADOR DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS E SOLARES TERMICOS a
ser implantada na rede de escolas do Centro Estadual de Educagdo Tecnoldgica Paula Souza — Ceeteps.

Sdo Paulo, 15 de maio de 2017.




APROVACAQ DO PLANO DE CURSO

A Supervis3o Educacional, supervis3o delegada pela Resolucio SE n? 78, de 07/11/2008, com fundamento
no item 14.5 da indicaciio CEE 08/2000, manifesta-se favoravelmente & aprovacdo pelo egrégio Conselho
Estadual de Fducacio, do Plano de Curso do Fixo Tecnologico de “CONTROLE E PROCESSOS INDUSTRIAISY,
referente 2 Hahilitacio Profissional de Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO EM SISTEMAS DE
ENERGIA RENOVAVEL , para posterior implantacdio na rede de escolas do Centro Estadual de Educacio
Tecnoldgica Paula Souza.

530 Paulo, 05 de junho de 2017.
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Amneris Ribeiro Caclatori Sebastido Mario dos Santos Adr_iéné’ DifSregdrio .
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R.G. 29.346,971-4 R.G. 4,463,749 R.G. 22.215.20%:

Supervisora Educacional Supervisor Educacional Supervisor Educacional
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CONSELHO ESTADUAL DE EDUCACAO

[...]

Proc. CEE 159/17 - Centro Estadual de Educacdo Tecnol6gi-
ca Paula Souza - CEETEPS

Parecer 395/17 - da Camara de Educacao Basica, relatado
pelo Cons. Luis Carlos de Menezes

Deliberacao: 2.1 Tendo-se em vista estar o Curso em con-
formidade com o que dispbe o Catdlogo Nacional de Cursos
Técnicos e tendo seu Plano de Curso recebido parecer técnico
favoravel, defira-se o pedido do Centro Estadual de Educacdo
Tecnolégica Paula Souza/CEETEPS de autorizacdo de funciona-

lidade EaD. do Curco Técni i |
Energia Renovavel, do eixo tecnolégico Controle e Processos
Industriais, nos termos da Deliberacdo CEE 97/2010.

2.2 Encaminhe-se copia deste Parecer ao Grupo de Estudo
de Educacdo a Distancia/CETEC/CEETEPS e a Coordenadoria de
Informacao, Monitoramento e Avaliacdo Educacional — Cima.

A Cons®. Laura Lagana declarou-se impedida de votar.

http://diariooficial.imprensaoficial.com.br/doflash/prototipo/2017/Setembro/01/execl/pdf/pg 0032.pdf






