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1 CONTEXTUALIZACAO DA INSTITUICAO DE ENSINO

Fatec Pindamonhangaba

Razao Social: Faculdade de Tecnologia de Pindamonhangaba
Endereco: Rodovia Vereador Abel Fabricio Dias, 4010

Agua Preta, Pindamonhangaba-SP

Decreto de criacdo n° 50.576/2006

1.1 Atos legais referentes ao curso

Autorizacao: Parecer CEE 101/2007, Portaria CEE/GP 149/2008.
Reconhecimento: Parecer CEE 358/2009, Portaria CEE/GP 336/2009
Renovagbes de Reconhecimento:

Parecer CEE 307/2011, Portaria CEE/GP 421/2011
Parecer CEE 90/2017, Portaria CEE/GP 117/2017
Parecer CEE 149/2022, Portaria CEE/GP 226/2022

1.2 Organizacéo da educacao

A LDB 9394/96 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo) organiza a
educacao no Brasil em sistemas de ensino, com regime de colaboracéo entre si,
determinando sua abrangéncia, areas de atuacdo e responsabilidades. Estao
definidos como sistemas de ensino, o da Uniéo, dos Estados, do Distrito Federal
e dos Municipios. As instituicbes de educacdo superior, mantidas pelo poder
publico estadual e municipal, estdo vinculadas por delegacdo da Unido aos
Conselhos Estaduais de Educacéo, sendo o Centro Paula Souza uma instituicéo
mantida pelo poder publico — Governo do Estado de S&o Paulo, os cursos das
Fatecs sdo avaliados pelo Conselho Estadual de Educacédo de S&o Paulo — CEE-
SP.

1.3 Curriculo escolar em Educacéao Profissional e Tecnoldgica organizado
por competéncias

A Educacao Profissional e Tecnoldgica (EPT) € um tipo de educacéo que
integra a educacao nacional, e muito particular: visa ao preparo para o trabalho
em cargos, fungdes ou de modo autdénomo, contribuindo para a insercdo do
cidaddo no mundo laboral, uma importante esfera da sociedade.

O curriculo em EPT constitui-se no esquema tedrico-metodoldgico,
organizado pela categoria “competéncias”, que orienta e instrumentaliza o
planejamento, a sistematizacdo e o desenvolvimento de perfis profissionais, de
acordo com as fungbes do mundo do trabalho, relacionadas a processos
produtivos e gerenciais, bem como a demandas sociopoliticas e culturais. E,
etimologicamente e metaforicamente, o “caminho”, ou seja: a trajetodria
percorrida por educandos e educadores, em um ambiente diverso, multicultural,
o qual interfere, determina e é determinado pelas praticas educativas.

Enquanto no curriculo escolar, tem-se a sistematizagédo dos conteudos
educativos planejados para um curso ou componente, que visa a orientagdo das
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praticas pedagogicas, de acordo com as filosofias subjacentes a determinadas
concepcdes de ensino, de educacao, de historia e de cultura, sob a tensdo das
leis e diretrizes oficiais, com suas rupturas e reconfiguracfes. No curriculo
escolar em EPT, ha o planejamento, a sistematizacdo e o desenvolvimento de
perfis profissionais, de atribuicdes, de atividades, de competéncias, de valores e
conhecimentos, organizados em componentes curriculares e por eixo
tecnologico ou area de conhecimento. E organizado de forma a atender aos
objetivos da EPT, de acordo com as fungBes gerenciais, as demandas
sociopoliticas e culturais e as relacdes de atores sociais da escola.

Em sintese, os contetudos curriculares sdo planejados de modo
contextualizado a objetivos educacionais especificos e ndo apenas como uma
apresentacdo a cultura geral acumulada nas historias das sociedades. Esse é
um importante aspecto epistemoldgico que direciona as frentes de trabalho e os
procedimentos metodoldgicos de elaboracao curricular no Centro Paula Souza.

Para além de uma preocupacdo documental e legal, a pesquisa curricular
deve pautar-se, também, em um trabalho de campo, com a formacdo de
parcerias com 0 setor produtivo para a elaboracdo de curriculos. Portanto, a
Unidade Escolar ndo pode distanciar-se do entorno, tanto o mais préximo
geograficamente como um entorno lato, da propria sociedade que acolhera o
educando e o egresso dos sistemas educacionais em seu trabalho e em sua
vida. No caso da EPT, o contato intimo e constante com o mundo extraescolar &
condicdo essencial para o sucesso do ensino e para a consecu¢ao de uma
aprendizagem ativa e direcionada.

O curriculo da EPT, como percurso ou “caminho” para o desenvolvimento
de competéncias e conhecimentos que formam o perfil profissional do tecnologo,
segue fontes diversificadas para sua formulagdo: seu instrumento descritivo e
normalizador é o Catalogo Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia
(CNCST) do MEC. Outras fontes complementares s&o utilizadas como
pesquisas junto ao setor produtivo, para levantamento das necessidades do
mundo do trabalho, além das descricbes da Classificacdo Brasileira de
Ocupacoes (CBO), sistemas de colocacéo e de recolocacéo profissionais.

Considerando-se as disposi¢cdes das Diretrizes Curriculares Nacionais
Gerais para a Educacgéao Profissional e Tecnoldgica (Resolugdao CNE/ CP n° 1/
2021), em seu Art. 28, destacam-se 0s preceitos legais para a organizacao ou
proposicdo do perfil e das competéncias do nivel superior tecnolégico, a exemplo
da “producao e a inovacao cientifica e tecnoldgica, e suas respectivas aplicacdes
no mundo do trabalho”.

A natureza e o diferencial do perfil e das competéncias do profissional
graduado em tecnologia sdo, também, pautados na Deliberacdo Ceeteps n° 70/
2021, que “estabelece as diretrizes para os cursos de graduacgéo das Fatecs do
Centro Estadual de Educacédo Tecnoldgica Paula Souza — Ceeteps”

|. A organizac&o curricular dos cursos superiores de tecnologia devera
contemplar o desenvolvimento de competéncias profissionais e sera
formulada em consonéancia com o perfil profissional de conclusdo do
curso, o qual define a identidade do mesmo e caracteriza o
compromisso ético da instituicdo com os seus alunos e a sociedade.
II. A organizagdo curricular compreendera as competéncias
profissionais  tecnologicas, e socioemocionais, incluindo os
fundamentos cientificos e humanisticos necessarios ao desempenho
profissional do graduado em tecnologia.
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I1l. Quando o perfil profissional de concluséo e a organizacao curricular
incluirem competéncias profissionais de distintas areas, o curso devera
ser classificado na area profissional predominante (CEETEPS, 2021).

A interacdo entre Educacdo Profissional e Tecnoldgica e o setor
produtivo, bem como a “centralidade do trabalho assumido como principio
educativo”, destacam-se como principios norteadores da construcdo dos
itinerarios formativos, conforme as referidas Diretrizes Curriculares Nacionais
Gerais para a Educagéo Profissional e Tecnoldgica (2021), o que € de suma
importancia para o planejamento curricular e sua estruturacdo em Projetos
Pedagdgicos de Curso (PPCs)

Art. 3° Sao principios da Educagéo Profissional e Tecnoldgica:

| - Articulacdo com o setor produtivo para a construcdo coerente de
itinerarios formativos, com vista ao preparo para 0 exercicio das
profissbes operacionais, técnicas e tecnoldgicas, na perspectiva da
insercado laboral dos estudantes;

Il - Respeito ao principio constitucional do pluralismo de ideias e de
concepcgdes pedagogicas;

lll - Respeito aos valores estéticos, politicos e éticos da educacdo
nacional, na perspectiva do pleno desenvolvimento da pessoa, seu
preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o
trabalho;

IV - Centralidade do trabalho assumido como principio educativo e
base para a organizacdo curricular, visando a constru¢cdo de
competéncias profissionais, em seus objetivos, conteudos e
estratégias de ensino e aprendizagem, na perspectiva de sua
integracdo com a ciéncia, a cultura e a tecnologia (BRASIL, 2021).

Com as modificagbes sOcio-histéricas e culturais no territério em
contextos nacional e internacionais, as atividades de ensino devem responder -
e corresponder - as inovacgdes, que incluem digitalizacdo dos processos,
atividades de pesquisa, aquisicdo de conhecimentos culturais. Deve incluir,
também, culturas internacionais, de movimentos identitarios e de vanguarda,
para o desenvolvimento individual e de coletividades em uma sociedade diversa,
que se quer cidada, responsavel para com o futuro e com as atuais e vindouras
geracgoes.

O curriculo da EPT, assim articulado com o setor produtivo e com outras
instancias da sociedade, adotando o trabalho como principio norteador e
planejado pela categoria “competéncias”, apresenta maior potencialidade para
atualizacao continua, configurando-se em instrumento dindmico e moderno que
acompanha, necessariamente, as configuracdes e reconfiguracdes cientificas,
tecnoldgicas, historicas e culturais.

A EPT, dessa forma, assume o compromisso de atender ao seu publico-
alvo de maneira mais efetiva e que otimize a insercédo ou a requalificacdo de
trabalhadores, em um contexto de mudancas, de mobilizacdo de conhecimentos
e areas de diversas origens, fontes e objetivos. Agbes, que convergem para 0s
principios do pluralismo e da integragdo na laborabilidade, em uma sociedade
marcada por tracos cada vez mais fortes de hibridismo, de interdisciplinaridade
e de multiculturalidade.

Ressalta-se a necessidade da extensédo dos conhecimentos apreendidos
para além do universo académico, ou seja, a transposi¢cdo desse conjunto de
valores, competéncias e habilidades para contextos reais de trabalho, que
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demandam a apropriacdo e a articulacdo dos saberes, das técnicas e das
tecnologias para solugdo de problemas e proposicao de novas questdes. A
formacéo para a melhoria de produtos, processos e servi¢cos integra o perfil do
graduado em tecnologia.

Nesse cenario, a EPT, acompanhando tendéncias educacionais e do
setor produtivo, sofreu uma profunda mudanca de paradigma, de um ensino
primordialmente organizado por conteddo para um ensino voltado ao
desenvolvimento de competéncias, ou seja: para mobilizar os conhecimentos e
as habilidades praticas para a solucédo de problemas sociais e pessoais, indo ao
encontro das perspectivas de mobilidade social e laboral, que sédo previstos e
favorecidos por uma sociedade mais digitalizada e que trabalha em rede, de
modo colaborativo, intercultural e internacionalizado.

Com o ensino por competéncias, o foco deve estar no alcance de
objetivos educacionais bem definidos nos planos curriculares, aliando-se os
interesses dos alunos, aos conhecimentos (temas relativos a vida
contemporédnea e, também, ao canone cultural de cada sociedade), as
habilidades e aos interesses individuais, incluindo as inclinacdes técnicas,
tecnoldgicas e cientificas. Com um curriculo organizado para o desenvolvimento
de competéncias, é possivel desenvolver e avaliar conhecimentos, habilidades
e experiéncias, intraescolares e extraescolares, bem como manter a
dinamicidade e a atualidade das propostas pedagdgicas.

No ambito institucional do Centro Paula Souza, h4 o claro direcionamento
para a elaboracdo, o desenvolvimento e a gestao curricular por competéncias,
habilidades e aptid@es, incluindo o desenvolvimento de praticas na realidade do
setor produtivo (empresas e instituicdes), preferencialmente de modo
colaborativo e continuo.

1.4 Autonomia universitaria

A LDB 9394/96 determina, no § 2° do artigo 54, que “atribuicbes de
autonomia universitaria poderdo ser estendidas a instituicdes que comprovem
alta qualificacdo para o ensino ou para a pesquisa, com base em avaliacao
realizada pelo poder publico”. Autonomia é sinbnimo de maturidade académica
e de competéncia. Por ter alcancado essas premissas, a partir de marco de 2011,
pela Deliberagdo CEE n° 106/2011, o CEE-SP delegou as seguintes
prerrogativas de autonomia universitaria ao Centro Paula Souza:

— Criar, modificar e extinguir, no @mbito do estado de S&o Paulo, faculdades
e cursos de tecnologia, de especializacdo e de extensdo na sua area de
atuacao, assim como de outros programas de interesse do governo do
estado;

— Aumentar e diminuir o nimero de vagas de seus cursos, assim como
transferi-las de um periodo para outro;

— Elaborar os programas dos cursos;

— Dar inicio ao funcionamento dos cursos; e

— Competéncia de expedir e registrar os seus proprios diplomas.
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2 ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

A estrutura organizacional da Fatec Sorocaba, segundo o Regimento das
Faculdades de Tecnologia, aprovado na Deliberacdo CEETEPS n° 31, de
27/09/2016, é apresentada em resumo conforme abaixo:

| - Congregacgao;

Il - Camara de Ensino, Pesquisa e Extensdo (CEPE) - facultativo;
[l - Diretoria;

IV - Departamentos ou Coordenadorias de Cursos;

V - Nucleos Docentes Estruturantes (NDES);

VI - Comissao Propria de Avaliacédo (CPA);

VII — Auxiliares Docentes;

VIl — Corpo Administrativo.

3 IDENTIFICACAO DO CURSO

O Curso Superior de Tecnologia em Processos Metallrgicos esta incluido
no Catalogo Nacional de Cursos Superiores de Tecnologia, no Eixo Tecnolégico
Controle e Processos Industriais.

4 JUSTIFICATIVA DO CURSO

O Curso Superior de Tecnologia em Processos Metalurgicos foi concebido
e desenvolvido visando atender os segmentos atuais emergentes da atividade
industrial, tendo em vista a constante evolucéo tecnoldgica. Estruturalmente, o
ensino se apoia em projetos reais e em laboratorios especificos aparelhados
para produzir as condicbes do ambiente profissional, permitindo ao futuro
Tecnologo participar, de forma inovadora, nos varios trabalhos de sua area.

A Fatec Pindamonhangaba é reconhecida por formar profissionais de
notdria qualidade nas areas de: Tecnologia em Processos Metallrgicos. O indice
de empregabilidade dos ex-alunos das Fatecs € alto para os padrdes nacionais.
De acordo com o levantamento mais recente realizado pelo Sistema de
Avaliacdo Institucional (SAIl) do Centro Paula Souza, 93% dos tecnologos
formados pelas Fatecs estdo empregados um ano apos a concluséo do curso.

Na regido do Vale do Paraiba é uma das Unicas faculdades publicas de
tecnologia na area de metal/mecénica. Destacamos abaixo 0s principais e mais
relevantes itens que justificam a existéncia das Fatecs na regiao:

— Pertencer ao Centro Paula Souza, Autarquia do Governo do Estado de
Séo Paulo consolidada e de renome.

— Formacéao que atende as empresas da regiao;

— Dedicagao e comprometimento do corpo técnico administrativo e do corpo
docente;

— Programas de incentivo e envolvimento dos alunos na vida académica:
monitoria; trabalho voluntario; iniciagéo cientifica.

— Campus com possibilidade de expanséo estrutural;

— Bom relacionamento com as empresas locais;

— Alto indice de empregabilidade dos egressos;

— Laboratérios bem equipados, de uso compartilhado entre 0s cursos;
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— Corpo docente adequadamente preparado e com alta titulagéo;
— Cursos focados na atividade econdémica da regido

As industrias metalmecéanicas que caracterizam o Arranjo Produtivo Local
(APL) constituem uma das principais fontes de emprego do municipio de
Pindamonhangaba. Diante das atuais conjunturas, destaca-se o fato de que em
toda a regido do Vale do Paraiba, ndo hd nenhum curso, seja de engenharia ou
superior de tecnologia na area de Metalurgia. Dessa forma, vale ressaltar a
importante iniciativa do Centro Paula Souza em ser a primeira instituicdo de
ensino a oferecer curso superior nessa area em toda a regido do Vale do
Paraiba. A implantacdo e a ampliacdo gradativa dos Cursos Superiores de
Tecnologia foram estratégias para adequar o Ensino Superior ao contexto da
realidade socioecondmica desta importante regido do Estado de Sao Paulo. N&do
se tratou apenas de implantar cursos novos, tratou-se da criacdo de uma nova
sistematica de acdo, fundamentada nas necessidades da comunidade. A
proposta de implantacéo e oferta do Curso Superior de Tecnologia em Processos
Metallrgicos veio ao encontro de dois dos objetivos principais do Centro Paula
Souza: o primeiro impde a necessidade de serem criados cursos flexiveis
permanentemente atualizados e contemporaneos da tecnologia produtiva; outro,
de somente serem ofertados para a formacao de profissionais necessarios em
nichos de mercado claramente definidos e cuja demanda Ihes garanta espaco e,
consequentemente possibilidade de continuidade e melhoria continua.

5 OBJETIVOS DO CURSO
5.1 Objetivo Geral

O Curso Superior de Tecnologia em Processos Metallurgicos tem como
objetivo geral formar profissionais capazes de executar e supervisionar
atividades técnicas com habilidades e atitudes que Ihes permitam participar de
forma responsavel, ativa, critica e criativa na solu¢édo de problemas operacionais
na area metalmecéanica, sendo ainda capazes de continuar aprendendo e
adaptando-se as transformacg6es do mundo do trabalho.

5.2 Objetivos Especificos

— Formar profissional para atuar no mundo do trabalho, que seja possuidor
de um pensamento sistémico, mas aberto, criativo e intuitivo, capaz de
adaptar-se as rapidas mudancas sociais e tecnoldgicas.

— Manter os contetdos programaticos atualizados em relacdo ao que se
espera da evolucéo tecnoldgica nas diversas areas que compdem as
diretrizes curriculares da area e exigidas pelo mercado;

— Promover a formacgao de um profissional que atue em coeréncia com as
normas técnicas e de seguranca, além da capacidade de trabalhar em
equipes multidisciplinares com iniciativa e criatividade;

— Promover a formacao de um profissional com formacao tecnologica capaz
de atuar na execucao e supervisdo dos inimeros processos metallrgicos
desenvolvidos na regido e no pais;
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— Elaborar estudos, pesquisas e projetos de extensao visando a melhoria
da qualidade de ensino nessa area,;

— Formar um corpo docente capaz de desenvolver nos estudantes a
compreensao das questdes que envolvem os processos metallrgicos de
modo geral;

— Formar recursos humanos para o desenvolvimento tecnoldgico da
metalurgia com vistas a atender necessidades da sociedade;

— Promover o desenvolvimento da capacidade empreendedora na area da
metalurgia

— Oferecer aos estudantes uma boa formacdo basica interligada as
disciplinas de formacéao profissional;

— Desenvolver atividades praticas nas disciplinas para que os alunos
possam aplicar os conhecimentos tedricos e entender a importancia das
mesmas na sua formacédo, bem como desenvolver habilidades técnico-
profissionais;

— Capacitar os alunos a resolverem problemas técnicos através do dominio
de conhecimentos profissionalizantes e especificos;

— Proporcionar atividades académicas que permitam o desenvolvimento de
trabalhos e projetos interdisciplinares em equipe e a integracdo dos
conhecimentos do curso;

— Promover a interacdo dos docentes e discentes com a industria,
instituicbes de ensino e comunidade em geral, através de projetos de
pesquisa e extensao, estagios e outras atividades académicas;

— Desenvolver atividades de pesquisa, visando formar tecndélogos com
habilidades para pesquisa cientifica e tecnologica;

— Estimular uma atitude proativa do aluno na busca do conhecimento e nas
relacbes nos aspectos socioemocionais de modo a facilitar sua insercao
e evolucao técnica no mercado de trabalho.

6 REQUISITOS E FORMAS DE ACESSO

O ingresso do aluno se da pela classificacdo em processo seletivo
vestibular, realizado em uma Unica fase, com provas dos componentes do nucleo
comum do Ensino Médio ou equivalente, em forma de testes objetivos e redacao,
ou processo classificatorio mediante a analise de rendimento escolar no Ensino
Médio.

Outra forma de acesso é o preenchimento de vagas remanescentes por
discentes formados na instituicdo, transferéncia de discentes de outra Fatec ou
de uma Instituicdo de Ensino Superior. Nesses casos, 0 processo seletivo é
composto de duas fases: classificatorio por meio de edital, com numero de
vagas, seguido pela andlise da compatibilidade curricular.

7 PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO DO CURSO

O Tecndblogo em Processos Metallrgicos € o profissional que planeja,
projeta, executa, gerencia, controla e avalia 0s processos de producao
(siderurgia, fundicdo, moldagem de ligas metélicas, tratamento térmico e
superficial), as propriedades, o desenvolvimento e a qualidade de produtos
metalicos. Assessora na transformacdo de matérias-primas em produtos.
Elabora procedimentos, estruturas e orcamentos. Padroniza, mensura, executa
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e fiscaliza servicos de fundi¢do, laminacado, galvanizacao, entre outros. Identifica
e avalia as principais propriedades fisicas, mecanicas e quimicas de produtos
metallrgicos. Coordena e participa de equipes de manutencdo; avalia o
desempenho de maquinas e equipamentos ligados a processos metallrgicos.
Controla o tratamento e a destinacdo de residuos poluentes de industrias de
producéo dos diversos materiais. Mantém a qualidade e a viabilidade técnica dos
produtos. Desenvolve métodos de andlises laboratoriais para caracterizacao dos
materiais metalicos. Planeja e gerencia o descarte e reciclagem dos produtos e
residuos oriundos dos processos industriais de producdo dos materiais
metélicos. Afere a qualidade dos produtos e dos processos de materiais de
reciclagem envolvidos em processos. Realiza estudos de viabilidade técnica,
econdmica e pesquisa aplicada na area. Vistoria, realiza pericia, avalia, emite
laudo e parecer técnico em sua area de formacao.

7.1 Areas de atuacio

O egresso do Curso Superior Tecnologia em Processos Metallrgicos
poderd atuar em diversos setores da industria metallrgica: fundicao,
conformacao mecéanica, maquinas e equipamentos, petrdleo e gas, autopecas e
automotivo, soldagem, ensaios metallurgicos entre outros e estara apto para:

— Analisar dados técnicos, orientar e intervir em processos industriais;

— Dirigir, orientar, coordenar, supervisionar e fiscalizar servigcos técnicos;

— Desenvolver projetos, estudos especiais, elaborar especificagoes,
instrucdes, divulgacéo técnica, orcamentos e planejamento;

— Adaptar projetos, processos, produtos e servicos as condicbes de
execucao;

— Realizar vistorias, auditorias, avaliacdes e laudos técnicos;

— Executar, conduzir e responsabilizar-se por servigos técnicos;

— Desempenhar cargos e fungdes técnicas no servico publico e instituicdes
privadas;

— Prestar consultoria e assessoria;

— [Exercer o ensino, a pesquisa, a analise, a experimentacdo e 0 ensaio;

— Desenvolver seus préprios empreendimentos.

8 COMPETENCIAS A SEREM DESENVOLVIDAS

Para atender o pressuposto da Resolucdo CNE/CP n° 1, de 05/01/2021,
em seu no Art. 7 8 3°, e da Deliberagcdo CEETEPS n° 70 de 15/04/2021.

[...] entende-se por competéncia profissional a capacidade pessoal de
mobilizar, articular, integrar e colocar em acdo conhecimentos,
habilidades, atitudes, valores e emoc¢fes que permitam responder
intencionalmente, com suficiente autonomia intelectual e consciéncia
critica, aos desafios do mundo do trabalho (BRASIL, 2021).

Entende-se por competéncia profissional a capacidade pessoal de
mobilizar seus saberes, articulando e colocando em préatica os
conhecimentos e as habilidades, atitudes, valores e emocbes, para
responder aos requerimentos diarios da vida pessoal, profissional e
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social, com eficiéncia, eficAcia e efetividade, enfrentando desafios
planejados ou inesperados, requeridos pela natureza do trabalho e
pelo desenvolvimento tecnolégico (CEETEPS, 2021).

No CST em Processos Metallrgicos serdo desenvolvidas tanto
competéncias profissionais como competéncias socioemocionais.

8.1 Competéncias profissionais

No CST em Processos Metalurgicos serdo desenvolvidas as seguintes
competéncias profissionais:

— Conceber, projetar e analisar materiais, processos e produtos
metallrgicos;

— Desenvolver e utilizar ferramentas técnicas e tecnoldgicas relacionadas
com os processos e produtos metallrgicos e afins;

— Planejar e conduzir testes e experimentos, bem como analisar e
interpretar os resultados;

— Realizar a analise de falhas em processos e produtos, propondo solucdes
e melhorias;

— Assegurar a qualidade de processos e a conformidade dos produtos por
meio de procedimentos técnicos, padrdes e auditorias de sistemas;

— Gerenciar e supervisionar a operacdo e a manutencdo em sistemas
metallrgicos;

— Avaliar criticamente a operacdo e a manutencdo de sistemas em
industrias metallrgicas e afins, baseando-se em indicadores de
desempenho;

— Coordenar e atuar em equipes multidisciplinares, buscando desenvolver
0 pensamento critico, reflexivo e constante aprimoramento profissional,

— Detectar oportunidades de novos negdcios, avaliando o cenario e a
viabilidade técnica e econ6mica de projetos;

— Supervisionar e coordenar projetos e servicos que envolvam
monitoramento, descarte e reaproveitamento de materiais e residuos,
consciente dos impactos dessas atividades no contexto social, ambiental
e econdémico;

— Assessorar e realizar consultorias técnicas, assim como emitir laudo e

parecer em sua area de formagéo.
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8.2 Competéncias socioemocionais

O desenvolvimento das competéncias socioemocionais é desejavel para
o contexto da Educacao Profissional e Tecnoldgica de nivel superior, conforme
definicdo do Art. 20 § 2°, no qual afirma que

As competéncias socioemocionais como parte integrante das
competéncias requeridas pelo perfil profissional de conclusdo podem
ser entendidas como um conjunto de estratégias ou acbes que
potencializam ndo s6 o autoconhecimento, mas também a
comunicacao efetiva e o relacionamento interpessoal, sendo que entre
estas estratégias destacam-se a assertividade, a regulacdo emocional
e a resolucdo de problemas, constituindo-se como competéncias que
promovem a otimizac¢do da interagdo que o individuo estabelece com
0s outros ou com o meio em geral (BRASIL, 2021).

No CST em Processos Metallrgicos serdo desenvolvidas as seguintes
competéncias socioemaocionais:

— Demostrar capacidade de resolver problemas complexos e propor
solucdes criativas e inovadoras;

— Desenvolver a visao sistémica, identificando solucdes, respeitando
aspetos culturais, éticos, ambientais e sociais no ambito local, regional e
internacional;

— Evidenciar o uso de pensamento critico em situacdes adversas;

— Empreender a¢des inovadoras, analisando criticamente a organizacao,
antecipando e promovendo transformacdes;

— Administrar conflitos, quando necessario, estabelecer relacdes e propor
um ambiente colaborativo, incentivando o trabalho em equipe;

— Atuar de forma autbnoma na realizagédo atividades profissionais e na
execucao de projetos;

— Elaborar, gerenciar e apoiar projetos, identificando oportunidades e
avaliando os riscos inerentes;

— Comunicar-se, tanto na lingua materna como em lingua estrangeira.

8.3 Certificados e diplomas a serem emitidos — em validagéo

No decorrer do curso, o aluno obtera 3 Certificacbes Intermediarias e ao
concluir o curso tera direito ao diploma de Tecndlogo em Processos
Metalurgicos.

As Certificacdes Intermediarias sdo compostas por conjuntos de 8 ou mais
disciplinas.

As Certificacfes Intermediarias proporcionarao os seguintes Certificados:
Analista de Laboratério Mecanico, Metalografista e Analista de Laboratério
Quimico.

Desta forma, o aluno tera feedback de desempenho durante todo o
itinerario formativo do curso, obtendo seus certificados com saidas
intermediarias.

As CertificagOes Intermediarias sao distribuidas da seguinte maneira.
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Tipo de e p . .
Certificacio Nome da Certificacao Periodo Conjunto de Disciplinas
Desenho Técnico Mecanico
o
L Elementos de Maquinas
semestre
Tecnologia da Informagéo
Fisica |
20 lurdia Fisi
semestre Metalurgia Fisica |
Certificacao Analista de Laboratério Caleulo |
Intermediaria Mecéanico
Fisica Il
Metalurgia Fisica Il
0
3 Célculo Il
semestre
Ensaios Mecéanicos
Resisténcia dos Materiais
Metalurgia Geral
1° P -
semestre Quimica Geral e Inorganica
Tecnologia da Informagéo
Metalurgia Fisica |
20 Quimica Tecnoldgica
Certificacio semestre Gestdo Ambiental
Intermed?éria Metalografista
Siderurgia
Metalurgia Fisica Il
3° . .
Ensaios Mecanicos
semestre
Resisténcia dos Materiais
40 Metalografia
semestre Corrosdo
10 Quimica Geral e Inorganica
semestre Tecnologia da Informacao
Quimica Tecnoldgica
2 logia Mineral
Certificacdo Analista de Laboratério semestre Tecnologia Minera
Intermediéaria Quimico Gestao Ambiental
3° A .
Termodinamica Metallrgica
semestre
40 Metalografia
semestre

Cinética das Reacdes
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8.4 Prazos minimo e maximo para Integralizacao

De acordo com o Regulamento Geral dos Cursos de Graduacdo das
Faculdades de Tecnologia do Centro Estadual de Educac&o Tecnoldgica “Paula
Souza” - CEETEPS (Deliberacdo CEETEPS n°® 12, de 14/12/2009), para fins de
integralizacao curricular, todos os cursos semestrais oferecidos pelas Fatecs
terdo um prazo minimo de seis semestres e maximo igual a 1,5 vezes (uma vez
e meia), mais um semestre em relacdo ao prazo minimo sugerido para a sua

integralizacao.

O prazo minimo de integralizacdo € de 3 anos (6 semestres) e 0 prazo
maximo é de 5 anos (10 semestres).

9 DADOS GERAIS DO CURSO

Modalidade

Presencial

Eixo techolégico

Controle e Processos Industriais

Carga horaria total do
curso

Matriz Curricular: 2.400 horas, correspondendo a uma carga de
2.880 aulas de 50 minutos cada

Estagio Curricular Supervisionado — ECS: 240 horas

Trabalho de Graduacéo - TG: 160 horas

Duracéo da hora/aula

50 minutos

Periodo letivo

Semestral, minimo de 100 dias letivos

Quantidade de vagas

40 por turno

semestrais
Turnos de
. Noturno
funcionamento
Prazo de Minimo de 3 anos (6 semestres)

integralizacao Méximo de 5 anos (10 semestres)

O ingresso se déa pela classificacdo em processo seletivo
vestibular, que é realizado em uma Unica fase, com provas dos
componentes do ndcleo comum do Ensino Médio ou equivalente,
em forma de testes objetivos e uma redacéo ou processo
classificatorio mediante andlise de rendimento escolar no Ensino
Médio.

Processo para preenchimento de vagas remanescentes por
discentes formados na instituicdo ou transferéncia de discentes
de outra Fatec ou instituicdo de ensino superior (processo
seletivo composto de duas fases: processo seletivo classificatério
por meio de edital, com nimero de vagas, seguido pela andlise
da compatibilidade curricular).

Formas de acesso

10 METODOLOGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM

As metodologias de ensino e avaliacdo discente adotadas nos Cursos
Superiores de Tecnologia do Centro Paula Souza foram concebidas para
proporcionar formagéo coerente com o perfil do egresso postulado no Projeto
Pedagogico do Curso. O ensino € pautado pela articulagéo entre teoria e pratica
dos componentes curriculares com a aplicacdo de suas tecnologias na formacéo
profissional e na formac&o complementar, no qual a execucao de procedimentos
discutidos nas aulas consolida o aprendizado e confere ao discente a destreza
pratica requerida ao exercicio da profissdo. Assim, 0 ensino € pensado e
executado de modo a contextualizar o aprendizado, formando um egresso com

postura critica nas questdes locais, nacionais e mundiais, com capacidade de

A 16~
—N

'GOVERNO DO ESTADO



.

inferir no desenvolvimento tecnoldgico da profissdo, em constante mudanca. O
constructo da formacdo do discente estad fundamentado na triade ensino,
pesquisa e extensdo. As atividades de pesquisa sdo estimuladas durante o
processo de ensino, despertando nos discentes o interesse em participar de
acOes de iniciacao cientifica, o que permite uma maior reflexdo e associacéo de
suas investigagbes com os conteudos curriculares trabalhados em aula.

Em resumo, o curso estimula a formacdo e a constru¢cdo do espirito
cientifico, sdo utilizadas metodologias e estratégias de ensino como a
abordagem por problema e por projetos, e outras que o docente julgue estar
condizente com o PPC, tais como:

— Metodologias ativas (ensino hibrido, aprendizagem baseada em
problemas, projetos, desafios, entre outras);

— Aulas expositivas e dialogadas, contemplando ou néo atividades;

— Aulas praticas em laboratorios para sedimentacéo da teoria;

— Pesquisas cientificas desenvolvidas com possivel apresentacdo em
evento cientifico;

— Integracao entre componentes.

Como suporte ao seu aprendizado, o discente conta ainda com outro
recurso, as monitorias, periodo destinado a estudo livre, que corroboram para
implementagé&o das diferentes metodologias adotadas no curso.

11 CRITERIOS DE APROVEITAMENTO DE CONHECIMENTOS E
EXPERIENCIAS ANTERIORES MEDIANTE AVALIACAO E
RECONHECIMENTO DE COMPETENCIAS PROFISSIONAIS CONSTITUIDAS

O aproveitamento de competéncias do CST em Processos Metallrgicos
segue o previsto na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional n® 9.394,
de 1996, na qual estabelece que o conhecimento adquirido na educacao
profissional e tecnolégica, inclusive no trabalho, podera ser objeto de avaliagéo,
reconhecimento e certificacdo para prosseguimento ou concluséo de estudos. A
Resolugdo CNE/CP n° 1, de 05/01/2021, e a Deliberagdo CEETEPS n° 70, de
15/04/2021, Art. 9 e Art. 11, facultam ao aluno o reconhecimento de
competéncias profissionais anteriormente desenvolvidas, para fins de
prosseguimento ou conclusdo dos estudos.

11.1 Critérios e procedimentos de avaliacéo da aprendizagem

A avaliacdo da aprendizagem, no contexto da EPT, é direcionada para a
avaliacdo de competéncias profissionais. Dessa maneira, a avaliagdo pode ser
entendida como 0 processo que aprecia e mensura o aprendizado e a
capacidade de agir de modo eficaz em contextos profissionais ou em simulagdes,
com a atribuicdo de conceito (mencao, nota numerica), que represente, a partir
da aplicagdo de critérios e de uma escala avaliativa predefinida, o grau de
satisfatoriedade e insatisfatoriedade, destaque ou exceléncia do
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desenvolvimento de competéncias. Ja a avaliacdo de competéncias, € efetuada
por meio de procedimentos de avaliacdo, conjunto de acdes de planejamento
e desenvolvimento de avaliacdo formativa e respectivos instrumentos e
ferramentas, projetados pelo(a) professor(a). Dentre muitas possibilidades,
destaca-se, como procedimento de avaliagdo cabivel no contexto da EPT, o
planejamento, a formatacédo e a proposi¢cdo, em equipes, de projeto formativo
aos alunos, que vise desenvolver prototipo de produto e respectiva
apresentacao, de forma interdisciplinar, preferencialmente.

Vale lembrar que toda avaliagdo requer critérios, que, por um consenso
de teorias e praticas educacionais, sdo concebidos como “critérios de
desempenho” no ensino por competéncias, ou seja: “juizos de valor”; condi¢gdes
e niveis de aceitabilidade/ndo aceitabilidade, adequacéo, satisfatoriedade ou
exceléncia; julgamento de eficiéncia e eficacia, norma ou padrdo de avaliacéo
utilizados pelo(a) professor (a) ou por outros avaliadores.

A avaliacdo escrita, ou demonstracao prética, ou projeto e a respectiva
documentacdo atendem, de forma satisfatéria/com exceléncia, aos objetivos da
avaliacao formativa em termos de:

— Coeréncia/coesao;

— Relacionamento de ideias;

— Relacionamento de conceitos;

— Pertinéncia das informacdes;

— Argumentacao consistente;

— Interlocugé&o: ouvir e ser ouvido;

— Interatividade, cooperacao e colaboragéo;
— Objetividade;

— Organizacao;

— Atendimento as normas;

— Cumprimento das tarefas Individuais;

— Pontualidade e cumprimento de prazos;
— Postura adequada, ética e cidada;

— Criatividade na resolucéo de problemas;
— Execucéo do produto;

— Clareza na expresséao oral e escrita;

— Adequacéo ao publico-alvo;

— Comunicabilidade;

— Compreenséao.

A avaliacdo de competéncias é pautada, intrinsecamente, nas evidéncias
de desempenho, que consiste na demonstracao de acdes executadas pelos
alunos e avaliacdo de qualidade e adequacdo dessas agOes em relacdo as
propostas avaliativas. As competéncias, como capacidades a ser demonstradas
e mensuradas, podem ser avaliadas a partir de uma extensa gama de evidéncias
de desempenho. Apresentam-se algumas possibilidades:
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— Realizacdo de pesquisa de mercado contextualizada a proposta
avaliativa;

— Troca de informacdes e colaboracdo com membros da equipe,
superiores e possiveis clientes;

— Pesquisa atualizada e relevante sobre bibliografias, experiéncias
proprias e de outros, conceitos, técnicas, tecnologias e ferramentas;

— [Execucéo de ensaios e testes apropriados e contextualizados;

— Contato documentado com parceiros, interessados e apoiadores em
potencial;

— Apresentacéo clara de lista de objetivos, justificativa e resultados;

— Apresentacao de sinteses, analises e avaliagOes claras e pertinentes ao
planejamento e a execucao do projeto.

Como prova ou produto entregavel, avalidvel e dimensionavel do
desenvolvimento de competéncias, sdo necessarias as evidéncias de produto,
ou seja, o conjunto de entregas avaliaveis: resultados das atividades préticas ou
tedrico-conceituais dos alunos. S&o possibilidades de evidéncia de produtos:

— Avaliacéo escrita sobre conceitos, praticas e pesquisas abordados;

— Plano de acdes;

— Monografia,

— Protoétipo com manual técnico;

— Maquete com memorial descritivo;

— Artigo cientifico;

— Projeto de pesquisa/ produto;

— Relatorio técnico — podendo ser composto, complementarmente, por:
novas técnicas e procedimentos; preparacdes de pratos e alimentos;
modelos de cardapios — ficha técnica de alimentos e bebidas; softwares e
aplicativos de registros/licencas;

— Areas de cultivo vegetal e producdo animal e plano de agronegacio;

— Audios, videos e multimidia;

— Sinteses e resenhas de textos;

— Sinteses e resenhas de contetudos de midias diversas;

— Apresentacdes musicais, de danca e teatrais;

— Exposicdes fotograficas;

— Memorial fotografico;

— Desfiles ou exposicdes de roupas, calcados e acessorios;

— Modelo de manuais;

— Parecer técnico;

— Esquemas e diagramas;

— Diagramacao grafica;

— Projeto técnico com memorial descritivo;

— Portfdlio;

— Modelagem de negdcios;

— Plano de negécios.
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Para o ensino e avaliacdo de competéncias em EPT de nivel superior, 0s
preceitos de interdisciplinaridade tém muito a contribuir, considerando-se as
prerrogativas de um ensino-aprendizagem voltado a solucéo de problemas, de
modo coletivo, colaborativo e comunicativo, com aproveitamento de
conhecimentos, métodos e técnicas de varios componentes curriculares e
respectivos campos cientificos e tecnolégicos. Sob essa perspectiva, a
interdisciplinaridade pode ser considerada uma concepc¢do e metodologia de
cognicao, ensino e aprendizagem que prevé a interacao colaborativa de dois ou
mais componentes para a solucdo e proposicdo de questbes e projetos
relacionados a um tema, objetivo ou problema. Desse modo, a valorizacao e a
aplicacdo contextualizada dos diversos saberes e métodos disciplinares, sem a
anulacao do repertorio histérico produzido e amparado pela tradi¢cdo, contribuem
para a prospecc¢ao de novas abordagens e, com elas, um projeto lato sensu de
pesquisa continua de producéo e propagacao de conhecimentos.

12 ORGANIZAQAO CURRICULAR
12.1 Pressupostos da organizacao curricular

A composicao curricular do curso esta regulamentada de acordo com a
Resolucdo CNE/CP n° 01/2021, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais
Gerais para a Educacao Profissional e Tecnologica e com a Deliberacéo
CEETEPS n° 70, de 15/04/2021, que estabelece as diretrizes para os cursos de
graduacdo das Fatecs do Centro Estadual de Educacdo Tecnoldgica Paula
Souza — CEETEPS.

O CST em Processos Metalulrgicos, constante do Catalogo Nacional de
Cursos Superiores de Tecnologia (CNCST), classificado no Eixo Tecnoldgico
Controle e Processos Industriais, propde uma carga horéria total de 2.400 horas,
destinada aos componentes curriculares (2880 aulas de 50 minutos), acrescida
de 240 horas de estagio curricular supervisionado e 160 horas de trabalho de
graduacdo (quando previstos), perfazendo um total de 2.800 horas,
contemplando, assim, o disposto na legislacdo, que atende ao CNCST e as
diretrizes internas do Centro Paula Souza.
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I Centro
Paula Souza

12.2 Matriz Curricular do Curso Superior de Tecnologia em Processos
Metalurgicos — Fatec Pindamonhangaba

[ 1°semestre || 2°semestre || 3 semestre || 4°semestre || 5°semestre ||  6° semestre |
M etalurgia Fisica ll M P
40 aulas ecanizacéo,
M etalurgia Geral M etalurgia Fisica | ¢ ) Fundicéo | Fundicéo Il Automagéo e
(80 aulas) (80 aulas) (80 aulas) (80 aulas) Robotizacdo
(80 aulas)
Ensaios Mecéanicos
T (80 aulas)
Tecnologia Mineral
Desenho Técnico (40 aulas) Tratamento Térmico 1| | Tratamento Térmico Processos de
Mecanico (80 aulas) 1 Soldagem II
(80 aulas) Siderurgia (80 aulas) (80 aulas)
(40 aulas)
El;";z:tiﬁ;de Anélise de Falhas
(40 aulas)
(40 aulas) M etalografia P g’;zzz:;ie
Tecnologiada (80 aulas) (80 aulas) Controle e
Informagéao — Instrumentagéo
(40 aulas) Quimica Tecnolégica esl\lllsatzr?ﬁs 03 (40 aulas)
(80 aulas) (80 aulas) —— Conformagao Tratamentos de
o Mecanica | Superficie
Quimica Geral e (40 aulas) (40 aulas) (40 aulas)
Inorganica -
(80 aulas) Refino Secundario Conie fmagdo
. . Mecanicall
Termodinamica (40 aulas) (40 aulas)
Metaldrgica _ _
A (80 aulas) Cinética das Reagdes MGENZE s D M etalurgia do P6
Matemética (40 (40 aulas) Ferrosos (40 aulas)
aulas) (40 aulas)
Organizagdo das L
Operacdes Metallrgicas Selec?zod:u’l\g':)te"als
Caélculo | Célculo Il (40 aulas)
(80 aulas) (80 aulas) ——
etrologia
(40 aulas)
Inglés | Inglés Il Inglés Il Inglés IV Estatistica Aplicada En::ljr[;i?]?:;;?izr:f) e
(40 aulas) (40 aulas) (40 aulas) (40 aulas) (40 aulas) Inopva(;éo (40 aulas)

Atividades Externas a Matriz

Estagio

(240 Horas)

Trabalho de Graduagéo (TG)

(160 Horas)

aulas/horas aulas/horas aulas/horas aulas/horas aulas/horas aulas/horas
semanais: 24a/20h || semanais: 24a/20h || semanais: 24a/20h || semanais: 24a/20h || semanais: 24a/20h || semanais:  24a/20h
semestrais: 480a/400h] lsemestrais: 480a/400h] [semestrais: 480a/400h| |semestrais: 480a/400h| |semestrais: 480a/400h| |semestrais: 480a/400h|
Estagio: 60 horas Estagio: 60 horas Estagio: 60 horas Estagio: 60 horas
TG: 80 horas TG: 80 horas
DISTRIBUICAO DAS AULAS POR EIXO FORMATIVO
Basicas |Au|as| % Profissionais |Au|as| % | Linguas e Multidisciplinares |Au|as| %
Matematica e Estatistica | 240 | 83 [Tecnologicas Especfficas parao Curso [ 1360 [ 47,2
Tecnolégicas Gerais | 240 | 83 [Comunicagio em Lingua Estrangeira | 160 | 56
[Quimica Basical [ 80 [ 28 [quimicaAplicada [ 120 | 4.2 [Multidiciplinar [ 40 [ 14
Fisica Aplicada [ 160 | 56
AdministragZo e Economia| 40 | 14
TOTAL [ 640] 22,2 [TOTAL [ 1960] 68,1 TOTAL [ 280 9,7
2400 Horas 2880 Aulas 1000 %
RESUMO DE CARGA HORARIA:

2880 aulas a 2400 horas (atende CNCST, conforme del 86 de 2009, do CEE-SP e direfrizes internas do CPS)

+160 horas de Trabalho de Graduagao + 240 horas de Estagio = 2.800 horas
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12.3 Tabela de componentes e distribuicdo da carga horéria

. . ~ . Aulas Total de
Periodo| Sigla Relagéo de componentes Modalidade . aulas
semestrais .
semestrais
XXX000 Metalurgia Geral Presencial 80 - - 80
XXX000 Desenho Técnico Mecanico Presencial 40 40 - 80
o XXX000 Elementos de Maquinas Presencial 20 20 - 40
:Uj XXX000 Tecnologia da Informacéao Presencial - 40 - 40
% XXX000 Quimica Geral e Inorganica Presencial 40 40 - 80
» XXX000 Fundamentos de Matematica Presencial 40 - - 40
= XXX000 Comunicacéo e Expresséo Presencial 40 40 - 80
XXX000 Inglés | Presencial - 40 - 40
Total de aulas semestrais 480
XXX000 Metalurgia Fisica | Presencial 80 - - 80
XXX000 Tecnologia Mineral Presencial 40 - - 40
o XXX000 Siderurgia Presencial 40 - - 40
g XXX000 Gestao Ambiental Presencial 40 - - 40
g XXX000 Quimica Tecnoldgica Presencial 40 40 - 80
n XXX000 Fisica | Presencial 40 40 - 80
& XXX000 Célculo | Presencial 80 - - 80
XXX000 Inglés Il Presencial - 40 - 40
Total de aulas semestrais 480
XXX000 Metalurgia Fisica Il Presencial 40 - - 40
o XXX000 Ensaios Mecénicos Presencial 40 40 - 80
ﬁ XXX000 Fisica ll Presencial 40 40 - 80
GE) XXX000 Resisténcia dos Materiais Presencial 80 - - 80
o XXX000 Termodinamica Metallrgica Presencial 60 20 - 80
) XXX000 Célculo Il Presencial 80 - - 80
XXX000 Inglés Il Presencial - 40 40
Total de aulas semestrais 480
XXX000 Fundicéo | Presencial 40 40 - 80
XXX000 Tratamento Térmico | Presencial 40 40 - 80
° XXX000 Metalografia Presencial 40 40 - 80
= XXX000 Corrosédo Presencial 40 - - 40
g XXX000 Metodologia da Pesgu_|sa Cientifica e Presencial 20 20 ) 40
© Tecnolégica
g XXX000 Cinética das Reacdes Presencial 40 - - 40
XXX000 Fisica lll Presencial 40 40 - 80
XXX000 Inglés IV Presencial - 40 40
Total de aulas semestrais 480
XXX000 Fundicao Il Presencial 40 40 - 80
XXX000 Tratamento Térmico I Presencial 40 40 - 80
o XXX000 Processos de Soldagem | Presencial 40 40 - 80
= XXX000 Conformacdo Mecénica | Presencial 30 10 - 40
g XXX000 Refino Secundério Presencial 40 - - 40
2 XXX000 Metalurgia dos N&o Ferrosos Presencial 40 - - 40
e XXX000 Organizacao das Operac8es Metaldrgicas Presencial 40 - - 40
XXX000 Metrologia Presencial 20 20 - 40
XXX000 Estatistica Aplicada Presencial 40 - - 40
Total de aulas semestrais - 480
XXX000 Andlise de Falhas Presencial 20 20 - 40
XXX000 Controle e Instrumentacao Presencial 40 - - 40
XXX000 Tratamentos de Superficie Presencial 30 10 - 40
o XXX000 Conformacgédo Mecanica Il Presencial 30 10 - 40
g XXX000 Metalurgia do P6 Presencial 30 10 - 40
g XXX000 Selecao de Materiais Presencial 40 - - 40
» XXX000 Gestdo da Qualidade Presencial 40 - - 40
o XXX000 |[Fundamentos de Empreendedorismo e Inovacdo| Presencial 40 - - 40
XXX000 Mecanizacdo, Automacéo e Robotizacdo Presencial 60 20 80
XXX000 Processos de Soldagem Il Presencial 40 40 80
Total de aulas semestrais 480
Total de aulas do curso 2880

12.4 Distribuicéo da carga didatica dos componentes complementares

XXX000 - Estagio Supervisionado em Processos Metallrgicos

240 horas

XXX000 - Trabalho de Graduagao

160 horas

-~
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13 EMENTARIO

13.1 Primeiro Semestre

) ) ; Aulas semestrais Total de
Periodo Sigla Relacdo de componentes Modalidade Saad:h:e Lebereeiie| R se;lélsat?ais

XXX000 |Metalurgia Geral Presencial 80 - - 80
XXX000 [Desenho Técnico Mecanico Presencial 40 40 - 80
XXX000 [Elementos de Maquinas Presencial 20 20 - 40
2 XXX000 [Tecnologia da Informacao Presencial - 40 - 40
é XXX000 |Quimica Geral e Inorganica Presencial 40 40 - 80
e XXX000 [Fundamentos de Matematica Presencial 40 - - 40
= XXX000 |Comunicacéo e Expresséo Presencial 40 40 - 80
XXX000 |[Inglés | Presencial - 40 - 40
Total de aulas semestrais 480

Competéncias socioemocionais desenvolvidas transversalmente em todos os
componentes deste semestre

Argumentar com base em fatos, dados e informag6es confiaveis.

Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréfica, inclusive em lingua

estrangeira.

Demonstrar capacidade de adotar em tempo habil a solu¢cdo mais adequada entre

possiveis alternativas.

Evidenciar o uso de pensamento critico em situacdes adversas.

Responder com empatia a emocées e necessidades manifestadas por outras pessoas.

0000 — Metalurgia Geral — (PRESENCIAL) — 80 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Conceber, projetar e analisar materiais, processos e produtos metallrgicos.

Objetivos de Aprendizagem: Avaliar e especificar atividades relacionadas a processos
metallrgicos e de siderurgia. Analisar e relacionar processos metallrgicos e atividades de
siderurgia. Discriminar os processos metallrgicos. ldentificar os conceitos de metalurgia e suas
praticas.

Ementa: Histérico da Metalurgia. Evolucdo e AplicacBes industriais dos metais. Interacdo da
Metalurgia com a Mecénica. Principais Processos Metallrgicos. Siderurgia. No¢des basicas de
processos de producdo. Produtos e Metalurgia dos N&o Ferrosos. Minérios e seus Processos.
Obtencdes e aplicacdes do Aluminio, Cobre, Niquel, Zinco, Chumbo e suas ligas. Areas de
atuacdo do Tecndlogo em Processos Metallrgicos. Introducdo aos Tratamentos térmicos e de
superficie. Introducéo as estruturas dos metais.

Metodologia Proposta: Aula expositiva e dialogada. Emprego de metodologias ativas.
Orientacdes para apresentacéo de trabalhos.

Instrumentos de Avaliagdo: Avaliagdo diagndstica. Avaliacéo formativa processual e continua.
Apresentacéo de trabalhos académicos.

Bibliografia Basica:

CHIAVERINI, V.; Acos e Ferros Fundidos, 72 ed. ABM, 2015.

MOURAO, M. B.; GENTILE, E.F.; TAKANO, C. Introducéo a Siderurgia, S&o Paulo: ABM, 2011.
COLPAERT, H.; Metalografia dos Produtos Siderdrgicos Comuns, 42 ed. Sdo Paulo, Edgard
Blicher, 2008.

Bibliografia Complementar:

CALLISTER JR., W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introduc¢é&o, 102 ed. LTC, 2020.
ROSENQVIST, T.; Principles of Extractive Metallurgy; McGraw-Hill, 22 ed., 1983.
ABBASCHIAN, R.; REED-HILL, R. E.; Physycal Metallurgy Principles, Si Version. 42 ed. Cengage
Learning, 2009.

5 _d
s Rl —_
SalaZouza GOVERNO DOETQ



Unidade da Ensino Superior
de Graduagio

0000 — Desenho Técnico Mecanico — (PRESENCIAL) — 80 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Conceber, projetar e analisar materiais, processos e produtos metallrgicos.
Supervisionar e coordenar projetos e servicos que envolvam monitoramento, descarte e
reaproveitamento de materiais e residuos, consciente dos impactos dessas atividades no
contexto social, ambiental e econémico.

Objetivos de Aprendizagem: Desenvolver praticas de leitura e interpretagdo de desenhos
técnicos. Realizar desenhos mecanicos, empregando normas técnicas.

Ementa: Introducdo ao estudo do Desenho Técnico Mecénico: conceituacdo, definicdes,
aplicacBes e uso de normas técnicas para desenho. Representacdo de esboco cotado a mao
livre de poliedros irregulares, pecas com furos e arcos. Representacdo em vistas necessarias e
suficientes. Desenho com instrumentos e em escalas. Perspectivas usuais em Mecanica.
Representacdo em cortes, detalhes e vistas auxiliares.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas. Aulas praticas em laboratério.
Instrumentos de Avaliac&o: Avaliag6es presenciais e exercicios praticos.

Bibliografia Basica:

MORIOKA, C. A.; CRUZ, M. D.; CRUZ, E. C. A. Desenho técnico: Medidas e representacéo
grafica; Editora Erica; 12 edicdo, 2013.

RIBEIRO, A. C.; PERES, M. P. Curso de Desenho Técnico e Autocad; Editora Pearson; 12
edicéo, 2013.

MICELI, M. T. Desenho Técnico Basico; Editora Imperial; 32 edicdo, 2008.

Bibliografia Complementar:

TOSCANI, R. F. Introducdo ao Desenho Técnico. Editora Escolar, 2020.

MUNIZ, C., MANZOLI, A. Desenho Técnico; Editora Lexikon; 12 edicdo, 2015.

SILVA, A.; RIBEIRO, C. T.; DIAS, J.; SOUZA, L. Desenho Técnico Moderno, Editora LTC, 42

edicéo, 2006.
MANFE, R. G.; SCARATO, G. Desenho Técnico Mecénico vol. 1, 2 e 3; Editora Hemus; 82 edi¢éo,
2001.

0000 — Elementos de Maquinas — (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Desenvolver e utilizar ferramentas técnicas e tecnolédgicas relacionadas com 0s processos
e produtos metallrgicos e afins.

Objetivos de Aprendizagem: Realizar projeto de maquinas e instalagcées aplicados em plantas
industriais Avaliar, calcular e aplicar elementos de maquinas industriais. Determinar
dimensionamento de elementos de maquinas e suas especificagcbes de acordo com normas
técnicas. Identificar a necessidade de manutencdo em elementos de maquinas com base em
pesquisa aplicada.

Ementa: Elementos normalizados. Conceitos e campos de aplicacdes. Desenho de Conjunto
(engrenagens, polias, rodas de atrito, volantes, etc). Roscas e elementos roscados. Conceitos
de Manutencdo e Montagens. Chavetas e anéis elasticos. Transmissdes rotativas. Polias,
engrenagens e eixos. Geometria descritiva aplicada. Mancais, rolamentos, buchas, vedacéo.
Ferramentas computacionais CAD. Conceitos e aplicagdes.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas. Lista de exercicios. Aulas praticas em
laboratério. Uso de ferramentas e softwares computacionais.

Instrumentos de Avaliacdo: AvaliacGes formativa e somativa. Atividades de planejamento e
desenvolvimento de projeto.
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Bibliografia Béasica:

BUDYNAS, R. G.; NISBETH, J. K. Elementos de maquinas de Shigley, McGraw Hill Brasil 102
ed. 2016.

MOTT, R. L. Elementos de maquinas em projetos mecanicos, 62 ed. Pearson, 2016.
MELCONIAN, S. Fundamentos de elementos de maquinas: transmissoes, fixacGes e
amortecimento, Editora Erica, 2014

Bibliografia Complementar:

MELCONIAN, S. Elementos de maquinas, editora Erika 11ed., maio, 2019.

COLLISN, J. A.; BUSBY, H. R.; STAAB, G. H. Projeto Mecanico de Elementos de Maquinas, LTC
editora, 2 ed. 2019.

ALMEIDA, J. C. Elementos de Maquinas - Projeto de Sistemas Mecanicos. Editora GEN LTC,
2017.

NIEMANN G.; Elementos de méaquinas vol I, Il e lll, editora Blucher, 2002.

0000 — Tecnologia da Informacédo — (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Coordenar e atuar em equipes multidisciplinares, buscando desenvolver o pensamento
critico, reflexivo e constante aprimoramento profissional.
Desenvolver e utilizar ferramentas técnicas e tecnoldgicas relacionadas com 0s processos
e produtos metallrgicos e afins.
Gerenciar e supervisionar a operacao e a manutencdo em sistemas metallrgicos.

Objetivos de Aprendizagem: Projetar arquitetura de solugdes informatizadas usando
Tecnologia da Informacédo. Desenvolver alternativas de solugdo para problemas relacionados ao
desempenho de processos metallrgicos. Desenvolver aplicacdes utilizando sistemas
gerenciamento de dados e ferramentas de Tl para apoio e monitoramento de processos
metallrgicos. Analisar problemas em processos identificando os requisitos necessarios para a
solucdo. Usar planilhas eletrdnicas para solu¢des de problemas tipicos da area de processos
metalurgicos. Utilizar a Tecnologia da Informag&o como ferramenta de produtividade no trabalho.
Participar de equipes de desenvolvimento de solu¢des informatizadas.

Ementa: Introducdo a microinformatica. Editor de texto. Planilhas eletrénicas. Fundamentos de
Banco de Dados. Gréficos de controle. Geradores de apresentacdes. Principais aplicativos de
sistemas de informacéo voltados para processos metallrgicos.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas. Aulas praticas em laboratério. Elaboracdo de
atividades colaborativas.

Instrumentos de Avaliacdo: Atividades préticas. Avaliacdo de assimilagdo de conteldo.
Atividades em grupo.

Bibliografia Basica:

MOURA, Luiz Fernando de; ROQUE, Bruna Fernanda de Sousa. Excel - Calculos Para
Engenharia: formas simples para resolver problemas complexos. Sdo Carlos: Edufscar, 2021.
164 p.

BARROS, Maria Silvia Mendonca de. Excel 2019 avancado. S&o Paulo: Senac, 2019. 264 p.
NORTON, P. Introducéo a Informéatica. Editora Makron Books, 2007.

Bibliografia Complementar:

JELEN, Bill; SYRSTAD, Tracy. Microsoft Excel 2019 VBA and Macros. Usa: Microsoft Press,
2018. 624 p.

SILVA, Hudson Antbnio Alves da. Gerenciamento de equipes na area de Tecnologia da
Informacao. Belo Horizonte: Novas Edic6es Académicas, 2015. 80 p.
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0000 — Quimica Geral e Inorganica — (PRESENCIAL) — 80 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Planejar e conduzir testes e experimentos, bem como analisar e interpretar os resultados.
Supervisionar e coordenar projetos e servicos que envolvam monitoramento, descarte e
reaproveitamento de materiais e residuos, consciente dos impactos dessas atividades no
contexto social, ambiental e econdmico.

Objetivos de Aprendizagem: Analisar e Interpretar propriedades quimicas de substancias
puras e misturas. Valorizar o uso de EPIs para manipulagdo de equipamentos e reagentes
quimicos do laboratério. Distinguir avaliagdes realizadas em massa e volume. Revisar conceitos
basicos de quimica geral aplicados no curso. Manipular dispositivos e recursos presentes em
laboratério de quimica.

Ementa: Os estados fisicos da matéria, suas transformacdes e propriedades. Estrutura atémica
e Molecular. Principios Elementares da Quimica. Tabela Periédica. Ligac6es Quimicas. Natureza
dos Compostos. Teorias Acido-base. Reacdes Inorganicas. Reacdes Quimicas, seus
equacionamentos e leis. Solugdo aquosas e precipitacdes. Estequiometria de reacdes.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogada. Praticas envolvendo trabalho
colaborativo em grupos, baseados na resolucdo de problemas. Aulas experimentais e praticas
em laboratério.

Instrumentos de Avaliagdo: Avalia¢des formativas processual e continua. Atividades em grupo.

Bibliografia Basica:

ATKINS, P; JONES, L.; LAVERMAN, L.; ALENCASTRO, R. B. Principios de Quimica —
Questionando a vida moderna e o meio ambiente. 72 ed. Bookman, 2018.

BROWN; LEMAY KOTZ, J.; TREICHEL, P. M.; WEAVER, G. Quimica Geral e Reacfes
Quimicas, vol. 1. 32 ed. Cengage, 2015.

MAIA, Daltamir Justino; BIANCHI, J. C. Quimica Geral: Fundamentos. Pearson, 2007.

Bibliografia Complementar:

BRADY, J & HUMISTON, G. E. Quimica Geral. vol. 1 e 2. LTC, 2008.

RUSSEL, J. B.; Quimica Geral, vol. 1, 22 ed. Pearson, 1994.

SKOOG, Douglas A. et al. Fundamentos de quimica analitica. 92 ed. Cengage Learning, 2015.
SKOOG, Douglas A. et al. Principios de analise instrumental. 62 ed. Porto Alegre, Bookman,
20009.

KOTZ, J.; TREICHEL, P. M.; WEAVER, G. Quimica Geral e Reac¢des Quimicas, vol. 1. 92 ed.
Cengage, 2016.

0000 —Fundamentos de Matematica — (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Coordenar e atuar em equipes multidisciplinares, buscando desenvolver o pensamento
critico, reflexivo e constante aprimoramento profissional.

Objetivos de Aprendizagem: Elaborar estratégias para utilizar conceitos basicos para
resolucdo de problemas. Estabelecer relacées e comunicar-se matematicamente, apresentando
as formulacdes e resultados de problemas propostos. Mensurar a validade de um valor obtido
através do estudo de fungBes. Analisar uma situagéo real que possibilite a aplicacé@o correta dos
fundamentos de matematica na resolucdo de problemas. Desenvolver o raciocinio logico e o
conhecimento de regras basicas para a resolugdo de problemas. Interpretar e analisar os
resultados. Usar calculadora cientifica para facilitar a resolu¢do numérica de problemas.
Demonstrar e reconhecer conceitos para estabelecer relaces entre os diferentes contextos de
fundamentos de matemética aplicada. Identificar os diferentes casos de fatoracdo e produtos
notaveis na resolu¢édo de problemas.
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Ementa: Conjuntos Numéricos. Opera¢cdes com nlmeros racionais. Conjunto dos nimeros reais.
Expressfes Algébricas. Produtos notaveis. Fatoracdo. Estudo de polindmios. Equacgbes
Algébricas de 1° e 2° grau. Razéo e Propor¢éo. Porcentagens. Trindbmio do 2° grau. Triangulo
Retangulo. Relagdes Trigonométricas. Ciclo Trigonométrico. Equacdes de 1° e 2° grau e Fungfes
Trigonométricas. Poténcia e Logaritmos.
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Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas. Listas e resolucdes de exercicios.
Instrumentos de Avaliac&o: Avaliacdo diagndstica, formativa e somativa.

Bibliografia Basica:

IEZZI, G. Fundamentos da Matematica Elementar, vol. 3; Trigonometria. 92 ed. 2019.

IEZZI, G. Fundamentos da Matematica Elementar, vol. 6; Complexos, Polinbmios, Equacdes. 82
ed, 2019.

SILVA, ERMES MEDEIROS DA; SILVA, ELIO MEDEIROS DA. Matematica Basica para Cursos
Superiores; Editora Atlas, 22 edig&o, 2018.

Bibliografia Complementar:

BONETTO, GIOCOMO. MUROLO, AFRANIO. Fundamentos de Matematica Para Engenharias
e Tecnologias, Cengage Learning, 2017.

CLAUDIO SERGIO SARTORI; EDEMIR CELSO MANTOVANI; JOAO CARLOS TEIXEIRA DOS
SANTOS. Calculo, 12 edi¢cdo Volume 0. Editora P4agina 10, 2011.

BOULOS, P.; CAMARGO, |. Geometria Analitica — Um Tratado Vetorial, 32 ed. 2004.

0000 — Comunicacao e Expressédo — (PRESENCIAL) — 80 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Avaliar a operacdo e a manutencéo de sistemas em industrias metalurgicas e afins,
baseando-se em indicadores de desempenho.
Coordenar e atuar em equipes multidisciplinares, buscando desenvolver o pensamento
critico, reflexivo e constante aprimoramento profissional.

Objetivos de Aprendizagem: Planejar uma pesquisa online contextualizada com a é&rea de
estudo. Elaborar um relatério sobre uma atividade desenvolvida em equipe e/ou individual sobre
temas relacionados & comunicacéo profissional. Interpretar as multiplas linguagens presentes no
ambiente corporativo e académico. Analisar a linguagem dos géneros textuais académicos e/ou
presentes no ambiente corporativo. Desenvolver praticas de leituras em textos multimodais
presentes no ambiente corporativo e académico. Usar ferramentas tecnoldgicas disponiveis para
desenvolver os multiletramentos presentes no ambiente profissional. Identificar ideias-chave em
um texto multissemiotico presente no ambiente académico e/ou corporativo.

Ementa: Concepc¢éo de leitura e escrita como atividade interativa. Uso da linguagem escrita e
oral em diversos contextos. Producdo de géneros textuais académicos. Interpretacdo e
compreensdo das mdltiplas linguagens presentes no ambiente académico e corporativo.
Utilizacdo das ferramentas de tecnologia da informacéo e comunicagao.

Metodologia Proposta: Pesquisas na web. Ferramentas de TICs. Arquivos compartilhados.
Plataforma especifica. Aulas praticas em laboratorio.

Instrumentos de Avaliagao: Atividades praticas. Avaliagdo formativa. Avaliacdo Somativa.

Bibliografia Basica:

MEDEIROS, Jodo Bosco. Redacdo cientifica: a pratica de fichamentos, resumos, resenhas. 132
ed. S&o Paulo: Atlas, 2019.

GARCIA, Othon M. Comunica¢cdo em Prosa Moderna: aprenda a escrever aprendendo a pensar.
272 ed., Fundacéo Getulio Vargas, 2010.

FIORIN, J.L; SAVIOLI, F.P. Para entender o texto: leitura e redagéo. 172 ed. S&o Paulo: Editora
Atica, 2007.
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Bibliografia Complementar:

MARTINS, Dileta S; ZILBERKNOP, Lubia S. Portugués Instrumental: De Acordo com as Atuais
Normas da ABNT (Portugués). 302 edi¢do. Editora Atlas, 2019.

BLIKSTEIN, I. Técnicas de Comunicagéo Escrita. 22 Ed. Sao Paulo: Editora Contexto, 2016.
KOCH, Ingedore Villaga; ELIAS, Vanda Maria. Ler e compreender os sentidos do texto. 32 ed. -
S&o Paulo: Editora Contexto, 2010.

KOCH, Ingedore Villaga; ELIAS, Vanda Maria. Ler e escrever: estratégias de producéo textual.
22 ed. - Sao Paulo: Editora Contexto, 2008.
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0000 — Inglés | — (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Desenvolver comunicacao interpessoal, compreensao e interpretacdo em situacfes que
envolvam expressao de ideias, negociacdo, analise e elaboracdo de documentos na
lingua-alvo, na area de atuacéo profissional.

Objetivos de Aprendizagem: Compreender e produzir textos simples orais e escritos.
Apresentar-se e fornecer informagfes pessoais e coorporativas. Descrever &reas de atuacéo de
empresas, falando brevemente sobre suas atividades e sentimentos. Anotar horarios, datas e
locais. Reconhecer a entoacao e o uso dos diferentes fonemas da lingua.

Ementa: Introducédo as habilidades de compreensdo e producdo oral e escrita por meio de
funcdes comunicativas e estruturas simples da lingua. Enfase na oralidade, atendendo as
especificidades da area e abordando aspectos socioculturais.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas dialogadas, apresentacdes orais, dramatizacéo (role-
play), gamificacéo e atividades em pares/grupos.

Instrumentos de Avaliac&o: Avaliacdo formativa com exercicios para préatica e producéo oral e
escrita ao longo do curso. Avaliacdo somativa - provas ou trabalhos, individuais ou em grupo,
que avaliem tanto a escrita e leitura, quanto a oralidade e compreensao auditiva.

Bibliografia Basica:

HUGES, John et al. Business Result: Elementary. Student Book Pack. 22 ed. Oxford: New York:
Oxford University Press, 2017.

COTTON, David et at. Market Leader: Elementary. Student’s Book with Multi-Rom. New Edition.
12 ed. Pearson Education, Longman, 2015.

IBBOTSON, Mark et al. Business Start-up: Student Book 1. Cambridge: Cambridge University
Press, 2009.

Bibliografia Complementar:

WILSON, KEN. Smart choice: Student book 1. 42 ed. Editora Oxford, 2019.

BARNARD, R., CADY, J., DUCKWORTH, M., TREW, G. Business Venture: Student book 1 with
practice for the TOEIC test. Oxford: Oxford University Press, 2009.

LONGMAN. Dicionario Longman Escolar para Estudantes Brasileiros. Portugués-Inglés/Inglés-
Portugués com CD-Rom. 22 Edic&o: Atualizado com as novas regras de Ortografia. S&o Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2008.

MURPHY, Raymond. Essential Grammar in Use CD-Rom with answers. Third Edition.
Cambridge, 2010.

OXENDEN, Clive et al. American English File: Student’'s Book 1. 22 ed. New York, NY: Oxford
University Press, 2013.
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13.2 Segundo Semestre

o . = . Allaskemestials Total de aulas
Periodo Sigla Relacdo de componentes Modalidade Szljllge el femsan || SenesiEs

XXX000 [Metalurgia Fisica | Presencial 80 - - 80
XXX000 ([Tecnologia Mineral Presencial 40 - - 40
° XXX000 |[Siderurgia Presencial 40 - - 40
= XXX000 |Gestdo Ambiental Presencial 40 - - 40
% XXX000 |Quimica Tecnologica Presencial 40 40 - 80
g XXX000 |Fisica | Presencial 40 40 - 80
XXX000 |[Célculo | Presencial 80 - - 80
XXX000 |[Iinglés Il Presencial - 40 - 40
Total de aulas semestrais 480

Competéncias Socioemocionais desenvolvidas transversalmente em todos os
componentes deste semestre

Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis.

Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica, inclusive em lingua

estrangeira.

Demonstrar capacidade de adotar em tempo hébil a solugdo mais adequada entre

possiveis alternativas.

Evidenciar o uso de pensamento critico em situac6es adversas.

Responder com empatia a emocdes e necessidades manifestadas por outras pessoas.

0000 — Metalurgia Fisica | — (PRESENCIAL) — 80 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Conceber, projetar e analisar materiais, processos e produtos metallrgicos.
Realizar a analise de falhas em processos e produtos, propondo solu¢gfes e melhorias.
Avaliar criticamente a operacdo e a manutencéo de sistemas em industrias metallrgicas
e afins, baseando-se em indicadores de desempenho.

Objetivos de Aprendizagem: Projetar novas ligas metdlicas. Conceber estudos sobre as
microestruturas de acos e ferros fundidos. Desenvolver ligas metalicas de acordo com a
composicao quimica, aplicagfes e diagrama de fases. Avaliar o uso de ligas ferrosas e nao
ferrosas em funcdo de sua composicdo quimica e propriedades mecanicas. Interpretar e
relacionar diagramas de fases, composi¢cdo quimica, propriedades mecanicas e tratamentos
térmicos. Realizar tratamentos térmicos baseados em difusdo atdbmica. Utilizar diagramas de
fases.

Ementa: Metais de uso na engenharia e suas propriedades. Interacdes atdmicas. Estrutura
cristalina. indices de Muller. Imperfeiges cristalinas. Difusdo atémica em sélidos. Fases nos
solidos. Solidificagdo dos metais. Deformacdes, tensdes, Leis de Hooke e médulo de Young.
Diagrama tensé@o deformacéo, limites de resisténcia, limite de escoamento, tensdo de ruptura.
Dureza, propriedades térmicas e elétricas. Solubilidade, solucdo solida, precipitagéo.
Heterogeneidades de deformagdo na microestrutura, discordancias. Endurecimento,
encruamento, recristalizacdo e crescimento de gréos. Fratura, fadiga e fluéncia. Introducdo ao
Diagrama Fe-C e tratamentos térmicos. Ligas ferrosas e nao ferrosas.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas, envolvendo trabalho colaborativo em
grupos baseado na resolugdo de problemas.

Instrumentos de Avaliagcdo: AvaliacGes individuais e em equipe. Avaliagcdes formativas
processual e continua.

-~

s 5 —
SalaZouza GOVERNO DOETQ




.

Bibliografia Basica:

SILVA, A. L. C. S;; MEI, P. R.; Acos e Ligas Especiais, 42 Edicdo. Edgard Blucher, 2021.
ASKELAND, D. R.; PHULE, P. P.; Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 42 ed. Cengage Learning,
20109.

COLPAERT, H. Metalografia dos Produtos Siderirgicos Comuns. 42 ed. Sdo Paulo, Edgard
Bliicher, 2008.
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Bibliografia Complementar:

SCHACKELFORD, J. F.; Introduction to Materials Science for Engineers, 8th Edition, Prentice
Hall, 2015.

CHIAVERINI, V.; Acos e Ferros Fundidos 72 ed. ABM, 2015.

PADILHA, Angelo F. Materiais de Engenharia - Microestruturas e Propriedades, 12 ed. Curitiba,
editora Hemus, 2006.

0000 — Tecnologia Mineral — (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Conceber, projetar e analisar materiais, processos e produtos metallrgicos.

Objetivos de Aprendizagem: Estabelecer estudos que envolvam os processos de obtencéo e
purificagdo de metais. Interpretar relatorios referentes a producéo nacional de minerais
metalicos. Analisar os processos de beneficiamento primarios da metalurgia. Aplicar os
fundamentos de Mineralogia, Petrografia e beneficiamento envolvidos na obten¢&o dos minerais.
Identificar a origem dos minerais metalicos e suas utilizagdes.

Ementa: Recursos minerais. Tipos de rochas. Mineralogia aplicada. Geologia econbmica.
Beneficiamento de Minérios (britagem, moagem, peneiramento, classificagcdo e concentragdo).
Sistemas particulados. Dindmica da interacdo sélido-fluido. Processos de Transportes.
Processos Hidrometallrgicos. Processos Pirometallrgicos. Matérias primas. Mercados Nacional
e Internacional.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas com discussdo do assunto estudado. Apresentacao
de amostras minerais, demonstrando as principais propriedades minerais.

Instrumentos de Avaliagdo: Avaliacdes formativas processuais e continua. Debates e
discussdao de artigos cientificos.

Bibliografia Basica:

DUNNE, C. R.; KAWATRA, S. K.; YOUNG, C. A. SME Mineral Processing And Extractive
Metallurgy Handbook. Publisher: Society for Mining, Metallurgy & Exploration. 2019.

VALADAO, G. E. S. & ARAUJO, A. C. (Ed.). Introdugdo ao tratamento de minérios. Belo
Horizonte: UFMG, 2007.

CANTO, E. L. Minerais, Minérios, Metais de onde vem? Para onde vao? Col. Polémica, Moderna
Editora, 2004.

Bibliografia Complementar:

ASKELAND, D. R.; PHULE, P. P.; Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 4% ed. Cengage Learning,
20109.

CHIAVERINI, V.; Acos e Ferros Fundidos, 72 ed. ABM, 2015

COLPAERT, H.; Metalografia dos Produtos Siderdrgicos Comuns, 42 ed. Sédo Paulo, Edgard
Bliicher, 2008

0000 - Siderurgia — (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Compreender o contexto do mercado de produtos siderdrgicos, bem como realizar
consultorias técnicas, emisséo de laudo e parecer na area.
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Objetivos de Aprendizagem: Propor etapas de producédo do ferro e acos. Avaliar os contextos
mundial e brasileiro do mercado dos produtos siderlrgicos. Apresentar os fundamentos
cientificos e os processos tecnologicos de reducdo dos minérios de ferro, obtendo-se como
produtos: ferro gusa e o ferro esponja. Apresentar e analisar as principais linhas de implantagéo
de plantas para a producéo de aco e ferro fundido.

cesu
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Ementa: Desenvolvimento da Siderurgia no Brasil e no Mundo. Reag8es metallrgicas tipicas
que ocorrem na reducao de minérios de ferro: aspectos termodinamicos e cinéticos. Obtencéo
do ferro gusa e alto forno: equipamentos auxiliares, divisdo em zonas e reacdes de reducéo.
Balanco de massa e térmico. Processos alternativos de reducédo de minérios de ferro. Nocdes
sobre fabricacdo de Fe-ligas. Processos de Fabricacdo dos Acos.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas com discussdo do assunto e apresentacdo do
contetido estudado. Uso de metodologias ativas.

Instrumentos de Avaliagdo: Avaliagcdes parciais ao longo do semestre e ao final do semestre
uma avaliacdo final para os alunos que ndo alcangcaram nota suficiente.

Bibliografia Basica:

SILVA, A. L. V. C.; MEI, P. R. Acos e ligas especiais. 32 edicdo revisada. Editora Edgard Blucher,
2010.

ARAUJO, L. A.; Manual de Siderurgia. 22 ed. Arte & Ciéncia/CSN, CST, Vol. 1. Sdo Paulo, 2018.
MOURAO, M. B.; Introducao a Siderurgia. ABM, 2007.

Bibliografia Complementar:

HERNANDEZ, M. J. Q.; PERO-VAZ, J. A,; VERDEJA, L. F. Solidification and Solid-State
Transformations of Metals and Alloys. 1st Edition. Elsevier, 2017.

BACKES, J. G.; SUER, J.; PAULIKS, N.; NEUGEBAUER, S.; TRAVERSO, M. Life Cycle
Assessment of an Integrated Steel Mill Using Primary Manufacturing Data: Actual Environmental
Profile.

CARDARELLI, F. Materials Handbook: A Concise Desktop Reference, 2nd Edition. Springer-
Verlag London Limited, 2008.

0000 — Gestdo Ambiental- (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Avaliar criticamente a operagao e a manutencgdo de sistemas em industrias metal(rgicas
e afins, baseando-se em indicadores de desempenho.
Supervisionar e coordenar projetos e servicos que envolvam monitoramento, descarte e
reaproveitamento de materiais e residuos, consciente dos impactos dessas atividades no
contexto social, ambiental e econdmico.

Objetivos de Aprendizagem: Planejar, examinar e monitorar a gestdo ambiental na empresa.
Elaborar planos de avaliagdo ambiental, ocupacional e de residuos sélidos. Desenvolver
indicadores ambientais e de sustentabilidade de empresas. Organizar processos produtivos no
que diz respeito a legislagdo ambiental vigente, certificacbes e licencas. Avaliar desempenho
ambiental. Estimular o envolvimento com as questdes ambientais e desenvolvimento
sustentavel. Identificar possibilidades de melhorias nos processos a fim de reduzir a producao
de residuos. Participar do desenvolvimento de politicas empresariais, planos de
contingenciamento e medidas que estimulem a protecdo do ambiente.

Ementa: A Tecnologia e o Meio Ambiente. Desenvolvimento Sustentdvel e Ecologia. A
Legislacéo e Licencas Ambientais. Impactos Ambientais Resultantes da Acdo Humana: Efeito
Estufa, Chuva Acida, Destruicido da Camada de Ozénio e Dioxinas. Controle Ambiental:
Gerenciamento de Residuos Sdlidos e Efluentes. Instrumentos de Gestdo Ambiental. Sistemas
de Gestdo Ambiental. Auditoria Ambiental. Avaliacdo de Desempenho e Impacto Ambiental.
Rotulagem Ambiental e Andlise do Ciclo de Vida do Produto. A Polui¢cdo na Industria Mineral e
MetalGrgica. Métodos e Processos dos Tratamentos de Residuos Industriais. Armazenagem e
Disposicéo.
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Metodologia Proposta: Aulas expositivas sobre os temas elencados na ementa alternadas com
a pesquisa individual ou em grupo dos alunos e apresentagdo de seminarios. Elaboragdo de
projeto relacionando industria e meio ambiente. Discussdo sobre filmes ligados a temas
ambientais.

Instrumentos de Avaliagdo: Avaliacdo processual e continua. Atividades e apresentacoes de
seminarios. Atividades de pesquisa e relatdrios técnicos. Planejamento e desenvolvimento de
projeto com tema de gestao ambiental na inddstria.

Bibliografia Basica:

SANCHEZ, L.E. Avaliacdo de Impacto Ambiental: Conceitos e Métodos. Oficina de Textos, ed.
Séo Paulo, SP, 2020.

PHILIPPI Jr., A.; Saneamento, Salde e Ambiente: Fundamentos para um desenvolvimento
sustentavel. 22 ed. Barueri, SP: Manole, 2018.

PHILIPPI Jr., A.; ROMERO, M. A.; BRUNA, G. C.; Curso de Gestdo Ambiental. 22 ed. Barueri,
SP: Manole, 2013.

Bibliografia Complementar:

SEIFFERT, M. I. B. ISO 14.001. Sistemas de Gestdo Ambiental. 52 ed. Atlas, 2017.

Philippi, J.A. ; Malheiros, T.F. Indicadores de Sustentabilidade e Gestdo Ambiental. Maniole, ed.
Barueri, SP, 2012.

MOURA,; Qualidade e Gestdo Ambiental, Sustentabilidade e Implantacdo da ISO 14.001. 62 ed.
Juarez de Oliveira, 2004.

0000 — Quimica Tecnolégica — (PRESENCIAL) — 80 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Planejar e conduzir testes e experimentos, bem como analisar e interpretar os resultados.
Avaliar criticamente a operagdo e a manutencéo de sistemas em industrias metalurgicas
e afins, baseando-se em indicadores de desempenho.
Supervisionar e coordenar projetos e servicos que envolvam monitoramento, descarte e
reaproveitamento de materiais e residuos, consciente dos impactos dessas atividades no
contexto social, ambiental e econdmico.

Objetivos de Aprendizagem: Coordenar, gerenciar, manter e vistoriar laboratério quimico para
caracterizagdo de materiais. Desenvolver métodos de andlise fisico-quimica. Estabelecer
técnicas de analise fisico-quimica. Planejar a compra de equipamentos e insumos para a analise
fisico-quimica. Interpretar propriedades fisico-quimicas. Analisar propriedades fisico-quimicas
de substancias puras e misturas. Examinar a combustdo em queimadores industriais. Usar e
analisar dispositivos e recursos disponiveis em laboratorio de quimica. Realizar ensaios fisico-
quimicos de caracterizacdo e avaliar os resultados obtidos. Utilizar equipamentos para medidas
fisico-quimicas.

Ementa: Propriedades coligativas. Solucdes e as propriedades coligativas. Cinética quimica.
Catalisadores. Termoquimica. Equacionamento e Lei de Hess. Eletroquimica. Pilhas e suas
reacdes. Oxidacao e Corrosédo. Fendmenos de superficie. Quimica tecnolégica e aplicacdes.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas envolvendo trabalho colaborativo em
grupos baseado na resolucéo de problemas. Aulas experimentais e praticas em laboratorio.

Instrumentos de Avaliacdo: Avaliacbes formativas e em equipes. Avaliacdes somativas,
formativas processuais e continuada.

Bibliografia Basica:

FARIAS, R. F.; SOUZA, A. A.; Cinética Quimica. 22 ed. Alinea, 2013.

CHANG, R.; Fisico-Quimica, vol. 1. McGraw-Hill Brasil, 2009.

HILSDORF. J.W.; BARROS, N. D.; TASSINARI, C. A.; COSTA, |. Quimica tecnolégica. 22 ed.
CENGAGE Learning, S&o Paulo, 2004.
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Bibliografia Complementar:

KOTZ, J.; TREICHEL, P. M.; WEAVER, G. Quimica Geral e Reac¢des Quimicas, vol. 1. 32 ed.
Cengage, 2015.

CASTELLAN, G.; Fundamentos de Fisico-Quimica. LTC, 1995.

RUSSEL, J. B.; Quimica Geral; MacGraw-Hill Ltda, 22 ed. Sdo Paulo. 1994.

MAHAN, B.; MYERS, R. J.; Quimica um Curso Universitario; Ed. Edgard Blucher Ltda, Sdo Paulo,
1993.

BRADY, J & HUMISTON, G. E.; Quimica Geral; Ed. Livros Técnicos Cientificos, Rio de Janeiro,
1986.
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0000 - Fisica | — (PRESENCIAL) — 80 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Desenvolver o pensamento critico, reflexivo e constante aprimoramento profissional.
Decidir sobre solu¢des adequadas na resolucéo de problemas técnicos.

Identificar, caracterizar e utilizar as tecnologias de indistrias metallrgicas.

Objetivos de Aprendizagem: Elaborar relatérios sobre atividades de laboratério desenvolvidas
em equipe ou individual sobre os conceitos basicos da mecénica. Interpretar os fenbmenos
fisicos da mecénica para a distinguir 0os processos metallrgicos. Realizar atividades de
laboratério desenvolvidas em equipe e/ou individual sobre os conceitos bésicos da mecénica.
Empregar os principios da Mecénica em aplicacdes relacionadas aos processos metallrgicos.
Reconhecer os conceitos basicos da mecénica do ponto material e a aplicacdo desses na
resolucdo de problemas. Identificar e Interpretar os fundamentos béasicos da mecéanica para sua
aplicacdo em metalurgia fisica.

Ementa: Grandezas Fisicas. Leis de Newton. Aplicagfes da segunda Lei de Newton. Diagrama
de corpo livre. Trabalho e energia cinética. Poténcia e energia potencial. Energia Mecéanica.
Conservacéo da Energia Mecéanica. Sistemas ndo conservativos.

Metodologia Proposta: Aula expositiva e dialogada. Uso de softwares especificos para
aplicacdo. Plataforma especifica. Emprego de Metodologias Ativas. Aulas préticas em
laboratério.

Instrumentos de Avaliacdo: Avaliagdo diagndstica. Avaliagdo formativa, com aplicacdo de
conceitos abordados em aula. Resolugcdo de problemas. Avaliacdo somativa e listas de
exercicios.

Bibliografia Basica:

RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; WALKER, J. Fundamentos da Fisica. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2016. v. 1.

YOUNG, Hugh D. Fisica |, Sears e Zemansky: mecéanica. 14. ed. S&o Paulo: Pearson Education
do Brasil, 2016. v. 1

SERWAY, R. A,; JEWETT, J. W. Jr. Principios da Fisica: mecénica classica. 3. ed. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2012. v. 1.

Bibliografia Complementar:

SERWAY, R. A.; JEWETT, J. W. Jr. Fisica para Cientistas e Engenheiros: mecanica classica. 92
ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2017. v. 1.

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. 5%.ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2013. v. 1.
TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros: mecanica, oscilaces e ondas,
termodinamica. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2010. v. 1.

0000 — Célculo | — (PRESENCIAL) — 80 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Identificar, caracterizar e utilizar as tecnologias de industrias metallrgicas.
Aplicar principios de célculo para processos metallrgicos na solucdo de problemas.
Decidir sobre as solucfes adequadas na resolucdo de problemas complexos.
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Objetivos de Aprendizagem: Desenvolver o raciocinio légico e utilizar conceitos e técnicas
matematicas fundamentais para resolugéo de problemas. Interpretacédo de fungdes crescentes,
decrescentes, racionais e identificar as assintotas. Analisar, calcular e identificar intervalos de
crescimento e decrescimento de uma funcéo, taxas de variagéo instantanea e funcdo velocidade,
utilizando-se de conceitos e técnicas de derivadas. Realizar calculos na resolugdo de problemas
de otimizacao ou modelagem, reconhecendo uma situagdo pratica real. Identificar os diferentes
tipos de funcao pela andlise gréafica, bem com as técnicas envolvidas na obtencgao de limites.
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Ementa: Algebra elementar. Funcdes. Limites. Continuidade de fungées. Derivadas e técnicas
de diferenciacdo. AplicacBes de derivadas: maximos e minimos.

Metodologia Proposta: Aula expositiva e dialogada. Atividades em equipe. Uso de recursos
digitais (calculadoras graficas). Listas de exercicios praticos.

Instrumentos de Avaliagdo: Avaliagao formativa processual e continua. Analise e resolugao de
problemas com acompanhamento de rubrica de avaliagdo. Avaliagdo somativa e diagndstica.

Bibliografia Béasica:

STEWART, James. Célculo volume |. 92 ed. S&o Paulo: Cengage Learning, 2021.

LARSON, RON. Célculo Aplicado: curso rapido , 92 ed. Sao Paulo:Cengage Learning, 2017.
HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald L. Calculo: um curso moderno e suas aplicacées.
112 ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2015.

Bibliografia Complementar:

ANTON, H., Célculo: um novo horizonte vol. 1. 62 ed. Porto Alegre: Bookman, 2000.

THOMAS, George B; HASS, Joel; WEIR, Maurice D. Calculo: volume 1. 12.ed. S&o Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2013.

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. v.1, 62 ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos
Editora, 2018.

FLEMING, D.M.; GONCALVES, M.B. Calculo A, 62 ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.

0000 — Inglés Il — (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Coordenar e atuar em equipes multidisciplinares, buscando desenvolver o pensamento
critico, reflexivo e constante aprimoramento profissional.

Objetivos de Aprendizagem: Compreender e produzir textos orais e escritos simples; fazer
pedidos (pessoais ou profissionais), descrever rotina de trabalho e eventos passados, atender
telefonemas, dar e anotar recados simples ao telefone, redigir notas e mensagens simples;
reconhecer a entoacéo e o uso dos diferentes fonemas da lingua.

Ementa: Compreender e produzir textos orais e escritos simples; fazer pedidos (pessoais ou
profissionais), descrever rotina de trabalho e eventos passados, atender telefonemas, dar e
anotar recados simples ao telefone, redigir notas e mensagens simples; reconhecer a entoacéo
e o uso dos diferentes fonemas da lingua.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas dialogadas, apresentacdes orais, dramatizacéo (role-
play), gamificacéo e atividades em pares/grupos.

Instrumentos de Avaliacdo: Avaliacdo formativa com exercicios para préatica e producéo oral e
escrita ao longo do curso. Avaliacdo somativa - provas ou trabalhos, individuais ou em grupo,
que avaliem tanto a escrita e leitura, quanto a oralidade e compreenséao auditiva.
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Bibliografia Basica:

O’KEEFFE, Margareth; LANSFORD, Lewis; WRIGHT,Ros; PEGG, Ed. Business Partner
Al Coursebook with Digital Resources. Pearson Education do Brasil, 2020.

HUGES, John et al. Business Result: Elementary. Student Book with online practice.
Second Edition. New York: Oxford University Press, 2017.

IBBOTSON, Mark; STEPHENS, Bryan. Business Start-up: Student Book 1. Cambridge:
Cambridge University Press, 2006.
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Bibliografia Complementar:

Wilson, Ken. Smart choice: Student book 1. 42 ed. Editora Oxford, 2019.

BARNARD, R., CADY, J., DUCKWORTH, M., TREW, G. Business Venture: Student book 1 with
practice for the TOEIC test. Oxford: Oxford University Press, 2009.

COTTON, David et at. Market Leader: Elementary. Student’s Book with Multi-Rom. 12 ed. New
Edition. Pearson Education, Longman, 2015.

LONGMAN. Dicionario Longman Escolar para Estudantes Brasileiros. Portugués-Inglés/Inglés-
Portugués com CD-Rom. 22 Edicdo: Atualizado com as novas regras de Ortografia. S&o Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2008.

MURPHY, Raymond. Essential Grammar in Use CD-Rom with answers. 22 Edition. Cambridge,
2010.
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13.3 Terceiro Semestre

Periodo Sigla Relacdo de componentes Modalidade —— ijT;asaizTaiz:zzlsRemota ng::wggt?:ifls

XXX000 |Metalurgia Fisica Il Presencial 40 - - 40

XXX000 |Ensaios Mecéanicos Presencial 40 40 - 80

o XXX000 [Fisicall Presencial 40 40 - 80

2 XXX000 |Resisténcia dos Materiais Presencial 80 - - 80

o XXX000 [Termodinamica Metallrgica Presencial 60 20 - 80

& XXX000 |Calculo Il Presencial 80 - - 80
XXX000 |[Inglés Il Presencial - 40 40

Total de aulas semestrais 480

Competéncias socioemocionais desenvolvidas transversalmente em todos 0s
componentes deste semestre

Atuar de forma colaborativa e com lideranca em funcéo de contextos do trabalho e de

desenvolvimento de projetos.

Compartilhar, com os colegas, solu¢des propostas, valorizando os diferentes pontos de

vista defendidos, posicionando-se criticamente, com ética e respeito.

Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica, inclusive em lingua

estrangeira.

Demonstrar capacidade de lidar com situagfes novas e estabelecer acordos.

Demonstrar capacidade de resolver problemas complexos e propor solu¢des criativas e

inovadoras.

0000 — Metalurgia Fisica Il - (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Conceber, projetar e analisar materiais, processos e produtos metalargicos.
Realizar a analise de falhas em processos e produtos, propondo solucées e melhorias.

Objetivos de Aprendizagem:

Organizar a selecdo de materiais e métodos de fabricacdo. Relacionar composi¢do quimica,
propriedades e microestruturas das ligas binarias com solubilidade total, ou insolubilidade ou
solubilidade parcial. Elaborar dados sobre o comportamento das misturas a serem produzidas.
Estabelecer a melhor composicdo das ligas a fim de atender as necessidades do cliente.
Distinguir processo de producgédo de ligas metalicas desde a fusdo até a conformacéo plastica.
Utilizar e Montar diagramas de equilibrio de fases das ligas binarias.

Ementa: Nogdes de metal puro e ligas. Solugfes Sélidas Substitucionais e Intersticiais. Fases
de um sistema. Diagramas de Equilibrio. Sistemas Isomorfos. Sistemas Eutéticos, Peritéticos e
Eutetéides. Estudo de pontos. Regra da Alavanca. Estudos de ligas ferrosas e néo ferrosas.
Diagrama Fe-C. Propriedades e microestruturas dos agos e ferros fundidos.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas. Plataforma especifica, Materiais
Compartilhados. Uso de Metodologias Ativas. Lista de exercicios praticos.

Instrumentos de Avaliac&o: Atividades de pesquisa e avalia¢gbes formais e somativa.

Bibliografia Basica:

CALLISTER JR., W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introduc¢é&o, 102 ed. LTC, 2020.
SILVA, A. L. C. S.; MEI, P. R.; Acos e Ligas Especiais, 42 ed. Rev. - Sumaré, SP; Villares Metals.
Edgard Blucher, 2021.

ASKELAND, D. R.; PHULE, P. P.; Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 42 ed. Cengage Learning,
2019.
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Bibliografia Complementar:

CHIAVERINI, V.; Acos e Ferros Fundidos 72. Edicdo — ABM, 2015.

COLPAERT, H.; Metalografia dos Produtos Siderdrgicos Comuns. 42 ed. Sdo Paulo, Edgard
Bliicher, 2008.

ABBASCHIAN, R.; REED-HILL, R. E.; Physycal Metallurgy Principles Si Version. 42 ed. Cengage
Learning, 2008.
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0000 — Ensaios Mecanicos — (PRESENCIAL) — 80 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Planejar e conduzir testes e experimentos, bem como analisar e interpretar os resultados.
Conceber, projetar e analisar materiais, processos e produtos metallrgicos.

Objetivos de Aprendizagem: Planejar, acompanhar, executar, interpretar e auditar ensaios
destrutivos e nado destrutivos. Determinar as propriedades dos materiais metalicos em funcéo da
aplicacdo em projetos de tecnologia. Emitir ou recomendar o uso de Especificacdes técnicas
para realizacdo de Ensaios Mecanicos e Ensaios Nao destrutivos. Interpretar Normas Técnicas
de Ensaios. Assessorar trabalhos em equipe para avaliar performance de material em
desenvolvimento ou em analise de falha. Elaborar graficos (Curva de Transig&o Fratura Ductil -
Fratura Fragil), Conhecer e usar normas, procedimentos e aplicac6es dos ensaios abordados.

Ementa: Introdugéo aos Ensaios Mecanicos. Ensaio de Tracdo. Ensaio de Compresséo. Ensaio
de Torcdo. Ensaio de Flexdo e Dobramento. Ensaios de Dureza (Brinell, Rockwell, Vickers,
Ensaios de Microdureza e Ensaios com equipamentos portateis). Ensaios de Impacto (Charpy,
Izod e Ensaio de Queda Livre -DWTT), Ensaio de Fluéncia. Ensaio de Fadiga. Ensaios de
Conformabilidade (Embutimento Erikchsen, Ensaio Fukui e Ensaio Olsen). Ensaios Nao-
Destrutivos (Visual, Liquidos Penetrantes, Particulas Magnéticas, Correntes Parasitas, Ensaios
Radioldgicos e Ultrassom). Seguranga e procedimentos em Laboratérios de Ensaios Mecénicos.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas. Aulas experimentais e praticas em
laboratério. Videoaulas. Atividades realizadas em equipe.

Instrumentos de Avaliagdo: Relatérios Técnicos. Avaliagéo formativa. Avaliagédo continua.

Bibliografia Basica:

GARCIA, A.; SPIM, A. J.; SANTOS, C. A,; Ensaios de Materiais. LTV, 2000.

CHIAVERINI V.; Tecnologia Mecanica, VOLUME |, McGraw-Hill, S&o Paulo, 22 EDICAO, 1995.
SOUZA, S. A.; Ensaios Mecanicos de Materiais Metalicos. Edgard Bliicher. Sdo Paulo, 1982, 52
ed.

Bibliografia Complementar:

CALLISTER JR., W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introdugdo, 102 ed. LTC, 2020.
ASSOCIA(;AO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR ISO 6892-1: Materiais metalicos -
Ensaio de Tracao - Parte 1: Método de ensaio a temperatura ambiente. Rio de Janeiro. 2013.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR ISO 6506-1:Materiais metalicos -
Ensaio de dureza Brinell. Rio de Janeiro. 2019.

0000 - Fisica Il - (PRESENCIAL) — 80 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Desenvolver o pensamento critico, reflexivo e constante aprimoramento profissional.
Decidir sobre solugfes adequadas na resolugdo de problemas técnicos.

Identificar, caracterizar e utilizar as tecnologias de industrias metallrgicas.

Objetivos de Aprendizagem: Analisar, interpretar e reconhecer os conceitos de fluidos e
oscilagbes, visando aplicar esses conceitos na solugdo de problemas relacionados a processos
metallrgicos.

Ementa: Hidrostatica. Principio de Pascal e Arquimedes. Fluidos. Ideais em Movimento:
Equacdes da continuidade e de Bernoulli. Oscilagfes e Ondas.

5 _d
s Rl —=
SalaZouza GOVERNO DOETQ



— cesu

Unidade da Ensino Superior
de Graduagio

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas com uso de tecnologias. Resolucdo de
situagBes problema com emprego de metodologias ativas. Aulas praticas em laboratério.

Instrumentos de Avaliagdo: Avaliacdo formativa processual e continua. Relatérios técnicos.
Listas de exercicios.

Bibliografia Basica:
RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; WALKER, J. Fundamentos da Fisica. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC,

2016.v. 1l e v2.
YOUNG, Hugh D. Fisica |, Sears e Zemansky. 152 ed. Sdo Paulo: Pearson Education do Brasil,
2016.v.1lev. 2.
SERWAY, R. A.; JEWETT, J. W. Jr. Principios da Fisica. 5% ed. Sdo Paulo: Cengage Learning,
2016.v.lev. 2.

Bibliografia Complementar:

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica vol. 2. Fluidos, Oscilagdes, Ondas e Calor, 52 ed.
Edgard Blucher, 2014.

SERWAY, R. A.; JEWETT, J. W. Jr. Fisica para Cientistas e Engenheiros. 92 ed. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2018. v1. Ev. 2.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros. 72 ed. Rio de Janeiro: LTC,
2010.vlev. 2.

0000 — Resisténcia dos Materiais — (PRESENCIAL) — 80 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Desenvolver produtos, processos e aplicagfes utilizando materiais metalicos.
Analisar e interpretar os resultados obtidos nas atividades praticas ou tedrico-conceituais.

Objetivos de Aprendizagem: Interpretar e dimensionar elementos estruturais. Realizar calculos
de tensdes e deformacdes decorrentes dos esfor¢os solicitantes. Reconhecer o comportamento
mecanico de materiais sujeitos a esforgos, principios basicos da analise de tensdes e
metodologia para o calculo deformag@es e esfor¢os. Identificar as propriedades mecéanicas dos
materiais que influenciam no comportamento estrutural.

Ementa: Introducdo a Resisténcia dos Materiais. Estatica das estruturas. Cargas. Tensdes e
Deformacdes. Andlise de Tensfes. TensGes e Deformacdes devido a solicitagdes simples:
Tracdo, Compresséo, Cisalhamento, Flex@o e Tor¢éo.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas com discussao do assunto e resolucao de exercicios.

Instrumentos de Avaliacdo: Avaliagdes formativas processuais e continua. Avaliacdo somativa.
Atividades em grupo. Lista de exercicios.

Bibliografia Basica:

BEER, Ferdinand P.; Johnston, E. Russell; Eisenberg, Elliot R.; Mecéanica Vetorial Para
Engenheiros - Estatica - 92 Ed. Mc Graw Hill. 2013.

BEER, Ferdinand P. et al. Mecéanica dos Materiais, 52 ed. Mc Graw Hill, 2011.

BEER & JOHNSTON; Resisténcia dos Materiais, 32 ed. Pearson, 2006.

Bibliografia Complementar:
HIBBELER, R. C.; Resisténcia dos Materiais, 102 ed. Pearson, 2019.

0000 — Termodindmica Metalurgica — (PRESENCIAL) — 80 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Conceber, projetar e analisar materiais, processos e produtos metalargicos;
Desenvolver e utilizar ferramentas técnicas e tecnoldgicas relacionadas com 0s processos
e produtos metalurgicos e afins.
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Objetivos de Aprendizagem:

Investigar, resolver e identificar problemas da termodindmica em processos metallrgicos,
associando-os aos processos de fabricagdo de aco liquido e metal sélido. Projetar e avaliar
poténcias fornecidas para um melhor aproveitamento do processo desenvolvido. Analisar
balango térmico de sistemas metallrgicos. Distinguir leitura de pressdes exibidas por varios
equipamentos e instrumentos de medi¢cdo, bem como utilizar unidades do sistema internacional.
Perceber variaveis relacionadas a custos envolvidos em sistemas metallrgicos.
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Ementa: Primeira Lei da Termodinamica. Lei dos Gases. Equacao Geral dos Gases. Pressao
em Fluidos. Capacidade Calorifica. Entalpia. Balango Térmicos. Segunda Lei da Termodinamica.
Entropia. Processos Isotérmicos, Isométricos, Adiabaticos, Isobaricos, Isoentalpicos. Gases
Reais. Entalpia de Formacao, Aquecimento e reacdo. Noc¢des de Combustéo.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas. Uso de recursos digitais e softwares
computacionais. Aulas experimentais e praticas em laboratorio.

Instrumentos de Avaliagdo: Listas de exercicios. Avaliagdo formativa e continua.

Bibliografia Basica:

YOUNG, HUGH D.; FREEDMAN, ROGER A.; SEARS E ZEMANSKY. Fisica Il - Volume II:
Termodinamica e Ondas.14. ed. Editora Pearson. 2016.

CENGEL, YUNUS A.; BOLES, MICHAEL A. Termodinamica. 72 Edi¢do. Editora Bookman. 2013.
WYLEN, G. V.; SONNTAG, R.; BORNAKKE, C.; Fundamentos da Termodinamica Classica. 12
ed. Edgard Blucher, 1995.

Bibliografia Complementar:

CENGEL, YUNUS A.; BOLES, MICHAEL A. KANOGLU, MEHMET - Thermodynamics_ An
Engineering Approach, Ninth Edition-Mcgraw-Hill (2019).

DA SILVA, C. A,, DA SILVA, I. A., DE CASTRO, L. F. A,, TAVARES, R. P., SESHADRI, V. A.
Termodindmica Metallrgica: Balangos de energia, solu¢cbes e equilibrio quimico em sistemas
metallrgicos. 12 ed. Editora Edgard Blicher Ltda. 2018.

0000 — Calculo Il - (PRESENCIAL) — 80 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Identificar, caracterizar e utilizar as tecnologias de industrias metallrgicas.
Aplicar principios de calculo para processos metallrgicos na solugéo de problemas.
Decidir sobre as solucfes adequadas na resolucdo de problemas complexos.

Objetivos de Aprendizagem: Usar derivadas para determinar os intervalos de crescimento ou
decrescimento da funcéo, bem como identificar seus pontos criticos, ponto de maximo ou minimo
e os pontos de inflexdo de uma fungdo. Empregar a diferenciacdo implicita na resolucdo de
problemas de taxas relacionadas nas diversas areas da matematica e fisica. Utilizar integral
definida para o calculo de area de figuras planas e volume de sélidos de revolugéo. Calcular
produto escalar e produto vetorial, utilizando conceitos apresentados em aula. Fazer o uso de
integral dupla na resolucdo de problemas aplicados. Construir graficos de funcao identificado
seus pontos principais. ldentificar as técnicas de integragdo para utiliza-las na resolucdo de
problemas, envolvendo taxas de variagéo.

Ementa: Derivadas implicitas, taxas relacionadas, problemas de otimizacdo, aplicacdes das
derivadas: méaximos e minimos. Derivadas parciais: definicdo e regras operatérias. Integracao.
Técnicas de integracdo. Teorema fundamental do célculo. Integrais definidas. Integral de
Riemann. Aplicacdes das integrais. Calculo de &reas planas. Célculo de volumes. Volume de
sélidos de revolucdo. Aplicacges fisicas. Integrais duplas. Calculos vetoriais.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogada. Lista de exercicios praticos.

Instrumentos de Avaliacdo: Avaliagdo formativa processual e continua. Andlise e resolucao de
problemas com acompanhamento de rubrica de avaliagdo. Avaliagdo somativa e diagndstica.
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Bibliografia Basica:

STEWART, James. Célculo volume I. 92 ed. S&o Paulo: Cengage Learning, 2021.

LARSON, RON, Calculo Aplicado: curso rapido. 9 ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2017.
HOFFMANN, Laurence D.; BRADLEY, Gerald L. Célculo: um curso moderno e suas aplicacoes.
11. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2015.
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Bibliografia Complementar:

GUIDORIZZI, H. L. Um Curso de Calculo. v.1, 62 ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos
Editora, 2018.

THOMAS, George B; HASS, Joel; WEIR, Maurice D. Calculo: volume 1. 12.ed. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2013.

FLEMING, D.M.; GONCALVES, M.B. Calculo A, 62. ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007.
ANTON, H., Célculo: um novo horizonte vol. 1. 6.ed. Porto Alegre: Bookman, 2000.
SWOKOWSKI, Célculo com Geometria Analitica v.1 Sdo Paulo: Editora Makron Books, 1994.

0000 — Inglés Il - (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Desenvolver comunicacao interpessoal, compreenséo e interpretacdo em situacdes que
envolvam expressdo de ideias, negociacdo, andlise e elaboracdo de documentos na
lingua-alvo, na area de atuacao profissional.

Objetivos de Aprendizagem: Interpretar e produzir textos simples, tais como comunicados,
descri¢des, instrucdes e publicacdes, em meios fisicos e/ou virtuais. Identificar e resumir os
pontos principais de textos simples, orais ou escritos; interpretar dados numéricos. Descrever
eventos passados. Participar de entrevista simples, destacando habilidades, qualidades e
responsabilidades. Manter conversacdo sobre seus gostos e hobbies, demonstrando a
construcdo de ideias, bem como questionar opinides.

Ementa: Desenvolvimento de fun¢cbes comunicativas da lingua inglesa, por meio da
compreensao e producao oral e escrita, com uso de estruturas léxico-gramaticais apropriadas,
abordando aspectos socioculturais, nos contextos pessoal, académico, e na &rea de formacéo
profissional.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas dialogadas, apresentacdes orais, dramatizacéo (role-
play), gamificacéo e atividades em grupos.

Instrumentos de Avaliagcdo: Avaliagdo formativa - exercicios para préatica e producgéo oral e
escrita ao longo do curso (com feedback e plano de ag¢fes); Avaliagdo somativa - provas ou
trabalhos, individuais ou em grupo, que avaliem tanto a escrita e leitura, quanto a oralidade e
compreensdao auditiva.

Bibliografia Basica:

O’KEEFFE, Margareth; LANSFORD, Lewis; WRIGHT,Ros; PEGG, Ed. Business Partner A2
Coursebook with Digital Resources. Pearson Education do Brasil, 2020.

HUGES, John et al. Business Result: Elementary. Student Book with online practice. Second
Edition. New York: Oxford University Press, 2017.

IBBOTSON, Mark; STEPHENS, Bryan. Business Start-up: Student Book 1. Cambridge:
Cambridge University Press, 2006.

Bibliografia Complementar:

MICHAELIS.Moderno Dicionario Inglés-Portugués, Portugués-Inglés. Melhoramentos, 2007.
OXFORD. Oxford Business English Dictionary with CD-Rom. Seventh Edition. Oxford University,
2007.

DUCKWORTH, M. Essential Business Grammar & Practice-English level: Elementary to Pre-
Intermediate.New Edition.Oxford University, 2007.

LONGMAN. Dicionario Longman Escolar para Estudantes Brasileiros. Portugués-Inglés/Inglés-
Portugués com CDRom. 22 Edicdo: Atualizado com as novas regras de Ortografia. Pearson
Brasil, 2008.
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13.4 Quarto Semestre

] . . Aulas semestrais Total de
Periodo Sigla Relagdo de componentes Modalidade sa:lige Laboratério| Remota sena1l:a|;?ais
XXX000 |[Fundicéo | Presencial 40 40 - 80
XXX000 ([Tratamento Térmico | Presencial 40 40 - 80
° XXX000 [Metalografia Presencial 40 40 - 80
= XXX000 |[Corrosdo Presencial 40 - - 40
(]
= XXX000 [Metodologia da Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica| Presencial 20 20 - 40
g XXX000 |[Cinética das Reacdes Presencial 40 - - 40
XXX000 |Fisica lll Presencial 40 40 - 80
XXX000 |Inglés IV Presencial - 40 40
Total de aulas semestrais | 480

Competéncias socioemocionais desenvolvidas transversalmente em todos os
componentes deste semestre

Atuar de forma colaborativa e com lideranca em funcdo de contextos no desenvolvimento

de projetos.

Compartilhar, com os colegas, solu¢des propostas, valorizando os diferentes pontos de

vista defendidos, posicionando-se criticamente, com ética e respeito.

Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica, inclusive em lingua

estrangeira.

Demonstrar capacidade de lidar com situacdes novas e estabelecer acordos.

Demonstrar capacidade de resolver problemas complexos e propor solu¢des criativas e

inovadoras.

0000 — Fundicé&o | - (PRESENCIAL) — 80 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Conceber, projetar e analisar materiais, processos e produtos metallrgicos.
Avaliar criticamente a operacao e a manutencao de sistemas em inddstrias metalUrgicas
e afins, baseando-se em indicadores de desempenho.
Supervisionar e coordenar projetos e servicos que envolvam monitoramento, descarte e
reaproveitamento de materiais e residuos, consciente dos impactos dessas atividades no
contexto social, ambiental e econdmico.

Objetivos de Aprendizagem: Projetar modelos de pecas fundidas, considerando célculos
necessérios para distribuicdo de canais e massalotes, bem como averiguar a viabilidade de
aspectos técnicos e econdmicos. Desenvolver novos processos com foco em melhoria e
economia das operag8es metallrgicas. Planejar ordem de processos de producéo, atendendo a
capacidade produtiva das maquinas. Estabelecer critérios para aprovacdo e controle da
qualidade. Mensurar e Examinar parametros de processos voltados para otimizac&o e melhoria
da qualidade de operacdes metallrgicas. Dar fundamentos para identificar e organizar
departamentos de pecas fundidas, tais como aciaria, vazamento, moldagem, projetos e pétios
de sucatas, pintura e modelagem. Realizar pesquisas para explorar possibilidades de
desenvolvimento de produtos e oportunidades de negécios. Identificar e distinguir defeitos e
causas de falhas e implementar resolucdes, assegurando propriedades mecéanicas e
dimensionais.

Ementa: Importéncia, vantagens, limitacdes e perspectivas futuras do processo de fundi¢do no
Brasil e no mundo. Introducéo a teoria da Solidificagdo. Nucleacéo e crescimento de cristais de
solidificacdo. Macroestrutura de solidificagdo. Tecnologia de fundicdo em areia, modelagem e
macharia. Processos hot-box e cold-box. Canais de Vazamento, altura e pressdo metalostatica.
Contrag8es. Projetos de modelos. Moldagem. Préticas de Moldagens. Defeitos usuais em pecas
fundidas em areia. Refratarios. Forno elétrico a indugcéo. Carregamento e operac¢des. Normas de
seguranca para fundigao.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas. Lista de exercicios préaticos. Artigos
cientificos. Experimentos e préticas laboratoriais.
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Instrumentos de Avaliagdo: Avaliagdo formal e continua. Relatérios Técnicos. Exercicios
praticos. Discussédo e debates em equipes sobre estudos de caso na area.

Bibliografia Béasica:

BALDAM, ROQUEMAR DE LIMA; VIEIRA, ESTEFANO APARECIDO. Fundi¢&o: Processos e
Tecnologias Correlatas, Editora Erica. 22 edicdo, 2012.

GARCIA, A., Solidificacao: Fundamentos e Aplicacdes. Editora da Unicamp, Campinas SP., 22,
edicdo. 2007.

FERREIRA, J. M. C. Tecnologia da Fundicdo. Editora: Fundacdo Calouste Gulbenkian. 12
edicdo, 1999.

Bibliografia Complementar:
CHIAVERINI, V. Acos e Ferros Fundidos. 72 ed. ABM, 2015.
GUESSER, W. L. Propriedades Mecénicas dos Ferros Fundidos. 22 ed. Edgard Blucher, 2019.

0000 — Tratamento Térmico | — (PRESENCIAL) — 80 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Conceber, projetar e analisar materiais, processos e produtos metallrgicos.
Assessorar e realizar consultorias técnicas, assim como emitir laudo e parecer em sua
area de formacao.

Objetivos de Aprendizagem: Oferecer fundamentos para propor uma sequéncia logica de
operacgles a ser realizada na obtencdo de pecas tratadas termicamente, considerando tipo de
composicao quimica, espessura e dimenséo. Apoiar a engenharia de producado na determinacgao
e sequenciamento de cargas de fornos utilizados em tratamento térmico. Reconhecer e
interpretar ndo conformidades relacionadas aos tratamentos térmicos, a fim de apoiar setor da
qualidade e recomendar solu¢des para melhorias. Examinar e realizar controle de parametros e
procedimentos, com base em temperatura de austenitizacdo, tempo de tratamento e meio de
resfriamento utilizados em processos metallrgicos. Analisar microestruturas provenientes de
tratamentos térmicos, assim como defeitos gerados durante o processo de tratamento térmico,
a fim de propor solugbes de melhorias. Realizar a elaboracéo de certificados e relatérios técnicos
voltados as atividades envolvidas em tratamentos térmicos. Identificar as relagdes, bem como
avaliar as propriedades mecanicas de tratamentos térmicos com sua microestrutura.

Ementa: Diagrama de fases. Diagrama Fe-C. Temperaturas criticas do ferro e aco.
Temperabilidade. Tratamentos Térmicos. Constituintes microscopicos. Curvas T.T.T. Témpera,
influéncia de diversos fatores na Témpera dos acos carbono e acos inoxidaveis martensiticos.
Revenido, fragilidade do revenido. Recozimento, ciclos de recozimento: recozimento pleno,
recozimento de coalescimento e alivio de tensdo. AplicagBes industriais. Tratamentos
Isotérmicos. Normalizacéo, ciclos, aplicagfes. Solubilizagdo e Envelhecimento. Microestruturas
e propriedades mecanicas. Atmosferas usuais em tratamentos térmicos e tipos de fornos.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas. Lista de exercicios praticos. Aulas
praticas em laboratério.

Instrumentos de Avaliacdo: Avaliagcao formativa processual e continua. Atividades praticas em
laboratorio. Relatérios Técnicos.

Bibliografia Basica:

COLPAERT, H.; Metalografia dos Produtos Siderurgicos. Edgard Bucher, 2008.

CHIAVERINI, V.; Tratamentos Térmicos das Ligas Metélicas. ABM, 2003.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR NM 136. Tratamentos térmicos de
aco. Terminologia e definicées. Rio de Janeiro. 2000.
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Bibliografia Complementar:

MEI, PAULO ROBERTO. A¢os e ligas especiais. 42 Edig&o. Editora Blucher. 2021.

FREITAS, PAULO SERGIO DE. Tratamento térmico dos metais. Editora Senai. 2014.
PORTER, D. A.; EASTERLING, K. E.; SHERIF, M.; Phase Transformations in Metals and Alloys.
3th ed. New York: CRC Press, 2009.
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0000 — Metalografia — (PRESENCIAL) — 80 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Conceber, projetar e analisar materiais, processos e produtos metallrgicos.
Planejar e conduzir testes e experimentos, bem como analisar e interpretar os resultados.
Realizar a analise de falhas em processos e produtos, propondo solucdes e melhorias.
Avaliar criticamente a operacao e a manutencgéo de sistemas em industrias metallrgicas
e afins, baseando-se em indicadores de desempenho.
Assessorar e realizar consultorias técnicas, assim como emitir laudo e parecer em sua
area de formacéo.

Objetivos de Aprendizagem: Desenvolver praticas metalograficas e elaborar procedimentos
praticos de metalografia. Avaliar processos de fabricacdo e tratamento térmico a partir da
metalografia, bem como avaliar macro e microestrutura de metais ferrosos e n&o-ferroso.
Analisar e identificar estruturas de pecgas metélicas, bem como realizar pareceres na area
metalografica de metais. Participar na assessoria de atividades relacionadas a metalografia.
Interpretar falhas ocorridas em servigo a partir de andlises metalograficas. Dar fundamentos para
exercer 0 gerenciamento, assessoria e vistorias em laborat6rio de metalografia em empresas do
setor metalmecénico. Reconhecer e identificar relagées entre processos de producéo, tratamento
térmico e tratamento de superficie com a metalografia dos metais.

Ementa: Aplicacdes Metalograficas na Metalurgia. Correlagdo de microestruturas com as
propriedades mecénicas dos materiais. Preparacdo de amostras. Lixamento, Reagentes para
macro e micrografia. Microscopia Otica, Microscopia Eletrénica de Varredura. Praticas
metalogréaficas: ac¢o carbono, ferro fundido, agos especiais. Microinclusdes, trincas,
descarbonetacdo, camadas cementadas. Analise metalogréafica dos agos tratados termicamente.
Micro e macrofotografias. Anélise metalografica de metais ndo ferrosos. Principais incluses
presentes nos agos, ligas de aluminio e cobre. Importancia da metalografia no controle da
gualidade. Seguranca em laboratério de Metalografia. Regras de seguranga, identificacdo de
produtos quimicos, preparacao de solucgdes.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas com emprego de metodologias ativas.
Aulas experimentais e praticas em laboratério.

Instrumentos de Avaliagdo: Avaliagdo formativa processual e continua. Préaticas de laboratorio.
Relatorios Técnicos.

Bibliografia Basica:

COLPAERT, H.; Metalografia dos Produtos Siderurgicos. Edgard Blucher, 2008.
COUTINHO, T.; Metalografia de ndo Ferrosos: Andlise e Pratica, Edgard Blicher, 1980.
FAZANO, C. A. T. V.; A Pratica Metalografica. Hemus, 1980.

Bibliografia Complementar:

PADILHA, A. F.; Ambrozio, Filho, F. Técnicas de Analise Microestrutural, Sdo Paulo: Hemus,
2006.

MANNHEIMER, W. A. Microscopia dos materiais uma introdug¢édo, Rio de Janeiro: E-papers,
2002.
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0000 — Corrosédo — (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Conceber, projetar e analisar materiais, processos e produtos metallrgicos.
Planejar e conduzir testes e experimentos, bem como analisar e interpretar os resultados.
Realizar a analise de falhas em processos e produtos, propondo solugdes e melhorias.
Avaliar criticamente a operagdo e a manutencdo de sistemas em indUstrias metallrgicas
e afins, baseando-se em indicadores de desempenho.
Supervisionar e coordenar projetos e servicos que envolvam monitoramento, descarte e
reaproveitamento de materiais e residuos, consciente dos impactos dessas atividades no
contexto social, ambiental e econdmico.
Assessorar e realizar consultorias técnicas, assim como emitir laudo e parecer em sua
area de formacéo.

Objetivos de Aprendizagem:

Estabelecer critérios de selecdo de materiais em funcdo de sua taxa de corrosdo. Elaborar
relatorio técnicos e pareceres sobre processos corrosivos. Projetar e estabelecer procedimentos
padronizados em processos de protecdo contra corrosdo. Analisar e interpretar tabelas de
potencial eletroquimico e curvas de sensitizacéo. Estimular estudos sobre o tempo de vida util
de determinado material em relagé@o a certo meio e condi¢des de operagdo. Avaliar e mensurar
taxa de corrosdo. Testar a taxa de corrosdo, curvas de sensitizacdo, potencial de eletrodo e
potencial de pilhas. Realizar controle de processos e recursos para prevengao contra corrosao.
Realizar vistorias em pecas corroidas para determinar o mecanismo de corrosédo. Reconhecer e
selecionar materiais e métodos de protecao contra corrosdo. ldentificar os mecanismos e formas
de corroséo.

Ementa: Introducdo ao estudo de corrosdo. Importancia econémica e social da corrosao.
Engenharia de corrosdo. Diagrama de Porbaix. Classificacdo de corroséo. Principios de
corrosdo. Expressfes para taxas de corrosdo. Principais tipos de corrosado em ligas ferrosas e
néo ferrosas. Meios de prevencgéo contra corrosdo. Ensaios e monitoramento de corroséo.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas. Atividades em equipe. Exercicios
praticos. Dar exemplos de pegas corroidas.

Instrumentos de Avaliacdo: Avaliagbes formativa e somativa. Atividades individuais e em
grupo.

Bibliografia Basica:

JAMBO, H. C. M.; FOFANO, S.; Corrosao. Ciéncia Moderna, 2008.
GENTIL, V. Corrosao. 5a ed., Rio de Janeiro, Ed. LTC, 2007.

NUNES, L. P.; Fundamentos de Resisténcia a Corrosao. Interciéncia, 2007.

Bibliografia Complementar:

RAMANATHAN, L. V.; Corroséo e seu Controle. Hemus, ano: N/D. ISBN: 8528900019.
SERRA, E. T.; Corroséo e Protecdo Anticorrosiva dos Metais no Solo. 12 ed. Editora Interciéncia,
2014.

TASSINARIA, C. A.; Quimica Tecnolégica. Pioneira Thomsom, 2008.

GEMELLI, E.; Corrosé@o de Materiais Metalicos e sua Caracterizagdo. LTC, 2001.

0000 — Metodologia da Pesquisa Cientifica e Tecnolégica — (PRESENCIAL) — 40 aulas
presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Assegurar a qualidade de processos e a conformidade dos produtos por meio de
procedimentos técnicos, padrdes e auditorias de sistemas.
Coordenar e atuar em equipes multidisciplinares, buscando desenvolver o pensamento
critico, reflexivo e constante aprimoramento profissional.

5 _d
s s il
SalaZouza GOVERNO DOETQ




— cesu

Unidade da Ensino Superior
de Graduagio

Objetivos de Aprendizagem: Planejar técnicas para a tabulacdo de dados e desenvolver a
escrita de trabalhos cientificos. Elaborar e conduzir projetos de pesquisa cientifica e de
desenvolvimento tecnolégico: projeto e pesquisa aplicada, relatérios, sinteses de artigos
técnicos, observando padrdes de formatagdo. Analisar, interpretar e discutir as diferentes
metodologias de pesquisa utilizadas na area. Exemplificar e utilizar técnicas de busca cientifica
em banco de dados bibliograficos. Realizar apresentacdo de um pré-projeto cientifico ou
tecnoldgica. Distinguir e identificar os diferentes tipos de pesquisa na area de processos
metallrgicos.

Ementa: Tipos de Conhecimento. Métodos para Escrita de Textos Cientificos: Técnicas e
Ferramentas. Metodologia de Pesquisa Bibliografica e sua Avaliacdo. Analise Textual e
Documental. Citacdes Bibliograficas. Trabalhos Académicos: Tipos, Caracteristicas e
Composicao Estrutural. Diferencas entre trabalho cientifico e tecnolégico. Elementos da redacéo
de trabalhos tecnolégicos. O Projeto de Pesquisa Experimental e Ndo-Experimental. Pesquisa
Qualitativa e Quantitativa. Apresentacao Grafica.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas. Compartilhamento de materiais em
plataforma especifica. Exemplos praticos de técnicas de pesquisa em laboratério. Uso de
metodologias ativas.

Instrumentos de Avaliagdo: Avaliacdes formativas e continua. Atividades individuais e em
grupo. Apresentacao de pesquisas realizadas e seminéarios. Relatérios técnicos.

Bibliografia Basica:

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. de A.; Fundamentos de Metodologia Cientifica. 92 ed. Atlas,
2021.

SEVERINO, A. J.; Metodologia do Trabalho Cientifico, 242 ed. Revista e Ampliada. Cortez
Editora, 2018.

BARROS, A. J. da S.; LEHFELD, N. A. de S. Fundamentos de Metodologia Cientifica: um guia
para a iniciagéo cientifica. 22 ed. Ampliada. S&o Paulo: Makron Books, 2000.

Bibliografia Complementar:
CERVO, A. L.; BERVIAN, P. A.; Metodologia Cientifica. 62 ed. McGraw-Hill, 2006.
LAKATOS, E. M., MARCONI, M. A. Metodologia Cientifica. 72 ed. Revista e Ampliada. Editora 2-

Atlas, 2017.
MEDEIROS, J. B.; Redagédo Cientifica: a préatica de fichamentos, resumos, resenhas. 132 ed.
Atlas, 2019.
REY, L.; Planejar e Redigir Trabalhos Cientificos. 22 Ed. Revista e Ampliada. Edgard Blicher
Ltda, 1993.

0000 — Cinética das Reagdes — (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Avaliar criticamente a operagdo e a manutencao de sistemas em industrias metalUrgicas
e afins, baseando-se em indicadores de desempenho.
Assessorar e realizar consultorias técnicas, assim como emitir laudo e parecer em sua
area de formacao.

Objetivos de Aprendizagem: Diferenciar os processos termodinamicos de processos cinéticos.
Interpretar os principais conceitos sobre termodinamica, energia interna e entropia aplicado aos
processos metallrgicos. Interpretar as relacdes entre entropia e energia livre. Selecionar
processos em que rendimentos de ligas sdo possiveis. Reconhecer e identificar quando um
processo é espontaneo, as reac6es homogéneas e heterogéneas.

Ementa: Reacdes homogéneas e heterogéneas. Etapa controladora de uma reagdo quimica.
Catdlise. Interpretacéo estatistica da entropia. Equacfes de Maxwell. Variacdo da energia livre
com a temperatura. Ponto triplo. Solug8es nédo volateis. Cinética do processo de desgaseificagdo.
Interpretacdo da energia livre em troca da funcéo entropia para as reagdes. Entropia maior e
menor de zero em funcdo da espontaneidade de uma reagéo.
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Metodologia Proposta: Aula expositiva e dialogada. Uso de Metodologias Ativas.
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Instrumentos de Avaliag&o: Avaliagcdo formal, somativa e continuada. Lista de exercicios.

Bibliografia Béasica:

ATKINS, P. W. PAULA, J. de. Fisico-Quimica, volume 2. 102 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2018.
ATKINS, P. W. PAULA, J. de. Fundamentos de Fisico-Quimica. Vol 1. 102 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2018.

FOGLER, H. S., Elementos de engenharia das rea¢cfes quimicas, Rio de Janeiro: LTC, 42 ed.
20009.

Bibliografia Complementar:

SOUZA A. A; de Farias R. F. Cinética Quimica: Teoria e pratica. 22 ed. Campinas, SP: Editora
Atomo, 2013.

Leandro, CAS. Termodinamica Aplicada a Metalurgia. Teoria e Pratica. Editora Erica. 12 Edigao,
2013.

LEVENSPIEL, O. Engenharia das reag8es quimicas. Sdo Paulo, Edgard Bliicher Ltda. 2000.
WYLEN, G. V.; SONNTAG, R.; BORNAKKE, C.; Fundamentos da Termodinamica Classica. 12
ed. Edgard Blucher, 1995.

0000 - Fisica lll - (PRESENCIAL) — 80 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Desenvolver o pensamento critico, reflexivo e constante aprimoramento profissional.
Decidir sobre solugfes adequadas na resolugéo de problemas técnicos.

Identificar, caracterizar e utilizar as tecnologias de industrias metallrgicas.

Objetivos de Aprendizagem: Analisar, interpretar e reconhecer os conceitos de eletricidade e
magnetismo, visando aplicar esses conceitos na solucdo de problemas relacionados a processos
metallrgicos. Identificar e reconhecer as caracteristicas elétricas e magnéticas presentes em
materiais e tecnologias de sistemas metallrgicos.

Ementa: Carga elétrica. Forga elétrica. Campo Elétrico. Potencial Elétrico. Circuitos Elétricos.
Campo Magnético. Forca magnética. Lei de Ampere. Lei de Faraday. Indutancia. Corrente
alternada e transformadores.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas. Aulas experimentais e praticas em
laboratério. Resolugéo de situagdes problema com emprego de metodologias ativas.

Instrumentos de Avaliac8o: Avaliacdo formativa e continuada. Avaliagdo somativa. Listas de
exercicios. Relatorios técnicos.

Bibliografia Basica:
RESNICK, R.; HALLIDAY, D.; WALKER, J. Fundamentos da Fisica. 10. ed. Rio de Janeiro: LTC,

2016. v. 3.
YOUNG, Hugh D. Fisica |, Sears e Zemansky. 14. ed. S&o Paulo: Pearson Education do Brasil,
2016. v. 3.
SERWAY, R. A.; JEWETT, J. W. Jr. Principios da Fisica. 5% ed. Sdo Paulo: Cengage Learning.
v. 3. 2015.

Bibliografia Complementar:

NUSSENZVEIG, H. M. Curso de Fisica Basica. 22 ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher, v. 3, 2015.
SERWAY, R. A.; JEWETT, J. W. Jr. Fisica para Cientistas e Engenheiros. 82 ed. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2012. v. 3.

TIPLER, P. A.; MOSCA, G. Fisica para Cientistas e Engenheiros. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2010. v. 3.
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0000 - Inglés IV — (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Desenvolver comunicacao interpessoal, compreenséo e interpretacdo em situacdes que
envolvam expressao de ideias, negociacdo, analise e elaboracdo de documentos na
lingua-alvo, na area de atuacao profissional.

Objetivos de Aprendizagem: Interpretar e produzir textos relevantes para a area de atuacao,
como correspondéncias, descrigdes, instru¢des e relatorios. Fazer comparagfes, expressar
opinido e justificar decisbes. Destacar pontos principais de apresenta¢fes, demonstracoes,
artigos e publicacbes. Fazer planos e agendar compromissos. Descrever sobre
produtos/servicos e responder a questionamentos simples.

Ementa: Expansdo do uso das funcdes comunicativas da lingua inglesa, por meio da
compreensao e producao oral e escrita, com uso de estruturas Iéxico-gramaticais, abordando
aspectos socioculturais, nos contextos pessoal, académico, e na area de formacéo profissional.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas, apresentacdes orais, dramatizacdo
(role-play), gamificagc&o e atividades em grupos.

Instrumentos de Avaliagdo: Avaliacdo formativa - exercicios para préatica e producdo oral e
escrita ao longo do curso (com feedback e plano de ag¢fes); Avaliagdo somativa - provas ou
trabalhos, individuais ou em grupo, que avaliem tanto a escrita e leitura, quanto a oralidade e
compreensao auditiva.

BIBLIOGRAFIA BASICA

O’KEEFFE, Margareth; LANSFORD, Lewis; WRIGHT,Ros; PEGG, Ed. Business Partner A2
Coursebook with Digital Resources. Pearson Education do Brasil, 2019.

HUGES, John et al. Business Result: Pre-intermediate. Student Book with online practice.
Second Edition. New York: Oxford University Press, 2017.

IBBOTSON, Mark; STEPHENS, Bryan. Business Start-up: Student Book 2. Cambridge:
Cambridge University Press, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GODOY, S M. Bi; GONTOW, C; MARCELINO, M. English Pronunciation for Brazilians. Disal,
2006.

LONGMAN. Dicionario Longman Escolar para Estudantes Brasileiros. Portugués-Inglés/Inglés-
Portugués com CDRom. 22 Edicdo: Atualizado com as novas regras de Ortografia. Pearson
Brasil, 2008.

LONGMAN. Longman Gramética Escolar da Lingua Inglesa com CD-Rom. Pearson Education
do Brasil, 2007.

MICHAELIS. Moderno Dicionario Inglés-Portugués, Portugués-Inglés. Melhoramentos, 2007.
MURPHY, Raymond. English Grammar in Use. CD-Rom with answers. Third Edition. Cambridge,
2007.
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13.5 Quinto Semestre

) ; B ; Aulas Semestrais ] dle e
Periodo Sigla Relagdo de componentes Modalidade Szljllge Lebeiaieiel Remeia || sanesisis
XXX000 [Fundicéo Il Presencial 40 40 - 80
XXX000 ([Tratamento Térmico Il Presencial 40 40 - 80
XXX000 [Processos de Soldagem | Presencial 40 40 - 80
° XXX000 [Conformag&o Mecéanica | Presencial 30 10 - 40
§ XXX000 |Refino Secundario Presencial 40 - - 40
g XXX000 |Metalurgia dos N&o Ferrosos Presencial 40 - - 40
5 XXX000 [Organizacéo das Operacdes Presencial 40 - - 40
Metallrgicas

XXX000 |Metrologia Presencial 20 20 - 40
XXX000 |[Estatistica Aplicada Presencial 40 - - 40
Total de aulas semestrais 480

Competéncias socioemocionais desenvolvidas transversalmente em todos os
componentes deste semestre

Atuar de forma colaborativa e com lideranca em fung&o de contextos no desenvolvimento de
projetos.
Atuar de forma autbnoma na realizacdo de atividades profissionais e na execuc¢éo de projetos
e atividades profissionais.
Compartilhar, com os colegas, solu¢ées propostas, valorizando os diferentes pontos de vista
defendidos, posicionando-se criticamente, com ética e respeito.
Demonstrar capacidade de resolver problemas complexos e propor solugfes criativas e
inovadoras.
Evidenciar iniciativa, flexibilidade e resiliéncia para adaptar-se a novas dinamicas.

0000 — Fundicéo Il - (PRESENCIAL) — 80 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Conceber, projetar e analisar materiais, processos e produtos metallrgicos.
Avaliar criticamente a operacdo e a manutencéo de sistemas em industrias metallrgicas
e afins, baseando-se em indicadores de desempenho.
Supervisionar e coordenar projetos e servicos que envolvam monitoramento, descarte e
reaproveitamento de materiais e residuos, consciente dos impactos dessas atividades no
contexto social, ambiental e econémico.

Objetivos de Aprendizagem: Planejar ordem de processos de producdo, atendendo a
capacidade produtiva das maquinas. Estabelecer critérios para aprovacdo e controle da
gualidade das pecas e materiais metallrgicos, atendendo normas internacionais de fabricacédo e
gualidade. Analisar, interpretar e aplicar as técnicas operacionais de fundicdo. Realizar planos
de processos para desenvolvimento de sequéncia légica e mensuragcédo de pardmetros. Propor
melhorias em processos de fundicdo e planos de acbes para resolucdo de falhas e
descontinuidades. Realizar a supervisdo de equipe envolvidas nas atividades operacionais e de
controle de qualidade na area metallrgica, considerando as propriedades mecénicas e
dimensionais de produtos. Utilizar recursos tecnolégicos e conhecimento adquirido para o
desenvolvimento de projeto de novos produtos, novas ligas e novos processos na industria
metallrgica para melhorias ou possiveis empreendimentos.

Ementa: Fornos de fundicdo. Carga metdlica e célculo de carga fria. Refratarios. Escorias e
processos de refino. Fusdo e vazamento dos agos e ferros fundidos. Fusdo e vazamento de
aluminio e suas ligas. Operagfes em fornos elétricos e a gas. Processos especiais de fundicao.
Fundicdo sob pressdo. Fundicdo em cera perdida. Fundicdo em Shell Molding. Fundi¢do por
Centrifugacdo. Fundi¢do a vacuo; Fundigdo Continua. Caracteristicas sequencia operacional
desses Processos. Equipamentos utilizados. Fundi¢cdes especiais de lingotes Eletro-Slag, VAR,
VIM. Forno de fusdo por feixe eletrdnico. Controles de processos, insumos e aplicacdes
relacionadas ao sistema de canais e vazamento.
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Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas. Exemplos praticos. Artigos cientificos.
Experimentos e praticas laboratoriais.

cesu

Unidade da Ensino Superior
de Graduagio

Instrumentos de Avaliagdo: Avaliagdo formativa processual e continua. Avaliagdo somativa.
Relatorios Técnicos. Exercicios praticos. Discussdo e debates em equipes sobre estudos de
caso na éarea.

Bibliografia Basica:

MEI, Paulo Roberto. Acos e ligas especiais. 42 Edicdo. Editora Blucher. 2021.

BALDAM, ROQUEMAR DE LIMA; VIEIRA, ESTEFANO APARECIDO. Fundi¢do: Processos e
Tecnologias Correlatas, Editora Erica. 22 edi¢do, 2012.

ABAL. Fundamentos e aplicagBes do aluminio. ABAL. 2007.

Bibliografia Complementar:

GUESSER, W. L. Propriedades Mecénicas dos Ferros Fundidos. 22 ed. Edgard Blucher, 2019.
BEELEY, P.; Foundry Technology. Ed. Butterworth Heinemann, 22 ed., 2001, 699p.

SOARES, G. de A;. Fundicdo: Mercado, Processos e Metalurgia. ABM, 2000.

0000 — Tratamento Térmico Il — (PRESENCIAL) — 80 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Conceber, projetar e analisar materiais, processos e produtos metallrgicos.
Avaliar criticamente a operacgdo e a manutencao de sistemas em industrias metalUrgicas
e afins, baseando-se em indicadores de desempenho.
Assessorar e realizar consultorias técnicas, assim como emitir laudo e parecer em sua
area de formacéo.

Objetivos de Aprendizagem: Estabelecer critérios para aprovacao e controle de qualidade de
pecas e materiais metallrgicos que sao tratados termicamente. Elaborar relatérios técnicos e
pareceres sobre tratamentos térmicos empregados na area de processos metallrgicos.
Desenvolver planos de processos para sequéncia operacional de tratamentos térmicos, visando
a qualidade, a seguranca de maquinas e recursos humanos, bem como as propriedades
mecanicas e microestruturas. Analisar e utilizar recursos e conhecimentos técnicos para o
desenvolvimento e melhorias em atividades e processos relacionados a tratamentos térmicos.
Realizar tratamentos térmicos empregados em processos metallrgicos, respeitando normas
técnicas de seguranca e meio ambiente. Realizar controle de parametros de processos em
tratamentos térmicos, relacionando as microestruturas e as propriedades mecénicas. Oferecer
fundamentos necessarios para aplicar conceitos relativos aos processos de tratamentos térmicos
de acos ferramentas e metais nao ferrosos.

Ementa: Revisdo do Diagrama Fe-C e dos efeitos dos elementos de liga nos agos.
Temperabilidade. Tratamentos termomecéanicos. Principais caracteristicas e aplicacdes de
tratamentos de témpera superficial. Determinacdo de Tamanho de Grdo Austenitico.
Caracteristicas metallrgicas dos agos-ferramentas, acos inoxidaveis ao manganés, e 0s
principais tratamentos térmicos aplicados na area. Témpera em banho de sal. Criogenia.
Cementagdo. Nitretagdo. Tratamentos termoquimicos. Tratamentos térmicos de ligas nao
ferrosas a base de Al e Cu. Solubilizacdo e Envelhecimento de ligas néo ferrosas. Tratamento
Térmico dos Ferros Fundidos.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas. Aulas experimentais e praticas em
laboratério.

Instrumentos de Avaliacdo: Avaliacdo formativa processual e continua. Atividades préaticas em
laboratério. Relatorios Técnicos.

Bibliografia Basica:
MEI, Paulo Roberto. Acos e ligas especiais. 42 Edicdo. Editora Blucher, 2021.

COLPAERT, H. Metalografia dos Produtos Sideruargicos. Edgard Bucher, 2008.
CHIAVERINI, V. Tratamentos Térmicos das Ligas Metalicas. ABM, 2003.
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Bibliografia Complementar:

ASKELAND, D. R.; PHULE, P. P.; Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 42 ed. Cengage Learning,
2019 .

CALLISTER JR., W. D. Ciéncia e Engenharia de Materiais: Uma Introdugdo, 102 ed. LTC, 2020.
PORTER, D. A.; EASTERLING, K. E.; SHERIF, M.; Phase Transformations in Metals and Alloys.
3th ed. New York: CRC Press, 2009.

FREITAS, PAULO SERGIO. Tratamento térmico dos metais. Editora Senai. 2014.

cesu

Unidade da Ensino Superior
de Graduagio

0000 — Processos de Soldagem | — (PRESENCIAL) - 80 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Desenvolver e utilizar ferramentas técnicas e tecnoldgicas relacionadas com os processos
e produtos metalurgicos e afins.

Objetivos de Aprendizagem: Reconhecer e distinguir os principais processos de soldagem e
suas caracteristicas. Determinar o processo de soldagem mais indicado, com base nos recursos
necessarios e disponiveis no setor de construcdo soldada. Determinar o tipo de fonte de
soldagem adequada para cada tipo de junta e caracteristicas do produto. Reconhecer e
interpretar a simbologia de soldagem nos desenhos técnicos de constru¢do mecénica. Oferecer
fundamentos para organizar as etapas de soldagem relacionadas a montagens e inspecoes.
Apoiar a engenharia de soldagem na elaboragéo de procedimentos de soldagem e inspecdes.
Avaliar e aplicar normas técnicas que se relacionam com o processo de soldagem. Selecionar
os consumiveis de soldagem de acordo com o processo e o tipo de junta. Conhecer, identificar
e classificar os defeitos por processos de soldagem e propor solu¢des. Determinar os ensaios
nao destrutivos aplicaveis a solda de acordo com tipo de defeito e material usado.

Ementa: Fundamentos da soldagem e a sua importancia dentro da histéria. Terminologia
aplicada a soldagem. Simbologia aplicada nos desenhos de constru¢do soldada. Seguranca,
saude e higiene nos trabalhos por soldagem. Classificacdo dos processos de soldagem: SMAW,
GMAW, FCAW, SAW, Brasagem. Processos especiais de soldagem (Eletroescéria, soldagem
por resisténcia, soldagem por friccéo, soldagem de feixe de elétrons, solda a laser e stud weld).
Metalurgia da soldagem e soldabilidade dos agos carbonos estruturais de média e alta
resisténcia, beneficiados, criogénicos e nao ferrosos. Analise de documentos e normas técnicas
aplicados a soldagem. Defeitos de soldagem. Ensaios destrutivos e ndo destrutivos aplicados a
soldagem. Dimensionamento de junta soldada.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas. Aulas experimentais e praticas
desenvolvidas em laboratério.

Instrumentos de Avaliac8o: AvaliagBes formais e continua. Exercicios praticos e avaliagdo
somativa. Atividades individuais e em grupo. Relatérios técnicos.

Bibliografia Basica:

MARQUES, P. V.; MODENESI, P. J.; BRACARENSE, A. Q. Soldagem: Fundamentos e
Tecnologia, Didatica. UFMG, 2016.

SENAI. SOLDAGEM. Editora Senai. 2013.

WAINER, E.; BRANDI, S.; MELLO, F. D. H. Soldagem: Processos e Metalurgia. Editora Blucher.
1992,

Bibliografia Complementar:

GEARY; MILLER. Soldagem. Editora Bookman. 22 Edicdo. 2013.

SCOTTI; PONOMAREYV. Soldagem MIG MAG melhor entendimento melhor desempenho.
Editora Artiliber. 2008.

PARIS, A. A. F. Tecnologia da Soldagem de Ferros Fundidos. UFSM, 2003.

5 _d
s Rl —=
SalaZouza GOVERNO DOETQ



Unidade da Ensino Superior
de Graduagio

0000 — Conformacéo Mecanica | — (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente

Desenvolver e utilizar ferramentas técnicas e tecnoldgicas relacionadas com os processos e
produtos metalirgicos e afins.

Avaliar criticamente a operacdo e a manutencdo de sistemas em indUstrias metallrgicas e
afins, baseando-se em indicadores de desempenho.

Objetivos de Aprendizagem: Utilizar recursos tecnolégicos para buscar o desenvolvimento de
novos produtos e processos na laminacao, extrusado e trefilacdo. Realizar planos de processos
para sequéncia operacional visando a garantia da qualidade, maximizar a produtividade e
seguranca de maquinas e recursos humanos do setor produtivo, atendendo a capacidade
produtiva das maquinas. Interpretar dados técnicos de especificacdo de produtos e
equipamentos. Estabelecer critérios para aprovacao e controle da qualidade total dos produtos
conformados por laminacéo, extrusao e trefilagcdo. Avaliar a qualidade da matéria prima e dos
produtos obtidos por esses processos, bem como estruturas antes e apds processamento de
Conformagcéo.

Ementa: Introduc@o & Conformacéo Mecéanica. Curvas tensdo/deformacgéo convencional e real.
Taxa de deformacédo. Laminacgdo a quente. Determinacdo de torque e poténcia para laminacao.
Classificac@o dos laminadores, sistemas de acionamento, projeto de canais, gaiolas, mancais,
transmissdes, motores. Produtos obtidos em laminagdo. Operacdes complementares.
Tratamento térmico de produtos laminados. UtilizagBes industriais dos produtos laminados.
Novas tecnologias de controle de processo de laminacdo. Defeito de produtos laminados.
Laminacdo a frio. Encruamento. Trefilacdo (Produgcdo de arames recozidos, temperados e
patenteados). Extrusdo. Hidroformagem e Tixoformagem. Equipamentos utilizados. Produtos
obtidos.

Metodologia Proposta: Aula expositiva e dialogada. Uso de metodologias ativas e recursos
digitais. Aulas experimentais e praticas desenvolvidas em laboratério.

Instrumentos de Avaliacdo: Avaliagdo formal e continuada. Lista de exercicios praticos.
Apresentacdo de seminarios. Relatorios técnicos.

Bibliografia Basica:

CETLIN, P. R. & HELMANN, H.; Fundamentos de Conformacdo Mecéanica dos Metais.
ARTLIBER; 22 edi¢éo. 2015.

ABAL. Guia Técnico do aluminio Extrusdo. ABAL. 52 edicdo. 2014.

ABAL. Guia Técnico do aluminio Laminacgao, ABAL. 22 edi¢cdo. 2004.

Bibliografia Complementar:

NOVASKI, O.; Introducdo a Engenharia de Fabricacdo Mecéanica. 22 ed. Edgard Blucher, 2013.
HOSFORD, W. F.; CADDELL, R. M. Metal Forming: Mechanics and Metallurgy. Cambridge
University, 2007.

SCHAEFFER, L. Conformacdo Mecénica. 22 ed. Imprensa Livre, Porto Alegre, 2004.

0000 — Refino Secundario — (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Desenvolver e utilizar ferramentas técnicas e tecnoldgicas relacionadas com os processos
e produtos metallrgicos e afins.

Avaliar criticamente a operacgdo e a manutencao de sistemas em industrias metal(rgicas
e afins, baseando-se em indicadores de desempenho.

Assessorar e realizar consultorias técnicas, assim como emitir laudo e parecer em sua
area de formacéao.
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Objetivos de Aprendizagem: Distinguir e discriminar processos metallrgicos referentes ao
refino do aco. Especificar processos de fabricacdo de aco liquido de acordo com a especificagao
do cliente. Planejar corridas para Aciaria Elétrica, Conversores, Forno Panela e Lingotamento
Continuo. Entender e determinar corridas que séo desgaseificadas ou ndo para melhorar o custo
de fabricagdo. Realizar estudos para caracterizar processos de desfosforagdo e dessulfuracgéo,
bem como ressulfurados e refosforados. Reconhecer e selecionar processos para que 0S agos
sejam processados com qualidade de acordo com requisitos predeterminados. Interpretar
defeitos oriundos da fabricacao do aco na area de producéo, propondo solucdes de melhoria da
qualidade dos processos desenvolvidos.

cesu

Unidade da Ensino Superior
de Graduagio

Ementa: Esquema de Aciarias Integradas e Semi Integradas. Potencial Quimico. Equilibrio de
fases. Principio da Presséo Parcial de Dalton. Energia Livre de Mistura. Constante de Equilibrio.
Influéncia da temperatura, pressao e concentracdo na constante de equilibrio. Variacdo da
energia livre, entropia e constante de quilibrio, pressdo parcial. Desfosforagcao. Dessulfuragao.
Principio de Le Chatelier. Estado padrdo e estado de equilibrio. Energia Livre, critério de
equilibrio. Principio de Raoult e Henry. Regra da Alavanca. Volatilidade Relativa. Conceito de
Desgaseificagdo. Lei de Sieverts. Teoria das escorias, englobando a teoria idnica.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas. Exemplos praticos e estudos de casos.
Emprego de metodologias ativas para atividades baseadas em solucdo de problemas.

Instrumentos de Avaliagdo: Avaliagbes formativas processuais e somativa. Atividades
especificas com uso de tecnologias, realizadas individuais ou em grupo. Discusséo e debates.

Bibliografia Basica:

GARCI, A;; SPIM, J. A;; SANTOS, C. A,; CHEUNG, N.; Lingotamento continuo de A¢os. ABM,
2006.

RIZZO, E. M. da S.; Introdu¢éo ao Refino Secundério dos A¢os. ABM, 2006.

LEVENSPIEL, O.; Engenharia das Reacdes Quimicas. Edgard Blucher, 2000

Bibliografia Complementar:

CHIAVERINI, V.; Acos e Ferros Fundidos, 72 ed. ABM, 2015.

RIOS, P. R.; Transformagées de Fase — Universidade Federal Fluminense e Angelo Fernando
Padilha. EPUSP, 2007.

STASI, L. D.; Fornos Elétricos. Hemus, 1997.

CAS, L. Termodinamica Aplicada a Metalurgia, 2013.

0000 — Metalurgia dos Néo Ferrosos — (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Conceber, projetar e analisar materiais, processos e produtos metallrgicos.
Desenvolver e utilizar ferramentas técnicas e tecnoldgicas relacionadas com os processos
e produtos metaldrgicos e afins.

Objetivos de Aprendizagem: Apresentar fundamentos cientificos para identificar a tecnologia
de producao dos principais metais e ligas ndo ferrosas. Utilizar esses fundamentos em atividades
industriais de extracéo, refino, transformagc@o mecénica, ciéncia e tecnologia de metais e ligas
nao ferrosas.

Ementa: Mineracdo e processos de reducdo e refino dos principais metais ndo ferrosos.
Obtencédo do Cobre, Latdo, Bronze, Estanho, Zinco, Niquel e Aluminio. Processo de fabricacdo
dos néo ferrosos. Processo de fabricacdo de ligas e témperas do aluminio. Encruamento,
recuperacao, recristalizacdo e crescimento de graos. Caracteristicas e principais aplicacdes do
aluminio, cobre e suas ligas. Imperfei¢des cristalinas, defeitos pontuais, discordancias e contorno
de gréo. Corrosao em Ligas de Aluminio. Processo de produgéo e converséo de Matte de cobre.
Refino piro e eletrolitico do cobre Blister. Propriedades do cobre e influéncia das impurezas.

Metodologia Proposta: Aula expositiva e dialogada. Uso de metodologias ativas. Discusséo e
debates de estudos de caso em equipes.

5 _d
s Rl —
SalaZouza GOVERNO DOETQ



.

Instrumentos de Avaliacdo: Avaliacdo formativa e continuada. Avaliacdo somativa. Atividades
individuais e em grupo.

cesu

Unidade da Ensino Superior
de Graduagio

Bibliografia Béasica:

BARBOSA, CASSIO. Metais néo Ferrosos e Suas Ligas. Editora E-paper. 2014.

MILANEZ, A. Microextrusdo de pecas aplicadas a materiais ferrosos e néo ferrosos, 2012.
CHIAVERINI. V. Tecnologia Mecénica: Processo de Fabricagdo e Tratamento. Vol. lll. 2 ed.
1995.

Bibliografia Complementar: .

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ALUMINIO. Guia Técnico do Aluminio: Caracteristicas Fisico-
Quimicas. ABAL, 2006.

DENNIS, W. H. -"Metallurgy of Non - Ferrous Metals"- Pitman & Sons - Ltd., 1966 London-
GRUPO.

BISWAS, A K. & Davenport, W. G. -"Extractive Metallurgy of Copper". 32 ed. Pergamon Press,
1994,

0000 — Organizacao das Operacdes Metallrgicas — (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Detectar oportunidades de novos negécios, avaliando o cenario e a viabilidade técnica e
econdmica de projetos.
Gerenciar e supervisionar a opera¢do e a manutengdo em sistemas metallrgicos.
Avaliar criticamente a operagdo e a manutencao de sistemas em inddstrias metallrgicas
e afins, baseando-se em indicadores de desempenho.
Coordenar e atuar em equipes multidisciplinares, buscando desenvolver o pensamento
critico, reflexivo e constante aprimoramento profissional.

Objetivos de Aprendizagem: Analisar os custos dos processos e suas interferéncias. Identificar
interferéncias nos procedimentos que afetem os resultados. Mensurar os resultados
operacionais. Realizar a padronizar por meio de procedimentos e métodos de fabricacao.
Planejar e desenvolver acdes visando eventuais reducdes de custos. Propor melhorias nos
processos de fabricagdo das operacdes e nos controles operacionais visando otimizacdo dos
resultados. Gerenciar atividades industriais metallrgicas e siderudrgicas. Utilizar fundamentos
relativos aos processos operacionais metallrgicos e siderudrgicos, explicando sua selecéo
econdmica por meio de argumentos e justificativas pertinentes.

Ementa: Atividades industriais metallrgicas. Organograma aplicado ao setor metallrgico e
siderdrgico. Fluxo dos processos metallrgicos. Perdas e rendimento nas operacdes. Setores de
apoio a producéo. Custos fixos e variaveis. Centros de custo. Sistemas de informag¢&o de custos.
Ordens de servico. Requisi¢cBes. Custo da manutencéo e da energia elétrica. Depreciacdo. Custo
do material direto, da m&o-de-obra direta e das despesas indiretas. Custo total. Custo unitario do
produto.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas. Exercicios e exemplos praticos. Estudo
dirigido em material compartilhado.

Instrumentos de Avaliagdo: Avaliagfes formativas. Atividades e trabalhos individuais e em
grupo. Relatérios técnicos.

Bibliografia Basica: )
RIBEIRO,O.M., Nocdes de Custos, 12ed.Sao Paulo, Erica, 2020.

SLACK,N.; Administracéo da Producao 82 ed. Sdo Paulo, Atlas, 2018.
MOREIRA,D.A.; Administracdo da Producéo e Operacdes . 12 ed. S&o Paulo, Saraiva, 2012.
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Bibliografia Complementar:

BATALHA M.O.; Introducdo a Engenharia de Producéo, 12 ed. Sdo Paulo, Elsevier, 2008.
SCHIER,C.U.C., Custos Industriais , Campo Largo, Ibpex, 2005.

LEONE,G.S.G., Custos-Planejamento-Implantagcéo e Controle, 32 ed. Sdo Paulo, Atlas, 2000.
CETLIN, P. R. & HELMANN, H.; Fundamentos de Conformacdo Mecénica dos Metais.
ARTLIBER; 22 edi¢do. 2005.

RIZZO, E. M. S.; Introducao aos Processos Siderurgicos. ABM, 2007.

cesu

Unidade da Ensino Superior
de Graduagio

0000 — Metrologia — (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Planejar e conduzir testes e experimentos, bem como analisar e interpretar os resultados.
Assegurar a qualidade de processos e a conformidade dos produtos por meio de
procedimentos técnicos, padrdes e auditorias de sistemas.
Avaliar criticamente a operagdo e a manutencdo de sistemas em indUstrias metallrgicas
e afins, baseando-se em indicadores de desempenho.

Objetivos de Aprendizagem: Avaliar e interpretar os resultados de calibragcdo de alguns
instrumentos de medicdo. Identificar e reconhecer os tipos variados de instrumentacdo e
sistemas de medicdo. Aplicar conceitos, vocabulario e praticas relacionadas a metrologia.
Realizar medicéo e inspecdo em pecgas de acordo com as tolerancias ou exigéncias dimensionais
de projetos mecanicos. Manipular instrumentos de medi¢éo, realizando leitura e interpretacao
dos resultados. Aplicar ajustes dimensionais na montagem de componentes conforme normas.
Prever calculos, de acordo com normas, para dimensionar calibradores e verificadores de
medic&o para uma dada aplicagéo.

Ementa: Conceitos gerais de medicdo. Tolerancia e ajustes. Padrdes lineares. Instrumentos de
medicdo direta: (paquimetro, micrdmetro, gonibmetro e bloco padréo). Projetor de perfil.
Calibradores de tolerancia e de referéncia. Medi¢gdo por comparagéo (relégio comparador e
apalpador). Medicdo de rugosidade de superficies.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas. Exercicios propostos de fixa¢do. Aulas
praticas em laboratério.

Instrumentos de Avaliacdo: Avaliacdo formativa e somativa. Lista de exercicios. Seminarios.
Producéo de relatérios técnicos.

Bibliografia Basica:

ALBERTAZZI, G. JR. e SOUSA, A. -Fundamentos da metrologia cientifica e industrial. Ed.
Manole. 22 Edig&o. 2017.

LIRA . F. A.- Metrologia na indUstria. Ed. Erica/Saraiva. 10a Edi¢&o. 2016.

AGOSTINHO, O. L. Tolerancias, ajustes, desvios e analise de dimensfes. Edgard Bluecher,
2001.

Bibliografia Complementar:

BALBINOT, A.; Brusamarello, V. J. Instrumentagéo e Fundamentos de Medidas. Volume 1, 3a
Edicédo, 2019

VUOLO, J.H. Fundamentos da teoria dos erros. 22 ed. Sdo Paulo: Edgard Blicher, 1996.

0000 — Estatistica Aplicada — (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Avaliar criticamente a operacdo e a manutencao de sistemas em industrias metalUrgicas
e afins, baseando-se em indicadores de desempenho.
Aplicar principios de matemética e estatistica na solucdo de problemas complexos.
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Objetivos de Aprendizagem: Propor levantamento de dados estatisticos, com uso da analise
de variaveis simples e correlatas. Estabelecer critérios de inspe¢édo com uso de tabelas mostrais.
Apoiar e assessorar setores industriais quanto ao levantamento de dados e apresenta-los na
forma de tabelas, graficos ou relatérios. Avaliar resultados dos dados e tendéncias. Realizar
coleta e analise de dados e informacgdes de processos de produgédo. Realizar calculos de médias,
desvio-padréo e usar tabelas de distribuicbes de probabilidades. Utilizar de fundamentos de
estatistica aplicada para tomadas de decisdes em processos metallrgicos.

Ementa: Definicdo e histéria da estatistica. Populacédo, lote, amostra e amostragem. Séries e
gréficos estatisticos. Distribuicdo de frequéncia. Medidas de Posicdo Central. Medidas de
Dispersédo. Medidas de assimetria e curtose. Distribuicdo de Probabilidade Normal e Binomial.
Correlacao e regresséo linear.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas. Lista com exercicios aplicados a
processos industriais. Plataforma especifica com compartilhamento de arquivos. Discussdes em
grupo.

Instrumentos de Avaliagao: Avaliagdo formativa processual e continua. Analise e resolugao de
problemas com acompanhamento de rubrica de avaliacdo. Avaliacdo somativa e diagnostica.

Bibliografia Basica:

VIEIRA, S. Estatistica Basica. 22 ed. Sdo Paulo: Editora Cengage, 2018.

BUSSAB, W.0O. & MORETTIN, P.A. Estatistica basica. 9.ed. Sado Paulo: Editora Saraiva, 2017.
CRESPO, A. A. Estatistica Facil. 192 ed. Sdo Paulo: Editora Saraiva, 2009.

Bibliografia Complementar:

MORETTIN, L.G. Estatistica Basica. 92 ed. Sdo Paulo: Editora Makron Books; 2017.
MONTGOMERY, D.C.; RUNGER, G.C. Estatistica aplicada e probabilidade para engenheiros.
52 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

VIEIRA, S. Principios de Estatistica, Sdo Paulo: Editora Pioneira,1999.
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13.6 Sexto Semestre

Periodo Sigla Relacdo de componentes Modalidade Sala de ;:;T;ZT;Z:?SRemma ngiggt?:ifls
XXX000 |Andlise de Falhas Presencial 20 20 - 40
XXX000 [Controle e Instrumentacéo Presencial 40 - - 40
XXX000 ([Tratamentos de Superficie Presencial 30 10 - 40
XXX000 |Conformagdo Mecanica Il Presencial 30 10 - 40

2 XXX000 [Metalurgia do P6 Presencial 30 10 - 40
é XXX000 [Selecédo de Materiais Presencial 40 - - 40
& XXX000 |Gestdo da Qualidade Presencial 40 - - 40
& XXX000 [Fundamentos de Empreendedorismo e Presencial 40 - - 40

Inovacao

XXX000 |Mecanizacao, Automacgéo e Robotizacao Presencial 60 20 80
XXX000 [Processos de Soldagem I Presencial 40 40 80

Total de aulas semestrais 480

Competéncias socioemocionais desenvolvidas transversalmente em todos os
componentes deste semestre

Atuar de forma colaborativa e com lideranca em funcdo de contextos no desenvolvimento

de projetos.

Atuar de forma autdbnoma na realizacdo de atividades profissionais e na execucéo de

projetos e atividades profissionais.

Compartilhar, com os colegas, solu¢des propostas, valorizando os diferentes pontos de

vista defendidos, posicionando-se criticamente, com ética e respeito.

Demonstrar capacidade de resolver problemas complexos e propor solucdes criativas e

inovadoras.

Evidenciar iniciativa, flexibilidade e resiliéncia para adaptar-se a novas dindmicas.

0000 — Analise de Falhas — (PRESENCIAL) - 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Planejar e conduzir testes e experimentos, bem como analisar e interpretar os resultados.
Realizar a analise de falhas em processos e produtos, propondo solucbes e melhorias.

Objetivos de Aprendizagem: Realizar e analisar casos de falhas de componentes metélicos de
engenharia, assim como os diversos mecanismos concorrentes que podem atuar durante a falha.
Analisar, participar de assessoria e propor solugdo para problemas de falhas em estruturas e
equipamentos metélicos. Realizar a emissdo de relatérios, laudos e pareceres relacionados a
andlise de falhas na area de processos metallrgicos. Classificar e isolar as causas de falhas
bem como propor solucdes.

Ementa: Histdrico de Analise de Falhas. Aspectos Gerais da Andlise de Falhas. Os primeiros
passos para uma andlise de falha. Aspectos Mecanicos e Macrograficos. Mecanismos de falha
e aspectos Microfractograficos. Fractografia. Conceito de Mecanica da Fratura. Diagrama de
analise da fratura. Mecanica da fratura linear elastica e elasto-plastica. Os conceitos de CTOD,
integral J e curvas R: suas determinacdes experimentais. Influéncia das variaveis externas sobre
a fratura; exemplos de aplicagéo. Fratura Fragil e Fratura Ddctil. Crescimento subcritico de trinca.
Fractografia aplicada a fadiga; as curvas da/dN versus DK, Micromecanismos de propagac¢éao de
trincas nos trés estagios dessas curvas. Fadiga-corrosdo, exemplos de aplicacdo. Corrosao sob
tensdo: o conceito de SSCC; a sua determinacéo experimental. Fragilizacdo por Hidrogénio e
Ensaios de HIC. Fratura por Fluéncia. Fratura por Desgaste.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas. Lista de exercicios praticos. Estudo de
casos e artigos cientificos aplicados na area. Aulas praticas em laboratdrio.

Instrumentos de Avaliacéo: Avaliagdo formativa processual. Atividades realizadas em grupos.
Avaliacdo somativa.
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Bibliografia Basica:

CALLISTER,W.D. Ciéncia e Engenharia de Materiais-Uma Introdu¢&o. 102 ed. LTC, 2020.
ASKELLAND, D.R., PHULE, P.P. Ciéncia e Engenharia dos Materiais. 42 ed. Cencage Learning,
20109.

AFFONSO, L.O.A. Equipamentos Mecanicos-Andlise de Falhas e Solu¢do de Problemas.32
Edicéo. Editora QualityMark, (2012).

Bibliografia Complementar:

ANDERSON, T.L. Fracture Mechanics- Fundamentals and Applications. 42 ed. CRC, 2017.
WULPI, D. J. Understanding how componentes fail. 32 ed. ASM. 2014.

HERTZBERG, R. W. Deformation and Fracture Mechanics of Enginnering Materials. 5% ed. |IE
Wiley, 2012.

0000 — Controle e Instrumentacdo — (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Planejar e conduzir testes e experimentos, bem como analisar e interpretar os resultados.
Gerenciar e supervisionar a operacao e a manutencdo em sistemas metallrgicos.

Objetivos de Aprendizagem: Reconhecer e interpretar uma carta de controle; Identificar os
equipamentos de instrumentacdo; Aplicar os conceitos de controle de processos; Analisar o
comportamento dinamico de diversos processos. Avaliar a estabilidade de um sistema de
controle. Entender e analisar o funcionamento de instala¢cdes hidraulicas de ar comprimido,
gases e vapores e seus principais sistemas de controle. Analisar relatérios de custos e eficiéncia
na operacao de processos de geracdo de utilidades para processos produtivos. Apoiar na gestéo
de recursos de utilidades, essenciais aos processos metallrgicos e siderirgicos. Emitir e
interpretar e especificagdes de instrumentos de medig&o das principais variaveis de controle de
processos metallirgicos. Interpretar e fazer uso de Diagramas PFD. Participar de Comissdes
Internas de Conservacgéo de energia. Planejar uso racional de recursos e insumos de utilidades.

Ementa: Sinalizacdo, protecdo e controle de instalagbes hidraulicas e de ar comprimido.
Instalacéo de geradores e turbinas a vapor, instalacdes elétricas de baixa e alta tensao. Circuitos
de protecéo e controle. Sensores de automacéo industrial. Teoria de sensores: Deslocamento,
Velocidade, Aceleragdo, Forga, Torque, Pressdo, Temperatura, Vazao, Campo Magnético e
Pressao. Instrumentacado de processos. Simbologia e identificacdo de instrumentos. Norma ISA.
Automagédo e Instrumentacdo de Manufatura. Diagramas PFD. Controle e gerenciamento de
demanda de energia elétrica.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogada. Lista de exercicios propostos. Artigos e
estudos de caso.

Instrumentos de Avaliac&o: Avaliacdes formais. Atividades realizadas em Grupos. Discussao
e debates. Avaliacdo somativa.

Bibliografia Basica:

FIALHO, A.B.; Automatismos pneuméticos : Principios basicos , Editora Erica, 2014.
BOTELHO, M.H.C.: BIFANO,H.M, Operacéo de Caldeiras . Blucher, 2011.

FIALHO, A. B.; Instrumenta¢do Industrial.72 edi¢do, Editora Erica, 2009.

Bibliografia Complementar:
BRASIL, NR 13 -Caldeiras e Vasos de Presséao, 2018.

LIRA, F. A. de; Metrologia na Industria, Editora Erica, 102 edigdo, 2016.
FLARYS, F.; Eletrotécnica Geral, Teoria e Exercicios. Editora Manole, 12 ed., 2013.
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0000 — Tratamentos de Superficie — (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Compreender e projetar tecnologias adequadas na aplicagdo de tratamentos de superficie
e de revestimentos em processos metallrgicos, bem como realizar consultorias técnicas,
emissdo de laudo e parecer na area.

Planejar e conduzir testes e experimentos, analisando e interpretando os resultados
obtido em laboratério.

Objetivos de Aprendizagem: Valorizar o uso de EPIs para manipulacdo de equipamentos e
reagentes quimicos do laboratério. Fornecer embasamento técnico para planejar processos de
tratamento quimico e eletrolitico de superficies em materiais metalicos, conferindo-lhes as
qualidades necessarias para a utilizacdo. Dar fundamentos necessarios para propor sequéncia
l6gica de obtencdo de cada tipo de tratamento de superficie. Analisar a melhor op¢édo de
tratamento de superficie para diferentes materiais e aplicacdes para aumentar a resisténcia ao
desgaste, corrosao e fadiga. Distinguir e reconhecer os tratamentos de superficie aplicados na
area de processos metallrgicos. Identificar e analisar tratamentos de superficie empregados na
area, propondo solu¢des e melhorias para defeitos tipicos envolvidos nesses processos. Realizar
ensaios de controle de qualidade, corrosdo e fadiga em laboratério. Realizar emissdo de
relatérios técnicos e métodos voltados a pardmetros de processo de tratamento de superficie.
Utilizar conhecimentos para desenvolver tratamento de superficie que atendam especificacdes
de cientes referentes a tribologia, utilizando de conhecimentos de corrosao e fadiga, podendo,
inclusive, propor novos tipos de tratamentos de superficie. Realizar vistorias em lotes de pecas
submetidas a tratamento de superficie, bem como emitir laudo de inspecéo.

Ementa: Decapagem. Jateamento. Polimento quimico. Polimento eletrolitico. Limpeza preliminar
de superficies metdlicas. Limpeza mecénica. Limpeza Quimica. Limpeza a laser. Revestimentos
Metalicos: Aspersdo Térmica, Cladeamento, Imersédo a Quente; Eletrodeposicdo. Revestimentos
nao-metalicos inorganicos. Fosfatizacdo. Anodizagédo. Processos de Revestimento. Eletrolise.
Niquelacdo. Cromeacdo. Oxidacdo Preta. Deposicdo de filmes. Protecdo de ferramentas.
Consideragbes ambientais e tratamentos de efluentes. Tribologia. Fadiga. Corroséo.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas. Aulas praticas em laboratério.

Instrumentos de Avaliacdo: Avaliagcao formativa processual e continua. Atividades préaticas em
laboratorio. Relatérios Técnicos.

Bibliografia Basica:

SENAI. TECNOLOGIA APLICADA A PROCESSOS GALVANICOS. SENAI-SP Editora. 2015.
COLPAERT, H. Metalografia dos Produtos Siderurgicos. Edgard Bucher, 2008.

GNECCO, C.; MARIANO, R.; FERNANDES, F. Tratamento de superficie e pintura. Rio de
Janeiro: IBS/SBCA. 2003.

Bibliografia Complementar:
CUBBERLY, H.; ASM Handbook, vol. 4. Heat Treating 9th ed. ASM, 1981.

0000 — Conformacéo Mecéanica Il - (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Desenvolver e utilizar ferramentas técnicas e tecnoldgicas relacionadas com os processos
e produtos metallrgicos e afins.

Objetivos de Aprendizagem: Reconhecer e identificar 0s principais conceitos hecessarios para
propor sequéncias légicas de processos utilizados na obtencdo de produtos metallrgicos.
Projetar equipamentos utilizados em processos metallrgicos, garantindo a qualidade, a
seguranca, as propriedades mecénicas e os dimensionais do produto. Avaliar a qualidade da
matéria prima e dos produtos envolvidos em processos de conformagao. Mensurar e controlar
processos de conformacgdo, propondo solucbes, testes e ensaios para deteccdo de defeitos
tipicos. Oferecer fundamentos para distinguir e selecionar processos de conformagao mecanica
aplicados em processos metallrgicos.
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Ementa: Estampagem, corte, dobra e repuxo a frio de chapas de aco. Forjamento a frio.
Forjamento a quente. Estruturas antes e ap6s forjamento. Extrusao a quente e a frio. Sequéncias
operacionais. Maquinas de conformacdo e componentes. Defeitos tipicos em pecas
conformadas. Operag6es complementares. Tratamento térmico de produtos conformados a frio.
Aplicacdes industriais dos produtos. Calculo de forgas, tenséo, trabalho, deformacdes, troca
térmica. Dimensionamento de matrizes e puncgoes.

Metodologia Proposta: Aula expositiva e dialogada. Uso de metodologias ativas e recursos
digitais. Aulas experimentais e praticas desenvolvidas em laboratério.

Instrumentos de Avaliacdo: Avaliacdo formal e continuada. Lista de exercicios praticos.
Apresentacdo de seminarios. Relatorios técnicos.

Bibliografia Béasica:

CETLIN, P. R. & HELMANN, H.; Fundamentos de Conformacdo Mecénica dos Metais. 22 ed.
ARTLIBER, 2015.

FERREIRA, RICARDO ARTUR SANGUINETTI. Conformacdo plastica: fundamentos
metalurgicos e mecénicos. Editora UFPE. 22 Edig&o. 2010.

SCHAEFFER, L. Forjamento: Introducdo ao Processo. 22 Ed. Editora Imprensa Livre, Porto
Alegre, 2006.

Bibliografia Complementar:

ANON; Forging Operations - Machine Forging, Forging Dies and Special Forging Operations.
Read Books Ltd. 2016.

HOSFORD, W. F.; CADDELL, R. M.; Metal Forming: Mechanics and Metallurgy. Cambridge
University, 2007.

SCHAEFFER, L. Conformag&o Mecénica. 22 ed. Imprensa Livre, Porto Alegre, 2004.

0000 — Metalurgia do P6 — (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Conceber, projetar e analisar materiais, processos e produtos metallrgicos.
Supervisionar e coordenar projetos e servicos que envolvam monitoramento, descarte e
reaproveitamento de materiais e residuos, consciente dos impactos dessas atividades no
contexto social, ambiental e econémico.

Objetivos de Aprendizagem: Utilizar conhecimentos e técnicas dos processos de metalurgia
do pé utilizados na fabricagcdo de pecas metélicas como sinterizacdo de pds metalicos e
manufatura aditiva de pés metalicos. Analisar a viabilidade de utilizar a metalurgia do p6 durante
a fabricacdo de pecas e componentes. Planejar a aplicagdo da metalurgia do pd, apresentando
a dependéncia entre propriedades, processamento e desempenho.

Ementa: Introducdo: pecas sinterizadas, propriedades especiais, limitacbes e custos
comparativos. Processos de producdo de pos-metalicos e ceramicos. Caracteristicas dos pos-
metalicos. Mistura dos pOs e equipamentos empregados. Compactacdo, caracterizagcdo do
processo e tipos de prensa. Influéncias no processo. Sinterizacdo. Fornos utilizados. Atmosferas
usuais e controles. Fases da sinterizacéo. Sinterizagdo com fase liquida. Controle de porosidade
na sinterizagdo, processos de infiltracdo. Operac¢des complementares, recompactacao,
sinterizado forjado, tratamento de superficie e produtos obtidos. Manufatura aditiva de materiais
metalicos. Sinterizagdo ultra-rapida.

Metodologia Proposta: Aula expositiva e dialogada. Uso de recursos digitais pedagdgicos.
Aulas experimentais e praticas desenvolvidas em laboratorio.

Instrumentos de Avaliacdo: Avaliacdo formal processual e continua. Lista de exercicios.
Avaliacdes somativa e diagndstica.
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Bibliografia Basica:

DAMIN, K. V. S. Introdugdo & Metalurgia do P6: Conceitos basicos e formas de aumentar a
resisténcia mecénica de componentes sinterizados, Sdo Paulo: Editora: Novas Edi¢Oes
Académicas, 2017.

CHIAVERINI, V.; Metalurgia do P6: Técnica e Produtos, Sao Paulo, ABM, 2001.

VOLPATO, NERI; Manufatura Aditiva Tecnologias e Aplicacbes da Impressdo 3D. 12 edicéo.
Editora Blucher. 2017.

cesu

Unidade da Ensino Superior
de Graduagio

Bibliografia Complementar:
METALS HANDBOOK. 9th ed., vol. 7; Powder Metallurgy, Metals Park, 22 ed. OH: ASM, 1998.

0000 — Selecédo de Materiais — (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Conceber, projetar e analisar materiais, processos e produtos metallrgicos.
Realizar a analise de falhas em processos e produtos, propondo solugées e melhorias.
Supervisionar e coordenar projetos e servicos que envolvam monitoramento, descarte e
reaproveitamento de materiais e residuos, consciente dos impactos dessas atividades no
contexto social, ambiental e econdmico.

Objetivos de Aprendizagem: Analisar e selecionar materiais metalicos em fungdo do seu
emprego na area de processos metallrgicos. Oferecer fundamento para analise de desempenho
e influéncias das condi¢cdes de uso de materiais metalicos. Realizar vistorias e inspecédo de
materiais, empregados em processos metalUrgicos, de acordo com normas e legislacéo vigente.

Ementa: Materiais para fins estruturais: critérios de selecdo, problemas de qualidade e
processamento, recomendacdes relativas & soldagem e conformacao, aspectos metallrgicos de
falhas em servico e métodos de inspecdo. Normas técnicas de classificacdo e designacdo de
acos. Materiais para construgdo mecénica: critérios de selecdo de ago e tratamento térmico.
Acos para trabalho a quente. Agos para trabalho a frio. Agos inoxidaveis. A¢os para trabalho ao
desgaste. Problemas de corroséo e mecanismos de corroséo relacionado a sele¢do de materiais.
Falhas em servigo, controle de qualidade e inspecdo. Técnicas de Inspecdo. Materiais para
servico em temperatura elevada, materiais que trabalham sob atrito, materiais resistentes ao
desgaste, materiais para contatos elétricos. Metais néo ferrosos, utilizagédo das principais ligas.
Critérios de sele¢do e problemas em materiais fundidos, forjados e laminados.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas. Compartiihamento de materiais de
apoio em plataforma especifica. Uso de metodologias ativas e recursos digitais.

Instrumentos de Avaliac8o: Avaliacdo formal e continua. Apresentacdo de Seminérios.
Atividades individuais e em grupo. Avaliacdo somativa.

Bibliografia Basica:

MEI, P. Acos e Ligas Especiais. 42 ed., 2021.

CHIAVERINI, V. Acos e Ferros Fundidos. 7ed., 2015.

PELLICCIONE, A. S. et al. Analise De Falhas Em Equipamentos De Processo: Mecanismos de
danos e casos praticos. 22 Ed. Editora Interciéncia, 2013.

Bibliografia Complementar:
ASHBY, M.; Materials Selection In Mechanical Design. 42 ed. Butterworth-Heineman, 2010.
REMY A, G. M.; GONTHIER, R.; Materiais. Hemus Livraria, 2004.
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0000 — Gestédo da Qualidade — (PRESENCIAL) — 40 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Planejar e conduzir testes e experimentos, bem como analisar e interpretar os resultados.
Realizar a analise de falhas em processos e produtos, propondo solugdes e melhorias.
Assegurar a qualidade de processos e a conformidade dos produtos por meio de
procedimentos técnicos, padrdes e auditorias de sistemas.
Avaliar criticamente a operagdo e a manutencdo de sistemas em indUstrias metalirgicas
e afins, baseando-se em indicadores de desempenho.

Objetivos de Aprendizagem: Analisar, interpretar e aplicar controle estatisticos relacionados
ao gerenciamento da qualidade. Comparar e arranjar sistemas, processos e produtos utilizando-
se de técnicas e ferramentas de gestao da qualidade. Organizar e realizar monitoramento de
processos metallrgicos. Mensurar e avaliar processos operacionais, utilizando-se de indicadores
de desempenho. Analisar e propor solucdo de melhorias para nao conformidades. Avaliar e julgar
ferramentas de gestao para minimizar custos da qualidade.

Ementa: Conceitos de Qualidade e Produtividade. Sistemas de Gestdo da Qualidade Total.
Ferramentas e Métodos utilizados em controle de qualidade. Housekeeping. Programas de
Qualidade e Produtividade. Gerenciamento de diretrizes e rotinas. Ciclo PDCA. Noc¢des de
Gestdo Empresarial. Fundamentos de confiabilidade de falhas. Sistemas Integrados de Gestéo,
Normas e Certificacdo. Sistema de premiagdo para Qualidade e Produtividade: prémios
mundiais, prémio nacional, setoriais e empresariais.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogada. Uso de metodologias ativas e recursos
digitais pedagégicos. Compartilhamento de material de apoio em plataforma especifica. Estudos
de caso e exemplos praticos aplicados na area de Gestao da Qualidade.

Instrumentos de Avaliacdo: Avaliagdo Diagnostica. Avaliag6es formais processual e continua.
Atividades em equipe e exercicios praticos para resolugdo de problemas. Discussao e debates.

Bibliografia Basica:

PALADINI, Edson Pacheco. Avaliacdo estratégica da qualidade. SP: Atlas, 2019.

CAMPOS, Vicente Falconi. TQC: controle da qualidade total (no estilo japonés). 92 ed. Belo
Horizonte: Desenvolvimento Gerencial, 2014.

MBOLIVEIRA, Otéavio J. (Org.). Gestdo da qualidade: topicos avancados. SP: Thomson Pioneira,
2003.

Bibliografia Complementar:

PALADINI, Edson P. Gestéo da qualidade: teoria e pratica. Sdo Paulo: Atlas, 2019.

FALCONI, Vicente Campos. Gerenciamento pelas diretrizes. 52 ed. Nova Lima, MG: INDG, 2013.
MARANHAO, Mauriti. ISO serie 9000: manual de implementag&o. 9° ed. RJ: Qualytimark, 2011.

MBUHLMANN, Gunter Wilhelm. Administracdo: das teorias administrativas a administracéo
aplicada e contemporanea. SP: FTD, 1997.

0000 — Fundamentos de Empreendedorismo e Inovagdo — (PRESENCIAL) — 40 aulas
presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Detectar oportunidades de novos negécios, avaliando o cenario e a viabilidade técnica e
econdmica de projetos.
Gerenciar e supervisionar a operagéo e a manutencao em sistemas metallrgicos.
Avaliar criticamente a operacdo e a manutencao de sistemas em industrias metalirgicas
e afins, baseando-se em indicadores de desempenho.
Coordenar e atuar em equipes multidisciplinares, buscando desenvolver o pensamento
critico, reflexivo e constante aprimoramento profissional.
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Objetivos de Aprendizagem: Elaborar plano de negécios, gerenciando atividades criticas e
monitorando indicadores de desempenho da producdo. Organizar recursos materiais, humanos,
tecnoldgicos, informacdes, custos e tempo, a fim de otimizar os processos metallrgicos,
tornando-os mais eficientes e eficazes. Apoiar o processo de tomada de decisdo com base em
ferramentas de planejamento estratégico. Analisar os resultados alcancados pela gestdo, de
modo a compara-los com os objetivos propostos no planejamento. Arranjar equipes de trabalho,
atuando como lider e facilitador do trabalho colaborativo. Examinar os resultados alcancados nos
processos produtivos, bem como elaborar planos de acao com uso de ferramentas de gestao.

Ementa: Conceitos fundamentais de empreendedorismo e de inovagcdo. Processos de
gerenciamento. Técnicas de analise administrativas. Empresa e os sistemas administrativos.
Estruturas de funcdes da producédo, marketing, financas e de recursos humanos na industria,
comércio e prestacdo de servicos. Principios de organizacéo e métodos. Cultura Organizacional.
Criatividade, Comunicacdo e Lideranca. Tipos de inovacdo. Plano de negécios. Perfil
empreendedor, ética e responsabilidade social nas organizagdes.

Metodologia Proposta: Aulas expositivas e dialogadas. Atividades de planejamento e
desenvolvimento de oportunidades de negdcios como opc¢éao de carreira. Estudos de caso.

Instrumentos de Avaliacéo: Avaliacio formal processual e continuada. Atividades de pesquisa.
Discussao e debates em grupos. Semindrios. Avaliagédo diagnéstica.

Bibliografia Basica:

DRUCKER, P. Introdu¢do a Administracéo. Sao Paulo, Thomson, 2018.

DRUCKER, P. F. Administrando para o Futuro: Os anos 90 e a virada do século, 62 ed., Pioneira,
Séo Paulo, 2010.

DRUCKER, P. F. Inovacéo e espirito empreendedor: pratica e principios. S&o Paulo: Pioneira
Thomson Learning, 2003.

Bibliografia Complementar:

DORNELAS, J. C. A. Empreendedorismo: transformando idéias em negécios. 72 ed. Rio de
Janeiro: Editora Campus, 2018.

MAXIMIANO, A. C. A. Teoria Geral da Administragdo. 22 ed. S&o Paulo, Atlas, 2012.

HITT, M. A. Administracao Estratégica. 122 ed. Sao Paulo, Thomson, 2019.

KING, B; SCHLINCKSUPP, H.; Criatividade: Uma vantagem competitiva. Rio de Janeiro:
Qualitymark Editora, 1999.

PAVANI, C. O Plano de Negdcios — Planejando o sucesso de seu empreendimento, Lexikon,
1998.

0000 — Mecanizacéo, Automacdo e Robotizacdo- (PRESENCIAL) — 80 aulas Presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Desenvolver e utilizar ferramentas técnicas e tecnoldgicas relacionadas com os
processos e produtos metallrgicos e afins;

Detectar oportunidades de novos negdcios, avaliando o cenario e a viabilidade técnica e
econdmica de projetos;

Assessorar e realizar consultorias técnicas, assim como emitir laudo e parecer em sua
area de formacéo.

Objetivos de Aprendizagem: Interpretar e aplicar os conceitos relacionados a automacao
industrial. Reconhecer e distinguir os diferentes modos de automacéo industrial conforme o tipo
de processo produtivo. Reconhecer sensores, atuadores e robés industriais aplicados nos
processos metallrgicos.

Ementa: Introducdo aos sistemas de automacéao; Arquiteturas tipicas de sistemas de
automacao; Processos continuos e discretos; Sensores e transdutores analégicos e digitais e

suas caracteristicas. Sensores de temperatura, presenga, posicao, forca, velocidade, luz,
pressao; Atuadores; Pneumética e Hidraulica; Robética. Programacao de robds.
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Metodologia Proposta: Aula expositiva e dialogada, contextualizando os processos de
automacao. Aulas em laboratério com aplicagdes praticas de mecanizagdo de processos de
soldagem.
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Instrumentos de Avaliag&o: Avaliagcao formativa e continua. AvaliagGes e atividades praticas
em equipes. Relatorios Técnicos.

Bibliografia Basica:

ROSARIO, J. M. Principios de Mecatrénica. S&o Paulo, Prentice Hall, 3° reimpress&o 2008.
LAMB, F. Automagao Industrial na Prética. Porto Alegre, AMGH, 2015

AGUIRRE, L. A. Fundamentos da Instrumentacéo. S&o Paulo, Pearson, 2013.

Bibliografia Complementar:

GROOVER, M. P. Automacao Industrial e Sistemas de Manufatura. Sdo Paulo, Pearson, 32
edicdo, 2011.

PETRUZELLA, F. D. Controladores Logicos Programaveis. Porto Alegre,

AMGH, 72 edicao, 2014.

0000 — Processos de Soldagem 1l — (PRESENCIAL) — 80 aulas presenciais

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Desenvolver e utilizar ferramentas técnicas e tecnoldgicas relacionadas com os processos
e produtos metallrgicos e afins.
Assessorar e realizar consultorias técnicas, assim como emitir laudo e parecer em sua
area de formacéo.
Coordenar e atuar em equipes multidisciplinares, buscando desenvolver o pensamento
critico, reflexivo e constante aprimoramento profissional
Gerenciar e supervisionar a operacao e a manutencdo em sistemas metallrgicos.

Objetivos de Aprendizagem: Determinar os documentos técnicos necessarios para a
soldagem. Realizar a preservacao de documentacao envolvida na soldagem (databook). Analisar
e propor parametros de soldagem com base na energia da soldagem “heat input’. Calcular e
estabelecer temperatura de pré-aquecimento e interpasses para soldagem dos acos com base
na composi¢do quimica e condutividade térmica. Estabelecer a relacdo da temperatura de pré-
aguecimento e pés-aquecimento para controle da microestrutura na zona termicamente afetada.
Realizar controle e diagnéstico de deformacdo de distor¢cBes, propondo sequéncia légica de
soldagem. Calcular os custos da soldagem, de forma a utilizar melhor os recursos, analisando
as possibilidades de economia. Propor consumiveis de soldagem como base nas propriedades
mecéanicas e composi¢cao quimica dos materiais de base. Determinar métodos e técnicas de
preparacao de juntas soldadas.

Ementa: Documentacédo aplicada na constru¢do soldada e servigco por soldagem; Visdo do
Sistema de solugéo solida de Fe-C; Teoria da soldagem de agos baixo, médio e alto carbono;
Abordagem das microestruturas formadas na zona fundida e na zona afetada pelo calor e suas
influéncias nas propriedades mecénicas dos materiais; Conceito de carbono equivalente e a
influéncia na fragilizacdo e dureza dos materiais; Distor¢bes e deformacdes oriundas da
soldagem; Teoria do pré e pdés aquecimento; Teoria da soldagem dos acos inoxidaveis
austenicos, ferriticos e duplex; - Diagramas de Schaeffler; Teoria da soldagem de ligas néo
ferrosas; Custos da soldagem; Economia aplicada na soldagem; Dimensionamento de juntas por
tipo de material, restricBes e custos; Tratamentos térmicos aplicados a soldagem; Corrosao na
soldagem.

Metodologia Proposta: Aula expositiva e dialogada, contextualizando processos de soldagem.
Aulas desenvolvidas em laboratério para verificar a influéncia de parametros dos processos de
soldagem e suas implicacdes na qualidade do cord&o soldado.

Instrumentos de Avaliac&o: Avaliag6es formativa e somativa. Apresentacdo de trabalhos
sobre processos de soldagem. Avaliac8es e atividades préaticas em equipes. Relatérios
Técnicos.
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Bibliografia Béasica:

MODENESI; BRACARENSE; MARQUES. Soldagem: Fundamentos e Tecnologia, Didatica.
UFMG, 2016.

BRANDI; WAINER; MELLO. Soldagem: Processos e Metalurgia. Editora Blucher.

SENAI; SOLDAGEM. Editora Senai. 2013.

Bibliografia Complementar:

PARIS, A. A. F. Tecnologia da Soldagem de Ferros Fundidos. UFSM, 2003.

SCOTTI; PONOMAREV. Soldagem MIG MAG melhor entendimento melhor desempenho.
Editora Artiliber, 2008.

GEARY; MILLER. Soldagem. Editora Bookman. 22 Edicdo. 2013.

14 OUTROS COMPONENTES CURRICULARES
14.1 Estégio Supervisionado

0000 — ESTAGIO SUPERVISIONADO EM PROCESSOS METALURGICOS -
240 HORAS

Objetivos de Aprendizagem: Dentro do setor de Tecnologia em Processos Metallrgicos , o
aluno serd capaz de desenvolver habilidades para analisar situacdes; resolver problemas e
propor mudangas no ambiente profissional; buscar o aperfeicoamento pessoal e profissional, na
aproximacdo dos conhecimentos académicos com as praticas de mercado; vivenciar as
organizacbes e saber como elas funcionam; promover a integracdo da
faculdade/empresa/comunidade, possibilitando ao estudante identificar-se com novos desafios
da profissdo, ampliando os horizontes profissionais oferecidos pelo mundo do trabalho.

Ementa: O Estégio Curricular Supervisionado complementa o processo de ensino-aprendizagem
através da aplicacdo dos conhecimentos adquiridos no curso de Tecnologia em Processos
Metallrgicos em situacdes reais no desempenho da futura profissdo. O discente realiza
atividades praticas, relacionadas a Tecnologia em Processos Metallrgicos, desenvolvidas em
ambientes profissionais, sob orientagcdo e supervisdo de um docente da faculdade e um
responsavel no local de estagio. As atividades de pesquisa aplicada desenvolvidas em projetos
de iniciacao cientifica e/ou iniciagdo em desenvolvimento tecnoldgico, de monitoria e inovacao,
se executadas, podem ser equiparadas como Estagio Curricular ou como Trabalho de
Graduacéo, desde que sejam comprovadas, no minimo, as cargas horarias totais respectivas a
cada atividade, sem haver sobreposi¢&o.

Bibliografia:

OLIVO, S; LIMA, M. C. Estagio supervisionado e trabalho de concluséo de curso. Thomson
Pioneira, 2006.

14.2 Trabalho de Graduacéo

0000 — TRABALHO DE GRADUACAO - 160 HORAS

Competéncias profissionais desenvolvidas neste componente
Realizar uma pesquisa cientifica, na area de atuacao profissional, proporcionada pelo curso
superior tecnol6égico em processo de conclusao.

Objetivos de Aprendizagem: Selecionar tipos de pesquisa e métodos cientificos de acordo com
o tema da pesquisa. Elaborar trabalhos de pesquisa cientifica e tecnoldgica, de acordo normas
da escrita cientifica. Empregar pesquisas aplicadas na sua area de atuagdo. Elaborar uma
revisdo de literatura e definir de um problema de pesquisa. Aplicar técnicas de coleta e andlise
de dados. Realizar a apresentacao de um trabalho cientifico.
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Ementa: Desenvolvimento de atividade de estudo, pesquisa e construcdo de textos especificos,
envolvendo conhecimentos e atividades da area do curso, devidamente orientados pelo docente.
O resultado devera ser apresentado por meio da elaboragdo de uma monografia, relatorio
tecnoldgico, artigo, projeto, andlise de casos, desenvolvimento de (instrumentos, equipamentos
ou protétipos) e levantamento bibliografico, com publicagao das contribui¢des, entre outros.

Bibliografia Béasica:
OLIVO, S; LIMA, M. C. Estagio supervisionado e trabalho de concluséo de curso. Thomson
Pioneira, 2006.

15 TEMATICAS TRANSVERSAIS

Em consonancia com a Lei n°® 9795 de 27 de abril de 1999 e o Decreto n°
4.281, de 25 de junho de 2002, que tratam da necessidade de discussao pelos
cursos de graduacao de Politicas de Educacdo Ambiental e da Resolucéo do
CNE/CP n° 1, de 17 de junho de 2004, que trata da necessidade da inclusédo e
discussdo da educacdo das relacdes étnico-raciais, histéria e cultura afro-
brasileira e africana, bem como outras teméticas que promovam a reflexdo do
profissional, o CST em Processos Metallrgicos trata da seguinte forma:

— Os temas histéria e cultura afro-brasileira e africana e o estudo das
relaces étnico-raciais no Brasil fazem parte da discussao interdisciplinar,
de forma a permear os varios componentes desse curso de uma forma
transversal;

— Quanto ao tema educacdo ambiental, sera tratado no componente Gestao
Ambiental, sendo a sua formalizacdo efetivada nos planos de ensino;

— Os temas sobre gestdo da diversidade e politicas de inclusdo, de forma
em geral, sdo tratados transversalmente em projetos integradores e nos
eventos tecnoldgicos organizados pela Unidade de Ensino.

Tais teméticas podem ainda ser trabalhadas sem a formaliza¢éo no
PPC, quando uma iniciativa feita pela unidade ou curso oferece o contato
com os temas em forma de eventos ou palestras. Evidencia-se, assim, a
iniciativa da unidade ou curso para a comunidade escolar em sua totalidade
ou parcialidade.

16 MAPEAMENTO DE COMPETENCIAS POR COMPONENTES

16.1 Mapeamento de competéncias profissionais por componentes

Competéncias Profissionais Componentes

e Metalurgia Geral

e Desenho Técnico Mecanico
e Metalurgia Fisica |

e Metalurgia Fisica Il

e Ensaios Mecanicos

e Fundicéo |

e Tratamento Térmico |
Conceber, projetar e analisar materiais, processos e produtos | ® Metalografia

metallrgicos. e Corroséao

e Fundicao Il

e Tratamento Térmico Il

o Metalurgia dos Nao Ferrosos
e Metalurgia do P6

e Tecnologia Mineral

e Termodinamica Metallrgica
e Selecdo de Materiais
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Desenvolver e utilizar ferramentas técnicas e tecnolégicas
relacionadas com os processos e produtos metallrgicos e
afins.

e Elementos de Maquina

e Termodinamica Metallrgica

® Processos de Soldagem |

e Conformagéao Mecanica |

o Refino Secundario

o Metalurgia dos Nao Ferrosos

e Mecanizagao, Automacéo e Robotizagdo
e Processos de Soldagem Il

e Conformagao Mecanica Il

Planejar e conduzir testes e experimentos, bem como analisar
e interpretar os resultados.

e Quimica Geral e Inorganica
e Quimica Tecnoldgica

e Ensaios Mecéanicos

e Resistencia dos Materiais
o Metalografia

e Corrosao

e Metrologia

e Estatistica Aplicada

o Andlise de Falhas

e Controle e Instrumentagao
e Tratamento de Superficie
e Gestdo da Qualidade

Realizar a analise de falhas em processos e produtos,
propondo solug8es e melhorias.

o Metalurgia Fisica |

e Metalurgia Fisica Il

o Metalografia

e Corrosao

o Analise de Falhas

e Selecdo de Materiais
o Gestdo da Qualidade

Detectar oportunidades de novos negécios, avaliando o
cenério e a viabilidade técnica e econdmica de projetos.

e Organizagdo das Operacdes Metallrgicas
e Mecanizagao, Automacéao e Robotizagao
e Fundamentos de Empreendedorismo e Inovagao

Assegurar a qualidade de processos e a conformidade dos
produtos por meio de procedimentos técnicos, padrdes e
auditorias de sistemas.

e Metodologia da Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica
o Metalografia

e Organizagao das Operagdes Metalurgicas

e Metrologia

e Estatistica Aplicada

® Gestdo da Qualidade

Gerenciar e supervisionar a operagdo e a manutengdo em
sistemas metalulrgicos.

e Tecnologia da Informagéo

e Organizagdo das Operacdes Metallrgicas

e Controle e Instrumentagao

e Fundamentos de Empreendedorismo e Inovacao

Avaliar criticamente a operacédo e a manutengdo de sistemas
em indlstrias metalGrgicas e afins, baseando-se em
indicadores de desempenho.

e Comunicagédo e Expressao

e Metalurgia Fisica |

e Gestdo Ambiental

e Quimica Tecnoldgica

e Fundigéo |

o Metalografia

e Corrosao

e Cinética das Reagodes

e Fundicao Il

e Tratamento Térmico Il

e Conformagao Mecanica |

e Refino Secundario

e Organizacao das Operagdes Metallrgicas
e Metrologia

e Estatistica Aplicada

e Gestao da Qualidade

e Fundamentos de Empreendedorismo e Inovacao

Coordenar e atuar em equipes multidisciplinares, buscando
desenvolver o pensamento critico, reflexivo e constante
aprimoramento profissional.

e Tecnologia da Informagao

e Fundamentos de Matemética

e Comunicagédo e Expressao

e Inglés |

e Fisica l

e Célculo |

e Inglés Il

e Fisica ll

e Calculo Il

e Siderurgia

e Inglés Il

e Metodologia da Pesquisa Cientifica e Tecnologica
e Fisica lll

e Inglés IV

e Organizagao das Operacdes Metallrgicas

e Fundamentos de Empreendedorismo e Inovacao
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o Desenho Técnico Mecanico
e Quimica Geral e Inorganica
e Gestdo Ambiental

Supervisionar e coordenar projetos e servigos que envolvam o o
e Quimica Tecnoldgica

monitoramento, descarte e reaproveitamento de materiais e

. . . . e Fundicao |
residuos, consciente dos impactos dessas atividades no OCorrogéo
contexto social, ambiental e econdémico. e

e Fundigéo Il

o Metalurgia do P6

e Selecdo de Materiais
e Comunicacgédo e Expressao
o Metalurgia Fisica |

e Siderurgia

e Fundicéo |

e Tratamento Térmico |
Assessorar e realizar consultorias técnicas, assim como emitir | ¢ Metalografia

laudo e parecer em sua area de formagao. e Corrosao

e Cinética das Reacdes
e Fundicao Il

e Tratamento Térmico Il
o Refino Secundario

e Andlise de Falhas

16.2 Mapeamento das competéncias socioemocionais por componentes

Competéncias socioemocionais Componentes
Administrar conflitos quando necessario, estabelecer relagdes e propor um ambiente
colaborativo, incentivando o trabalho em equipe.
Demostrar capacidade de resolver problemas complexos e propor solugdes criativas e
inovadoras.
Desenvolver a visdo sistémica, identificando solugdes, respeitando aspetos culturais,
éticos, ambientais e sociais no ambito local, regional e internacional.
Evidenciar o0 uso de pensamento critico em situacdes adversas.
Empreender a¢bes inovadoras, analisando criticamente a organizac¢éo, antecipando e
promovendo transformacdoes.
Atuar de forma autdbnoma na realizagéo de atividades profissionais e na execugéo de
projetos.
Elaborar, gerenciar e apoiar projetos, identificando oportunidades e avaliando os riscos
inerentes.
Comunicar-se na lingua materna e na lingua estrangeira.
Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréafica.
Responder com empatia a emocdes e necessidades manifestadas por outras pessoas.
Atuar de forma colaborativa e com lideranca em funcédo de contextos do trabalho.
Demonstrar capacidade de adotar em tempo habil a solugdo mais adequada entre
possiveis alternativas.
Demonstrar capacidade de lidar com situagcfes novas e estabelecer acordos.
Evidenciar iniciativa, flexibilidade e resiliéncia para adaptar-se a novas dinamicas.
Argumentar com base em Fatos, dados e informacdes confidveis.

As competéncias
socioemocionais serao
desenvolvidas em todos os
componentes do curso, de
formatransversal e
contextualizada com o setor
produtivo.
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17 PERFIL DE QUALIFICACAO DOCENTE, INSTRUTORES (AUXILIAR
DOCENTE) E TEACNICO-ADMINISTRATIVOS (DIRETOR ADMINISTRATIVO,
DIRETOR ACADEMICO E COODENADOR DE CURSO)

De acordo com a Resolugcdo CNE/CP 1/2021, devem ser apresentadas as
qualificacbes do Docente, Auxiliar Docente e Coordenador de Curso.

Quanto a qualificagdo docente, deve atender o que esta disposto no Art.
1°,incisos | e Il e § 1°, da Deliberagcdo CEE 145/2016.

A qualificagdo do Auxiliar Docente e do Coordenador do Curso deve ter a
qualificagéo aderente ao eixo formativo do curso.

17.1 Mapeamento dos componentes e tabela de areas

Componentes

Area

Andlise de Falhas

MECANICA E METALURGICA

Calculo |

MATEMATICA E ESTATISTICA

Calculo 1l

MATEMATICA E ESTATISTICA

Cinética das Reacdes

ENGENHARIA E TECNOLOGIA QUIMICA
MEQANICA E METALURGICA
QUIMICA

Comunicacéo e Expresséao

LETRAS E LINGUISTICA

Conformacéo Mecéanica |

MECANICA E METALURGICA

Conformacgao Mecéanicalll

MECANICA E METALURGICA

Controle e Instrumentacéo

ELETRONICA E AUTOMAGAO
MECANICA E METALURGICA

Corroséao

ENGENHARIA E TECNOLOGIA QUIMICA
MATERIAIS

MECANICA E METALURGICA

QUIMICA

Desenho Técnico Mecanico

MECANICA E METALURGICA
VEICULOS A MOTOR, NAVIOS E AERONAVES

Elementos de Maquinas

MECANICA E METALURGICA

Ensaios Mecanicos

MECANICA E METALURGICA

Estatistica Aplicada

MATEMATICA E ESTATISTICA

Fisica l

ENGENHARIA FiSICA
FiSICA
MECANICA E METALURGICA

Fisica ll

ENGENHARIA E TECNOLOGIA QUIMICA
ENGENHARIA FiSICA

FiSICA

MECANICA E METALURGICA

Fisica lll

ENGENHARIA FISICA

FISICA

ELETRICIDADE E ENERGIA
ELETRONICA E AUTOMACAO

Fundamentos de Matematica

MATEMATICA E ESTATISTICA

Fundamentos de
Empreendedorismo e Inovacéo

ADMINISTRACAO E NEGOCIOS

Fundicdo |

MECANICA E METALURGICA

Fundicgéao Il

MECANICA E METALURGICA

Gestao Ambiental

ADMINISTRACAO E NEGOCIOS
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CIENCIAS AMBIENTAIS E SANEAMENTO

CIENCIAS BIOLOGICAS
CIENCIAS DA TERRA
QUIMICA

MECANICA E METALURGICA
MATERIAIS

ENGENHARIA E TECNOLOGIA QUIMICA

Gestédo da Qualidade

ADMINISTRACAO E NEGOCIOS
ENGENHARIA E TECNOLOGIA DE PRODUCAO

MECANICA E METALURGICA

Inglés | LETRAS E LINGUISTICA

Inglés I LETRAS E LINGUISTICA

Inglés Il LETRAS E LINGUISTICA

Inglés IV LETRAS E LINGUISTICA
Mecanizacdo, Automacéo e ELETRONICA E AUTOMACAO
Robdtica MECANICA E METALURGICA

Metalografia

MECANICA E METALURGICA

Metalurgia do P6

MECANICA E METALURGICA

Metalurgia dos N&o Ferrosos

MECANICA E METALURGICA

Metalurgia Fisica |

MECANICA E METALURGICA

ENGENHARIA E TECNOLOGIA QUIMICA

QUIMICA
MATERIAIS

Metalurgia Fisica Il

MECANICA E METALURGICA

ENGENHARIA E TECNOLOGIA QUIMICA

QUIMICA
MATERIAIS

Metalurgia Geral

MECANICA E METALURGICA

Metodologia da Pesquisa
Cientifica e Tecnolégica

Definir Areas***

Metrologia

MECANICA E METALURGICA

Organizacédo das Operacbes
Metallrgicas

ENGENHARIA E TECNOLOGIA DE PRODUCAO

MECANICA E METALURGICA

ADMINISTRACAO E NEGOCIOS

Processos de Soldagem |

MECANICA E METALURGICA

Processos de Soldagem Il

MECANICA E METALURGICA

Quimica Geral e Inorgéanica

ENGENHARIA E TECNOLOGIA QUIMICA

QUIMICA

Quimica Tecnolégica

ENGENHARIA E TECNOLOGIA QUIMICA

MATERIAIS

Refino Secundéario

ENGENHARIA E TECNOLOGIA QUIMICA

MECANICA E METALURGICA
QUIMICA
MATERIAIS

Resisténcia dos Materiais

ENGENHARIA FiSICA

FiSICA

MATERIAIS

MECANICA E METALURGICA
CONSTRUCAO CIVIL

Selecdo de Materiais

MATERIAIS
MECANICA E METALURGICA

Siderurgia

MECANICA E METALURGICA

ENGENHARIA E TECNOLOGIA QUIMICA

QUIMICA
MATERIAIS
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CIENCIA DA COMPUTACAO

ENGENHARIA E TECNOLOGIA DA INFORMAQAO
CIENCIAS DA TERRA

Tecnologia Mineral MECANICA E METALURGICA

MATERIAIS

FiSICA

MECANICA E METALURGICA

MECANICA E METALURGICA

ENGENHARIA E TECNOLOGIA QUIMICA

Tratamento Térmico | MECANICA E METALURGICA
Tratamento Térmico Il MECANICA E METALURGICA

Tecnologia da Informacéo

Termodinamica Metallrgica

Tratamentos de Superficie

L
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Matriz vigente até a reestruturacéo Nova matriz
Componentes CH Componentes CH
Metalurgia Geral 40 .
Gestao de Projetos 40 Metalurgia Geral 80
Portugués 40 Comunicagao e Expressédo 80
Projeto de Trabalho Graduagdo 40 ¢ P
Quimica Geral ne Inorganica | 80 Quimica Geral e Inorganica 80
Projetos em Metalurgia | 80 Desenho Técnico Mecanico 80
Elementos de Maquinas 40 Elementos de Maquinas 40
Inglés | 40 Inglés | 40
Fundamentos da Matematica 40 Fundamentos de Matematica 40
Projetos em Metalurgia Il 40 Tecnologia da Informacéo 40
Calculo | 80 Calculo | 80
Fundamentos da Administragao 40 Fundarpentos de  Empreendedorismo e 40
Inovacao
Quimica Geral e Inorganica Il 80 Quimica Tecnoldgica 80
Metalurgia Fisica 40 e
Projetos em Metalurgia Il 40 Metalurgia Fisica | 80
. . Metalurgia Fisica | 40
Projetos em Metalurgia Il 80 Tecnologia da Informacgo 40
Célculo 1 (1 S) 80 Célculo | 80
Fisica | 80 Fisica | 80
Tecnologia Mineral 40 Tecnologia Mineral 40
Gestéo Ambiental 40 Gestéo Ambiental 40
Inglés Il 40 Inglés Il 40
Introducao a Siderurgia (3 S) 40 Siderurgia 40
. . Metalurgia Fisica Il 40
Projetos em Metalurgia Ill 80 Tratamento Térmico | 40
Introducao a Siderurgia 40 Siderurgia 40
Inglés Il 40 Inglés Il 40
Resisténcia dos Materiais 80 Resisténcia dos Materiais 80
Fisica ll 80 Fisica ll 80
Termodinamica 80 Termodinamica Metallrgica 80
Célculo I (2 S) 80 Célculo Il 80
Ensaios Mecanicos 80 Ensaios Mecanicos 80
Fundicéo | 80 Fundicéo | 80
Tratamento Térmico | 40
Projetos em Metalurgia IV 80 Organizacéo das Operacgbes Metalurgicas 40
Fisica lll 80 Fisica lll 80
Projetos em Metalurgia lll (3 S) 40 P
Projetos em Metalurgia IV 40 Tratamento Térmico | 80
Metalurgia dos N&o Ferrosos 40 Metalurgia dos N&o Ferrosos 40
Metalografia 80 Metalografia 80
Metodologia da Pesquisa Cientifica e 20 Metodologia da Pesquisa Cientifica e 20
Tecnolégica Tecnolégica
Cinética das Reacgbes 40 Cinética das Reacdes 40
Inglés IV 40 Inglés IV 40
. . Conformagéao Mecanica | 40
Projetos em Metalurgia V 80 Metrologia 40
Fundicéo Il 80 Fundicéo Il 80
Estatistica Basica 40 Estatistica Aplicada 40
Processos de Soldagem | 80 Processos de Soldagem | 80
Tratamento Térmico 80 Tratamento Térmico I 80
Projeto de Trabalho de Graduacéo 40 Comunicacéo e Expresséo 40
Refino Secundario 40 Refino Secundario 40
Corrosao 40 Corroséo 40
Metalurgia dos N&o Ferrosos (4 S) 40 Metalurgia dos N&o Ferrosos 40
Projetos em Metalurgia IV (4 S) 40 Organizacéo das Operag6es Metallrgicas 40
Projetos em Metalurgia VI 80 Mecanizacdo, Automacéo e Robotizacéo 80
Conformacéo de Materiais 40 Conformacgédo Mecanica Il 40
Metalurgia do P6 40 Metalurgia do P6 40
Gestéo de Projetos 40 Metalurgia Geral 40
Processos de Soldagem I 80 Processos de Soldagem I 80
Gestao de Qualidade 40 Gestao da Qualidade 40
-~
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Selecdo de Materiais 40 Selecdo de Materiais 40
Tratamento de Superficie 40 Tratamentos de Superficie 40
Andlise de Falhas 40 Andlise de Falhas 40
Controle Instrumentacdo 40 Controle e Instrumentacéo 40

19. INFRAESTRUTURA PEDAGOGICA

Quantidade Discriminacdo Recursos

e Mesa e cadeira p/ professor (1 ¢j para cada sala),

e Cadeiras Universitarias para alunos (minimo 40 para cada sala),
e Quadro branco (1 unidade em cada sala),

e Computador (Cpu e Monitor)- (1 cj para cada sala),

o Projetor Multimidia (Data-Show) fixo no teto (1 para cada sala),
e Smart TV com tela de 65 polegadas.(1 para cada uma das 6
salas)

e Cabos HDMI e VGA para as conexdes.

e Computador (Cpu e monitor),

e Cadeira fixa Estofada (100 unidades),

e Aparelho de Ar Condicionado (2 unidades),

01 Auditério o Projetor Multimidia (Data-Show) fixo no teto,

e Smart TV com tela de 65 polegadas.

e Cabos HDMI e VGA para as conexdes.

® 2 caixas de som para o sistema de Audio do Auditério

e Serra de fita Marca Franho, modelo: SE 2502.

e Torno Mecénico Nardini, Modelo Nodus 220 Gold.

e Fresadora Diplomat

e Calandra Manual, marca Imag,

eTesoura Guilhotina, marca Imag, modelo T 15 ME

e Cortadeira Metalografica, marca Teclago, modelo CM 80

e Dobradeira, marca Imago, modelo VM 10.125

e Banco de Ensaios de Inversor de Frequéncia Marca Delorenzo
(7 unidades),

e Banco de Ensaio de velocidade de Maquinas e Motores de
corrente continua Marca Delorenzo (

e Gerador Eletrostatico Marca Maxwell para estudo de
Eletroatatica,

Laboratério de e Gerador de ondas mecanicas em meio Liquido Marca Maxwell,
01 Motores Elétricos e Conjunto de Fisica- médulo Mecénica dos Salidos,

(Fisica) e Conjunto de Fisica — Médulo Mecénica dos Fluidos

e Conjunto de Fisica- Médulo Optica,

e Conjunto de Fisica- Médulo Termologia e Termodinamica,

e Conjunto de Fisica- Médulo Oscilagdes e Ondas

e Conjunto de Fisica- Médulo Eletricidade e Eletromagnetismo,
e Conjunto de Fisica- Médulo Fisica Moderna

06 Salas de Aula

Laboratério de

01 Servigos Gerais

e Mesa e cadeira para o professor,

e Quadro Branco,

e Cadeira universitaria para alunos (20 unidades),

e Maquina Universal para Ensaio de Tragdo Marca Kratos
(capacidade de 20 toneladas),

e Maquina Universal para Ensaio de Tragdo Marca Losenhausen
(capacidade de 40 Toneladas),

e Maquina de Ensaio de Impacto Marca Time Group (capacidade
de 300 Joules). Equipada com software e computador para
captura de dados de Ensaio, com sistema elétrico de levantamento
do Péndulo,

e Maquina de Ensaio de Impacto Marca Instron (Capacidade de
300 Joules),

e Brochadeira manual para confecgao de Entalhe em corpos de
Prova para Ensaios de Impacto,

e Projetor de Perfil (Perfilbmetro) Marca Mitutoyo,

e Maquina de Ensaios de Dureza Brinell e Rockwell, Marca Time
Group,

Laboratério de

01 : .
Ensaios Mecanicos

e Compressor de Ar Marca Shuls capacidade 15 bar,

e Forno Elétrico Grion para Fundir Aluminio ou Cobre,

e Forno Elétrico para Fundir Ago,marca Servfor.

Laboratério de e Bancada de Madeira para preparagéo de Moldes e Modelos,

01 Fundico e Aparelho para Ensaio de Granulometria em areia de Moldagem,
e Aparelho de medir permeabilidade de moldes ( Permeametro),

o Determinador de Umidade em Areias,

e Martelete para compactagéo de Moldes em Areia,

o Termbmetro para medigédo de temperatura em Metal Fundido,

-~
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e Policorte.
e Torno de Bancada (Morsa)
e Furadeira de Bancada

01

Laboratério de
Metalografia

e Equipamento de corte de Amostras (2 unidades)

e Lixadeira plana de Amostras (2 unidades),

o Politrizes para polimento Micrografico (2 unidades)

e Prensa para embutimento a quente de amostras em Baquelite,
e Estereomicroscopio Olympus,

e Microscoépio Optico Trinocular Olimpus,

e Microscopio Metalurgico Olympus,

e Microdurémetro Mitutoyo para microdureza Vickers,

e Computador (Cpu e monitor),

o Camera Fotografica digital,

e Lixadeira de cinta para preparacdo de amostras metalogréficas,

01

Laboratério de
Quimica

e Bancada em Alvenaria coberta com azulejo para manuseio e
realizacéo de reacdes,

e Capela para realizagao de reagdes com desprendimento de
gases,

e Chuveiro de seguranga para casos de contato com reagentes,
e Dispositivo lava olhos para uso emergencial em caso de contato
dos olhos com produtos quimicos,

o Medidor de pH,

e Balanca Analitica,

e Estufa para secagem e esterilizacao,

e Agitador Magnético (5 unidades),

e Destilador de Agua,

e Termohigrémetro,

e Bomba de Vacuo (2 unidades),

e Vidraria em geral para uso em Laboratério Quimico,

e Fotdmetro de chama,

01

Laboratério de
Soldagem

e 05 Maquinas de Soldagem Marca Miller Mig/Mag 250 DX.
e 04 Maquinas de Soldagem Marca Lincoln.

e 05 Maquinas de Soldagem Esab (Argoni, Argbnio +CO2).
e 08 Maquinas de Soldagem Miller para Eletrodo Revestido.
e 01 Estufa para Secagem de Eletrodos.

e 01 Cortadeira de Bancada com Disco Abrassivo.

e 01 Equipamento de Oxicorte.

e 01 Maquina para Soldagem a Arco Submerso.

e 04 Box para Soldagem com Bancada.

01 Compressor Marca Chiaperini.

05 Esquadros

Laboratério de
Ensaios Néo
Destrutivos

e Aparelho portatil de Ultrassom marca Karl-Deutch.

e Aparelho de Particulas Magnéticas Marca Magnaflux,tipo Y6.

e Aparelho de Correntes Parasitas Nortec 500- Marca Olimpus.

o Kit de Insumos para o Ensaio de Particulas Magnéticas.

o Kit de Insumos para Ensaio de Liquido Penetrante.

e Placas soldadas para Corpo de Prova dos Ensaios N&o
Destrutivos.

e Bloco Padrdo V1 do lIW para Ensaio de Ultrassom.

e Bloco Padrédo V2 do IIW para Ultrassom.

e Jogos de Padrao para Ensaio de Particulas Magnéticas.

e Paquimetro Digital Mitutoyo

e Paquimetro Analdgico Mitutoyo.

e Bancada de Especial de 0,90 X 0,90X 5,00 m, provida de cabine
escura para uso de Luz Negra nos Ensaios de Particulas
Magnéticas e Liquido Penetrante Fluorescentes.

01

Laboratdrio de
Microscopia Eletronica

e Microscopio Eletronico de Varredura (MEV)-Marca Cambridge
Instruments, Model Stereoscan 240.

e Aparelho DSC- Marca TA Instruments, Modelo DSC 25.

e Micromputador.

e Mesa e Cadeira para professor

01

Laboratério de CAD

e 20 Computadores.

01

Laboratério de
Metrologia

e 01 Mesa de Desempeno.
e 22 Paquimetros Mitutoyo.
e 02 Paquimetros Digital.

® 24 Micrémetros Mitutoyo.
e 01 Régua de Seno.

e 05 Esquadros

e 05 Reldégio Comparador.
e 04 Reldgio Apalpador.

e 10 Régua Combinada.

e 03 Trenas.

e 04 Suporte de Base Magnética.

01

Laboratério de
Tratamento Térmico

e Forno Mufla
e Dispositivo para Ensaio de Temperabilidade Jominy.
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Laboratério de

02 Informatica

e Laboratorio 1- 40 computadores.
e Laboratorio 2- 20 Computadores.

19.1 Laboratorios didaticos e ambientes de aprendizagem, recursos
e equipamentos associados ao desenvolvimento dos componentes

curriculares
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Laboratérios

Componentes

Laboratério de Servigos Gerais

Elementos de Maquinas — 1° semestre
Ensaios Mecanicos -3° semestre
Conformac&@o Mecénica | — 5° semestre
Conformacédo Mecanica Il — 6° semestre

Laboratério de Motores Elétricos

Fisica | -1° semestre

Fisica Il — 2° semestre

Fisica lll — 3° semestre

Controle e Instrumentacdo- 6° Semestre

Laboratério de Ensaios Mecanicos

Ensaios Mecénicos — 3° semestre

Tratamentos de Superficie — 6° semestre

Selecdo de Materiais — 6° semestre

Laboratério de Fundigao

Fundicao | — 4° semestre
Fundicao Il- 5° Semestre

Laboratorio de Metalografia

Metalografia — 4° semestre

Tratamentos de Superficie — 6° semestre

Andlise de Falhas- 6° Semestre

Laboratério de Metrologia

Metrologia — 1° semestre

Laboratério de Quimica

Quimica Geral e Inorganica — 1° semestre

Quimica Tecnoldgica — 2° semestre

Laboratdrio de Soldagem

Processos de Soldagem | — 5° semestre

Processos de Soldagem Il — 6° semestre

Mecanizacdo, Automacao e Robdtica-
6 ° semestre

Laboratério de Tratamento Térmico

Tratamento Térmico | — 4° semestre

Tratamento Térmico Il — 5° semestre

Tratamentos de Superficie — 6° semestre

Laboratério de CAD

Desenho Técnico Mecanico — 1° semestre

Laboratério de Ensaios Nao Destrutivos

Ensaios Mecéanicos — 3° semestre

Andlise de Falhas — 6° semestre

Laboratério de Microscopia Eletrdnica

Andlise de Falhas-6° Semestre

Laboratérios de Informatica | e Il

Comunicagao e Expresséo -1° semestre
Inglés |, Il, Il e IV- 1° ao 4° semestre
Metodologia da Pesquisa Cientifica e

Tecnoldgica - 4° semestre.

20 APOIO AO DISCENTE

Conforme previsto em legislacdo, e com o objetivo de proporcionar aos
estudantes do CST em Processos Metalurgicos melhores condicbes de
aprendizagem, a Fatec Pindamonhangaba oferece programas de apoio discente,
tais como, recepcdo de calouros, atividades de nivelamento, programas de
monitoria, bolsas de intercambio, participacdo em centros académicos,
representacdo em 6rgaos colegiados e ouvidoria.
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